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1 STUDIENPLAN

0 Abkirzungsverzeichnis

Vertiefungsrichtungen: MB Allgemeiner Maschinenbau

E+U Energie- und Umwelttechnik

FzgT Fahrzeugtechnik

M+M Mechatronik und Mikrosystemtechnik

PEK Produktentwicklung und Konstruktion

PT Produktionstechnik

ThM Theoretischer Maschinenbau

W+S Werkstoffe und Strukturen fir Hochleistungssysteme
Semester: WS Wintersemester

SS Sommersemester
Schwerpunkte:

K, KP Kernmodulfach, ggf. Pflicht im Schwerpunkt

E Ergénzungsfach im Schwerpunkt

EM Erganzungsfach ist nur im Masterstudiengang wéahlbar
Lehrveranstaltungen: \ Vorlesung

U Ubung

P Praktikum
Leistungen: LP Leistungspunkte

mPr mundliche Prifung

sPr schriftliche Prifung

Gew Gewichtung einer Priifungsleistung im Modul

bzw. in der Gesamtnote

Sonstiges: B.Sc. Studiengang Bachelor of Science
M.Sc. Studiengang Master of Science
SPO Studien- und Prifungsordnung
SWS Semesterwochenstunden
WPF Wabhlpflichtfach
w wahlbar
p verpflichtend
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1 STUDIENPLAN

1 Studienpldne, Module und Prifungen

Die Angabe der Leistungspunkte (LP) erfolgt geman dem ,European Credit Transfer and Accumulation
System“ (ECTS) und basiert auf dem von den Studierenden zu absolvierenden Arbeitspensum.

1.1 Prifungsmodalitaten

In jedem Semester wird fiir Prifungen mindestens ein Prifungstermin angeboten. Priifungstermine
sowie Termine, zu denen die Meldung zu den Prifungen spétestens erfolgen muss, werden von der
Prafungskommission festgelegt. Die Meldung fir die Prifungen erfolgt in der Regel mindestens eine
Woche vor der Prifung. Melde- und Prifungstermine werden rechtzeitig durch Anschlag bekanntgege-
ben, bei schriftlichen Prifungen mindestens 6 Wochen vor der Prifung.

Uber Hilfsmittel, die bei einer Prifung benutzt werden dulrfen, entscheidet der Prifer. Eine Liste der
zugelassenen Hilfsmittel wird gleichzeitig mit der Ankiindigung des Prufungstermins bekanntgegeben.

Erfolgskontrollen anderer Art kdnnen beliebig oft wiederholt werden.

1.2 Module des Bachelorstudiums

Voraussetzung fir die Zulassung zu den Prifungen ist der Nachweis Uber die unten aufgefiihrten Stu-
dienleistungen. Schriftliche Prifungen werden als Klausuren mit der angegebenen Prifungsdauer in
Stunden abgenommen. Benotete Erfolgskontrollen gehen mit dem angegebenen Gewicht (Gew) in die
Modulnote bzw. die Gesamtnote ein.

Das in § 18 Abs. 2 SPO beschriebene Modul ,Schliisselqualifikationen” bilden die im nachfolgend auf-
geflihrten Block (7) zusammengefassten Veranstaltungen ,, Arbeitstechniken im Maschinenbau® und
sMKL - Konstruieren im Team*“ mit einem Umfang von 6 Leistungspunkten. Der in seinen fachspezifi-
schen Inhalten dem untenstehenden Block (6) ,Maschinenkonstruktionslehre* zugeordnete und mit
insgesamt 4 Leistungspunkten bewertete Workshop ,MKL — Konstruieren im Team® wird wegen den
hier integrativ in teamorientierter Projektarbeit vermittelten Lehrinhalten mit 2 Leistungspunkten dem
Block (7) ,Schlisselqualifikationen” zugerechnet.

Studien- Erfolgs- Pr
Module Veranstaltung Koordinator . LP | kon- Gew
leistung (h)
trolle
1 Hoéhere Hoéhere Mathematik | USchein | 7 sPr 2 7
Mathematik Hohere Mathematik 11 Kirsch USchein | 7 | sPr 2 7
Hohere Mathematik 111 USchein | 7 sPr 2 7
2 NaturV\_/issen- Grundlagen der Chemie Deutsch- 3 SPr > 3
schaftliche mann
Grundlagen Wellenphanomene .
in der Physik Pilawa 4 sPr 2 4
3 Technische Technische Mechanik | Bohlke USchein | 6 sPr 1,5 6
Mechanik Technische Mechanik |1 Bohlke | USchein | 5| sPr | 15| 5
Technische Mechanik I Seemann USchein | 5 <Pr 3 10
Technische Mechanik IV | Seemann USchein | 5
4  Werkstoffkunde Werkstoffkunde | 7
V\)/verkkstof::lf(kunc:je I Heilmaier 5 mPr 15
erkstoffkunde- .
Praktikum PSchein | 3

Studienplan der KIT-Fakultat fir Maschinenbau flir den Bachelor- und Masterstudiengang Maschinenbau. Giiltig ab
01.10.2016, auf Beschluss des Fakultatsrats vom 20.07.2016 (mit red. Anderungen vom 07.11.16). Seite 3von 19

MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch gemai SPO 2008

. mit redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, giiltig ab 01.10.2016

19



1

STUDIENPLAN

Studien- Erfolgs- | p,
Module Veranstaltung Koordinator . LP | kon- Gew
leistung (h)
trolle
5  Technische Technische Thermo- )
Thermodynamik dynamik und Wéarme- Maas USchein | 7
Ubertragung |
- sPr 4 13
Technische Thermo- )
dynamik und Warme- Maas USchein | 6
Ubertragung Il
6 Maschingn- Maschinenkonstruktions- OSchein | 4
konstruktions- lehre |
lehre Maschinenkonstruktions- - ,
lehre Il USchein | 4
Masch|n(|e:rl]<%nls|}ruktlons- OSchein | 4
- - Albers 5 18
MKL — Konstruieren im Oschein | 1 sPr
Team (mkl IIl)
Maschinenkonstruktions- OSchein | 4
lehre IV
MKL —Konstruieren im - .
Team (mk! IV) USchein | 1
7 Schlygse_l- Arbeltsteghnlken im Deml 4 | Schein i
qualifikationen Maschinenbau
MKL 1l — Konstruieren .
im Team 1 | Schein - 6
MKLIV —K - Albers
- onstruieren 1 | schein i
im Team
8 Betriebliche Betriebliche
Produktions- Produktionswirtschaft Furmans 5 sPr 1,5 5
wirtschaft
9 Informatik Informatlk m Ovtcharova | PSchein | 8 sPr 3 8
Maschinenbau
10 Elektrotechnik Elektrotechn!k und Becker 8 SPr 3 8
Elektronik
11 Mess- und Grundlagen der Mess-
Regelungs- und Regelungstechnik Stiller 7 sPr 3 7
technik
12 Strémungslehre Strémungslehre Frohnapfel 7 sPr 3 7
13 Maschinen und Maschinen und Prozesse Kubach PSchein | 7 SPr 3 7
Prozesse
14  Wahlpflichtfach siehe Kapitel 2.1 sPr/ | 1,5-
5 5
mPr 3
15 Schwerpunkt Schwerpunkt-Kern SP-
siehe Kapitel 6 Verantwort- 8 mPr 8
licher
Schwerpunkt-Ergénzung SP-
siehe Kapitel 6 Verantwort- 4 mPr 4
licher

Erfolgskontrollen in Zusatzmodulen kénnen schriftliche Prifungen, mindliche Priifungen oder Erfolgs-
kontrollen anderer Art sein.
Zusatzlich ist ein Berufs-Fachpraktikum (s. Punkt 4) im Umfang von 6 Wochen zu absolvieren (8 LP).
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1 STUDIENPLAN

1.3 Studienplan des Bachelorstudiums

Lehrveranstaltungen WS SS WS SS
1. bis 4. Semester 1. Sem. 2. Sem. 3. Sem. 4. Sem.

Hoéhere Mathematik I-l1 4 2 4 2 4 2

Grundlagen der Chemie

Wellenphdnomene in der Physik 2 1

Technische Mechanik I-1V 3 2 2 2 2 2 2 2

Werkstoffkunde |, 1l 4 1 3 1

Werkstoffkunde-Praktikum’ 2

Technische Thermodynamik und 3 2 3 2
Warmeubertragung |, Il

Maschinenkonstruktionslehre I-IV 2 1 2 2 2 2 2 1

MKL — Konstruieren im Team 1 1

Betriebliche Produktionswirtschaft 3 1

Informatik im Maschinenbau 2 2 2

Elektrotechnik und Elektronik 4 2

Arbeitstechniken im Maschinenbau 1 1

Berufliches Grundpraktikum
(6 Wochen vor Studienbeginn)

Lehrveranstaltungen WS SS
5. bis 6. Semester 5. Sem. 6. Sem.

Grundlagen der Mess- und 3 1
Regelungstechnik

Strémungslehre

Maschinen und Prozesse

Wahlpflichtfach (2+1 bzw. 3 SWS)

(SRR \C BRI \C I Y @6)

Schwerpunkt (6 SWS variabel) O 101 31010

Berufs-Fachpraktikum (6 Wochen)

1.4 Bachelorarbeit

Die Durchfiihrung und Benotung der Bachelorarbeit (12 LP) ist in § 11 der Studien- und Priifungsord-
nung fir den Bachelorstudiengang Maschinenbau geregelt.

" Das Werkstoffkunde-Praktikum findet in der vorlesungsfreien Zeit zwischen SS und WS statt und beansprucht eine Woche.
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1 STUDIENPLAN

1.5 Masterstudium mit Vertiefungsrichtungen

Das Masterstudium kann sowohl zum Winter- als auch zum Sommersemester aufgenommen werden.
Wegen der freien Wahl der Module lasst sich fiir das Masterstudium kein allgemeingltiger Studienplan
angeben.

Es stehen folgende Vertiefungsrichtungen zur Auswahl:

Vertiefungsrichtung Abk. | Verantwortlicher
Allgemeiner Maschinenbau MB Furmans
Energie- und Umwelttechnik E+U | Maas
Fahrzeugtechnik FzgT | Gauterin
Mechatronik und Mikrosystemtechnik M+M | Korvink
Produktentwicklung und Konstruktion PEK | Albers
Produktionstechnik PT Lanza
Theoretischer Maschinenbau ThM | Béhlke
Werkstoffe und Strukturen flir Hochleistungssysteme | W+S | Heilmaier

Die Wahimdglichkeiten in den Wahlpflichtfachern und Schwerpunkten richten sich nach der gewéhliten
Vertiefungsrichtung. Schriftliche Prifungen werden als Klausuren mit der angegebenen Prifungsdauer
in Stunden abgenommen. Benotete Erfolgskontrollen gehen mit dem angegebenen Gewicht (Gew) in
die Gesamtnote ein.

Folgende Module sind im Masterstudiengang zu belegen:

Erfolgs- | Pr.
Module Veranstaltung LP kontrolle | (h) Gew
1. | Wahlpflichtfach 1 siehe Kapitel 2.1 5 | sPr/mPr | 1,5-3/ 5
2. | Wahlpflichtfach 2 siehe Kapitel 2.1 5 | sPr/mPr | 1,5-3/ 5
3. | Wahlpflichtfach 3 siehe Kapitel 2.1 5 | sPr/mPr | 1,5-3/ 5
4. | Wahlfach siehe Kapitel 2.5 4 mPr 4
5. | Modellbildung und Simulation Modelllbildu.ng und 7 SPr 3 7
Simulation
6. | Produktentstehung Produktentstehung — 6 SPr >
Entwicklungsmethodik
Produktentstehung — 15
Fertigungs- und 9 sPr 3
Werkstofftechnik
7. | Fachpraktikum Siehe Kapitel 3 3 | Schein
Mathematische Methoden siehe Kapitel 2.2 6 sPr 3! 6
Schwerpunkt 1 - siehe Kapitel 6 16 mPr 16
Kern und Ergénzung
10. Schwerpunkt?— siehe Kapitel 6 16 mPr 16
Kern und Ergénzung
11. | Wahlfach Nat/inf/etit siehe Kapitel 2.3 Schein
12. | Wahlfach Wirtschaft/Recht siehe Kapitel 2.4 Schein

Erfolgskontrollen in Zusatzmodulen kénnen schriftliche Prifungen, mindliche Prifungen oder Erfolgs-
kontrollen anderer Art sein.

Zusatzlich ist ein Berufspraktikum im Umfang von 6 Wochen zu absolvieren (8 LP).

Im Anschluss an die Modulprifungen ist eine Masterarbeit (20 LP) zu erstellen.

" Bei der Veranstaltung ,Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik* betragt die Prifungsdauer abweichend 1,5 h.
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1 STUDIENPLAN

2 Zugelassene Wahl- und Wahlpflichtfacher

Jedes Fach bzw. jedes Modul kann nur einmal im Rahmen des Bachelorstudienganges und des konse-
kutiven Masterstudiengangs Maschinenbau gewahlt werden.

2.1 Wahlpflichtfacher im Bachelor- und Masterstudiengang

Im Bachelorstudiengang muss ein Wahlpflichtfach (WPF) gewahlt werden. Im Masterstudiengang wer-
den drei WPF abhéngig von der jeweiligen Vertiefungsrichtung belegt.

In den Vertiefungsrichtungen ist die Wahl der WPF eingeschrankt: Eines der mit ,p“ gekennzeichneten
WPF muss gewahlt werden, die beiden anderen WPF missen aus dem mit w gekennzeichneten Ange-
bot ausgewéhlt werden. In einem konsekutiven Masterstudium kann ein solches p-Wahlpflichtfach
durch ein w-Wahlpflichtfach ersetzt werden, wenn das entsprechende Wabhlpflichtfach bereits im Ba-
chelorstudium belegt wurde. Fir manche Schwerpunkte kann die Wahl eines Wahlpflichtfachs empfoh-
len sein (siehe Hinweis beim jeweiligen Schwerpunkt im aktuellen Modulhandbuch).

Folgende Wahlpflichtfacher (WPF) sind derzeit vom Fakultatsrat fir den Bachelorstudiengang und die
Vertiefungsrichtungen des Masterstudiengangs genehmigt.

Nr. | Wahlpflichtfacher (WPF) B.Sc.| MB | E+U |FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S

(1) Arbeitswigsenschaft I: W w W
Ergonomie

(2) | CAE-Workshop w w w w w w w w

(3) | Einfihrung in die Mechatronik w w w w p w w
Einfihrung in die Mehrkdrper-

(4) . w w w w w w w w w
dynamik

(5) Elektrotechnik Il fir w
Wirtschaftsingenieure

(6) | Fluidtechnik w w w w w w w
Grundlagen der Mikrosystem-

()| technik | oder Il w Wl w | w
Grundlagen der technischen

(8) - w w w w w w w w w
Logistik
Grundlagen der technischen

(9) w w w w w w
Verbrennung |

(10) | Maschinendynamik w w w w w w w w w

(11) Mathématiques appliquées w
aux Sciences de I'Ingénieur
Mathematische Methoden der

(12) D . w w w w w w

ynamik

(13) Mathematische Methoden der w w w w w w w w
Festigkeitslehre

(14) Mathematische Methoden der w w w w w w
Schwingungslehre

(15) Mathematische Methoden der w w W w w w
Strémungslehre

(16) Mathematische Methoden der w w w w w
Strukturmechanik
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1 STUDIENPLAN

Nr. | Wahlpflichtfacher (WPF) B.Sc.| MB | E+U |FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S
Mathematische Modelle und

(17) | Methoden fiir Produktions- w w w
systeme

(18) | Mikrostruktursimulation w w w w

(19) | Modellierung und Simulation w w w w w

Moderne Physik fir Ingenieure
oder Physik fir Ingenieure

(21) | Neue Aktoren und Sensoren w w w w w w

Numerische Mathematik fur
(22) | die Fachrichtungen Informatik w w w w w
und Ingenieurwesen

Physikalische Grundlagen der

(23) Lasertechnik W w W W w w w W
(24) | Product Lifecycle Management | w w w w w w
Simulation von Produktions-
(25) w w w
systemen und -prozessen
(26) Systematische Werkstoff- w w W w w w w w b
auswahl
Technische Grundlagen des
(27) w w w w w w
Verbrennungsmotors
Technische Informations-
(28) w w w w w w
systeme
(29) | Technische Schwingungslehre w w w w w w w w w
Virtual Engineering
(30) (Specific Topics) w
(31) Wabhrscheinlichkeitstheorie W W W
und Statistik
(32) | Warme- und Stoffubertragung w w p w w w w
(33) Wissenschaftliches Program- w w w w

mieren flr Ingenieure

Im Masterstudiengang kann ein Wabhlpflichtfach aus der Liste der wahlbaren Veranstaltungen fur das
Wahlfach (2.5) gewahlt werden.

2.2 Mathematische Methoden im Masterstudiengang

Wahlbare Veranstaltungen siehe Modulhandbuch.

2.3 Wahlfach aus dem Bereich Naturwissenschaften/Informatik/Elektrotechnik im
Masterstudiengang

Waéhlbare Veranstaltungen siehe Modulhandbuch. Der Wechsel der gewahlten Veranstaltung ist bis
zum Bestehen der Erfolgskontrolle mdglich. Andere Veranstaltungen, auch aus anderen Fakultaten,
kénnen mit Genehmigung der Prifungskommission gewahlt werden.
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1 STUDIENPLAN

2.4 Wahlfach aus dem Bereich Wirtschaft/Recht im Masterstudiengang
Wahlbare Veranstaltungen siehe Modulhandbuch. Der Wechsel der gewahlten Veranstaltung ist bis

zum Bestehen der Erfolgskontrolle méglich. Andere Veranstaltungen, auch aus anderen Fakultaten,
kénnen mit Genehmigung der Priifungskommission gewahlt werden.

2.5 Wahlfach im Masterstudiengang

Wahlbare Veranstaltungen siehe Modulhandbuch. Andere Veranstaltungen, auch aus anderen Fakult&-
ten, kdnnen mit Genehmigung der Prifungskommission gewahlt werden.

3 Fachpraktikum im Masterstudiengang

Wahlbare Veranstaltungen siehe Modulhandbuch. Der Wechsel der gewahlten Veranstaltung ist bis
zum Bestehen der Erfolgskontrolle méglich.
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1 STUDIENPLAN

4 Berufspraktikum

Das Berufspraktikum (gemaB SPO § 12) besteht im Bachelorstudiengang aus Grund- und Fachprakti-
kum (je 6 Wochen) und im Masterstudiengang aus einem Fachpraktikum (6 Wochen). Das Grund-
praktikum sollte méglichst in einem geschlossenen Zeitraum vor Beginn des Bachelorstudiums durch-
gefuhrt werden. Die Abschnitte der Fachpraktika (im Weiteren Berufs-Fachpraktikum genannt) im Rah-
men des Bachelor- und des Masterstudiums sollen in geschlossenen Zeitrdumen in beliebiger Reihen-
folge durchgefiihrt werden.

4.1 Inhalt und Durchfiihrung des Berufspraktikums

Nicht das Praktikantenamt, sondern die fiir den Wohnsitz des Interessenten zustandige Bundesagentur
fur Arbeit bzw. die Industrie- und Handelskammer weisen geeignete und anerkannte Ausbil-
dungsbetriebe nach. Da Praktikantenstellen nicht vermittelt werden, miissen sich die Interessenten
selbst mit der Bitte um einen Praktikantenplatz an die Betriebe wenden. Das Praktikantenverhaltnis wird
geman den gesetzlichen Vorgaben rechtsverbindlich durch den zwischen dem Betrieb und dem Prakti-
kanten abzuschlieBenden Praktikantenvertrag. Im Vertrag sind alle Rechte und Pflichten des Praktikan-
ten und des Ausbildungsbetriebes sowie Art und Dauer der berufspraktischen Tétigkeit festgelegt. Be-
trieb steht hier synonym fir Firmen, Unternehmen etc., die eine anerkannte Ausbildungsstatte beinhal-
ten.

Um eine ausreichende Breite der berufspraktischen Ausbildung zu gewéahrleisten, sollen sowohl flr das
Grundpraktikum als auch fir die Berufs-Fachpraktika Tatigkeiten aus verschiedenen Arbeitsgebieten
nachgewiesen werden.

Die Tatigkeiten im Grundpraktikum kénnen aus folgenden Gebieten gewahlt werden:
e spanende Fertigungsverfahren,
e umformende Fertigungsverfahren,
e urformende Fertigungsverfahren und
e thermische Flge- und Trennverfahren.

Es sollen Téatigkeiten in mindestens drei der 0.g. Gebiete nachgewiesen werden.

Die Tatigkeiten im Berufs-Fachpraktikum muissen inhaltlich denen eines Ingenieurs entsprechen und
kdénnen beispielsweise aus folgenden Gebieten gewahlt werden:
e Warmebehandlung,
Werkzeug- und Vorrichtungsbau,
Instandhaltung, Wartung und Reparatur,
Qualitdtsmanagement,
Oberflachentechnik,
Entwicklung, Konstruktion und Arbeitsvorbereitung,
Montage/Demontage und
andere fachrichtungsbezogene praktische Tatigkeiten entsprechend den gewahlten
Schwerpunkten (evtl. in Absprache mit dem Praktikantenamt).

Aus diesen acht Gebieten sollen im Bachelor mindestens drei, im Master mindestens zwei weitere un-
terschiedliche Gebiete nachgewiesen werden. Dabei wird empfohlen, dass die Tatigkeiten aus dem
Gebiet des im Studium gewahlten Schwerpunktes bzw. der im Master gewahlten Vertiefungsrichtung
sind oder damit in Zusammenhang stehen.

Tatigkeiten, die an Universitaten, gleichgestellten Hochschulen oder in vergleichbaren Forschungsein-
richtungen durchgefihrt wurden, werden grundsétzlich nicht als Berufs-Fachpraktikum anerkannt.

Die vorgeschriebenen 12 bzw. 6 Wochen des Berufspraktikums sind als Minimum zu betrachten. Es
wird empfohlen, freiwillig weitere praktische Tétigkeiten in einschldgigen Betrieben durchzufihren.

Fragen der Versicherungspflicht regeln entsprechende Gesetze. Wahrend des Praktikums im Inland
sind die Studierenden weiterhin Angehérige der Universitat und entsprechend versichert. Versiche-
rungsschutz fir Auslandspraktika gewahrleistet eine Auslandsversicherung, die vom Praktikanten oder
dem Ausbildungsbetrieb abgeschlossen wird.

Ausgefallene Arbeitszeit muss in jedem Falle nachgeholt werden. Bei Ausfallzeiten sollte der Praktikant
den auszubildenden Betrieb um eine Vertragsverlangerung ersuchen, um den begonnenen Abschnitt
seiner berufspraktischen Tétigkeit im erforderlichen MaBe durchfiihren zu kénnen.
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4.2 Anerkennung des Berufspraktikums

Die Anerkennung des Berufspraktikums erfolgt durch das Praktikantenamt der Fakultat fir Maschinen-
bau. Zur Anerkennung ist die Vorlage des Ausbildungsvertrags, eines ordnungsgeman abgefassten
Praktikumsberichts fir das Grundpraktikum (von der Firma bestatigt) und eines Original-Tatigkeitsnach-
weises (Zeugnis) fir das Berufs-Fachpraktikum erforderlich. Art und Dauer der einzelnen Tatigkeitsab-
schnitte missen aus den Unterlagen klar ersichtlich sein.

Far das Grundpraktikum muss ein Bericht angefertigt werden, der eine geistige Auseinandersetzung mit
dem bearbeiteten Thema erkennen lasst. Eine chronologische Auflistung der Téatigkeiten oder eine
reine Prozessbeschreibung ist hierfiir nicht ausreichend. Die Praktikanten berichten Gber ihre Tétigkei-
ten und die dabei gemachten Beobachtungen und holen dazu die Bestatigung des Ausbildungsbetrie-
bes ein. Die Berichterstattung umfasst wdchentliche Arbeitsberichte (Umfang ca. 1 DIN A4-Seite pro
Woche) fir das Grundpraktikum. Dabei ist die Form frei wahlbar (Handschrift, Textsystem, Computer-
graphik, etc.).

Zur Anerkennung des Berufs-Fachpraktikums wird ein Zertifikat des Ausbildungsbetriebes (,Praktikan-
tenzeugnis®) benétigt, das Art und Dauer der Tatigkeiten wéhrend des Berufs-Fachpraktikums be-
schreibt. Eventuelle Fehltage sind zu vermerken und missen nachgeholt werden. Zu Fehltagen z&hlen
u.a. auch Urlaubstage und Abwesenheit wegen Arbeitsunféhigkeit.

Das Praktikantenamt entscheidet, inwieweit die praktische Tatigkeit der Praktikantenordnung entspricht
und daher als Praktikum anerkannt werden kann. Ein Praktikum, Uber das nur unzureichende (unvoll-
standige oder nicht versténdlich abgefasste) Berichte vorliegen, wird nur zu einem Teil der Dauer aner-
kannt.

Wird im Rahmen des Bachelorstudiums ein Berufs-Fachpraktikum anerkannt, das die geforderte Min-
destdauer von 6 Wochen Uberschreitet, so wird die Verlangerungsdauer im Rahmen des konsekutiven
Masterstudiums als Berufs-Fachpraktikumszeit anerkannt.

Es wird nachdricklich empfohlen, einen Teil des Berufspraktikums im Ausland abzuleisten. Fir das
Berufsleben ist es vorteilhaft, Teile insbesondere des Berufs-Fachpraktikums im Ausland durchzufiih-
ren. Berufspraktische Tatigkeiten in auslandischen Betrieben werden nur anerkannt, wenn sie den o.a.
Richtlinien entsprechen und Berichte in der im Studienplan genannten Form angefertigt werden.

Far Auslander aus Landern, die nicht zur europdischen Union gehdren, gelten diese Richtlinien eben-
falls.

4.3 Sonderbestimmungen zur Anerkennung

Eine Berufsausbildung, die den Anforderungen des Berufspraktikums entspricht, wird anerkannt. Bei
der Bundeswehr erbrachte Ausbildungszeiten in Instandsetzungseinheiten sind mit maximal 6 Wochen
als Berufspraktikum anrechenbar, wenn Tatigkeiten gemafB Kapitel 4.1 durchgefihrt wurden. Zwecks
Anerkennung sind die entsprechenden Berichte und Bescheinigungen (Ausbildungs- und Tatigkeits-
nummer und Materialerhaltungsstufe) beim Praktikantenamt einzureichen.

Die praktische Ausbildung an Technischen Gymnasien wird entsprechend den nachgewiesenen Schul-
stunden als Grundpraktikum anerkannt. Hierbei kdnnen maximal 6 Wochen (entspricht 240 Vollzeit-
Stunden) auf die berufspraktische Tatigkeit angerechnet werden.

Wahrend des Bachelorstudiums erbrachte Berufspraktika kénnen im Masterstudium anerkannt werden,
sofern sie nicht bereits als Berufspraktikum fur den Bachelorstudiengang anerkannt wurden.

Eine Berufstatigkeit als Ingenieur kann als Fachpraktikum anerkannt werden.
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5 Bachelor- und Masterarbeit

Die Bachelorarbeit darf an allen Instituten der Fakultdt Maschinenbau absolviert werden.
Far die Betreuung der Masterarbeit stehen je nach Vertiefungsrichtung folgende Institute (e) zur Wahl:

Institut far Abk. MB | E+UT | FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S
Angewandte Informatik/ Automati- Al o o . . o R R R
sierungstechnik

Angewandte Werkstoffphysik IAM-AWP ° ) ° ° ° - ° °
Arbeitswissenschaft und .

Betriebsorganisation itab * ¢ - - * * - -
Fahrzeugsystemtechnik FAST ) ° ° ° ° - ° °
Fdrdertechnik und Logistiksysteme IFL ) - - - ° ° ° -
Informationsmanagement im

Ingenieurwesen M * B * * * * B B
rfgl?gqlw;iche Werkstoffe und Tech- IAM-KWT o o B B R B _ R
Cusnsecaage und G IR I
Kolbenmaschinen IFKM . ° ° - ° - - -
hess o Begehngsteamknt | gt | w e e e | e
Mikrostrukturtechnik IMT ) ° ° ° ° ° - -
Produktentwicklung IPEK . ° ° ° ° ° - °
Produktionstechnik WBK . - ) ° ° ° - °
Strdmungsmechanik ISTM ) ° ° ° ° - ° -
Fachgebiet Stromungsmaschinen FSM ) . ) - . - - -
Technische Mechanik IT™M ° . ) ° ° ° ° °
Thermische Stromungsmaschinen ITS ) ) ° - ° - ° °
Technische Thermodynamik ITT ° ) ° - - - ° -
Werkstoff- und Biomechanik IAM-WBM ° ) ° ° ° ° ° °
Werkstoffkunde IAM-WK ° ) ) ° ° ° ° °
Computational Materials Science IAM-CMS ° ° ° ° ° - ° °
Kern- und Energietechnik IKET ) ° - - - - - -

In interdisziplindr ausgerichteten Vertiefungsrichtungen ist die Beteiligung von Instituten anderer Fakul-
taten erwlinscht. Mit Zustimmung der Vertiefungsrichtungsverantwortlichen kann die Prifungskommis-
sion auch Masterarbeiten an anderen Instituten der Fakultat fir Maschinenbau genehmigen. Zustim-
mung und Genehmigung sind vor Beginn der Arbeit einzuholen.
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6 Schwerpunkte im Bachelor- und im Masterstudiengang

Generell gilt, dass jede Lehrveranstaltung und jeder Schwerpunkt nur einmal entweder im Rahmen des
Bachelor- oder des Masterstudiengangs gewéhlt werden kann.

6.1 Zuordnung der Schwerpunkte zum Bachelorstudiengang und zu den Vertiefungs-
richtungen des Masterstudiengangs

Folgende Schwerpunkte sind derzeit vom Fakultatsrat fir den Bachelor- und den Masterstudiengang
genehmigt. In einigen Vertiefungsrichtungen ist die Wahl des ersten Masterschwerpunkts einge-
schrankt (einer der mit ,p“ gekennzeichneten Schwerpunkte ist zu wahlen).

In einem konsekutiven Masterstudium kann der erste Masterschwerpunkt auch als w-Schwerpunkt ge-
wahlt werden, wenn ein p-Schwerpunkt dieser Vertiefungsrichtung bereits im Bachelorstudium gewahlt

wurde.
Nr. Schwerpunkt B.Sc. | MB | E+U |FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S
(1) | Advanced Mechatronics w w w p w w w
(2) | Antriebssysteme w w w w w
(3) Mepsch - Technik - Organi- w w w
sation
(4) | Automatisierungstechnik w w w p w w w
(5) Bergchnungsmethoden im Ma- w w w w w
schinenbau
(6) | Computational Mechanics w w w w p
(7) | Gelbscht
(8) | Dynamik und Schwingungs- W W W W
lehre
(9) | Dynamische Maschinenmodelle w w w w
(10)| Entwicklung und Konstruktion w w w w w w
(11) Fahrdynam.ik, Fahrzeugkomfort W W W W W
und —akustik
(12)| Kraftfahrzeugtechnik w w p w
(13) Festigke_itslehre/ Kontinuums- w
mechanik
(14) | Geldscht
(15)| Grundlagen der Energietechnik w w o] w w w
(16)| Gelbscht
(17)| Informationsmanagement w
(18)| Informationstechnik w w w w w w w w
(19) Informationstechnikf[]r w w w
Logistiksysteme
(20)| Integrierte Produktentwicklung w w w p w
(21)| Kerntechnik w w w
(22)| Kognitive Technische Systeme w w w w w w
(23)| Kraftwerkstechnik w w w
(24)| Kraft- und Arbeitsmaschinen w w w w w
(25)| Leichtbau w w w w w w
(26) Materialwissen_schaft und w w w w w w w w b
Werkstofftechnik
(27)| Modellierung und Simulation in
der Energie- und Strdmungs- w w w w w
technik
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Nr. Schwerpunkt B.Sc. | MB | E+U |FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S
(28)| Lifecycle Engineering w w w p p
(29)| Logistik und Materialflusslehre w w p
(30)| Angewandte Mechanik w w w w w w p w
(31)| Mechatronik w w w w p w w w
(32)| Medizintechnik w w w
(33)| Mikrosystemtechnik w w w p w w
(34)| Mobile Arbeitsmaschinen w w w w
(35) Modellbildung und Simulation w w w w W b w
im Maschinenbau
(36)| Polymerengineering w w w w w w
(37)| Gelbscht
(38)| Produktionssysteme w
(39)| Produktionstechnik w w w p
(40)| Robotik w p w w w
(41)| Strémungsmechanik w w w w p
(42)| Gelbscht
(43)| Technische Keramik und w w w w w
Pulverwerkstoffe
(44)| Technische Logistik w w w w
(45)| Technische Thermodynamik w w w w w w w
(46)| Thermische Turbomaschinen w w w w w
(47)| Tribologie w w w w w w w w
(48)| Geldscht
(49) guverléssigkeit im Maschinen- w w w w w w w o
au
(50)| Bahnsystemtechnik w w p w w
(51)| Entwicklung innovativer Gerate w w w p w
(52)| Production Engineering w
(53)| Fusionstechnologie w w w
(54)| Mikroaktoren und Mikrosenso- w w w w w w
ren
(55)| Gebaudeenergietechnik w w
(56)| Advanced Materials Modelling w w w
(57)| Technik des Verbrennungs- w
motors
(58) Verprennungsmotorische W W D W W
Antriebssysteme

6.2 Wahlméglichkeiten fiir den Schwerpunkt im Bachelorstudiengang

Flr den Schwerpunkt werden mindestens 12 LP gewahlt, davon miissen mindestens 8 LP Kernbe-
reichsfacher (K) sein. ,KP* bedeutet, dass das Fach im Kernbereich Pflicht ist, sofern es nicht bereits
belegt wurde. Die (brigen Leistungspunkte kénnen auch aus dem Erganzungsbereich (E) kommen.
Dabei durfen nicht mehr als 4 LP Praktika belegt werden, die auch mit einer unbenoteten Erfolgskon-
trolle abgeschlossen werden kénnen.

Die im Erganzungsbereich (E) angegebenen Veranstaltungen verstehen sich als Empfehlung, andere
Fécher auch aus anderen Fakultdten, kdnnen mit Genehmigung des jeweiligen Schwerpunkt-
Verantwortlichen gewéhlt werden. Dabei ist eine Kombination mit Veranstaltungen aus den Bereichen
Informatik, Elektrotechnik und Mathematik in einigen Vertiefungsrichtungen besonders willkommen. Mit

Studienplan der KIT-Fakultat fir Maschinenbau flir den Bachelor- und Masterstudiengang Maschinenbau. Giiltig ab
01.10.2016, auf Beschluss des Fakultatsrats vom 20.07.2016 (mit red. Anderungen vom 07.11.16). Seite 14 von 19

. mit redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, giiltig ab 01.10.2016

MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch gemai SPO 2008

30



1 STUDIENPLAN

-EM“ gekennzeichnete Facher stehen nur im Masterstudiengang zur Wahl. Fiir manche Schwerpunkte
ist die Belegung von bestimmten Wahlpflichtfachern (WPF) empfohlen.

Ein Absolvieren des Schwerpunktmoduls mit mehr als 12 LP ist nur im Fall, dass die Addition der Leis-
tungspunkte der gewéhlten Lehrveranstaltungen innerhalb des Schwerpunktmoduls nicht auf 12 LP
aufgeht, erlaubt. Nicht zuldssig ist es jedoch, noch weitere Lehrveranstaltungen zu belegen, wenn be-
reits 12 LP erreicht oder Uberschritten wurden.

Far die Prifungsleistungen in den Schwerpunkten gelten folgende Regeln:

Die Prifungen werden grundsatzlich mindlich abgenommen, bei unvertretbar hohem Prifungsaufwand
kann eine mundlich durchzufihrende Priifung auch schriftlich abgenommen werden. Es wird empfoh-
len, die Kernbereichsprifung im Block abzulegen. Bei mindlichen Prifungen im Schwerpunkt soll die
Prifungsdauer finf Minuten pro Leistungspunkt betragen. Erstreckt sich eine mindliche Prifung Uber
mehr als 12 LP, soll die Prufungsdauer 60 Minuten betragen.

Das Bilden der Schwerpunktnote erfolgt anhand der mit einer Benotung abgeschlossenen Teilmo-
dulprifungen. Dabei werden alle Teilmodulnoten gemas ihrer Leistungspunkte gewichtet. Beim Bilden
der Gesamtnote wird der Schwerpunkt mit 12 LP gewertet.

Die Beschreibung der Schwerpunkte hinsichtlich der jeweils darin enthaltenen Lehrveranstaltungen ist
in den aktuellen Modulhandbtichern des Bachelorstudiengangs nachzulesen.

6.3 Wahiméglichkeiten in den einzelnen Schwerpunkten im Masterstudiengang

Flr jeden Schwerpunkt werden mindestens 16 LP gewahlt, davon miissen mindestens 8 LP Kernbe-
reichsfacher (K) sein, die im Block geprift werden. ,KP* bedeutet, dass das Fach im Kernbereich Pflicht
ist, sofern es nicht bereits belegt wurde. Die Ubrigen Leistungspunkte kénnen auch aus dem Ergén-
zungsbereich (E) kommen. Dabei dlrfen nicht mehr als 4 LP Praktika belegt werden, die auch mit einer
unbenoteten Erfolgskontrolle abgeschlossen werden kdnnen. Die Bildung der Schwerpunkinote erfolgt
dann anhand der mit einer Benotung abgeschlossenen Teilmodule.

Die im Ergénzungsbereich (E) angegebenen Veranstaltungen verstehen sich als Empfehlung, andere
Lehrveranstaltungen auch aus anderen Fakultaten, kénnen mit Genehmigung des jeweiligen Schwer-
punktverantwortlichen gewéhlt werden. Dabei ist eine Kombination mit Veranstaltungen aus den Berei-
chen Informatik, Elektrotechnik und Mathematik in einigen Vertiefungsrichtungen besonders willkom-
men. Mit ,EM" gekennzeichnete Facher stehen nur im Masterstudiengang zur Wahl. Fir manche
Schwerpunkte ist die Belegung von bestimmten Wahlpflichtfachern (WPF) empfohlen.

Ein Absolvieren des Schwerpunktmoduls mit mehr als 16 LP ist nur im Fall, dass die Addition der Leis-
tungspunkte der gewéhlten Lehrveranstaltungen innerhalb des Schwerpunktmoduls nicht auf 16 LP
aufgeht, erlaubt. Nicht zuldssig ist es jedoch, noch weitere Lehrveranstaltungen zu belegen, wenn be-
reits 16 LP erreicht oder Uberschritten wurden.

Far die Prifungsleistungen in den Schwerpunkten gelten folgende Regeln:

Die Priifungen werden grundséatzlich mindlich abgenommen, bei unvertretbar hohem Prifungsaufwand
kann eine mundlich durchzufihrende Priifung auch schriftlich abgenommen werden. Es wird empfoh-
len, die Kernbereichsprifung im Block abzulegen. Bei mindlichen Prifungen im Schwerpunkt soll die
Prifungsdauer finf Minuten pro Leistungspunkt betragen. Erstreckt sich eine mindliche Prifung Uber
mehr als 12 LP, soll die Prifungsdauer 60 Minuten betragen.

Das Bilden der Schwerpunktnote erfolgt anhand der mit einer Benotung abgeschlossenen Teilmo-
dulprifungen. Dabei werden alle Teilmodulnoten geman ihrer Leistungspunkte gewichtet. Beim Bilden
der Gesamtnote wird der Schwerpunkt mit 16 LP gewertet.

Die Beschreibung der Schwerpunkte hinsichtlich der jeweils darin enthaltenen Lehrveranstaltungen ist
in den aktuellen Modulhandbiichern des Bachelorstudiengangs nachzulesen.

6.4 Schwerpunkte im Bachelor- und im Masterstudiengang Maschinenbau

Die Beschreibung der Schwerpunkte hinsichtlich der jeweils darin enthaltenen Lehrveranstaltungen sind
in den aktuellen Modulhandbiichern des Bachelor- und Masterstudiengangs nachzulesen.
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SP 1: Advanced Mechatronics (Mikut)

SP 2: Antriebssysteme (Albers)

SP 3: Mensch - Technik — Organisation (Deml)

SP 4: Automatisierungstechnik (Mikut)

SP 5: Berechnungsmethoden im Maschinenbau (Seemann)
SP 6: Computational Mechanics (Proppe)

SP 8: Dynamik und Schwingungslehre (Seemann)

SP 9: Dynamische Maschinenmodelle (Seemann)

SP 10: Entwicklung und Konstruktion (Albers)

SP 11: Fahrdynamik, Fahrzeugkomfort und -akustik (Gauterin)
SP 12: Kraftfahrzeugtechnik (Gauterin)

SP 13: Festigkeitslehre/ Kontinuumsmechanik (Béhlke)

SP 15: Grundlagen der Energietechnik (Bauer)

SP 17: Informationsmanagement (Ovtcharova)

SP 18: Informationstechnik (Stiller)

SP 19: Informationstechnik fur Logistiksysteme (Furmans)
SP 20: Integrierte Produktentwicklung (Albers)

SP 21: Kerntechnik (Cheng)

SP 22: Kognitive Technische Systeme (Stiller)

SP 23: Kraftwerkstechnik (Bauer)

SP 24: Kraft- und Arbeitsmaschinen (Gabi)

SP 25: Leichtbau (F. Henning)

SP 26: Materialwissenschaft und Werkstofftechnik (Heilmaier)
SP 27: Modellierung und Simulation in der Energie- und Strémungstechnik (Maas)
SP 28: Lifecycle Engineering (Ovtcharova)

SP 29: Logistik und Materialflusslehre (Furmans)

SP 30: Angewandte Mechanik (Béhlke)

SP 31: Mechatronik (Matthiesen)

SP 32: Medizintechnik (Pylatiuk)

SP 33: Mikrosystemtechnik (Korvink)

SP 34: Mobile Arbeitsmaschinen (Geimer)

SP 35: Modellbildung und Simulation im Maschinenbau (Proppe)
SP 36: Polymerengineering (Elsner)

SP 38: Produktionssysteme (Schulze)

SP 39: Produktionstechnik (Schulze)

SP 40: Robotik (Mikut)

SP 41: Strémungsmechanik (Frohnapfel)

SP 43: Technische Keramik und Pulverwerkstoffe (Hoffmann)
SP 44: Technische Logistik (Furmans)

SP 45: Technische Thermodynamik (Maas)

SP 46: Thermische Turbomaschinen (Bauer)

SP 47: Tribologie (Gumbsch)

SP 49: Zuverlassigkeit im Maschinenbau (Gumbsch)

SP 50: Bahnsystemtechnik (Gratzfeld)

SP 51: Entwicklung innovativer Gerate (Matthiesen)

SP 52: Production Engineering (Lanza)

SP 53: Fusionstechnologie (Stieglitz)
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SP 54: Mikroaktoren und Mikrosensoren (Kohl)

SP 55: Geb&audeenergietechnik (H.-M. Henning)

SP 56: Advanced Materials Modelling (Bohlke)

SP 57: Technik des Verbrennungsmotors (Koch)

SP 58: Verbrennungsmotorische Antriebssysteme (Koch)
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7 Anderungshistorie (ab 29.10.2008)

29.10.2008 Anderungen im Abschnitt 1.2 Module des Bachelorstudiums ,B.Sc.“:
- Prifungen im Modul 1 - Héhere Mathematik: Getrennte Prifungen zu HM | und HM Il
- Prifungen im Modul 3 - Technische Mechanik: Getrennte Prifungen zu TM [ und TM Il
- Modul "Schwerpunkt": Umfang des Kernbereichs: 8LP, Umfang des Ergédnzungsbereichs: 4 LP
10.12.2008 Anderungen im Abschnitt 1.3 Studienplan des 1. Abschnitts des Bachelorstudiums ,B.Sc.
- Informatik: V, U und P finden im ersten Semester statt
Anderungen im Abschnitt 1.5 Masterstudium mit Vertiefungsrichtungen
- ,Es stehen folgende Vertiefungsrichtungen zur Auswahl”
Anderungen im Abschnitt 2.1 Wahlpflichtfacher im Bachelor- und Masterstudiengang
- Aufnahme von ,Informationssysteme* als Wahlpflichtfach fir BSc, MSc, FzgT, M+M, PEK, PT
Anderungen im Abschnitt 2.5
- Umbenennung des ,Allgemeinen Wahlfachs* in ,Wahlfach”
Anderungen im Abschnitt 3.1 Fachpraktikum
- Tabelle wurde durch FlieBtext ersetzt
Anderungen im Abschnitt 4 Berufspraktikum
- Die Abschnitte der Fachpraktika sollen in einem geschlossenen Zeitraum durchgefiihrt werden
Anderungen im Abschnitt 4.3 Sonderbestimmungen zur Anerkennung
- Auf Erwerb gerichtete, berufspraktische Tatigkeiten werden nicht mehr erwahnt
Anderungen im Abschnitt 6.1 Zuordnung der Schwerpunkte zum Bachelor- und den Vertiefungsrichtungen des
Masterstudiengangs
- Informationsmanagement"” als Schwerpunkt fir BSc und FzgT zugelassen
- Lifecycle Engineering” als Schwerpunkt fir BSc zugelassen
Anderungen im Abschnitt 6.3 Wahlméglichkeiten fiir den Schwerpunkt im ,Bachelor of Science®
- Aktualisierung des gesamten Schwerpunkt-Angebotes
Umbenennung der ,Wellenph&dnomene in der Physik“ in Wellenphanomene in der klassischen Physik
Abschnitt 2.1: unter (18) : ,Moderne Physik flr Ingenieure” anstelle der ,Physik fir Ingenieure®, in Abschnitt 2.1
keine Nennung der Dozenten
Abschnitt 2.3: unter (11) : ,Grundlagen der modernen Physik" anstelle der ,Héheren Physik fiir Maschinenbau-
er*
Einfligung einer Zwischeniiberschrift 6.4 mit entsprechender Anderung des Inhaltsverzeichnisses
03.02.2010 Anderungen von Veranstaltungen in den Abschnitten 2.1 bis 2.4
Anderung im Punkt 6.1
- Schwerpunkt 50 ,Bahnsystemtechnik” in Tabelle ,Schwerpunkte” eingefugt.
Anderung im Punkt 6.2
- 2. Absatz ergénzt um den Satz: ,Stehen mehrere Wabhlpflichtfacher (WP) als Auswahlmdglichkeit zur Verfi-
gung, muss nur ein Wahlpflichtfach belegt werden.”
Anderungen im Punkt 6.4
- Schwerpunkttabellen erganzt um die Spalten ,Veranstaltungsnummer (VNr)* und ,Leistungspunkte (LP)“.
Aktuell vorhandene Daten wurden eingefiigt.
- Einfligungen und Streichungen von Veranstaltungen in den Schwerpunkten
- Schwerpunkt 50 ,Bahnsystemtechnik” eingefligt
07.07.2010 | Anderungen im Abschnitt 1.1:
Ergénzung der Prifungsmodalitdten
Anderungen im Abschnitt 1.2:
Umbenennung des ,Workshops Teamkonstruktion“ in ,Konstruieren im Team®;
Bemerkung zu Erfolgskontrollen in Zusatzmodulen im Bachelorstudium
Anderungen im Abschnitt 1.4:
Die Bachelorarbeit ist im Anschluss an den ersten Abschnitt zu absolvieren.
Anderungen im Abschnitt 1.5:
Bemerkung zu Erfolgskontrollen in Zusatzmodulen im Masterstudium
Anderungen im Abschnitt 2.1:
Fur manche Schwerpunkte kann die Wahl eines Wahlpflichtfachs empfohlen sein.
Aktualisierung der wahlbaren Wahlpflichtfacher
Anderungen im Abschnitt 2.3 und 2.4:
Aktualisierung der wahlbaren Wahlfacher
Anderungen im Abschnitt 4.1:
Grundpraktikum auch an Universitaten und vergleichbaren Einrichtungen méglich
Anderungen im Abschnitt 6.1 und 6.2:
Zusatzliche Erlauterung zur vertiefungsrichtungsspezifischen Schwerpunktwahl;
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Maximaler Umfang des Schwerpunkts im Bachelorstudium: 16 statt 14 LP
Anderungen im Abschnitt 6.3 und 6.4:

Uberarbeitung der Formulierungen und Anpassung von SWS an LP
Aktualisierung der wahlbaren Wabhlpflichtfacher

Anderungen im Abschnitt 6.4:

Aktualisierung des Schwerpunktangebotes

29.06.2011 Anderungen im Abschnitt 1.4.: Ergdnzung zu Durchfiihrung

Anderungen im Abschnitt 1.5.: Anpassung der Module

Anderungen im Abschnitt 2.1.: Aktualisierung der Wahlpflichtfacher
Anderungen im Abschnitt 2.3.: Aktualisierung der wahlbaren Wahlpflichtfacher
Anderungen im Abschnitt 4: Inhaltliche Anpassungen

Anderungen im Abschnitt 4.1.: Inhaltliche Anpassung

Anderungen im Abschnitt 4.2.: Inhaltliche Anpassung

Anderungen im Abschnitt 6.4: Aktualisierung des Schwerpunktangebotes

20.06.2012 Anderung im Abschnitt 2.4 (Wahlfach Wirtschaft /Recht): Die wahlbare Facher sind nun nicht mehr hier son-
dern im Modulhandbuch aufgefiihrt.

Anderung in den Abschnitten 4. und 4.1 und 4.2 (Berufspraktikum): Inhaltliche Anpassung

24.10.2012 Anderung im Abschnitt 2.3 (Wahlfach Naturwissenschaften/Informatik/Elektrotechnik): Die wéhlbare Facher
sind nun nicht mehr hier, sondern im Modulhandbuch aufgefiihrt.

Anderungen im Abschnitt 2.1: Aktualisierung der Wahlpflichtfacher

Anderungen im Abschnitt 6.4: Aktualisierung des Schwerpunktangebotes (SP 14 geldscht)

Anderungen der Zuordnungen zur Vertiefungsrichtung Produktionstechnik

Umbenennung der Vertiefungsrichtung "Unspezifischer Master Maschinenbau" in "Allgemeiner Maschinenbau"
17.07.2013 Abschnitt 1.1: Regelung der Wiederholungsprifungen fur Erfolgskontrollen anderer Art.

Anderung in Abschnitt 2 und 3 (Wahlfach, Mathematische Methoden, Fachpraktikum): Die wahlbare Facher
sind nun nicht mehr hier, sondern im Modulhandbuch aufgefiihrt.

Anderung in Abschnitt 2.1: Aktualisierung der Wahlpflichtfacher; Im Masterstudiengang kann ein Wahlpflicht-
fach aus der Liste der wéhlbaren Veranstaltungen flr das Wahlfach (2.5) gewahlt werden.

Prazisierung zum Veranstaltungswechsel in den Abschnitten 2.3, 2.4 und 3.

Abschnitt 4.2: Konkretisierungen zu Bericht und Fehltagen im Berufspraktikum

Anderung der Priifungsdauer fiir schriftliche Priifungen des Wahlpflichtfachs

Aktualisierung des Schwerpunktangebotes (SP 42 geldscht) und der Modulverantwortlichen
Umbenennung der ,Wellenphdnomene in der klassischen Physik“ in "Wellenphdnomene in der Physik"
01.08.2014 | Anderung der Priifungsmodalitaten in Abschnitt 1.2 (Betriebliche Produktionswirtschaft)

Anderung des Curriculums in Abschnitt 1.3 (Betriebliche Produktionswirtschaft, Arbeitstechniken im Maschi-
nenbau)

Ergéanzung im Wahlpflichtfachkatalog in Kapitel 2 (SP 29 wurde geldscht)

Méglichkeit der Wahl anderer Veranstaltungen fur die Wahlfacher Naturwissenschaft/Informatik/Elektrotechnik
und Wirtschaft/Recht (Abschnitt 2.2, 2.3)

Uberarbeitung der Schwerpunkte (Abschnitt 6.1): SP 7 und SP 48 wurden geldscht, SP 54 bis 58 neu hinzuge-
fugt

Anderungen im Abschnitt 6.3: Inhaltliche Anpassung (Beschrankung der maximalen Anzahl der LP in den SP
wurde aufgehoben)

08.07.2015 Redaktionelle Anderungen, Uberarbeitung des Schwerpunkt- und Wahlpflichtfachkatalogs, Uberarbeitung der
Ausflihrungen zum Berufspraktikum

22.09.2015 Anderungen im Abschnitt 6.1 und 6.4: Streichung der Schwerpunkte 16 und 37 sowie Umbenennung von
Schwerpunkt 3; redaktionelle Anderungen

11.03.2016 Umbenennung SP 35, 41
20.07.2016 | Anpassung der Priifungsmodalititen im Schwerpunkt
07.11.2016 redaktionelle Anderungen in2.1und 5
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2 Qualifikationsziele
Qualifikationsziele im Masterstudiengang Maschinenbau (KIT), Stand: 01.10.2016

Die Absolventinnen und Absolventen des Master-Studiengangs Maschinenbau am KIT sind in der Lage, selbstan-
dig an Wertschdpfungsprozessen im Maschinenbau mitzuarbeiten und durch ihre forschungsorientierte Ausbildung
auch in der Wissenschaft mitzuwirken. Sie sind insbesondere fiir eine verantwortungsvolle Tatigkeit in Industrie,
technischer Dienstleistungen und Wissenschaft qualifiziert und erwerben die Befahigung zur Promotion.

Die Absolventinnen und Absolventen erwerben breite und vertiefte Kenntnisse der ingenieurwissenschaftlichen
Grundlagen. Dies wird durch einen Pflichtbereich gewahrleistet, der mathematische Methoden des Maschinen-
baus, Modellbildung und Simulation sowie die Prozesse der Produktentwicklung und Produktion umfasst. Dadurch
sind sie in der Lage, sich selbstéandig mit dem Stand der Forschung auseinanderzusetzen und Methoden weiter
zu entwickeln. Sie kdnnen umfassende, auch interdisziplindre Simulationsstudien erarbeiten, bewerten und inter-
pretieren. Sie sind in der Lage, Produkte des Maschinenbaus aus dem Verstandnis der Marktanforderung und der
Wertschépfungsprozesse heraus zu entwickeln. Die dabei eingesetzten Methoden und Handlungsweisen kénnen
reflektiert und an wechselnde Randbedingungen angepasst werden, um das eigene Vorgehen zu optimieren.

Im Vertiefungsbereich, bestehend aus zwei Schwerpunkten und assoziierten Wahlpflichtfachern, erwerben die
Absolventinnen und Absolventen die notwendigen Kenntnisse, das allgemeine Grundlagenwissen auf konkrete
Problemstellungen des Maschinenbaus zu tbertragen. Damit sind sie befahigt, eine wichtige Rolle in komplexen
Forschungs- und Entwicklungsprojekten einzunehmen sowie am Innovationsprozess kompetent mitzuwirken und
sind auf spatere Leitungsfunktionen fachlich vorbereitet.

In weiteren naturwissenschaftlichen, wirtschaftswissenschaftlichen und gesellschaftlichen Wahlfachern eignen
sich die Studierenden weitere Kompetenzen an. . Damit sind sie unter anderem in der Lage, Entscheidungen
unter BerUcksichtigung von gesellschaftlichen, ékonomischen und ethischen Randbedingungen durchdacht zu
treffen. Sie haben in einem Industriepraktikum ihre Fertigkeiten und Kenntnisse im betrieblichen Umfeld erprobt
und gefestigt.

Absolventinnen und Absolventen des Master-Studiengangs Maschinenbau am KIT verfligen Uber breites und
vertieftes Wissen. Diese solide Grundlage beféhigt sie, auch komplexe Systeme zu analysieren und zu synthe-
tisieren. AuBerdem kdnnen sie Systeme und Prozesse des Maschinenbaus unter Berlcksichtigung technischer,
gesellschaftlicher, 6konomischer und ethischer Randbedingungen methodisch entwickeln, reflektieren, bewerten
und eigenstandig und nachhaltig gestalten. Sie setzen sich mit eigenen und fremden Ansichten konstruktiv ausein-
ander und vertreten ihre Arbeitsergebnisse in einer verstandlichen Form.

Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, selbstandig Aufgaben zu identifizieren, die zur Lésung
notwendigen Informationen zu beschaffen, Methoden auszuwéhlen und Fahigkeiten anzueignen und damit ihren
Beitrag zur Wertschdpfung zu leisten. Sie sind in der Lage, sich fur ein konkretes Berufsfeld des Maschinenbaus
zu entscheiden.
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3 Module
3.1 Pflichtmodule
Modul: Modellbildung und Simulation [MSc-Modul 05, MS]

Koordination: C. Proppe
Studiengang: MSc Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
7
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche
2185227 Modellbildung und  Simulation 4 W 7  C. Proppe, K. Furmans, B.
(S. 255) Pritz, M. Geimer

Erfolgskontrolle
schriftliche Prifung, 3 Stunden

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kénnen Modelle und Simulationen als Bestandteil zahlreicher Fachrichtungen des Maschinen-
baus erlautern. Sie sind in der Lage, die interdisziplindren Aspekte der im Maschinenbau typischen Modellierungs-
und Simulationstechniken wiederzugeben. Die Studierenden beherrschen Simulationsstudien von der Problemfor-
mulierung Gber Modellbildung, Simulation, Verifikation bis zur Validierung, d.h:

- Sie sind in der Lage, die zur Lésung technischer Fragestellungen erforderlichen Probleme zu formulieren, ent-
sprechende konzeptionelle und mathematische Modelle zu erstellen und zu analysieren.

- Sie kénnen Algorithmen zur Lésung der mathematischen Modelle entwickeln und implementieren.

- Sie kdnnen umfassende, auch interdisziplindre Simulationsstudien durchfiihren, die Simulationsergebnisse beur-
teilen und die Qualitat der Simulationsergebnisse kritisch bewerten.

Inhalt

Einleitung: Ubersicht, Begriffsbildung, Ablauf einer Simulationsstudie

Zeit-/ereignisdiskrete Modelle ereignisorientierte/prozessorientierte/transaktionsorientierte Sicht typische Modell-
klassen (Bedienung/Wartung, Lagerhaltung, ausfallanfallige Systeme)

Zeitkontinuierliche Modelle mit konzentrierten Parametern, Modelleigenschaften und Modellanalyse, Numerik ge-
wohnlicher Differentialgleichungen und differential-algebraischer Gleichungssysteme, gekoppelte Simulation mit
konzentrierten Parametern

Zeitkontinuierliche Modelle mit verteilten Parametern, Beschreibung von Systemen mittels partieller Differentialglei-
chungen, Modellreduktion, Numerische Lésungsverfahren fur partielle Differentialgleichungen
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Modul: Produktentstehung [MSc-Modul 06, PE]

Koordination: S. Matthiesen, A. Albers
Studiengang: MSc Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2146176 Produktentstehung - Entwicklungs- 3 S 6  A. Albers, N. Burkardt
methodik (S. 302)
2150510 Produktentstehung - Fertigungs- 6 S 9 V. Schulze, F. Zanger

und Werkstofftechnik (S. 304)

Erfolgskontrolle
Zwei Prifungen, siehe Vorlesungen hierzu.

Bedingungen

keine

Lernziele
Die Studierenden ...

kénnen die zentralen Methoden und Prozessmodelle der Produktentwicklung benennen, vergleichen und
diese auf die Entwicklung moderat komplexer technische Systeme anwenden.

kénnen Problemlésungssystematiken erlautern und zugehdérige Entwicklungsmethoden einordnen.

kénnen Produktprofile erlautern sowie darauf aufbauend geeignete Kreativitatstechniken zur Lésungsfindung
unterscheiden und auswéhlen.

sind unter Anwendung der Grundlagen der Werkstoffauswahl fahig, fir Anwendungsféalle mittels Werkstoff-
auswahldiagrammen unter Berlcksichtigung von technischen und wirtschaftlichen Randbedingungen geeig-
nete Werkstoffe zu finden.

sind befahigt, Zusammenhénge einzelner Fertigungsverfahren zu identifizieren und kénnen diese fir gegebe-
ne Anwendungen unter technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten beurteilen sowie eine spezifische
Werkstoff- und Prozessauswahl mittels CES Edupack durchfiihren.

sind in der Lage, fUr vorgegebene Probleme im Umfeld der Produktentstehung unter Berlicksichtigung wis-
senschaftlicher Theorien, Prinzipien und Methoden neue Lésungen zu generieren.

Inhalt

Lebenszyklus technischer Systeme

Einordnung von Entwicklung, Produktion und Materialwissenschaft in den Lebenszyklus
Darstellung von Aktivitaten und geeigneten Methoden zu deren Unterstitzung
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3.2 Wahlpflichtfacher

Modul: Wahlpflichtfach Allgemeiner Maschinenbau [MSc-Modul MB, WPF MB]

Koordination:
Studiengang:

C. Proppe
MSc Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5
VNr Vorlesung Sem Dozent
2109035 Arbeitswissenschaft I: Ergonomie (S. 75) W  B.Deml
2147175 CAE-Workshop (S. 100) W/S A. Albers, Assistenten
2105011 Einfuhrung in die Mechatronik (S. 114) W M. Reischl, M. Lorch
2162235 EinfOhrung in die Mehrkérperdynamik (S. 115) S W. Seemann
2114093 Fluidtechnik (S. 154) W M. Geimer, M. Scherer, L.
Brinkschulte
2141861 Grundlagen der Mikrosystemtechnik | (S. 174) W  A. Guber, J. Korvink
2142874 Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il (S. 175) S A. Guber, J. Korvink
2117095 Grundlagen der technischen Logistik (S. 178) W M. Mittwollen, V. Madzha-
rov
2165515 Grundlagen der technischen Verbrennung I W  U. Maas
(S.179)
2161224 Maschinendynamik (S. 223) S C. Proppe
2161206 Mathematische Methoden der Dynamik (S. 227) W  C. Proppe
2161254 Mathematische Methoden der Festigkeitsiehre W  T. Bdhlke
(S. 228)
2162241 Mathematische Methoden der Schwingungsleh- S W. Seemann
re (S. 230)
2154432 Mathematische Methoden der Strémungslehre S B. Frohnapfel
(S.231)
2162280 Mathematische Methoden der Strukturmechanik S T. Bbéhlke
(S. 232)
2117059 Mathematische Modelle und Methoden fir Pro- W K. Furmans, J. Stoll
duktionssysteme (S. 235)
2183702 Mikrostruktursimulation (S. 252) W A. August, B. Nestler, D.
Weygand
2183703 Modellierung und Simulation (S. 257) W/S B. Nestler
4040311 Moderne Physik fur Ingenieure (S. 259) S B. Pilawa
2141865 Neue Aktoren und Sensoren (S. 266) W M. Kohl, M. Sommer
2181612 Physikalische Grundlagen der Lasertechnik W  J. Schneider
(S. 282)
2142890 Physik fir Ingenieure (S. 281) S P. Gumbsch, A. Nesterov-
Mdller, D. Weygand, T.
Fortsch
2121350 Product Lifecycle Management (S. 299) W J. Ovicharova
2174576 Systematische Werkstoffauswahl (S. 352) S D. Stefan
2133123 Technische Grundlagen des Verbrennungsmo- W  S. Bernhardt, H. Kubach,
tors (S. 357) J. Pfeil, O. Toedter, U.
Wagner
2121001 Technische Informationssysteme (S. 360) S J. Ovicharova
2161212 Technische Schwingungslehre (S. 361) W A Fidlin
2165512 Warme- und Stofflibertragung (S. 394) W  U. Maas
2181738 Wissenschaftliches Programmieren fir Inge- W D. Weygand, P. Gumbsch
nieure (S. 405)
2118077 Sichere Mechatronische Systeme (S. 331) W/S M. Golder, M. Mittwollen
‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch gemai SPO 2008
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Erfolgskontrolle
schriftliche oder miindliche Priifung, benotet

Bedingungen
Siehe Studienplan

Lernziele

Das Wabhlpflichtfach dient der umfassenden, vertieften Auseinandersetzung mit Grundlagen in ausgewahlten Be-
reichen des Maschinenbaus.

Die konkreten Lernziele werden mit dem jeweiligen Koordinator der Lehrveranstaltung vereinbart.

Inhalt
siehe gewdhltes Wabhlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt missen 4 Wahlpflichtfacher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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Modul: Wahlpflichtfach E+U [MSc-Modul E+U, WPF E+U]

Koordination: C. Proppe
Studiengang: MSc Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5
VNr Vorlesung Sem Dozent
2147175 CAE-Workshop (S. 100) W/S  A. Albers, Assistenten
2105011 EinfOhrung in die Mechatronik (S. 114) W M. Reischl, M. Lorch
2162235 Einflhrung in die Mehrkérperdynamik (S. 115) S W. Seemann
2114093 Fluidtechnik (S. 154) W M. Geimer, M. Scherer, L.
Brinkschulte
2117095 Grundlagen der technischen Logistik (S. 178) W M. Mittwollen, V. Madzha-
rov
2165515 Grundlagen der technischen Verbrennung | W  U. Maas
(S.179)
2161224 Maschinendynamik (S. 223) S C. Proppe
2154432 Mathematische Methoden der Strémungslehre S B. Frohnapfel
(S.231)
4040311 Moderne Physik fir Ingenieure (S. 259) S B. Pilawa
0187400 Numerische Mathematik fir die Fachrichtungen S C. Wieners, D. Weif3,

Informatik und Ingenieurwesen (S. 272) NeuB, Rieder

2141865 Neue Aktoren und Sensoren (S. 266) W M. Kohl, M. Sommer
2181612 Physikalische Grundlagen der Lasertechnik W  J. Schneider
(S. 282)
2142890 Physik fir Ingenieure (S. 281) S P. Gumbsch, A. Nesterov-
Mdller, D. Weygand, T.
Fortsch
2174576 Systematische Werkstoffauswahl (S. 352) S D. Stefan
2133123 Technische Grundlagen des Verbrennungsmo- W  S. Bernhardt, H. Kubach,
tors (S. 357) J. Pfeil, O. Toedter, U.
Wagner
2161212 Technische Schwingungslehre (S. 361) W A Fidlin
2165512 Warme- und Stofflibertragung (S. 394) W  U.Maas

Erfolgskontrolle
schriftliche oder mindliche Prifung, benotet

Bedingungen
Siehe Studienplan

Lernziele

Das Wabhlpflichtfach dient der umfassenden, vertieften Auseinandersetzung mit Grundlagen in ausgewahlten Be-
reichen des Maschinenbaus.

Die konkreten Lernziele werden mit dem jeweiligen Koordinator der Lehrveranstaltung vereinbart.

Inhalt
siehe gewdhltes Wabhlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt missen 4 Wabhlpflichtfadcher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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Modul: Wahlpflichtfach FzgT [MSc-Modul FzgT, WPF FzgT]

Koordination:
Studiengang:

C. Proppe
MSc Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5
VNr Vorlesung Sem Dozent
2147175 CAE-Workshop (S. 100) W/S A. Albers, Assistenten
2105011 EinfOhrung in die Mechatronik (S. 114) W M. Reischl, M. Lorch
2162235 Einfuhrung in die Mehrkérperdynamik (S. 115) S W. Seemann
2114093 Fluidtechnik (S. 154) W M. Geimer, M. Scherer, L.
Brinkschulte
2117095 Grundlagen der technischen Logistik (S. 178) W M. Mittwollen, V. Madzha-
rov
2165515 Grundlagen der technischen Verbrennung I W  U. Maas
(S.179)
2161224 Maschinendynamik (S. 223) S C. Proppe
2161206 Mathematische Methoden der Dynamik (S. 227) W  C. Proppe
2161254 Mathematische Methoden der Festigkeitslehre W  T. Bdhlke
(S. 228)
2162241 Mathematische Methoden der Schwingungsleh- S W. Seemann
re (S. 230)
2154432 Mathematische Methoden der Strémungslehre S B. Frohnapfel
(S.231)
4040311 Moderne Physik fir Ingenieure (S. 259) S B. Pilawa
2141865 Neue Aktoren und Sensoren (S. 266) W M. Kohl, M. Sommer
0187400 Numerische Mathematik fir die Fachrichtungen S C. Wieners, D. Weil3,
Informatik und Ingenieurwesen (S. 272) Neuf3, Rieder
2181612 Physikalische Grundlagen der Lasertechnik W  J. Schneider
(S. 282)
2142890 Physik fir Ingenieure (S. 281) S P. Gumbsch, A. Nesterov-
Muller, D. Weygand, T.
Fortsch
2121350 Product Lifecycle Management (S. 299) W  J. Ovicharova
2174576 Systematische Werkstoffauswahl (S. 352) S D. Stefan
2121001 Technische Informationssysteme (S. 360) S J. Ovtcharova
2161212 Technische Schwingungslehre (S. 361) W A Fidlin
2133123 Technische Grundlagen des Verbrennungsmo- W  S. Bernhardt, H. Kubach,
tors (S. 357) J. Pfeil, O. Toedter, U.
Wagner
0186000 Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik (S. 397) S D. Hug
2165512 Warme- und Stofflibertragung (S. 394) W  U. Maas
23224 Elektrotechnik Il far Wirtschaftsingenieure S W. Menesklou
(S.124)

Erfolgskontrolle

schriftliche oder mindliche Prifung, benotet

Bedingungen
Siehe Studienplan

Lernziele

Das Wabhlpflichtfach dient der umfassenden, vertieften Auseinandersetzung mit Grundlagen in ausgewahlten Be-
reichen des Maschinenbaus.
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Die konkreten Lernziele werden mit dem jeweiligen Koordinator der Lehrveranstaltung vereinbart.

Inhalt
siehe gewdhltes Wahlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt missen 4 Wahlpflichtfacher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fiir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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3 MODULE 3.2 Wahlpflichtfacher

Modul: Wahlpflichtfach M+M [MSc-Modul M+M, WPF M+M]

Koordination: C. Proppe
Studiengang: MSc Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5
VNr Vorlesung Sem Dozent
2147175 CAE-Workshop (S. 100) W/S  A. Albers, Assistenten
2105011 EinfOhrung in die Mechatronik (S. 114) W M. Reischl, M. Lorch

2162235 Einflhrung in die Mehrkérperdynamik (S. 115) S W. Seemann

2141861 Grundlagen der Mikrosystemtechnik | (S. 174) W  A. Guber, J. Korvink

2142874 Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il (S. 175) S A. Guber, J. Korvink

2117095 Grundlagen der technischen Logistik (S. 178) W M. Mittwollen, V. Madzha-
rov

2165515 Grundlagen der technischen Verbrennung I W  U. Maas

(S. 179)

2161224 Maschinendynamik (S. 223) S C. Proppe
2161206 Mathematische Methoden der Dynamik (S. 227) W  C. Proppe
2161254 Mathematische Methoden der Festigkeitslehre W  T. Bohlke
(S. 228)
2162241 Mathematische Methoden der Schwingungsleh- S W. Seemann
re (S. 230)
2162280 Mathematische Methoden der Strukturmechanik S T. Béhlke
(S. 232)
4040311 Moderne Physik fir Ingenieure (S. 259) S B. Pilawa
2141865 Neue Aktoren und Sensoren (S. 266) W M. Kohl, M. Sommer
0187400 Numerische Mathematik fir die Fachrichtungen S C. Wieners, D. Weil3,
Informatik und Ingenieurwesen (S. 272) NeuB3, Rieder
2181612 Physikalische Grundlagen der Lasertechnik W  J. Schneider
(S. 282)
2142890 Physik fir Ingenieure (S. 281) S P. Gumbsch, A. Nesterov-
Mdiller, D. Weygand, T.
Fortsch
2121350 Product Lifecycle Management (S. 299) W  J. Ovicharova
2174576 Systematische Werkstoffauswahl (S. 352) S D. Stefan
2133123 Technische Grundlagen des Verbrennungsmo- W  S. Bernhardt, H. Kubach,
tors (S. 357) J. Pfeil, O. Toedter, U.
Wagner
2121001 Technische Informationssysteme (S. 360) S J. Ovtcharova
2161212 Technische Schwingungslehre (S. 361) W A Fidlin
0186000 Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik (S. 397) S D. Hug
2165512 Warme- und Stofflibertragung (S. 394) W  U. Maas
2118077 Sichere Mechatronische Systeme (S. 331) W/S M. Golder, M. Mittwollen

Erfolgskontrolle
schriftliche oder miindliche Prifung, benotet

Bedingungen
Siehe Studienplan

Lernziele

Das Wabhlpflichtfach dient der umfassenden, vertieften Auseinandersetzung mit Grundlagen in ausgewahlten Be-
reichen des Maschinenbaus.

Die konkreten Lernziele werden mit dem jeweiligen Koordinator der Lehrveranstaltung vereinbart.
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3 MODULE 3.2 Wahlpflichtfacher

Inhalt
siehe gewdhltes Wabhlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt missen 4 Wahlpflichtfacher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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3 MODULE 3.2 Wahlpflichtfacher

Modul: Wahlpflichtfach PEK [MSc-Modul PEK, WPF PEK]

Koordination: C. Proppe
Studiengang: MSc Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5
VNr Vorlesung Sem Dozent
2109035 Arbeitswissenschaft I: Ergonomie (S. 75) W  B. Deml
2147175 CAE-Workshop (S. 100) W/S A. Albers, Assistenten
2105011 EinfUhrung in die Mechatronik (S. 114) W M. Reischl, M. Lorch
2162235 Einfuhrung in die Mehrkérperdynamik (S. 115) S W. Seemann
2114093 Fluidtechnik (S. 154) W M. Geimer, M. Scherer, L.
Brinkschulte
2141861 Grundlagen der Mikrosystemtechnik | (S. 174) W  A. Guber, J. Korvink
2142874 Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il (S. 175) S A. Guber, J. Korvink
2117095 Grundlagen der technischen Logistik (S. 178) W M. Mittwollen, V. Madzha-
rov
2161224 Maschinendynamik (S. 223) S C. Proppe
2161206 Mathematische Methoden der Dynamik (S. 227) W  C. Proppe
2161254 Mathematische Methoden der Festigkeitslehre W  T. Bohlke
(S. 228)
2162241 Mathematische Methoden der Schwingungsleh- S W. Seemann
re (S. 230)
2154432 Mathematische Methoden der Strémungslehre S B. Frohnapfel
(S. 231)
2162280 Mathematische Methoden der Strukturmechanik S T. Bohlke
(S.232)
2141865 Neue Aktoren und Sensoren (S. 266) W M. Kohl, M. Sommer
2181612 Physikalische Grundlagen der Lasertechnik W  J. Schneider
(S. 282)
2121350 Product Lifecycle Management (S. 299) W  J. Ovtcharova
2174576 Systematische Werkstoffauswahl (S. 352) S D. Stefan
2133123 Technische Grundlagen des Verbrennungsmo- W  S. Bernhardt, H. Kubach,
tors (S. 357) J. Pfeil, O. Toedter, U.
Wagner
2121001 Technische Informationssysteme (S. 360) S J. Ovtcharova
2161212 Technische Schwingungslehre (S. 361) W A Fidlin
2165512 Warme- und Stofflibertragung (S. 394) W  U. Maas

Erfolgskontrolle
schriftliche oder miindliche Prifung, benotet

Bedingungen
Siehe Studienplan

Lernziele

Das Wabhlpflichtfach dient der umfassenden, vertieften Auseinandersetzung mit Grundlagen in ausgewahlten Be-
reichen des Maschinenbaus.

Die konkreten Lernziele werden mit dem jeweiligen Koordinator der Lehrveranstaltung vereinbart.

Inhalt
siehe gewdhltes Wahlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt missen 4 Wahlpflichtfacher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
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3 MODULE 3.2 Wahlpflichtfacher

um. Im Masterstudium gibt es fir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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3 MODULE 3.2 Wahlpflichtfacher

Modul: Wahlpflichtfach PT [MSc-Modul PT, WPF PT]

Koordination: C. Proppe
Studiengang: MSc Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5
VNr Vorlesung Sem Dozent
2109035 Arbeitswissenschaft I: Ergonomie (S. 75) W  B. Deml
2147175 CAE-Workshop (S. 100) W/S A. Albers, Assistenten

(S. 282)

2121350 Product Lifecycle Management (S. 299) J. Ovtcharova

2105011 EinfUhrung in die Mechatronik (S. 114) W M. Reischl, M. Lorch
2162235 Einfuhrung in die Mehrkérperdynamik (S. 115) S W. Seemann
2114093 Fluidtechnik (S. 154) W M. Geimer, M. Scherer, L.
Brinkschulte
2141861 Grundlagen der Mikrosystemtechnik | (S. 174) W  A. Guber, J. Korvink
2142874 Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il (S. 175) S A. Guber, J. Korvink
2117095 Grundlagen der technischen Logistik (S. 178) W M. Mittwollen, V. Madzha-
rov
2161224 Maschinendynamik (S. 223) S C. Proppe
2161254 Mathematische Methoden der Festigkeitslehre W  T. Bohlke
(S. 228)
2117059 Mathematische Modelle und Methoden fir Pro- W K. Furmans, J. Stoll
duktionssysteme (S. 235)
2183703 Modellierung und Simulation (S. 257) W/S B. Nestler
2141865 Neue Aktoren und Sensoren (S. 266) W M. Kohl, M. Sommer
0187400 Numerische Mathematik fur die Fachrichtungen S C. Wieners, D. Weil,
Informatik und Ingenieurwesen (S. 272) NeuB, Rieder
2181612 Physikalische Grundlagen der Lasertechnik W  J. Schneider
W
2174576 Systematische Werkstoffauswahl (S. 352) S D. Stefan

2121001 Technische Informationssysteme (S. 360) S J. Ovtcharova

2161212 Technische Schwingungslehre (S. 361) W A Fidlin

Erfolgskontrolle
schriftliche oder miindliche Prifung, benotet

Bedingungen
Siehe Studienplan

Lernziele

Das Wabhlpflichtfach dient der umfassenden, vertieften Auseinandersetzung mit Grundlagen in ausgewahlten Be-
reichen des Maschinenbaus.

Die konkreten Lernziele werden mit dem jeweiligen Koordinator der Lehrveranstaltung vereinbart.

Inhalt
siehe gewdhltes Wahlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt miissen 4 Wahlpflichtfacher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fiir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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Modul: Wahlpflichtfach ThM [MSc-Modul ThM, WPF ThM]

Koordination: C. Proppe
Studiengang: MSc Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5

VNr Vorlesung Sem Dozent
2162235 Einfuhrung in die Mehrkérperdynamik (S. 115) S W. Seemann

2114093 Fluidtechnik (S. 154) W M. Geimer, M. Scherer, L.
Brinkschulte
2117095 Grundlagen der technischen Logistik (S. 178) W M. Mittwollen, V. Madzha-
rov
2165515 Grundlagen der technischen Verbrennung I W  U. Maas
(S.179)
2161224 Maschinendynamik (S. 223) S C. Proppe
2161206 Mathematische Methoden der Dynamik (S. 227) W  C. Proppe
2161254 Mathematische Methoden der Festigkeitslehre W  T. Boéhlke
(S. 228)
2162241 Mathematische Methoden der Schwingungsleh- S W. Seemann
re (S. 230)
2154432 Mathematische Methoden der Strémungslehre S B. Frohnapfel
(S.231)
2162280 Mathematische Methoden der Strukturmechanik S T. Bohlke
(S. 232)

2117059 Mathematische Modelle und Methoden fiir Pro- w K. Furmans, J. Stoll
duktionssysteme (S. 235)

2183702 Mikrostruktursimulation (S. 252) W  A. August, B. Nestler, D.
Weygand

2183703 Modellierung und Simulation (S. 257) W/S B. Nestler

4040311 Moderne Physik fir Ingenieure (S. 259) S B. Pilawa

0187400 Numerische Mathematik fir die Fachrichtungen S C. Wieners, D. Weif,

Informatik und Ingenieurwesen (S. 272) NeuB, Rieder

2142890 Physik fir Ingenieure (S. 281) S P. Gumbsch, A. Nesterov-
Mdller, D. Weygand, T.
Fortsch

2174576 Systematische Werkstoffauswahl (S. 352) S D. Stefan

2161212 Technische Schwingungslehre (S. 361) W A Fidlin

0186000 Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik (S. 397) S D. Hug

2165512 Warme- und Stofflibertragung (S. 394) W  U.Maas

2181738 Wissenschaftliches Programmieren fir Inge- W  D. Weygand, P. Gumbsch

nieure (S. 405)

Erfolgskontrolle
schriftliche oder miindliche Priifung, benotet

Bedingungen
Siehe Studienplan

Lernziele

Das Wabhlpflichtfach dient der umfassenden, vertieften Auseinandersetzung mit Grundlagen in ausgewahlten Be-
reichen des Maschinenbaus.

Die konkreten Lernziele werden mit dem jeweiligen Koordinator der Lehrveranstaltung vereinbart.

Inhalt
siehe gewahltes Wahlpflichtfach
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Anmerkungen

Insgesamt missen 4 Wahlpflichtfacher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschréankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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Modul: Wahlpflichtfach W+S [MSc-Modul W+S, WPF W+S]

Koordination: C. Proppe
Studiengang: MSc Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5
VNr Vorlesung Sem Dozent
2147175 CAE-Workshop (S. 100) W/S  A. Albers, Assistenten
2162235 Einfuhrung in die Mehrkérperdynamik (S. 115) S W. Seemann
2117095 Grundlagen der technischen Logistik (S. 178) W M. Mittwollen, V. Madzha-
rov
2161224 Maschinendynamik (S. 223) S C. Proppe
2161254 Mathematische Methoden der Festigkeitslehre W  T. Bdhlke
(S. 228)
2162280 Mathematische Methoden der Strukturmechanik S T. Béhlke
(S. 232)
2183702 Mikrostruktursimulation (S. 252) W A August, B. Nestler, D.
Weygand
2183703 Modellierung und Simulation (S. 257) W/S B. Nestler
4040311 Moderne Physik fir Ingenieure (S. 259) S B. Pilawa
2142890 Physik fir Ingenieure (S. 281) S P. Gumbsch, A. Nesterov-
Mdller, D. Weygand, T.
Fortsch
2181612 Physikalische Grundlagen der Lasertechnik W  J. Schneider
(S. 282)
2174576 Systematische Werkstoffauswahl (S. 352) S D. Stefan
2161212 Technische Schwingungslehre (S. 361) W A Fidlin
2181738 Wissenschaftliches Programmieren fir Inge- W D. Weygand, P. Gumbsch

nieure (S. 405)

Erfolgskontrolle
schriftliche oder mindliche Prifung, benotet

Bedingungen
Siehe Studienplan

Lernziele

Das Wabhlpflichtfach dient der umfassenden, vertieften Auseinandersetzung mit Grundlagen in ausgewahlten Be-
reichen des Maschinenbaus.

Die konkreten Lernziele werden mit dem jeweiligen Koordinator der Lehrveranstaltung vereinbart.

Inhalt
siehe gewahltes Wabhlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt missen 4 Wabhlpflichtfadcher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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3.3  Wahlpflichtmodule

3.3 Wahlipflichtmodule

Modul: Wahlfach Nat/inf/etit [MSc-Modul 11, WF NIE]

Koordination: U. Maas
Studiengang: MSc Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6

VNr Vorlesung Sem Dozent
23620 Hardware/Software Codesign (S. 182) W  O. Sander
2153429 Magnetohydrodynamik (S. 221) W L. Buhler
2143876 Nanotechnologie mit Clustern (S. 264) W  J. Gspann
23737 Photovoltaik (S. 280) S M. Powalla
2181612 Physikalische Grundlagen der Lasertechnik W  J. Schneider

(S. 282)
2153406 Stréomungen mit chemischen Reaktionen W  A. Class

(S. 344)
23605 Systems and Software Engineering (S. 353) W  E. Sax
2106002 Technische Informatik (S. 358) S M. Lorch, H. Keller
23113 Methoden der Signalverarbeitung (S. 246) W  Puente Ledn
23109 Signale und Systeme (S. 334) W  F Puente, F. Puente Ledn

Erfolgskontrolle

siehe Beschreibung der gelisteten Veranstaltungen.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Nach Abschluss des Wahlfachs sind die Studierenden in der Lage die Grundlagen aus einem individuell gewahlten
Bereich der Naturwissenschaften, der Elekirotechnik oder der Informatik zu erldutern und anzuwenden.
Die konkreten Lernziele sind den Veranstaltungen der gewéhlten Lehrveranstaltung zu entnehmen.

Inhalt

Siehe Beschreibung der einzelnen Veranstaltungen.

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch gemai SPO 2008
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3 MODULE

3.3

Wahlpflichtmodule

Modul: Wahlfach Wirtschaft/Recht [MSc-Modul 12, WF WR]

Koordination: K. Furmans
Studiengang: MSc Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4

VNr Vorlesung Sem Dozent
2109036 Arbeitswissenschaft Il:  Arbeitsorganisation @~ W  B. Deml

(S. 76)
2145184 Leadership and Management Development W  A. Ploch

(S. 214)
2110017 Management- und Flhrungstechniken (S. 222) S H. Hatzl
24016 Offentliches Recht | - Grundlagen (S. 277) W  G. Sydow
24656 Patentrecht (S. 279) S P. Bittner
2149667 Qualitatsmanagement (S. 317) W  G. Lanza

Erfolgskontrolle

Eine Erfolgskontrolle muss stattfinden und kann schriftlich, mindlich oder anderer Art sein (abhangig von gewahl-

tem Fach). Eine Teilnahmebestatigung reicht nicht aus.

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Der Student kann sein Wissen Uber die den Maschinenbau tangierenden Rechts- und Wirtschaftsgebiete selbstbe-
stimmt erweitern. Er ist in der Lage rechtliche oder wirtschaftliche Sachverhalte zu beschreiben und auf einfache
Zusammenh&nge anzuwenden. Damit kann er spéter im Berufsleben beurteilen, ob und welche fachspezifische

Unterstutzung bendtigt wird.

Inhalt
siehe gewahltes Fach

Anmerkungen

Empfehlenswert sind beispielsweise Vorlesungen aus den Themengebieten Innovationsmanagement und Schutz-

rechte.

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
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3.3  Wahlpflichtmodule

Modul: Fachpraktikum [MSc-Modul 07, FP]

Koordination:
Studiengang:

C. Stiller, K. Furmans
MSc Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3
VNr Vorlesung Sem Dozent
2117084 Dezentral  gesteuerte Intralogistiksysteme W/S K. Furmans, D. Colling,
(S. 106) M. Hochstein
2175590 Experimentelles metallographisches Praktikum W/S U. Hauf
(S. 136)
2115808 Kraftfahrzeuglaboratorium (S. 208) W/S M. Frey
2171487 Lehrlabor: Energietechnik (S. 215) W/S H. Bauer, U. Maas, H.
Wirbser
2105014 Mechatronik-Praktikum (S. 242) W  C. Stiller, M. Lorch, W.
Seemann
2138328 Messtechnisches Praktikum (S. 244) S C. Stiller, M. Spindler
2143875 Praktikum zu Grundlagen der Mikrosystemtech- W/S A. Last
nik (S. 298)
2183640 Praktikum “Lasermaterialbearbeitung” (S. 296) W/S J. Schneider, W. Pfleging
2110678 Produktionstechnisches Labor (S. 307) S K. Furmans, J. Ovtcharo-
va, V. Schulze, B. Deml,
Mitarbeiter der Institute
wbk, ifab und IFL
2161241 Schwingungstechnisches Praktikum (S. 330) S A. Fidlin
2134001 Motorenlabor (S. 260) S U. Wagner
2171488 Praktikum fir rechnergestitzte Strémungsmess- W/S H. Bauer

technik (S. 297)

Erfolgskontrolle

erfolgt im Rahmen der gewahlten Veranstaltung

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kénnen:

» Problemstellungen im Labor modellieren und typische Untersuchungsmethoden des Maschinenbaus anwen-

den,

» Versuchsaufbauten erstellen, in dem geeignete Systemkomponenten und Modelle ausgewahlt werden,

» Versuche gezielt durchfiihren,

» Versuchsergebnisse anaylsieren und beurteilen.

Inhalt

siehe gewahltes Fachpraktikum

Anmerkungen

Eines der oben aufgeflihrten Praktika muss absolviert werden. Das Fachpraktikum wird mit 3 LP gewichtet.

=KIT

MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
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3 MODULE 3.3  Wahlpflichtmodule

Modul: Mathematische Methoden im Masterstudiengang [MSc-Modul 08, MM]

Koordination: C. Proppe
Studiengang: MSc Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6

VNr Vorlesung Sem Dozent
2161206 Mathematische Methoden der Dynamik (S. 227) W  C. Proppe
2161254 Mathematische Methoden der Festigkeitslehre W  T. Bdhlke

(S. 228)
2162241 Mathematische Methoden der Schwingungsleh- S W. Seemann
re (S. 230)
2154432 Mathematische Methoden der Strémungslehre S B. Frohnapfel
(S. 231)
2162280 Mathematische Methoden der Strukturmechanik S T. Béhlke
(S. 232)
0187400 Numerische Mathematik fir die Fachrichtungen S C. Wieners, D. WeiB3,
Informatik und Ingenieurwesen (S. 272) NeuB, Rieder

0186000 Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik (S. 397)
2117059 Mathematische Modelle und Methoden flr Pro-
duktionssysteme (S. 235)

D. Hug
K. Furmans, J. Stoll

= 0]

Erfolgskontrolle
benotet, schriftliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden vertiefen und erlautern mathematische Methoden und Ubertragen sie auf vielfaltige technische
Fragestellungen. Sie sind in der Lage, geeignete Methoden auszuwahlen und auf neue Probleme zu (bertragen.
Die konkreten Lernziele werden mit dem jeweiligen Koordinator der Lehrveranstaltung vereinbart.

Inhalt
siehe gewahltes Fach
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3.4 Spezialisierung

3.4 Spezialisierung

Modul: Wahlfach [MSc-Modul 04, WF]

Koordination:
Studiengang:

C. Proppe
MSc Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4
VNr Vorlesung Sem Dozent
2134150 Abgas- und Schmierdlanalyse am Verbren- S M. Gohl, H. Kubach
nungsmotor (S. 66)
2105012 Adaptive Regelungssysteme (S. 67) W J. Matthes, L. Groll, M.
Reischl
2154420 Aerodynamik (Luftfahrt) (S. 68) S F. Ohle, B. Frohnapfel
2154436 Aerothermodynamik (S. 69) S F. Seiler, B. Frohnapfel
2117059 Mathematische Modelle und Methoden fir Pro- W K. Furmans, J. Stoll
duktionssysteme (S. 235)
2145181 Angewandte Tribologie in der industriellen Pro- W A, Albers, B. Lorentz
duktentwicklung (S. 71)
2182614 Angewandte Werkstoffsimulation (S. 72) S K. Schulz, P. Gumbsch
2113077 Antriebsstrang mobiler Arbeitsmaschinen (S.73) W M. Geimer, M. Scherer, D.
Engelmann
2182735 Anwendung hdherer Programmiersprachen im S D. Weygand
Maschinenbau (S. 74)
2109035 Arbeitswissenschaft I: Ergonomie (S. 75) W  B.Deml
2109036 Arbeitswissenschaft 1l:  Arbeitsorganisaton @ W  B. Deml
(S. 76)
2181740 Atomistische Simulation und Molekulardynamik S L. Pastewka, P. Gumbsch
(S.77)
2194643 Aufbau und Eigenschaften verschleiB3fester S S. Ulrich
Werkstoffe (S. 78)
2177601 Aufbau und Eigenschaften von Schutzschichten W  S. Ulrich
(S.79)
2190411 Ausgewahlte Probleme der angewandten Reak- S R. Dagan
torphysik mit Ubungen (S. 86)
2118087 Ausgewéhlte Anwendungen der Technischen S M. Mittwollen, V. Madzha-
Logistik (S. 80) rov
2170454 Ausgewadhlte Kapitel der Luft- und Raumfahrt- S S. Wittig
technik | (S. 81)
2169486 Ausgewadhlte Kapitel der Luft- und Raumfahrt- W  S. Wittig
technik Il (S. 83)
2143892 Ausgewdhlte Kapitel der Optik und Mikrooptik flir S T. Mappes
Maschinenbauer (S. 84)
2167541 Ausgewdhlte Kapitel der Verbrennung (S. 85) W/S U. Maas
2181745 Auslegung hochbelasteter Bauteile (S. 87) W  J. Aktaa
2113079 Auslegung mobiler Arbeitsmaschinen (S. 88) W M. Geimer, J. Siebert
2146208 Auslegung und Optimierung von Fahrzeuggetrie- S H. Faust
ben (S. 89)
2106005 Automatisierungssysteme (S. 90) S M. Kaufmann
2115919 Bahnsystemtechnik (S. 92) W/S  P. Gratzfeld
2133108 Betriebsstoffe fir Verbrennungsmotoren (S. 94) W  B. Kehrwald, H. Kubach
2141864 BioMEMS - Mikrosystemtechnik fir Life- W  A. Guber
Sciences und Medizin | (S. 95)
2142883 BioMEMS-Mikrosystemtechnik flr Life-Sciences S  A.Guber
und Medizin Il (S. 96)
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2142879 BioMEMS-Mikrosystemtechnik flr Life-Sciences S  A.Guber
und Medizin Il (S. 97)
2114092 BUS-Steuerungen (S. 99) S M. Geimer
2147175 CAE-Workshop (S. 100) W/S A. Albers, Assistenten
2130910 CFD in der Energietechnik (S. 101) S I. Otic
2106014 Datenanalyse fir Ingenieure (S. 105) S R. Mikut, M. Reischl, J.
Stegmaier
2105016 Computational Intelligence (S. 104) W  R. Mikut, W. Jakob, M.
Reischl
2137309 Digitale Regelungen (S. 109) W M. Knoop
2163111 Dynamik vom Kfz-Antriebsstrang (S. 110) W A Fidlin
2113102 Fahrzeugleichtbau - Strategien, Konzepte, Werk- W F. Henning
stoffe (S. 142)
2162282 Einfuhrung in die Finite-Elemente-Methode S T. Bohlke
(S.111)
2182732 Einflhrung in die Materialtheorie (S. 113) S M. Kamlah
2105011 EinfOhrung in die Mechatronik (S. 114) W M. Reischl, M. Lorch
2162235 Einfuhrung in die Mehrkérperdynamik (S. 115) S W. Seemann
2162247 Einfihrung in nichtlineare  Schwingungen S A. Fidlin
(S.116)
2114346 Elektrische Schienenfahrzeuge (S. 123) S P. Gratzfeld
2117096 Elemente und Systeme der Technischen Logistk W M. Mittwollen, Madzharov
(S. 125)
2117097 Elemente und Systeme der Technischen Logistk W M. Mittwollen, Madzharov
und Projekt (S. 126)
2170832 Energie- und Prozesstechnik fir Wirtschaftsin- S C. Hofler, H. Wirbser
genieure Il (S. 128)
2157961 Energie- und Prozesstechnik fir Wirtschaftsin- W  H. Bauer, H. Wirbser, C.
genieure | (S. 127) Hofler, U. Wagner
2117500 Energieeffiziente Intralogistiksysteme (machund W M. Braun, F. Schénung
wiwi) (S. 129)
2129901 Energiesysteme | - Regenerative Energien W  R. Dagan
(S.132)
2106008 Ersatz menschlicher Organe durch technische S C. Pylatiuk
Systeme (S. 134)
2154446 Experimentelle Stromungsmechanik (S. 135) S J. Kriegseis
2113807 Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | W  H. Unrau
(S.138)
2114838 Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen |l S H. Unrau
(S.139)
2113806 Fahrzeugkomfort und -akustik | (S. 140) W  F Gauterin
2114825 Fahrzeugkomfort und -akustik Il (S. 141) S F. Gauterin
2113816 Fahrzeugmechatronik | (S. 144) W  D. Ammon
2138340 Fahrzeugsehen (S. 146) S C. Stiller, M. Lauer
2114053 Faserverstarkte Kunststoffe - Polymere, Fasern, S F. Henning
Halbzeuge, Verarbeitung (S. 147)
2183716 FEM Workshop — Stoffgesetze (S. 149) W/S K. Schulz, D. Weygand
2143882 Fertigungsprozesse der Mikrosystemtechnik W/S K. Bade
(S. 150)
2193003 Festkorperreaktionen / Kinetik von Phasenum- W  P. Franke
wandlungen, Korrosion mit Ubungen (S. 151)
2154431 Finite-Volumen-Methoden (FVM) zur Stré- S C. Glnther
mungsberechnung (S. 152)
2154401 Fluid-Festkdrper-Wechselwirkung (S. 153) S M. Mihlhausen, B. Frohn-
apfel
2114093 Fluidtechnik (S. 154) W M. Geimer, M. Scherer, L.
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VNr Vorlesung Sem Dozent
3165016 Fundamentals of Combustion | (S. 155) W  U. Maas, J. Sommerer
2169483 Fusionstechnologie A (S. 156) W  R. Stieglitz, Fietz, Day,
Boccaccini
2190492 Fusionstechnologie B (S. 157) S R. Stieglitz, Fischer, Més-
lang, Gantenbein
2134141 Gasmotoren (S. 161) S R. Golloch
2170490 Gas- und Dampfkraftwerke (S. 159) S T. Schulenberg
2114850 Gesamtfahrzeugbewertung im virtuellen Fahr- S B. Schick
versuch (S. 162)
2174575 GieBereikunde (S. 163) S C. Wilhelm
2149610 Globale Produktion und Logistik - Teil 1: Globale = W  G. Lanza
Produktion (S. 164)
2149600 Globale Produktion und Logistik - Teil 2: Globale S K. Furmans
Logistik (S. 166)
2130927 Grundlagen der Energietechnik (S. 168) S A. Badea, X. Cheng
2113805 Grundlagen der Fahrzeugtechnik | (S. 169) W  F Gauterin, H. Unrau
2114835 Grundlagen der Fahrzeugtechnik 11 (S. 170) S F. Gauterin, H. Unrau
2193010 Grundlagen der Herstellungsverfahren der Kera- W  R. Oberacker
mik und Pulvermetallurgie (S. 171)
2134138 Grundlagen der Kkatalytischen Abgasnachbe- S E. Lox, H. Kubach, O.
handlung bei Verbrennungsmotoren (S. 172) Deutschmann, J. Grun-
waldt
2105992 Grundlagen der Medizin fiir Ingenieure (S. 173) W  C. Pylatiuk
2141861 Grundlagen der Mikrosystemtechnik | (S. 174) W  A. Guber, J. Korvink
2142874 Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il (S. 175) S A. Guber, J. Korvink
2181720 Grundlagen der nichtlinearen Kontinuumsme- W M. Kamlah
chanik (S. 176)
2141007 Grundlagen der Réntgenoptik | (S. 177) W A Last
2117095 Grundlagen der technischen Logistik (S. 178) W M. Mittwollen, V. Madzha-
rov
2165515 Grundlagen der technischen Verbrennung | W  U. Maas
(S.179)
2166538 Grundlagen der technischen Verbrennung Il S U. Maas
(S. 180)
2153410 Grundlagen und Anwendungen der optischen W  F Seiler, B. Frohnapfel
Strémungsmesstechnik (S. 181)
2114845 Fahrzeugreifen- und Raderentwicklung far PKW S G. Leister
(S. 145)
2174600 Hochtemperaturwerkstoffe (S. 184) W M. Heilmaier
2157432 Hydraulische Strémungsmaschinen | (S. 187) W M. Gabi
2158105 Hydraulische Stromungsmaschinen Il (S. 189) S S. Caglar, M. Gabi
2154437 Hydrodynamische Stabilitdt: Von der Ordnung S A.Class
zum Chaos (S. 190)
2153425 Industrieaerodynamik (S. 191) W T Breitling, B. Frohnapfel
2109042 Industrielle Fertigungswirtschaft (S. 192) W  S. Dirrschnabel
2110037 Industrieller Arbeits- und Umweltschutz (S. 193) S R. von Kiparski
2118094 Informationssysteme in Logistik und Supply S C. Kilger
Chain Management (S. 194)
2130973 Innovative nukleare Systeme (S. 196) S X. Cheng
2114914 Die Eisenbahn im Verkehrsmarkt (S. 107) S P. Gratzfeld
2190490 Introduction to Neutron Cross Section Theory S R. Dagan
and Nuclear Data Generation (S. 197)
2118183 IT-Grundlagen der Logistik (S. 198) S F. Thomas
2125757 Keramik-Grundlagen (S. 199) W M. Hoffmann
2126730 Keramische Prozesstechnik (S. 200) S J. Binder
2170460 Kernkraftwerkstechnik (S. 201) S T Schulenberg
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VNr Vorlesung Sem Dozent

2169461 Coal Fired Power Plants (Kohlekraftwerkstech- W  T. Schulenberg
nik) (S. 103)

2174571 Konstruieren mit Polymerwerkstoffen (S. 203) S M. Liedel

2174580 Konstruktionswerkstoffe (S. 204) S K. Lang

2146190 Konstruktiver Leichtbau (S. 205) S A. Albers, N. Burkardt

2170463 Kuhlung thermisch hochbelasteter Gasturbinen- S H. Bauer, A. Schulz
komponenten (S. 209)

2118097 Lager- und Distributionssysteme (S. 210) S M. Schwab, J. Weiblen

2182642 Lasereinsatz im Automobilbau (S. 212) S J. Schneider

2145184 Leadership and Management Development W  A. Ploch
(S. 214)

2118078 Logistik - Aufbau, Gestaltung und Steuerung von S K. Furmans
Logistiksystemen (S. 216)

2118085 Logistik in der Automobilindustrie (Automotive S K. Furmans
Logistics) (S. 217)

2117056 Logistiksysteme auf Flughafen (mach und wiwi) W  A. Richter
(S.218)

2137308 Machine Vision (S. 219) W  C. Stiller, M. Lauer

2153429 Magnetohydrodynamik (S. 221) W L. Bdhler

2190496 Magnet-Technologie  fir  Fusionsreaktoren S  W. Fietz, K. Weiss
(S. 220)

2110017 Management- und Fuhrungstechniken (S. 222) S H. Hatzl

2162220 Maschinendynamik Il (S. 224) W  C. Proppe

2149669 Materialien und Prozesse fir den Karosse- W  D. Steegmiiller, S. Kienzle
rieleichtbau in der Automobilindustrie (S. 226)

2161206 Mathematische Methoden der Dynamik (S. 227) W  C. Proppe

2162241 Mathematische Methoden der Schwingungsleh- S W. Seemann
re (S. 230)

2154432 Mathematische Methoden der Strémungslehre S B. Frohnapfel
(S.2831)

2165525 Mathematische Modelle und Methoden der W V. Bykov, U. Maas
Theorie der Verbrennung (S. 234)

2173580 Mechanik und Festigkeitslehre von Kunststoffen W B. Graf von Bernstorff
(S. 239)

2181710 Mechanik von Mikrosystemen (S. 240) W  P. Gruber, C. Greiner

2178120 Mechanische Eigenschaften und Geflige- S O. Kraft, P. Gruber
Eigenschafts-Beziehungen (S. 241)

2138326 Messtechnik Il (S. 243) S C. Stiller

2174598 Metalle (S. 245) S M. Heilmaier, K. von

Klinski-Wetzel

2134134 Methoden zur Analyse der motorischen Verbren- S J. Pfeil
nung (S. 247)

2142881 Mikroaktorik (S. 250) S M. Kohl

2161251 Mikrostrukturcharakterisierung und - W T Bohlke, F. Fritzen
modellierung (S. 251)

2183702 Mikrostruktursimulation (S. 252) W A. August, B. Nestler, D.

Weygand

2114073 Mobile Arbeitsmaschinen (S. 253) S M. Geimer

2134139 Modellbasierte Applikation (S. 254) S F. Kirschbaum

2167523 Modellierung thermodynamischer Prozesse W/S R. SchieBl, U. Maas
(S. 256)

2134137 Motorenmesstechnik (S. 261) S S. Bernhardt

2142861 Nanotechnologie fir Ingenieure und Naturwis- W  H. Hdlscher, M. Dienwie-
senschaftler (S. 263) bel, S. Walheim

2143876 Nanotechnologie mit Clustern (S. 264) W  J. Gspann

2182712 Nanotribologie und -mechanik (S. 265) S M. Dienwiebel
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VNr Vorlesung Sem Dozent

2189473 Neutronenphysik fiir Kern- und Fusionsreaktoren W U. Fischer
(S. 268)

2153441 Numerische Stromungsmechanik (S. 276) W  F. Magagnato

2130934 Numerische Modellierung von Mehrphasenstré- S M. Wérner
mungen (S. 273)

2169458 Numerische Simulation reagierender Zweipha- W  R. Koch
senstrdmungen (S. 274)

2153449 Numerische Simulation turbulenter Strémungen W  G. Grétzbach
(S. 275)

2147161 Patente und Patentstrategien in innovativen Un-  W/S  F. Zacharias
ternehmen (S. 278)

2142890 Physik fir Ingenieure (S. 281) S P. Gumbsch, A. Nesterov-

Mdller, D. Weygand, T.
Fortsch

2181612 Physikalische Grundlagen der Lasertechnik W  J. Schneider
(S. 282)

2109034 Planung von Montagesystemen (S. 284) W  E. Haller

2162344 Nonlinear Continuum Mechanics (S. 269) S T. Bohlke

2122376 PLM fir mechatronische Produktentwicklung S M. Eigner
(S. 286)

2121366 PLM in der Fertigungsindustrie (S. 287) W  G. Meier

2173590 Polymerengineering | (S. 288) W P Elsner

2174596 Polymerengineering Il (S. 289) S P. Elsner

2121350 Product Lifecycle Management (S. 299) W  J. Ovicharova

2123364 Produkt-, Prozess- und Ressourcenintegration in S S. Mbang
der Fahrzeugentstehung (PPR) (S. 301)

2110032 Produktionsplanung und -steuerung (S. 306) W A Rinn

2110046 Produktivititsmanagement in ganzheitlichen S S. Stowasser
Produktionssystemen (S. 309)

2115817 Project Workshop: Automotive Engineering W/S F Gauterin, M. GieBler,
(S.310) M. Frey

2149680 Projekt Mikrofertigung: Entwicklung und Ferti- W V. Schulze, B. Matuschka,
gung eines Mikrosystems (S. 311) A. Kacaras

2113072 Projektierung und Entwicklung 6lhydraulischer W  G. Geerling, I. Ays
Antriebssysteme (S. 312)

2115995 Projektmanagement im Schienenfahrzeugbau W/S P. Gratzfeld
(S.313)

2145182 Projektmanagement in globalen Produktentwick- W P. Gutzmer
lungsstrukturen (S. 314)

2161501 Prozesssimulation in der Umformtechnik W D. Helm
(S.315)

2126749 Pulvermetallurgische Hochleistungswerkstoffe S R. Oberacker
(S.316)

2149667 Qualitaitsmanagement (S. 317) W  G. Lanza

2189465 Reaktorsicherheit I: Grundlagen (S. 319) S V. Sanchez-Espinoza

2162256 Rechnergestltzte Fahrzeugdynamik (S. 320) S C. Proppe

2162216 Rechnergestitzte Mehrkdrperdynamik (S. 321) S W. Seemann

2122387 Rechnerintegrierte Planung neuer Produkte S R. Klager
(S. 322)

2161250 Rechnerunterstiitzte Mechanik | (S. 323) W  T. Bohlke, T. Langhoff

2162296 Rechnerunterstiitzte Mechanik Il (S. 324) S T. Bohlke, T. Langhoff

2166543 Reduktionsmethoden fir die Modellierung und S V. Bykov, U. Maas
Simulation von Verbrennungsprozessen (S. 325)

2115996 Schienenfahrzeugtechnik (S. 328) W/S P Gratzfeld

2173585 Schwingfestigkeit  metallischer ~ Werkstoffe =~ W K. Lang
(S. 329)

2117061 Sicherheitstechnik (S. 333) W  H.Kany
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VNr Vorlesung Sem Dozent
2114095 Simulation gekoppelter Systeme (S. 336) S M. Geimer
2154044 Skalierungsgesetze der Strémungsmechanik S L. Bahler
(S. 338)
2163113 Stabilitatstheorie (S. 340) W A Fidlin
2150683 Steuerungstechnik (S. 341) S C. Gbénnheimer
2146198 Strategische Potenzialfindung zur Entwicklung S A. Siebe
innovativer Produkte (S. 343)
2153406 Stromungen mit chemischen Reaktionen W  A. Class
(S. 344)
2189910 Stromungen und Warmelbertragung in der W  X. Cheng
Energietechnik (S. 345)
2125763 Struktur- und Phasenanalyse (S. 346) W  S. Wagner
2126775 Strukturkeramiken (S. 347) S M. Hoffmann
2177618 Superharte Diinnschichtmaterialien (S. 349) W  S. Ulrich
2117062 Supply chain management (mach und wiwi) W K. Alicke
(S. 350)
2146192 Sustainable Product Engineering (S. 351) S K. Ziegahn
2161117 Systemtheorie der Mechatronik (S. 355) W  W. Seemann
2158107 Technische Akustik (S. 356) S M. Gabi
2106002 Technische Informatik (S. 358) S M. Lorch, H. Keller
2121001 Technische Informationssysteme (S. 360) S J. Ovtcharova
2146179 Technisches Design in der Produktentwicklung S M. Schmid
(S. 363)
2174579 Technologie der Stahlbauteile (S. 364) S V. Schulze
2189904 Ten lectures on turbulence (S. 365) W I Otic
2157445 Thermische Absicherung Gesamtfahrzeug - W  H. Reister
CAE-Methoden (S. 367)
2169453 Thermische Turbomaschinen | (S. 370) w H. Bauer
2170476 Thermische Turbomaschinen Il (S. 372) S H. Bauer
2194650 Thermisch und neutronisch hochbelastete Werk- S A. Méslang, M. Rieth
stoffe (S. 366)
2169472 Thermische Solarenergie (S. 368) W  R. Stieglitz
2193002 Thermodynamische Grundlagen / Heterogene W  H. Seifert, D. Cupid
Gleichgewichte mit Ubungen (S. 373)
2113080 Traktoren (S. 374) W M. Kremmer, M. Scherer
2181114 Tribologie (S. 375) W M. Dienwiebel
2169462 Turbinen und Verdichterkonstruktionen (S. 377) W  H. Bauer, A. Schulz
2170478 Turbinen-Luftstrahl-Triebwerke (S. 378) S H. Bauer, A. Schulz
2150681 Umformtechnik (S. 379) S T. Herlan
2167048 Verbrennungsdiagnostik (S. 383) W/S R. SchieB3l, U. Maas
2138336 Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge (S. 384) S C. Stiller, M. Werling
2181715 Versagensverhalten von Konstruktionswerkstof- W P. Gruber, P. Gumbsch, O.
fen: Ermidung und Kriechen (S. 385) Kraft
2181711 Versagensverhalten von Konstruktionswerkstof- W  P. Gumbsch, D. Weygand,
fen: Verformung und Bruch (S. 387) O. Kraft
2149655 Verzahntechnik (S. 389) W M. Klaiber
3122031 Virtual Engineering (Specific Topics) (S. 391) S J. Ovtcharova
2121352 Virtual Engineering | (S. 392) W J. Ovicharova
2122378 Virtual Engineering Il (S. 393) S J. Ovtcharova
2166534 Warmepumpen (S. 395) S H. Wirbser, U. Maas
2170495 Wasserstofftechnologie (S. 399) S T. Jordan
2161219 Wellenausbreitung (S. 400) W  W. Seemann
2174586 Werkstoffanalytik (S. 401) W  J. Gibmeier
2174574 Werkstoffe fir den Leichtbau (S. 402) S K. Weidenmann
2182740 Werkstoffmodellierung: versetzungsbasierte S D. Weygand
Plastizitat (S. 403)
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VNr Vorlesung Sem Dozent

2181738 Wissenschaftliches Programmieren fir Inge- W D. Weygand, P. Gumbsch
nieure (S. 405)

2169470 Zweiphasenstromung mit  Warmelbergang W  T. Schulenberg, M. Wér-
(S. 408) ner

2141853 Polymers in MEMS A: Chemistry, Synthesisand W  B. Rapp
Applications (S. 290)

2141854 Polymers in MEMS B: Physics, Microstructuring W M. Worgull
and Applications (S. 292)

2115916 Innovationsworkshop: Mobilitdtskonzepte firdas W/S P. Gratzfeld
Jahr 2050 (S. 195)

2189907 Warmedibergang in Kernreaktoren (S. 396) W X Cheng
2189903 Einfuhrung in die Kernenergie (S. 112) W  X. Cheng
2153405 Differenzenverfahren zur numerischen Léosung W  C. Glnther

von thermischen und fluid-dynamischen Proble-
men (S. 108)

2154200 Gasdynamik (S. 160)

2113809 Automotive Engineering I (S. 91)

2141501 Mikro NMR Technologie (S. 249)

F. Magagnato
F. Gauterin, M. GieBler
J. Korvink, N. MacKinnon

2141866 Aktoren und Sensoren in der Nanotechnik M. Kohl
(S.70)

2142140 Bionik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler H. Holscher
(S.98)

2142855 Polymers in MEMS C - Biopolymers and Biopla-
stics (S. 294)

M. Worgull, B. Rapp

2142897 Microenergy Technologies (S. 248) M. Kohl

2117051 Materialfluss in Logistiksystemen (mach und wi- K. Furmans
wi) (S. 225)

2190920 Experimentiertechnik in der Thermo- und Fluid- X. Cheng

dynamik (ETTF) (S. 137)
2189487 Energiespeicher und Netzintegration (S. 130) R. Stieglitz, W. Jaeger,
Jager, Noe
O. Toedter

M. Golder, M. Mittwollen

2133125 Zindsysteme (S. 407)

2117065 Sichere Tragwerke der Technischen Logistik
(S.332)

2118077 Sichere Mechatronische Systeme (S. 331)

2183721 High Performance Computing (S. 183)

2182572 Schadenskunde (S. 327)

2181750 Plastizitat auf verschiedenen Skalen (S. 285)

2181220 Kontaktmechanik (S. 206)

2181731 Ermudungsverhalten geschweif3ter Bauteile und
Strukturen (S. 133)

M. Golder, M. Mittwollen
B. Nestler, M. Selzer

C. Greiner, J. Schneider
K. Schulz, C. Greiner

L. Pastewka

M. Farajian, P. Gumbsch,

£ £ 555533 55 £ 0 20 0 0 2230

2109021 Humanorientiertes Produktivititsmanagement: P. Stock
Management des Personaleinsatzes (S. 185)

2189420 Einphasiger, konvektiver Impuls- und Energie- S. Ruck
transport in energietechnischen Komponenten
(S.118)

2183703 Modellierung und Simulation (S. 257) W/S B. Nestler

Erfolgskontrolle
benotet, mindlich

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Das Wahlfach dient der vertieften, auch interdisziplindren Auseinandersetzung mit einem geman der eigenen
Neigung gewahlten Thema des Maschinenbaus.
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3 MODULE 3.4 Spezialisierung

Inhalt
siehe gewahltes Wabhlfach

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016 63



3 MODULE 3.4 Spezialisierung

Modul: Schwerpunkt 1 [MSc-Modul 09, SP 1]

Koordination: C. Proppe
Studiengang: MSc Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
16

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
siehe Studienplan

Lernziele

Im Rahmen des Schwerpunkts wird ein Teilgebiet des Maschinenbaus in Breite und Tiefe erschlossen. Die Stu-
dierenden erwerben in den Kernfachern umfassende und in den Ergédnzungsfachern detaillierte Kenntnisse des
gewahlten Teilgebiets und sind in der Lage, dort komplexe Projekte erfolgreich durchzufihren sowie Innovationen
zu entwickeln und umzusetzen.

Die konkreten Lernziele werden mit dem jeweiligen Koordinator des Schwerpunkts vereinbart.

Inhalt
siehe gewahlter Schwerpunkt

Anmerkungen
Insgesamt missen drei Schwerpunkte gewahlt werden, davon einer im Bachelorstudium und zwei im Masterstudi-
um (siehe Studienplan).
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3 MODULE 3.4 Spezialisierung

Modul: Schwerpunkt 2 [MSc-Modul 10, SP 2]

Koordination: C. Proppe
Studiengang: MSc Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
16

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
siehe Studienplan

Lernziele

Im Rahmen des Schwerpunkts wird ein Teilgebiet des Maschinenbaus in Breite und Tiefe erschlossen. Die Stu-
dierenden erwerben in den Kernfachern umfassende und in den Ergédnzungsfachern detaillierte Kenntnisse des
gewahlten Teilgebiets und sind in der Lage, dort komplexe Projekte erfolgreich durchzufihren sowie Innovationen
zu entwickeln und umzusetzen.

Die konkreten Lernziele werden mit dem jeweiligen Koordinator des Schwerpunkts vereinbart.

Inhalt
siehe gewahlter Schwerpunkt

Anmerkungen
Insgesamt missen drei Schwerpunkte gewahlt werden, davon einer im Bachelorstudium und zwei im Masterstudi-
um (siehe Studienplan).
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN

4 Lehrveranstaltungen
4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Abgas- und Schmierélanalyse am Verbrennungsmotor [2134150]

Koordinatoren: M. Gohl, H. Kubach
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Hérerschein oder Méglichkeit einer miindlichen Prifung, Dauer 25 min., keine Hilfsmittel

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Kenntnisse im Bereich Fahrzeug- bzw. Motorentechnik sowie Messtechnik sind von Vorteil.

Lernziele

Die Studenten kénnen die Herausforderungen durch aktuelle Emissionsvorschriften bei der Motorenentwicklung
darstellen. Sie kénnen die grundlegenden Prinzipien der Messtechniken und die Verfahren zur Analyse von Ab-
gaskomponenten und Bestandteilen von Motorélen benennen und erklaren. Hiermit sind sie in der Lage zwischen
verschiedenen Methoden fiir eine Messaufgabe auszuwéhlen und die Ergebnisse entsprechend zu interpretieren.

Inhalt

Die Studenten befassen sich mit dem Einsatz unterschiedlicher Messtechniken im Bereich der Abgas- und
Schmierblanalyse. Dabei werden die Funktionsprinzipien der Systeme sowie deren Einsatzgebiete in der Moto-
renentwicklung vermittelt. Neben einem allgemeinen Uberblick iiber Standard-Applikationen werden aktuelle spe-
zifische Entwicklungs- und Forschungsaktivitédten vorgestellt.

Medien
Vorlesung mit Powerpointfolien

Literatur
Die Vorlesungsunterlagen werden vor jeder Veranstaltung an die Studenten verteilt.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Adaptive Regelungssysteme [2105012]

Koordinatoren: J. Matthes, L. Gréll, M. Reischl
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich oder schriftlich (bei mehr als 50 Teilnehmern), Dauer: 30 min (mtndlich) oder 60 min (schriftlich, auch
als Wahl- oder Teil eines Hauptfaches mdglich

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Mess- und Regelungstechnik

Lernziele

Die Studierenden kennen die verschiedenen Typen, die Struktur und die Wirkungsweise adaptiver Regelungssys-
teme. Sie sind in der Lage, Systemgleichungen experimentell und theoretisch aufzustellen. Durch die Arbeit mit
Beispielen sind die Studierenden auf die praktische Anwendung von adaptiven Regelungssystemen vorbereitet.

Inhalt
Einflhrung: Begriffe, Einteilung adaptiver Regelungssysteme, Ziele

Strukturen adaptiver Regelungssysteme: Uberblick, parameter-, struktur- und signaladaptive Regelungssyste-
me, gesteuerte und geregelte ARS, ARS mit Referenz-/Identifikationsmodell, Anwendung

Modellbildung: Verfahren, experimentelle Bedingungen, experimentelle Modellbildung, Identifikationsverfahren
fur Eingr6Ben-/MehrgréBensysteme
Parameteradaptive Regelungssysteme: Definitionen, Entwurfsprinzipien

Literatur
W. Weber. Adaptive Regelungssysteme, volume |, Il. R. Oldenbourg, Miinchen, 1971.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Aerodynamik (Luftfahrt) [2154420]

Koordinatoren: F. Ohle, B. Frohnapfel
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich, 30 Minuten,
Hilfsmittel: keine
Bedingungen

keine

Empfehlungen

Grundlagen der Strémungsmechanik, Mathematische Methoden der Stromungsmechanik

Lernziele

Die Studierenden kénnen die Grundlagen der Luftfahrt-Aerodynamik erlautern. Sie sind in der Lage, die verschie-
denen Flugzustande phanomenologisch und mathematisch zu beschreiben und kénnen verschiedene Designent-

scheidungen gegeniberstellend analysieren.
Inhalt
» Aerodynamische Begriffe und Grundlagen
 Eigenschaften der Gasstromung

« Potentialtheorie

Tragfligeltheorie (2D)

Der finite 3D-Flugel

Flugzeug Performance
» Numerische Simulation (CFD)
« Experimentelle Verfikation
Literatur

Schlichting, Gersten. Grenzschichttheorie, Springer
Schlichting, Truckenbrodt. Aerodynamik des Flugzeugs Bd.1 und 2, Springer

Anmerkungen

Blockveranstaltung mit begrenzter Teilnehmerzahl; Anmeldung im Sekretariat erforderlich.

Details unter www.istm.kit.edu.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Aerothermodynamik [2154436]

Koordinatoren: F. Seiler, B. Frohnapfel
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierenden erlernen die Realgasdynamik anhand der aerodynamischen Probleme beim Wiedereintritt von
Raumflugkérpern in die Erdatmosphare. Sie kdnnen den Zusammenhang zwischen sehr hohen Flugmachzahlen
und den damit verbundenen realen Gaseigenschaften der Luft, die Physik und die Chemie heiBer Gase, erlautern
und kénnen die Verkniipfung der Thermodynamik mit diesen sogenannten Hyperschallstrdomungen um Raumkap-
seln unter Berlcksichtigung von Warmetransportphanomenen mit dem Begriff “Aerothermodynamik” erklaren. Die
Studierenden sind in der Lage, alle Gber die Grundvorlesung “Strémungslehre” hinaus notwendigen Grundlagen
zu erfassen und eingehend anhand der beim Wiedereintritt auftretenden Strémungsphanomene zu diskutieren.
Hierbei kénnen sie die Anwendbarkeit gaskinetischer Methoden und der Kontinuumstheorie in Abhangigkeit der
atmosphérischen Héhe unterscheiden. Darliber hinaus kénnen die Studierenden die Anwendung der Skalierungs-
gesetze beschreiben, die zur Ubertragung von Hyperschallstrdmungen auf Bodenversuchsanlagen, insbesondere
auf StoBrohr-Windkanéle, benétigt werden. Die Studierenden kénnen die Funktionsweise solcher Windkanéle und
die bendétigte Messtechnik anhand neuester Ergebnisse beschreiben.

Inhalt
» Eigenschaften einer Hyperschallstrémung
 Aerothermodynamische Grundlagen
* Probleme beim Wiedereintritt
» Strdmungsbereiche beim Wiedereintritt
» Angewandte Hyperschallforschung
Literatur
H. Oertel jun.: Aerothermodynamik, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New York,

1994
F. Seiler: Skript zur Vorlesung tiber Aerothermodynamik

Anmerkungen
Blockveranstaltung mit begrenzter Teilnehmerzahl; Anmeldung im Sekretariat erforderlich. Details unter
www.istm.kit.edu
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Aktoren und Sensoren in der Nanotechnik [2141866]

Koordinatoren: M. Kohl
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
als Erganzungsfach in den SP oder als Wahlfach, miindlich, 30 Minuten

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Die Vorlesung richtet sich an Hérer aus den Bereichen Maschinenbau, Mechatronik und Informationstechnik,
Materialwissenschaften und Werkstofftechnik, Physik, Elektrotechnik und Wirtschaftsingenieurwesen. Sie gibt eine
umfassende Einfiihrung in Grundlagen und aktuelle Entwicklungen auf der nanotechnischen GréBenskala.

Lernziele

- Kenntnis der Aktor- und Sensorprinzipien

- Kenntnis wichtiger Herstellungsverfahren

- Erklarung typischer Kenngré3en (Zeitkonstanten, Empfindlichkeiten, Kréafte,
etc.)

- Erklarung von Aufbau- und Funktion der behandelten Aktoren und Sensoren

Inhalt

- Physikalische Grundlagen der Aktor- und Sensorprinzipien
- Skalierungs- und GroéBeneffekte

- Herstellungsverfahren

- ausgewahlte Entwicklungsbeispiele

- Anwendungsmdglichkeiten

Die Vorlesung beinhaltet unter anderem folgende Themen:

» Nanotechnologien

* Nanoelektromechanische Systeme (NEMS)

* Nanomagnetomechanische und multiferroische Systeme

» Polymerbasierte Nanoaktoren

» Nanomotoren, molekulare Systeme

» Adaptive nanooptische Systeme

» Nanosensoren: Konzepte, Materialien, Herstellung

* Beispiele aus verschiedenen Material- und Anwendungsklassen:

- C-basierte, MeOx-basierte Nanosensoren
- Physikalische, chemische, biologische Nanosensoren

» Multivariate Datenauswertung /-interpretation

Literatur

- Folienskript

- 2. Balzani, V., Credi, A., & Venturi, M., Molecular devices and machines: concepts and perspectives for the
nanoworld, 2008

- ,Nanowires and Nanobelts, - Materials, Properties and Devices -, Volume 2: Nanowires and Nanobelts of Func-
tional Materials®, Edited by Zhong Lin Wang, Springer, 2003, ISBN 10 0-387-28706-X

- ,Sensors Based on Nanostructured Materials”, Edited by Francisco J. Arregui, Springer, 2009, ISBN: 978-0-387-
77752-8

- “Multivariate Datenanalyse — Methodik und Anwendungen in der Chemie”, R. Henrion, G. Henrion, Springer 1994,
ISBN 3-540-58188-X
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Angewandte Tribologie in der industriellen Produktentwick-
lung [2145181]

Koordinatoren: A. Albers, B. Lorentz
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
keine

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist, anhand von Beispielen aus der Automobilindustrie, die Vielfalt der Tribologie und die Beson-
derheiten der geschmierten Wirkpartner zu diskutieren.

Die Studierenden sind in der Lage ...

» das tribologische System zu definieren.

« ein tribologisches System zu gestalten.

» VerschleiB3- bzw. Beschadigungseffekten zu erértern.

» Messtechnik, zur Untersuchung eines tribologischen Systems, zu erklaren.

» Grenzen von einem tribologischen System aufzuzeigen.

Inhalt

Reibung, Verschleil3, VerschleiBprifung

Schmiermittel (Ole, Fette, Festschmierstoffe)
Hydrodynamische und elastohydrodynamische Schmierung
Tribologische Auslegung der Kontaktpartner

Messtechnik in geschmierten Kontakten

Schadensfalle und deren Vermeidung
Oberflachenschutzschichten

Gleitlager, Walzlager

Zahnradpaarungen, Getriebe

Literatur
Vorlesungsfolien werden im llias verdffentlicht.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Angewandte Werkstoffsimulation [2182614]

Koordinatoren: K. Schulz, P. Gumbsch
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
7 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Muindliche Priifung 35 Minuten

Hilfsmittel: keine

Zulassung zur Priifung nur bei erfolgreicher Teilnahme an den Ubungen

Bedingungen
Pflicht: keine

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Mathematik, Physik und Werkstoffkunde

Lernziele
Der/die Studierende kann

« verschiedene numerische Methoden beschreiben und deren Einsatzbereiche abgrenzen

« sich mithilfe der Finite Elemente Methode selbststédndig Fragestellungen nahern sowie einfache Geometrien

analysieren und diskutieren

« komplexe Prozesse der Umformtechnik und Crashsimulation nachvollziehen und das Struktur- und Material-

verhalten diskutieren.

« die physikalischen Grundlagen partikelbasierter Simulationsmethoden erlautern und anwenden, um Frage-

stellungen aus der Werkstoffwissenschaft zu I16sen

+ die Anwendungsbereiche atomistischer Simulationsmethoden erldutern und unterschiedliche Modelle gegen-

einander abgrenzen

Inhalt

Medien
Tafel, Beamer, Skript, Rechnerpraktikum

Literatur

1. D. Frenkel, B. Smit: Understanding Molecular Simulation: From Algorithms to Applications, Academic Press,

2001
2. W. Kurz, D.J. Fisher: Fundamentals of Solidification, Trans Tech Publications, 1998

3. P. Haupt: Continuum Mechanics and Theory of Materials, Springer, 1999

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016

72



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Antriebsstrang mobiler Arbeitsmaschinen [2113077]

Koordinatoren: M. Geimer, M. Scherer, D. Engelmann
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Die
Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

+ Allgemeine Grundlagen des Maschinenbaus
» Grundkenntnisse Hydraulik

« Interesse an mobilen Arbeitsmaschinen

Lernziele

Alle Aspekte und Komponenten, die fiir den Antriebsstrang einer mobilen Arbeitsmaschine relevant sind, ken-
nenlernen sowie den Aufbau unterschiedlicher Antriebsstrange. Das Zusammenspiel und die Wechselwirkung der
Komponenten im System in Grundzligen kennen und verstehen.

Inhalt

Innerhalb dieser Vorlesung sollen die Variationsmdglichkeiten der Fahrantriebsstrdnge von mobilen Arbeitsmaschi-
nen vorgestellt und diskutiert werden. Die Schwerpunkte der Vorlesung sind wie folgt:
- Vertiefen der bisherigen Grundlagen

- Mechanische Getriebe

- Hydrodynamische Wandler

- Hydrostatische Antriebe

- Leistungsverzweigte Getriebe

- Elektrische Antriebe

- Hybridantriebe

- Achsen

- Terramechanik (Rad-Boden Effekte)

Medien
Beamer-Prasentation

Literatur
Foliensatz zur Vorlesung downloadbar (ber ILIAS
Literaturhinweise in der Vorlesung
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Anwendung hoherer Programmiersprachen im Maschinen-
bau [2182735]

Koordinatoren: D. Weygand
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Priifung 30 Minuten

Bedingungen
keine

Lernziele
Der/die Studierende kann

« die Programmiersprachen Fortran 95 bzw. Fortran 2003 einsetzen, um einfache numerische Simulationen zu
erstellen.

« die Skriptsprachen awk und python nutzen, um Daten zu bearbeiten.

Inhalt
Ziel der Vorlesung ist es eine Einfihrung in hdhere Programmiersprachen und Skriptspachen unter UNIX/Linux.

* Fortran 95/2003:

- Aufbau des Quellcodes

- Programmierung

- Compilation

- Debuggen

- Parallelisierung unter OpenMP

* Numerische Methode

* Skriptsprache: Python, awk

* Visualisierung von Daten / Ergebnissen unter Unix

Literatur
1. fortran 95/2003 explained, M. Metcalf, J. Reid, M. Cohen, Oxford University Press 2004.

2. Intel Fortran compiler handbook.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Arbeitswissenschaft I: Ergonomie [2109035]

Koordinatoren: B. Deml

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach PT (S. 48)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach PEK (S. 46)[MSc-
Modul PEK, WPF PEK], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Wahlpflichtfach Allgemei-
ner Maschinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Kernfach: mindliche Prifung

Erganzungsfach: miindliche Priifung (ca. 30 Minuten)
Wabhlpflichtfach: schriftliche Prifung (60 Minuten)
Wahlfach: miindliche Prifung (ca. 30 Minuten)

Bedingungen
keine

Lernziele
Die Studierenden erwerben grundlegendes Wissen im Bereich der Ergonomie:

 Sie kdnnen Arbeitsplatze hinsichtlich kognitiver, physiologischer, anthropometrischer und sicherheitstechni-
scher Aspekte ergonomisch gestalten.

» Ebenso kennen sie physikalische und psychophysische Grundlagen (z. B. Larm, Beleuchtung, Klima) im
Bereich der Arbeitsumweltgestaltung.

» Die Studierenden sind zudem in der Lage, Arbeitsplatze arbeitwirtschaftlich zu bewerten, indem sie wesent-
liche Methoden des Zeitstudiums und der Entgeltfindung kennen und anwenden kénnen.

» SchlieBlich erwerben sie auch einen ersten, tberblickhaften Einblick in das deutsche Arbeitsrecht und die
Organisation der Uberbetrieblichen Interessensvertretung.

Darlber hinaus lernen die Teilnehmer wesentliche Methoden der verhaltenswissenschaftlichen Datenerhebung (z.
B. Eyetracking, EKG, Dual-Task-Paradigma) kennen.

Inhalt

1. Grundlagen menschlicher Arbeit
Verhaltenswissenschaftliche Datenerhebung
Arbeitsplatzgestaltung
Arbeitsumweltgestaltung

Arbeitswirtschaft

o g~ W D

Arbeitsrecht und Interessensvertretung

Literatur
Die Kursmaterialien stehen auf ILIAS zum Download zur Verfiigung.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Arbeitswissenschatft ll: Arbeitsorganisation [2109036]

Koordinatoren: B. Deml
Teil folgender Module: Wahlfach Wirtschaft/Recht (S. 53)[MSc-Modul 12, WF WR], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul
04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Kernfach: mindliche Prifung

Erganzungsfach: miindliche Prifung (ca. 30 Minuten)
Wahlfach Wirtschaft/Recht: schriftliche Priifung (60 Minuten)
Wahlfach: miindliche Prifung (ca. 30 Minuten)

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden erwerben einen ersten Einblick in empirische Forschungsmethoden (z. B. Experimentaldesign,
statistische Datenauswertung). Dartber hinaus erwerben sie vor allem grundlegendes Wissen im Bereich der
Arbeitsorganisation:

* Organisationsebene. Im Rahmen des Moduls erwerben die Studierenden auch grundlegendes Wissen im
Bereich der Aufbau-, Ablauf- und Produktionsorganisation.

» Gruppenebene. AuBerdem lernen sie wesentliche Aspekte der betrieblichen Teamarbeit kennen und kennen
einschlagige Theorien aus dem Bereich der Interaktion und Kommunikation, der Fihrung von Mitarbeitern
sowie der Arbeitszufriedenheit und -motivation.

« Individualebene. SchlieBlich lernen die Studierenden auch Methoden aus dem Bereich der Personalauswahl,
-entwicklung und -beurteilung kennen.

Inhalt
1. Grundlagen der Arbeitsorganisation
2. Empirische Forschungsmethoden
3. Individualebene

» Personalauswahl

* Personalentwicklung

* Personalbeurteilung

* Arbeitszufriedenheit und Arbeitsmotivation

4. Gruppenebene

* Interaktion und Kommunikation
+ Fihrung von Mitarbeitern
« Teamarbeit

5. Organisationsebene

» Aufbauorganisation
+ Ablauforganisation
+ Produktionsorganisation

Literatur
Die Kursmaterialien stehen auf ILIAS zum Download zur Verfliigung.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Atomistische Simulation und Molekulardynamik [2181740]

Koordinatoren: L. Pastewka, P. Gumbsch
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.)
(S. 409)[Englischsprachige Veranstaltungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
Mundliche Priifung 30 Minuten

Bedingungen
Pflicht: keine

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Mathematik, Physik und Werkstoffkunde

Lernziele
Der/die Studierende kann

« die physikalischen Grundlagen partikelbasierter Simulationsmethoden (z. Bsp. Molekulardynamik) erldutern.

* partikelbasierte Simulationsmethoden anwenden, um Fragstellungen aus der Werkstoffwissenschaft zu be-
arbeiten.

Inhalt
Die Vorlesung gibt eine Einflihrung in partikelbasierte Simulationsmethoden weitgehend am Beispiel der Moleku-
lardynamik:

1. Einflhrung

2. Werkstoffphysik

3. MD Basics, Atom-Billard

* Teilchen, Ort, Energie, Krafte — Paarpotenzial
* Anfangs- und Randbedingungen

* Zeitintegration

4. Algorithmisches

5. Statik, Dynamik, Thermodynamik

6. MD Output

7. Wechselwirkung zwischen Teilchen

* Paarpotenziale — Mehrkorperpotenziale

* Quantenmechanische Prinzipien

* Tight Binding Methoden

* dissipative Partikeldynamik

8. Anwendung von teilchenbasierten Methoden
Ubungen (2181741, 2 SWS) dienen zur Erganzung und Vertiefung des Stoffinhalts der Vorlesung sowie als Forum
far ausfihrliche Ruckfragen der Studierenden.

Literatur

1. Understanding Molecular Simulation: From Algorithms to Applications, Daan Frenkel and Berend Smit (Aca-
demic Press, 2001) wie alle guten MD Biicher stark aus dem Bereich der physikalischen Chemie motiviert und
auch aus diesem Bereich mit Anwendungsbeispielen gefiillt, trotzdem fir mich das beste Buch zum Thema!

2. Computer simulation of liquids, M. P. Allen and Dominic J. Tildesley (Clarendon Press, Oxford, 1996) Immer
noch der Klassiker zu klassischen MD Anwendungen. Weniger stark im Bereich der Nichtgleichgewichts-MD.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Aufbau und Eigenschaften verschleiBfester Werkstoffe [2194643]

Koordinatoren: S. Ulrich
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung (30 min)

keine Hilfsmittel

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele
Vermittlung des grundlegenden Verstandnisses des Aufbaus verschleif3fester Werkstoffe, der Zusammenhéange

zwischen Konstitution, Eigenschaften und Verhalten, der Prinzipien zur Erhéhung von Harte und Zahigkeit sowie
der Charakteristiken der verschiedenen Gruppen der verschleif3festen Materialien.

Inhalt
Einfihrung

Werkstoffe und Verschlei3

Unlegierte und legierte Werkzeugstahle
Schnellarbeitsstahle

Stellite und Hartlegierungen

Hartstoffe

Hartmetalle

Schneidkeramik

Superharte Materialien

Neueste Entwicklungen

Literatur
Laska, R. Felsch, C.: Werkstoffkunde fir Ingenieure, Vieweg Verlag, Braunschweig, 1981

Schedler, W.: Hartmetall fiir den Praktiker, VDI-Verlage, Disseldorf, 1988
Schneider, J.: Schneidkeramik, Verlag moderne Industrie, Landsberg am Lech, 1995

Kopien der Abbildungen und Tabellen werden verteilt
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Aufbau und Eigenschaften von Schutzschichten [2177601]

Koordinatoren: S. Ulrich
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung (30 min)

keine Hilfsmittel

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele
Vermittlung des Basiswissens im Bereich des Oberflaichen-Engineerings, des Verstandnisses der Zusammenhénge

zwischen Aufbau, Eigenschaften und Verhalten von Schutzschichten sowie des Verstandnisses der vielfaltigen
Methoden zur Modifizierung, Beschichtung und Charakterisierung von Oberflachen.

Inhalt )
Einfhrung und Ubersicht

Konzepte zur Oberflachenmodifizierung

Schichtkonzepte

Schichtmaterialien

Verfahren zur Oberflachenmodifizierung

Verfahren zur Schichtaufbringung

Methoden zur Charakterisierung der Schichten und Stoffverbunde
Stand der industriellen Werkzeug- und Bauteilbeschichtung

Neueste Entwicklungen der Beschichtungstechnologie

Literatur
Bach, F.-W.: Modern Surface Technology, Wiley-VCH, Weinheim, 2006

Abbildungen und Tabellen werden verteilt
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Ausgewahlte Anwendungen der Technischen Logistik [2118087]

Koordinatoren: M. Mittwollen, V. Madzharov
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

nach jedem Semester; mindlich / ggf. schriftlich
Bedingungen

keine

Empfehlungen
GTL/ESTL soll vorher gehért worden sein, Wissen aus GTL wird vorausgesetzt

Lernziele
Die Studierenden kdnnen:

+ das dynamische Verhalten von férdertechnischen Einrichtungen modellieren, darauf aufbauend das dynami-
sche Verhalten berechnen und

» diese Vorgehensweise selbststandig auf weitere, verschiedenartige férdertechnischen Einrichtungen Ubertra-
gen und

+ das erworbene Wissen mit fachkundigen Personen diskutieren.

Inhalt

Aufbau und Gestaltung von Maschinen der Intralogistik // statisches und dynamisches Verhalten // betriebliche
Eigenschaften und Besonderheiten // Besuch reales Intralogistiksystem

In den Ubungen: Anwendungs- und Rechenbeispiele zu den Vorlesungsinhalten

Medien
Erganzungsblatter, Beamer, Folien, Tafel

Literatur
Empfehlungen in der Vorlesung
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Ausgewahlte Kapitel der Luft- und Raumfahrttechnik | [2170454]

Koordinatoren: S. Wittig
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich
Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Grundlagen der Mathematik, Thermodynamik, Fluid Mechanik, Mechanik

Lernziele
Die Studierenden kénnen:

* Raumfahrtsysteme analysieren
« die Einbindung der Luftfahrt in das Verkehrssystem aufgrund der Mobilitatsbedirfnisse beurteilen

« die physikalisch-technischen Grundlagen erlautern und darauf basierend die Anwendungsszenarien in der
Raumfahrt und der Luftfahrt hinsichtlich der 6konomischen und ékologischen Rahmenbedingungen beurteilen

» Hauptkomponenten der Systeme und Anwendungsbereiche (z.B. Erdbeobachtung, Kommunikation, Weltrau-
merkundung, bemannte Raumfahrt) nennen und deren Aufgabe und Funktionsweise erklaren

» Anforderungen fir Flugzeug- und Flottenauslegung erlautern und analysieren

Inhalt

Der Schwerpunkt liegt in der Analyse der Raumfahrtsysteme und der Betrachtung der Luftfahrt und ihrer Einbindung
in das Verkehrssystem zur Erfillung zuklnftiger Mobilitatsbedurfnisse. Ziel ist das Verstédndnis der physikalisch-
technischen Grundlagen und der sich daraus ergebenen Anwendungsszenarien in der Raumfahrt wie der ékono-
mischen und 6kologischen Rahmenbedingungen fiir die Luftfahrt. Gestlitzt auf aktuelle Beispiele werden die in den
Anwen-dungsbereichen - Erdbeobachtung und Kommunikation, Erkundung des Weltraums, bemannte Raumfahrt
- entsprechenden Hauptkomponenten vorgestellt. Mit Bezug auf die Luftverkehrsentwicklung und unter Ber(ick-
sichtigung der direkten Betriebskosten werden im zweiten Teil der Vorlesung die Folgerungen fir Gestaltung eines
Flugzeuges bzw. einer Flugzeugflotte abgeleitet.

Im Wintersemester wird eine weitere Lehrveranstaltung angeboten.

* |. Raumfahrtsystems
Anwendungsbereiche
Einordnung der Raumfahrtpro-
gramme
Wirtschaftliche Aspekte
Hauptkomponenten
EinfluBparameter
Raumfahrtmissionen
Trégerraketen und Antriebe
Satelliten und Riickkehrsysteme

II. Luftfahrt

+ Entwicklungsstand
Wirtschaftliche Aspekte
Flugzeugentwicklung
Aerodynamik
Neue Materialien
Zuklnftige Entwicklungen
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Literatur
Messerschmidt, Ernst: Raumfahrt-systeme, Springer-Verlag 2005

Griffin, Michael D.: Space Vehicle Design; AIAA Education Series 2004

Hiinecke, Klaus: Die Technik des modernen Verkehrsflugzeuges, Motorbuch-Verlag 2004
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Ausgewahlte Kapitel der Luft- und Raumfahrttechnik 1l [2169486]

Koordinatoren: S. Wittig
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich
Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Grundlagen der Mathematik, Thermodynamik, Fluid Mechanik, Mechanik

Lernziele
Die Studierenden kdénnen:

« die Gestaltungsrichtilinien fir Verkehrsflugzeuge erldutern und bewerten

« die Anforderungen an Verkehrsflugzeuge analysieren

.

Konstruktionsprinzipien fir den Flugzeugrumpf und die Antriebe ableiten

« (instationare) Lasten und Belastungen diskutieren

die Grundlagen der Bahnmechanik und der Mandvrierféhigkeit von Satelliten beschreiben und anwenden

» Tragersysteme und Wiedereintrittsszenarien diskutieren

Inhalt

Ziel im ersten Teil der Vorlesung ist die Gestaltung von Verkehrsflug-zeugen. Aufbauend auf der Analyse der Anfor-
derungen werden Konstruktionsprinzipien fir den Flugzeugrumpf und die Antriebe abgeleitet. Lasten und Belastun-
gen - auch instationare - im Betrieb werden diskutiert. Im zweiten Teil werden die Grundlagen der Bahnmechanik
und der Mandvrierfahigkeit von Satelliten behandelt. Tragersysteme und Wiedereintrittsszenarien werden diskutiert.
Im Sommersemester wird eine weitere Lehrveranstaltung angeboten.

I. Flugzeugentwurf

Einsatzbereiche

Antriebe

Rumpfgestaltung

Aerodynamische Kréfteverteilung

[I. Raumfahrtsysteme

und Satelliten

Grundlagen der Bahnmechanik
Bahnanderungen
Antriebssysteme

Bodenstation und Raumsegment
Wiedereintritt

Zukunftige Missionen

Literatur
Hinecke, Klaus: Die Technik des modernen Verkehrsflugzeuges, Motorbuch-Verlag, 2004

Hull, David, G.:Fundamentals of air-plane flight mechanics; Springer 2007
Messerschmid, Ernst: Raumfahrt-systeme, Springer-Verlag 2005

Griffin, Michael D.: Space Vehicle Design, AIAA Education Series 2004
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Ausgewahlte Kapitel der Optik und Mikrooptik flir Maschinenbau-
er [2143892]

Koordinatoren: T. Mappes
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Prifung Ausgewahlte Kapitel der Optik und Mikrooptik fiir Maschinenbauer, miindlich, 20 Minuten

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Vorlesung ,Ausgewéhlte Kapitel der Optik und Mikrooptik fir Maschinenbauer* verfolgt folgende Lernziele:

(a) Die Studierenden kénnen den Aufbau eines optischen Instruments beschreiben und erklaren.

(b) Die Studierenden kénnen Fertigungsverfahren (mikro)optischer Bauteile gegeneinander abwégen und bewerten
sowie Ansétze zu neuen Fertigungsprozessen entwickeln.

(c) Die Studierenden kénnen die Ursachen von Aberrationen beschreiben und unterschiedliche optische Effekte in
die technische Nutzung Ubertragen.

(d) Die Studierenden kénnen Kontrastverfahren zur optimalen Sichtbarmachung mikroskopischer Strukturen im
Auf- und Durchlicht problemorientiert auswahlen.

(e) Die Studierenden wenden das Wissen um den Aufbau und die Fertigungsverfahren eines optischen Instruments
im Design eines Instruments mit ungewdhnlichen Anforderungen konkret an und skizzieren die Vor- und Nachteile
der entwickelten Konstruktionsanséatze.

(f) Die Studierenden kdnnen die erlernten Techniken (Auslegung eines optischen Strahlengangs, Funktionsweisen
einfacher mikroskopischer Kontrastverfahren und zudem des Projektmanagements) in einem der Aufgabe entspre-
chenden Format prasentieren.

Inhalt

In dieser Veranstaltung wird in die Grundlagen der Optik eingefiihrt. Vor dem Hintergrund der technischen Nutzung
optischer Effekte und Messverfahren werden an ausgewahlten Beispielen Bauelemente der Optik diskutiert. Dazu
wird die Anwendung optischer Zusammenhange und Effekte in optischen Instrumenten und Apparaten erértert.
Die Fertigungsverfahren fir makroskopische und mikroskopische Optiken werden mit den technischen Randbe-
dingungen erlautert. Die Studierenden erhalten die Mdglichkeit in einer die Vorlesung begleitenden Gruppenarbeit
ein optisches Instrument als Konzept zu entwerfen und kénnen damit das Erlernte vertiefen sowie die Ergebnisse
gemeinsam diskutieren.

Literatur
(a) Hecht Eugene: Optik; 5., Gberarb. Aufl.; Oldenbourg Verlag, Minchen und Wien, 2009
(b) Folien der Vorlesung als *.pdf
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Ausgewahlte Kapitel der Verbrennung [2167541]

Koordinatoren: U. Maas
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muindlich
Dauer: 30 min

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele

Durch die Teilnahme an dieser Veranstaltung sind Studierende in der Lage, tiefergehende Zusammenhange im
Bereich der Chemie der Verbrennung, der Tropfen- und Sprayverbrennung, sowie auf dem Gebiet der statistischen
Modellierung turbulenter Verbrennung zu erldutern und anzuwenden.

Inhalt
Je nach Vorlesung: Grundlagen der chemischen Reaktionskinetik, der statistischen Modellierung von turbulenten
Flammen oder der Tropfen- und Sprayverbrennung.

Medien
Tafelanschrieb und Powerpoint-Presentation

Literatur

Vorlesungsunterlagen

Verbrennung - Physikalisch-Chemische Grundlagen, Modellbildung, Schadstoffentstehung, Autoren: U. Maas, J.
Warnatz, R.W. Dibble, Springer-Lehrbuch, Heidelberg 1996

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016 85



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung
gen [2190411]

Koordinatoren:

Teil folgender Module:

Erfolgskontrolle
mundlich, 30 min
Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele
Die Studierenden

: Ausgewihlte Probleme der angewandten Reaktorphysik mit Ubun-
R. Dagan
Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

» kennen die grundlegenden Begriffe, die in der Reaktorphysik vorkommen

« verstehen und berechnen den Prozess von Zunahme oder Zerfall von radioaktiven Materialien und die dazu
gehorige biologische Schadigung

* kennen fundamentale Parameter, um einem stabilen Reaktor zu betreiben

« verstehen wichtige dynamische Prozesse von Kernreaktoren.

Inhalt

» Kern Energie und

—Krafte

+ Radioaktive Umwandlungen der Atomkerne

» Kernprozesse

* Kernspaltung und

Grundbegriffe der

verzdgerte Neutronen

Wirkungsquerschnitt

» Grundprinzipien der Kettereaktion

.

Statische Theorie

des monoenergetischen Reaktors

« EinfOhrung in Reaktorkinetik

.

Literatur

Kernphysikalisches Praktikum

K. Wirtz Grundlagen der Reaktortechnik Teil I, 1l, Technische Hochschule Karlsruhe 1966
D. Emendorfer. K.H. Hécker Theorie der Kernreaktoren, Bl- Hochschultaschenbiicher 1969
J. Duderstadt and L. Hamilton, Nuclear reactor Analysis, J. Wiley $ Sons, Inc. 1975 (in English)
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Auslegung hochbelasteter Bauteile [2181745]

Koordinatoren: J. Aktaa
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
miindliche Priifung: 30 Minuten

Bedingungen
Werkstoffkunde
Technische Mechanik Il

Lernziele

Die Studierenden kénnen die Regeln gangiger Auslegungsvorschriften fir die Beurteilung von Bauteilen, die im
Betrieb hohen thermo-mechanischen und/oder Bestrahlungsbelastungen unterliegen benennen. Sie verstehen,
welche Stoffgesetze beim Stand der Technik sowie Stand der Forschung zur Abschatzung der unter diesen Belas-
tungen auftretenden Verformung und Schadigung und zur Vorhersage der zu erwartenden Lebensdauer verwen-
det werden. Sie haben einen Einblick lber den Einsatz dieser in der Regel nichtlinearen Stoffgesetze in Finite-
Elemente-Programmen und kdnnen die wesentlichen Punkte, die dabei zu beachten sind beurteilen.

Inhalt
Inhalte der Vorlesung:

» Regeln gangiger Auslegungsvorschriften

« Klassische Stoffgesetze der Elasto-Plastizitat und des Kriechens

* Lebensdauerregeln fir Kriechen, Ermidung und Kriech-Ermiidung-Wechselwirkung

 Fortgeschrittene Stoffgesetze der Thermo-Elasto-Viskoplastizitat

» Kontinuumsmechanische Stoffgesetze firr die Schadigung bei hohen Temperaturen

Einsatz fortgeschrittener Stoffgesetze in FE-Programmen

Literatur

* R. Viswanathan, Damage Mechanisms and Life Assessment of High-Temperature Components, ASM Inter-

national, 1989.

» Lemaitre, J.; Chaboche J.L.: Mechanics of Solid Materials, Cambridge University Press, Cambridge, 1990.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Auslegung mobiler Arbeitsmaschinen [2113079]

Koordinatoren: M. Geimer, J. Siebert
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Semesterbegleitende Hausarbeit in Kleingruppen + miindliche Prifung

Die mindliche Prifung wird in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters abgelegt. Die Prifung wird in jedem
Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen

Die Anzahl Teilnehmer ist begrenzt. Eine vorherige Anmeldung ist erforderlich, die Details werden auf den Web-
seiten des Instituts fiir Fahrzeugsystemtechnik | Teilinstitut Mobile Arbeitsmaschinen angekindigt. Bei zu vielen
Interessenten findet eine Auswahl unter allen Interessenten nach Qualifikation statt.

Empfehlungen
Kenntnisse in Fluidtechnik (WiSe , LV 2114093)

Lernziele

Die Studierenden sollen lernen:

1. Wie man beim Entwickeln einer mobilen Arbeitsmaschine vorgeht.

2. Wie bisher gelerntes auf ein konkretes Problem angewendet werden kann.

3. Wie eine komplexe Auslegungsaufgabe gegliedert werden kann.

4. Wie Fachwissen unterschiedlicher Vorlesungen zusammengefiihrt werden kann.

Inhalt

Radlader und Bagger sind hochgradig spezialisierte mobile Arbeitsmaschinen. lhre Funktion besteht darin Gut zu
I6sen und aufzunehmen und in geringer Entfernung wieder abzusetzen/abzuschitten.

Mafgebliche GréBe zur Dimensionierung ist der Inhalt der Standardschaufel. Anhand eines Radladers oder Bag-
gers werden in dieser Veranstaltung die wesentlichen Dimensionierungsschritte zur Auslegung durchgearbeitet.
Das beinhaltet unter anderem:

+ das Festlegen der GréBenklasse und Hauptabmafle,
» die Dimensionierung des Antriebsstrangs,
» das Bestimmen der Kinematik der Ausriistung,

» das Dimensionieren der Arbeitshydraulik sowie

Festigkeitsberechnungen.

Der gesamte Auslegungs- und Entwurfsprozess dieser Maschinen ist stark gepragt von der Verwendung von
Normen und Richtlinien. Auch dieser Aspekt wird behandelt.

Aufgebaut wird auf das Wissen aus den Bereichen Mechanik, Festigkeitslehre, Maschinenelemente, Antriebstech-
nik und Fluidtechnik.
Die Veranstaltung erfordert eine aktive Teilnahme und kontinuierliche Mitarbeit.

Literatur
Keine.

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird um interessante Vortrage von Referenten aus der Praxis ergéanzt.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Auslegung und Optimierung von Fahrzeuggetrieben [2146208]

Koordinatoren: H. Faust
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung

Bedingungen
keine

Lernziele
Die Studenten erwerben das Wissen Uber ...

« die Funktionsweise von konventionellen Fahrzeugantrieben und Auslegungslasten fir die Komponenten.

» Konstruktions- und Funktionsprinzipe der wichtigsten Komponenten von Handschaltgetrieben, Doppelkupp-
lungsgetrieben und Automatgetrieben.

» Komfortrelevante Zusammenhénge und AbhilfemaBnahmen.
» Anforderungen der Hybridisierung und Elektrifizierung der Fahrzeuge und Bewertung der Konzepte auf Sys-

temebene.

Inhalt

—_

. Architekturen — Konventionelle, hybride und elekirische Antriebe

2. Das Getriebe als System im Fahrzeug
3. Komponenten und Leistungsfliisse von Synchrongetrieben
4. Stirnradgetriebe
5. Synchronisation
6. Schaltsysteme fiir Fahrzeuge mit Handschaltgetriebe
7. Aktuatoren
8. Komfortaspekte bei Handschaltgetrieben
9. Drehmomentwandler
10. Planetenséatze
11. Leistungswandlung in Automatikgetrieben
12. Stufenlose Getriebekonzepte
13. Differentiale und Komponenten zur Leistungsverteilung
14. Triebstrange von Nutzfahrzeugen
15. Getriebe und e-Maschinen fir die Elektromobilitat
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Automatisierungssysteme [2106005]

Koordinatoren: M. Kaufmann
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
miindlich, als Wahl- oder Teil eines Hauptfaches moglich

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik

Lernziele
Die Studierenden verfligen Uber grundlegende Kenntnisse zur Funktionsweise, zum Aufbau, den Komponenten
und zur Entwicklung industrieller Automatisierungssystem.

Inhalt

Einflhrung: Begriffe, Beispiele, Anforderungen

Industrielle Prozesse:
Prozessarten, Prozesszustande

Automatisierungsaufgaben

Komponenten von Automatisierungssystemen:
Steuerungsaufgaben, Datenerfassung, Datenausgabegerate, Speicherprogrammierbare Steuerungen, PC-
basierte Steuerungen

Industrielle Bussysteme:
Klassifizierung, Topologie, Protokolle, Busse fiir Automatisierungssysteme

Engineering:
Anlagenengineering, Leitanlagenaufbau, Programmierung

Betriebsmittelanforderungen, Dokumentation, Kennzeichnung
Zuverlassigkeit und Sicherheit
Diagnose

Anwendungsbeispiele

Literatur

Gevatter, H.-J., Grinhaupt, U.: Handbuch der Mess- und Regelungstechnik in der Produktion. 2. Auflage,
Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag, 2006.

Langmann, R.: Taschenbuch der Automatisierung. Miinchen: Fachbuchverlag Leipzig, 2010.

Strohrmann, G.: Automatisierung verfahrenstechnischer Prozesse: eine Einflihrung flr Ingenieure und Tech-
niker. Minchen, Wien: Oldenbourg-Industrieverlag, 2002.

Wellenreuther, G., Zastrow, D.: Automatisieren mit SPS: Theorie und Praxis. 4. Auflage, Wiesbaden: View-
eg+Teubner, 2009.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Automotive Engineering | [2113809]

Koordinatoren: F. Gauterin, M. GieBler
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.)
(S. 409)[Englischsprachige Veranstaltungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer: 120 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Prifung auf Englisch
Kann nicht mit LV Grundlagen der Fahrzeugtechnik | [2113805] kombiniert werden.

Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kennen die Bewegungen und die Kréfte am Fahrzeug und sind vertraut mit aktiver und passi-
ver Sicherheit. Sie haben Kenntnisse ber die Wirkungsweise von Motoren und alternativen Antrieben, tber die
notwendige Kennungswandlung zwischen Motor und Antriebsrddern sowie Uber die Leistungstbertragung und
-verteilung. Sie kennen die flir den Antrieb notwendigen Bauteile und beherrschen die Grundlagen, um das kom-
plexe System “Fahrzeug” analysieren, beurteilen und weiterentwickeln zu kénnen.

Inhalt
1. Historie und Zukunft des Automobils

2. Fahrmechanik: Fahrwiderstdénde und Fahrleistungen, Mechanik der Langs- und Querkréfte, passive Sicher-
heit

3. Antriebsmaschinen: Verbrennungsmotor, alternative Antriebe (z.B. Elektromotor, Brennstoffzelle)

4. Kennungswandler: Kupplungen (z.B. Reibungskupplung, Viskokupplung), Getriebe (z.B. Mechanisches Schalt-
getriebe, Stromungsgetriebe)

5. Leistungsubertragung und -verteilung: Wellen, Wellengelenke, Differentiale

Literatur
1. Mitschke, M./ Wallentowitz, H.: Dynamik der Kraftfahrzeuge, Springer-Verlag, Berlin, 2004

2. Braes, H.-H.; Seiffert,U.: Handbuch Kraftfahrzeugtechnik, Vieweg & Sohn Verlag, 2005

3. Gnadler, R.: Scriptum zur Vorlesung 'Grundlagen der Fahrzeugtechnik I
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Bahnsystemtechnik [2115919]

Koordinatoren: P. Gratzfeld
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Prafung: mundlich
Dauer: 20 Minuten
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden verstehen Zusammenhang und gegenseitige Abhangigkeit von Fahrzeugen, Infrastruktur und
Betrieb in einem Bahnsystem.

Sie kénnen die Eignung der verschiedenen ausgefiihrten Elemente im Gesamtsystem beurteilen.

Sie leiten daraus die Anforderungen an moderne Schienenfahrzeugkonzepte ab.

Inhalt

Einflhrung: Eisenbahn als System, Geschichte, Netze, Verkehrsentwicklung, wirtschaftliche Bedeutung
Fahrdynamik: Fahrwiderstande, F-v-Diagramm, Fahrspiele

Rad-Schiene-Kontakt: Tragfunktion, Kraftschluss, Fihren des Rades

Sicherungstechnik: Zugfolgesicherung, Sicherung von Fahrwegelementen

Bahnstromversorgung: Bahnstromnetze, Bahnstromverteilung, Unterwerke

Schienenfahrzeuge: Definitionen, Einteilungen und Kombinationen

Umweltaspekte: Energie- und Flachenverbrauch, Larm

Medien

Die in der Vorlesung gezeigten Folien stehen den Studierenden auf der llias-Plattform zum Download zur Verfi-
gung.

Literatur

Eine Literaturliste steht den Studierenden auf der llias-Plattform zum Download zur Verfligung.

Anmerkungen
keine
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Basics of Liberalised Energy Markets [2581998]

Koordinatoren: W. Fichtner
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2/1  Wintersemester en

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (nach § 4(2), 1 SPO).

Bedingungen
Die Lehrveranstaltung ist Pflicht im Modul Energiewirtschaft und Energiemérkte [WW4BWLIIP4] und muss geprift
werden.

Lernziele
Der/die Studierende besitzt weitgehende Kenntnisse im Bereich der neuen Anforderungen liberalisierter Energie-
markte. Der/die Studierende entwickelt die Fahigkeit:

+ die neuen 6konomischen Aspekte liberalisierter Energiemérkte zu verstehen,
« ein tieferes Versténdnis der verschiedenen Teilméarkte des Elektrizititsmarktes zu entwickeln und

» Problemstellungen liberalisierter Energiemarkte zu identifizieren.

Inhalt

1. The European liberalisation process

1.1 The concept of a competitive market

1.2 The regulated market

1.3 Deregulation in Europe

2. Pricing and investments in a liberalised power market
2.1 Merit order

2.2 Prices and investments

2.3 Market flaws and market failure

2.4 Regulation in liberalised markets

2.5 Additional regulation mechanisms

3. The power market and the corresponding submarkets
3.1 List of submarkets

3.2 Types of submarkets

3.3 Market rules

4. Risk management

4.1 Uncertainties in a liberalised market

4.2 Investment decisions under uncertainty

4.3 Estimating future electricity prices

4.4 Portfolio management

5. Market power

5.1 Defining market power

5.2 Indicators of market power

5.3 Reducing market power

6. Market structures in the value chain of the power sector

Medien
Medien werden voraussichtlich Uber die Lernplattform ILIAS bereitgestellt.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:
Power System Economics; Steven Stoft, IEEE Press/Wiley-Interscience Press, 0-471-15040-1

Anmerkungen
Ab dem Wintersemester 2015/2016 wird die Leistungspunktezahl der Lehrveranstaltung “Basics of Liberalised
Energy Markets” [2581998] auf 3 reduziert und die Ubung [2581999] entfallt.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Betriebsstoffe fir Verbrennungsmotoren [2133108]

Koordinatoren: B. Kehrwald, H. Kubach
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung, Dauer ca. 25 min., keine Hilfsmittel

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studenten kdnnen Art, Zusammensetzung und Bedeutung der Betriebsstoffe —Kraftstoffe, Schmierstoffe und
Kiihlstoffe- als wichtige Komponente im System heutiger Otto- und Diesel-Verbrennungsmotoren sowie ihre Her-
stellverfahren, ihre wichtigsten Eigenschaften, ihre Normungen und Spezifikationen, sowie die zugehdrigen Prif-
verfahren. benennen und erkléren.

Die Studenten kdnnen die erwartete Entwicklung bei konventionellen und alternativen Kraftstoffen unter der Pra-
misse von weltweiten Emissionsbeschrankungen und Energieeinsparungen darstellen.

Inhalt
Einflhrung /Grundlagen

Kraftstoffe flir Otto- und Dieselmotoren
Wasserstoff
Schmierstoffe fir Otto- und Dieselmotoren

Kuhlstoffe flr Verbrennungsmotoren

Literatur
Skript
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: BioMEMS - Mikrosystemtechnik fir Life-Sciences und Medizin |
[2141864]

Koordinatoren: A. Guber
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Prifung: als Wahlfach (Dauer: 30 Minuten) oder als Hauptfach in Kombination mit anderen Vorlesungen
(Dauer: 60 Minuten)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Im Rahmen der Vorlesung wird zunachst auf die relevanten mikrotechnischen

Fertigungsmethoden eingegangen und anschlieBend werden ausgewéhlte biomedizinische

Anwendungen vorgestellt, da der zunehmende Einsatz von Mikrostrukturen und Mikrosystemen

in den Life-Sciences und der Medizin zu verbesserten medizintechnischen Produkten, Instrumentarien sowie
Operations- und Analysesystemen fiihrt.

Inhalt

EinfGhrung in die verschiedenen mikrotechnischen Fertigungsverfahren: LIGA, Zerspanen, Silizium-Mikrotechnik,
Laser-Mikromaterialbearbeitung, LEDM-Technik, Elektrochemisches Metallatzen

Biomaterialien, Sterilisationsverfahren.

Beispiele aus dem Life-Science-Bereich: mikrofluidische Grundstrukturen: Mikrokanale, Mikrofilter, Mikrovermi-
scher, Mikropumpen- und Mikroventile, Mikro- und Nanotiterplatten,

Mikroanalysesysteme (UTAS), Lab-on-Chip-Anwendungen.

Medien
Vorlesungsskript

Literatur

Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik firr Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2005
M. Madou

Fundamentals of Microfabrication

Taylor & Francis Ltd.; Auflage: 3. Auflage. 2011
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: BioMEMS-Mikrosystemtechnik fir Life-Sciences und Medizin
11 [2142883]

Koordinatoren: A. Guber
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muindlich: als Wahlfach (Dauer: 30 Minuten) oder als Hauptfach in Kombination mit anderen Vorlesungen (Dauer:
60 Minuten)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Im Rahmen der Vorlesung werden zun&chst auf die relevanten mikrotechnischen

Fertigungsmethoden kurz umrissen und anschlieBend werden ausgewahlte biomedizinische

Anwendungen vorgestellt, da der zunehmende Einsatz von Mikrostrukturen und Mikrosystemen

in den Life-Sciences und der Medizin zu verbesserten medizintechnischen Produkten, Instrumentarien sowie
Operations- und Analysesystemen fiihrt.

Inhalt

Einsatzbeispiele aus den Life-Sciences und der Medizin: Mikrofuidische Systeme:
Lab-CD, Proteinkristallisation,

Microarray, BioChips

Tissue Engineering

Biohybride Zell-Chip-Systeme

Drug Delivery Systeme

Mikroverfahrenstechnik, Mikroreaktoren

Mikrofluidische Messzellen fiir FTIR-spektroskopische Untersuchungen
in der Mikroverfahrenstechnik und in der Biologie

Mikrosystemtechnik fiir Anasthesie, Intensivmedizin (Monitoring)

und Infusionstherapie

Atemgas-Analyse / Atemluft-Diagnostik

Neurobionik / Neuroprothetik

Nano-Chirurgie

Medien
Vorlesungsskript

Literatur
Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fir Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2005

Buess, G.: Operationslehre in der endoskopischen Chirurgie, Band | und Il;
Springer-Verlag, 1994

M. Madou

Fundamentals of Microfabrication
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: BioMEMS-Mikrosystemtechnik flr Life-Sciences und Medizin
Il [2142879]

Koordinatoren: A. Guber
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muindlich: als Wahlfach (Dauer: 30 Minuten) oder als Hauptfach in Kombination mit anderen Vorlesungen (Dauer:
60 Minuten)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Im Rahmen der Vorlesung werden zunéchst die relevanten mikrotechnischen

Fertigungsmethoden umrissen und anschlieBend werden ausgewahlte biomedizinische

Anwendungen vorgestellt, da der zunehmende Einsatz von Mikrostrukturen und Mikrosystemen

in den Life-Sciences und der Medizin zu verbesserten medizintechnischen Produkten, Instrumentarien sowie
Operations- und Analysesystemen fiihrt.

Inhalt

Einsatzbeispiele aus dem Bereich der operativen Minimal Invasiven
Therapie (MIT):

Minimal Invasive Chirurgie (MIC)

Neurochirurgie / Neuroendoskopie

Interventionelle Kardiologie / Interventionelle GeféBtherapie
NOTES

Operationsroboter und Endosysteme

Zulassung von Medizinprodukten (Medizinprodukigesetz)

und Qualitatsmanagement

Medien
Vorlesungsskript

Literatur
Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fir Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2005

Buess, G.: Operationslehre in der endoskopischen Chirurgie, Band | und Il;
Springer-Verlag, 1994

M. Madou

Fundamentals of Microfabrication
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Bionik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler [2142140]

Koordinatoren: H. Hoélscher
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle )
Parallel zur Vorlesung werden wdchentlich Ubungsaufgaben gestellt, die bewertet werden. Die erfolgreiche Bear-
beitung der Aufgaben ist Voraussetzung fir die Abschlussklausur und/oder mindliche Abschlussprifung

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Mathematik, Physik und Chemie

Lernziele
Die Studierenden analysieren und beurteilen bionische Effekte und entwickeln daraus biomimetische Anwendun-
gen und Produkte.

Inhalt

Die Bionik beschéftigt sich mit dem Design von technischen und organisatorischen Entwicklungen nach dem Vorbild
der Natur. Dazu ist es zunachst notwendig von der Natur zu lernen und ihre Gestaltungsprinzipien zu verstehen.
Die Vorlesung beschaftigt sich daher vor allem mit der Analyse der faszinierenden Effekte, die viele Pflanzen und
Tiere im Laufe der Evolution entwickelt haben. AnschlieBend werden Umsetzungen in Produkte diskutiert.

Medien
Die Folien der Vorlesung werden Uber ILIAS zur Verfliigung gestellt.

Literatur

Werner Nachtigall: Bionik — Grundlagen und Beispiele fur Ingenieure und Naturwissenschaftler. Springer-Verlag
Berlin (2002), 2. Aufl.

Weitere Originalliteratur wird elektronisch als PDF Uber ILIAS zur Verfligung gestellt.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: BUS-Steuerungen [2114092]

Koordinatoren: M. Geimer
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Die
Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen

Es werden Grundkenntnisse der Elektrotechnik empfohlen. Programmierkenntnisse sind ebenfalls hilfreich.

Die Anzahl Teilnehmer ist begrenzt. Eine vorherige Anmeldung ist erforderlich, die Details werden auf den Web-
seiten des Instituts fiir Fahrzeugsystemtechnik | Teilinstitut Mobile Arbeitsmaschinen angekindigt. Bei zu vielen
Interessenten findet eine Auswahl unter allen Interessenten nach Qualifikation statt.

Lernziele

Vermittlung eines Uberblicks iiber die theoretische sowie anwendungsbezogene Funktionsweise verschiedener
Bussysteme.

Nach der Teilnahme an der praktisch orientierten Vorlesung sind die Studierenden in der Lage, sich ein Bild
von Kommunikationsstrukturen verschiedener Anwendungen zu machen, einfache Systeme zu entwerfen und den
Aufwand zur Programmierung eines Gesamtsystems abzuschéatzen.

Hierzu werden in dem praktischen Teil der Vorlesung, mithilfe der Programmierumgebung CoDeSys, IFM-
Steuerungen programmiert.

Inhalt
« Erlernen der Grundlagen der Datenkommunikation in Netzwerken
« Ubersicht (iber die Funktionsweise aktueller Feldbusse
« Detaillierte Betrachtung der Funktionsweise und Einsatzgebiete von CAN-Bussen
» Praktische Umsetzung des Erlernten durch die Programmierung einer Beispielanwendung (Hardware wird

gestellt)

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

» Etschberger, K.: Controller Area Network, Grundlagen, Protokolle, Bausteine, Anwendungen; Minchen, Wi-
en: Carl Hanser Verlag, 2002.

» Engels, H.: CAN-Bus - CAN-Bus-Technik einfach, anschaulich und praxisnah dargestellt; Poing: Franzis
Verlag, 2002.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: CAE-Workshop [2147175]

Koordinatoren: A. Albers, Assistenten

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach E+U (S. 41)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach Allgemeiner
Maschinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04,
WF], Wahlpflichtfach M+M (S. 44)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach FzgT
(S. 42)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach W+S (S. 51)[MSc-Modul W+S,
WPF W+S], Wahlpflichtfach PT (S. 48)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach PEK
(S. 46)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Winter-/'Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Abhéangig von der Art, wie der CAE-Workshop angerechnet werden soll.
Wahlpflichtfach: schriftlich-praktische Prifung, Dauer 60 min

Wahlfach: schriftlich-prakitsche Priifung, Dauer 45 min

Erganzungsfach im Schwerpunkt: schriftlich-praktische Priifung, Dauer 45 min

Bedingungen
Anwesenheitspflicht

Empfehlungen
Wir empfehlen den Workshop ab dem 5. Semester.

Lernziele
Die Studierenden sind fahig ...

« die Einsatzzwecke und Grenzen der numerischen Simulation und Optimierung bei der virtuellen Produktent-
wicklung zu nennen.

« einfache praxisnahe Aufgaben aus dem Bereich der Finiten Element Analyse und Strukturoptimierung mit
industriegebrauchlicher Software zu Iésen.

» Ergebnisse einer Simulation oder Optimierung zu hinterfragen und zu bewerten.

* Fehler in einer Simulation oder Optimierung zu identifizieren und zu verbessern.

Inhalt

 Einfihrung in die Finite Elemente Analyse (FEA)

« Spannungs- und Modalanalyse von FE-Modellen unter Nutzung von Abaqus CAE als Preprocessor und
Abaqus als Solver.

« Einfihrung in die Topologie- und Gestaltoptimierung
« Erstellung und Berechnung verschiedener Optimierungsmodelle mit dem Abaqus Optimierungspaket.

Literatur
Skript und Kursunterlagen werden in llias bereitgestellt.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: CFD in der Energietechnik [2130910]

Koordinatoren: I. Otic
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung, Dauer: 30 Minuten

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Nach der Teilnahme an dieser Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage:

« die Grundlagen der Computational Fluid Dynamics (CFD) zu verstehen
* einen Strémungsprozess mit Warmedbertragung mithilfe CFD zu simulieren

 die Simulationsergebnisse darzustellen und fundiert zu beurteilen.

Inhalt

Das Ziel der Vorlesung ist die Vermittiung der Grundlagen der Numerischen Strémungsberechnung im Bereich
der Energietechnik. Zu Beginn werden auf Basis physikalischer Phdnomene die Gleichungen und numerischen
Methoden diskutiert, sowie das Thema Turbulenzmodellierung prasentiert.

Die Vorlesung besteht aus einem theoretischen und einem praktischen Teil. Der praktische Teil wird im Rahmen
eines Projekts durch die Anwendung des opensource CFD-Rechenprogramms OpenFOAM abgedeckt.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Chemical Fuels [22331]

Koordinatoren: S. Bajohr, G. Schaub
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
oral examination
Duration: 30 min

Bedingungen
Keine.

Lernziele
After completing the course students can:

» Understand and describe the principles of production and upgrading of liquid fuels and their properties
» Understand fuel conversion processes (raw materials to products)

* Apply chemical equilibrium and reaction engineering fundamentals

Inhalt

A. General aspects of chemical fuels

. Introduction

. Characteristic properties of raw materials and fuel products
. Upgrading, conversion — process overview

. Petroleum and petroleum refining (example)

. Properties of petroleum and petroleum products

. Refinery structures

. Separation processes in petroleum refining

. Chemical upgrading processes in petroleum refining
. Energy efficiency and pollution control

C. Non-petroleum liquid fuels (example)

9. Liquid fuels from gaseous or solid feedstock

10. Liquid fuels from biomass feedstock

D. Gaseous and solid fuels

11. Example: fuel gas from coal and biomass

Medien
Blackboard and slides/power point presentation

ONOO O~ pmwWN =

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016 102



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Coal Fired Power Plants (Kohlekraftwerkstechnik) [2169461]

Koordinatoren: T. Schulenberg
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Dauer: ca. 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Vorkenntnisse in Thermodynamik, Warme- und Stofflbertragung, Regelungstechnik und Thermische Turbomaschi-
nen werden vorausgesetzt.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Nach der Teilnahme kennen die Studenten den Aufbau verschiedener Kohlekraftwerke, die Konstruktion der we-
sentlichen Komponenten, sowie Betriebsparameter und Betriebsgrenzen.

Inhalt

Die Vorlesung behandelt Kohlekraftwerke, und zwar konventionelle Dampfkraftwerke als auch fortschrittliche
Dampf- und Gas-Kraftwerke mit Kohlevergasung. Vorgestellt werden Feuerungssysteme, Auslegung von Damp-
ferzeugern, ein kurzer Uberblick (iber Dampfturbinen, Kilhlsystem und Speisewasserversorgung sowie die Rauch-
gasreinigung. Die Kohlevergasung wird anhand der Festbett-, Wirbelschicht- und Flugstromvergasung besprochen.
Das Gas- und Dampfkraftwerk mit integrierter Kohlevergasung schlief3t ferner die Gasreinigung mit ein. Es wird fer-
ner eine Exkursion zu einem Kohlekraftwerk angeboten.

Medien
Powerpoint Prasentation

Literatur
StrauB3, K.: Kraftkwerkstechnik, Springer Verlag 1998
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Computational Intelligence [2105016]

Koordinatoren: R. Mikut, W. Jakob, M. Reischl
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

mundlich oder schriftlich (bei mehr als 40 Teilnehmern),
Dauer: 30 min (mundlich) oder 60 min (schriftlich)
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kénnen die grundlegenden Methoden der Computational Intelligence (Fuzzy-Logik, Kiinstliche
Neuronale Netze, Evolutionare Algorithmen) zielgerichtet und effizient zur Anwendung bringen. Sie beherrschen
sowohl die wichtigsten mathematischen Methoden als auch den Transfer zu praktischen Anwendungsfallen.

Inhalt

 Begriff Computational Intelligence, Anwendungsgebiete und -beispiele

* Fuzzy Logik: Fuzzy-Mengen; Fuzzifizierung und Zugehdrigkeitsfunktionen; Inferenz: T-Normen und -
Konormen, Operatoren, Pramissenauswertung, Aktivierung, Akkumulation; Defuzzifizierung, Reglerstruktu-
ren fur Fuzzy-Regler

» Klnstliche Neuronale Netze: Biologie neuronaler Netze, Neuronen, Multi-Layer-Perceptrons, Radiale-Basis-
Funktionen, Kohonen-Karten, Lernverfahren (Backpropagation, Levenberg-Marquardt)

« Evolutionare Algorithmen: Basisalgorithmus, Genetische Algorithmen und Evolutionsstrategien, Evolutionarer
Algorithmus GLEAM, Einbindung lokaler Suchverfahren, Memetische Algorithmen, Anwendungsbeispiele

Literatur

Kiendl, H.: Fuzzy Control. Methodenorientiert. Oldenbourg-Verlag, Miinchen, 1997

S. Haykin: Neural Networks: A Comprehensive Foundation. Prentice Hall, 1999

Kroll, A. Computational Intelligence: Eine Einfiihrung in Probleme, Methoden und technische Anwendungen Olden-
bourg Verlag, 2013

Blume, C, Jakob, W: GLEAM - General Learning Evolutionary Algorithm and Method: ein Evolutionarer Algorithmus
und seine Anwendungen. KIT Scientific Publishing, 2009 (PDF frei im Internet)

H.-P. Schwefel: Evolution and Optimum Seeking. New York: John Wiley, 1995

Mikut, R.: Data Mining in der Medizin und Medizintechnik. Universitatsverlag Karlsruhe; 2008 (PDF frei im Internet)
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Datenanalyse fiir Ingenieure [2106014]

Koordinatoren: R. Mikut, M. Reischl, J. Stegmaier
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

mundlich oder schriftlich (bei mehr als 40 Teilnehmern),
Dauer: 30 min (mundlich) oder 60 min (schriftlich)
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kénnen die Methoden der Datenanalyse zielgerichtet und effizient zur Anwendung bringen. Sie
beherrschen sowohl die grundlegenden mathematischen Data-Mining-Methoden zur Analyse von Einzelmerkmalen
und Zeitreihen mit Klassifikations-, Cluster- und Regressionsverfahren inkl. einer Auswahl praxisrelevanter Verfah-
ren (Bayes-Klassifikatoren, Support-Vektor-Maschinen, Entscheidungsbdume, Fuzzy-Regelbasen) als auch Ein-
satzszenarien zur Beherrschung praktischer Problemstellungen (Datenaufbereitung, Validierungen).

Inhalt

* Einfihrung und Motivation

Begriffe und Definitionen (Arten von mehrdimensionalen Merkmalen - Zeitreihen und Bilder, Einteilung Pro-
blemstellungen)

 Einsatzszenario: Problemformulierungen, Merkmalsextraktion, -bewertung, -selektion und
-transformation, DistanzmafBe, Bayes-Klassifikation, Support-Vektor-Maschinen, Entscheidungsbaume,
Cluster-Verfahren, Regression, Validierung

14tagige Rechneriibungen und Anwendungen (Software-Ubung mit Gait-CAD): Import von Daten, Verschie-
dene Benchmarkdatenséatze, Steuerung Handprothese, Energieprognose

2 SWS Vorlesungen, 1 SWS Ubung

Literatur

Vorlesungsunterlagen (ILIAS)

Mikut, R.: Data Mining in der Medizin und Medizintechnik. Universitatsverlag Karlsruhe.

2008 (PDF frei im Internet)

Backhaus, K.; Erichson, B.; Plinke, W.; Weiber, R.: Multivariate Analysemethoden: Eine anwendungsorientierte
EinfGhrung. Berlin u.a.: Springer. 2000

Burges, C.: A Tutorial on Support Vector Machines for Pattern Recognition. Knowledge Discovery and Data Mining
2(2) (1998), S. 121-167

Tatsuoka, M. M.: Multivariate Analysis. Macmillan. 1988

Mikut, R.; Loose, T.; Burmeister, O.; Braun, S.; Reischl, M.: Dokumentation der MATLAB-Toolbox Gait-CAD. Techn.
Ber., Forschungszentrum Karlsruhe GmbH. 2006 (Internet)
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme [2117084]

Koordinatoren: K. Furmans, D. Colling, M. Hochstein
Teil folgender Module: Fachpraktikum (S. 54)[MSc-Modul 07, FP]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/'Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Schein durch Kolloquium mit Vortrag

Bedingungen
Anwesenheitspflicht
Empfehlungen
keine

Lernziele
Die Studierenden kénnen:

» komplexe Kinematiken modellieren und hierzu das objektorientierte Programmieren anwenden,

» Versuchsaufbauten im Team fiir dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme erstellen, hierzu werden geeignete
Systemkomponenten und Modelle ausgewahlt und abschlieBend der Nachweis der Funktionsfahigkeit mit
Hilfe von Versuchen erbracht.

Inhalt

 EinfUhrung in Intralogistiksysteme
 Erarbeitung eines Modells eines dezentralen Logistiksystems
« objektorientierte Programmierung der Steuerung mit LabView

» Umsetzung des Modells in Mindstorms

Prasentation der Arbeitsergebnisse

Medien
Lego Mindstorms, PC

Literatur
keine

Anmerkungen

Teilnehmerzahl beschrankt

Auswabhl erfolgt nach einem Auswahlverfahren
Ein Durchgang im SS in englischer Sprache
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Die Eisenbahn im Verkehrsmarkt [2114914]

Koordinatoren: P. Gratzfeld
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Prafung: mundlich
Dauer: 20 Minuten
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine
Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden lernen den unternehmerischen Blickwinkel der Eisenbahn im Verkehrsmarkt kennen. Sie verste-
hen die ordnungs-, verkehrs- sowie finanzpolitischen Rahmenbedingungen und erfassen strategische Handlungs-
felder der Eisenbahn in internationaler und intermodaler Perspektive.

Inhalt
Die Vorlesung vermittelt einen Uberblick Giber Perspektive, Herausforderungen und Chancen der Eisenbahn im
nationalen und europaischen Verkehrsmarkt. Im Einzelnen werden behandelt:

« Einfihrung und Grundlagen

» Bahnreform

« Deutsche Bahn im Uberblick

* Infrastrukturentwicklung

» Eisenbahnregulierung

* Intra- und Intermodaler Wettbewerb

» Verkehrspolitische Handlungsfelder

» Bahn und Umwelt

* Trends im Verkehrsmarkt

» Die Zukunft der Deutschen Bahn, DB 2020
* Integration der Verkehrstrager

* Internationaler Personen- und Guterverkehr

Medien
Alle Unterlagen stehen den Studierenden auf der llias-Platform zur Verfligung.

Literatur
keine

Anmerkungen
Termine siehe besondere Ankindigung auf der Homepage des Lehrstuhls fiir Bahnsystemtechnik
www.bahnsystemtechnik.de
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Differenzenverfahren zur numerischen Lésung von thermischen und
fluid-dynamischen Problemen [2153405]

Koordinatoren: C. Glnther
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kénnen Differenzenverfahren zur numerischen Lésung stationarer und instationérer Probleme
auf thermische und strémungsmechanische Problemstellungen anwenden. Sie sind in der Lage, die wichtigsten
Eigenschaften von Differenzenapproximationen wie Konsistenz, Stabilitdt und Konvergenz sowie Fehlerordnung
und Oszillationsfreiheit zu bewerten.

Inhalt

In dieser Vorlesung werden neben einem allgemeinen Uberblick tiber numerische Methoden die am haufigsten
verwendeten Differenzenverfahren zur numerischen Lésung stationdrer und instationarer Probleme vorgestellt, die
bei thermischen und Strdmungsproblemen auftreten.

Die wichtigsten Eigenschaften von Differenzenapproximationen wie Konsistenz, Stabilitdt und Konvergenz sowie
Fehlerordnung und Oszillationsfreiheit werden behandelt. Daneben werden Ldsungsalgorithmen fir gekoppelte
Gleichungssysteme angegeben, wie sie in der Thermo- und Fluiddynamik regelmafig auftreten.

+ Ortliche und zeitliche Diskretisierung
« Eigenschaften von Differenzennaherungen
* Numerische Stabilitat, Konsistenz und Konvergenz

+ UngleichméaBige Maschennetze

.

Gekoppelte und entkoppelte Berechnungsverfahren

Literatur
Folienkopien
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Digitale Regelungen [2137309]

Koordinatoren: M. Knoop
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Grundstudium mit abgeschlossenem Vorexamen, Grundvorlesung in Regelungstechnik

Lernziele

Die Studierenden werden in die wesentlichen Methoden zur Beschreibung, Analyse und zum

Entwurf digitaler Regelungssysteme eingefiihrt. Ausgangspunkt ist die Zeitdiskretisierung linearer, kontinuierlicher
Systemmodelle. Entwurfstechniken im Zustandsraum und im Bildbereich der z-Transformation werden fir zeitdis-
krete EingréBensysteme vorgestellt. Zusatzlich werden Strecken mit Totzeit und der Entwurf auf endliche Einstell-
zeit behandelt.

Inhalt

Inhalt

1. Einfihrung in digitale Regelungen:

Motivation fir die digitale Realisierung von Reglern

Grundstruktur digitaler Regelungen

Abtastung und Halteeinrichtung

2. Analyse und Entwurf im Zustandsraum: Zeitdiskretisierung kontinuierlicher Strecken,
Zustandsdifferenzengleichung,

Stabilitat - Definition und Kriterien,

Zustandsreglerentwurf durch Eigenwertvorgabe, Pl-Zustandsregler, Zustandsbeobachter, Separationstheorem,
Strecken mit Totzeit, Entwurf auf endliche Einstellzeit

3. Analyse und Entwurf im Bildbereich der z-Transformation:

z-Transformation, Definition und Rechenregeln Beschreibung des Regelkreises im Bildbereich
Stabilitatskriterien im Bildbereich

Reglerentwurf mit dem Wurzelortskurvenverfahren

Ubertragung zeitkontinuierlicher Regler in zeitdiskrete Regler

Literatur

* Lunze, J.: Regelungstechnik 2 - MehrgréBensysteme, Digitale Regelung, 8. Auflage, Springer Verlag, Berlin
Heidelberg 2014

» Unbehauen, H.: Regelungstechnik, Band 2: Zustandsregelungen, digitale und nichtlineare Regelsysteme. 8.
Auflage, Vieweg Verlag, Braunschweig 2000

Féllinger, O.: Lineare Abtastsysteme. 4. Auflage, R. Oldenbourg Verlag, Minchen Wien 1990

Ogata, K.: Discrete-Time Control Systems. 2nd edition, Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1994

» Ackermann, J.: Abtastregelung, Band |, Analyse und Synthese. 3. Auflage, Springer Verlag, Berlin Heidelberg
1988
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Dynamik vom Kfz-Antriebsstrang [2163111]

Koordinatoren: A. Fidlin
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Min. (Wahlfach)
20 Min. (Hauptfach)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugantriebssysteme
Maschinendynamik

Technische Schwingungslehre

Lernziele

» Erwerben der Kompetenzen im Bereich dynamischer Modellierung vom KFZ-Antriebsstrang inclusive wesent-
licher Komponenten, Fahrsituationen und Anforderungen

Inhalt

» Hauptkomponenten eines KFZ-Antriebsstrangs und ihre Modelle
* Typische Fahrmandver
» Problembezogene Modelle flr einzelne Fahrsituationen

» Gesamtsystem: Betrachtung und Optimierung vom Antriebsstrang in Bezug auf dynamisches Verhalten

Literatur
 Dresig H. Schwingungen mechanischer Antriebssysteme, 2. Auflage, Springer, 2006
« Pfeiffer F., Mechanical System Dynamics, Springer, 2008

» Laschet A., Simulation von Antriebssystemen:Modellbildung der Schwingungssysteme und Beispiele aus der
Antriebstechnik, Springer, 1988
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfiihrung in die Finite-Elemente-Methode [2162282]

Koordinatoren: T. Bohlke
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

je nach Anrechnung geman aktueller SO

Hilfsmittel gemaR Ankundigung

Prifungszulassung aufgrund Testate in den begleitenden Rechneriibungen

Bedingungen
Uber die Vergabe der beschrankten Platze in den begleitenden Rechneriibungen entscheidet das Institut.

Empfehlungen
Die Inhalte der Lehrveranstaltungen “Hoéhere Technische Festigkeitslehre” und “Mathematsiche Methoden der
Festigkeitslehre” werden vorausgesetzt.

Lernziele
Die Studierenden kénnen

« die im Rahmen der linearen Elastizitatstheorie wichtigsten Tensoroperationen anwenden

» das Anfangs-Randwertproblem der linearen Warmeleitung analysieren

+ das Randwertproblem der linearen Elastostatik analysieren

» die Raumdiskretisierung bei 3D-Problemen beurteilen

» die schwache Form zur Lésung eines Randwertproblems ableiten

» Ldsungsverfahren fir lineare Gleichungssysteme beurteilen

« flr eine konkrete Problemstellung geeignete Elementtypen fiir eine Finite-Elemente-Analyse auswahlen

» Fehlerschatzungen fiir die Ergebnisse einer Finite-Elemente-Analyse beurteilen

« unter Verwendung der Software ABAQUS selbstandig Finite-Elemente-Analysen fiir einfache Problemstellun-

gen durchfiihren

Inhalt
« Einfihrung und Motivation
» Elemente der Tensorrechnung
+ Das Anfangs-Randwertproblem der linearen Warmeleitung
» Das Randwertproblem der linearen Elastostatik
» Raumdiskretisierung bei 3D-Problemen
» Ldsung des Randwertproblems der Elastostatik
» Ldsungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme
» Elementtypen
» Fehlerschatzung
Literatur

Vorlesungsskript
Fish, J., Belytschko, T.: A First Course in Finite Elements, Wiley 2007 (enthalt eine Einfihrung in ABAQUS)
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfuhrung in die Kernenergie [2189903]

Koordinatoren: X. Cheng
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Prifungsmodus: Miindlich, 30 Minuten

Bedingungen
Nicht erforderlich

Lernziele

Diese Vorlesung richtet sich an Studenten des Maschinenbaus und anderer Ingenieurwesen im Bachelor- sowie im
Masterstudiengang. Ziel der Vorlesung ist die Vermittlung der Grundkenntnisse wichtiger Aspekte der Kernenergie.

Inhalt

—_

. Kernreaktion, Kernenergie und ihre Anwendung
Physikalische Grundlagen eines Kernreaktors
Klassifizierung und Aufbau kerntechnischer Anlagen
Materialauswahl in der Kerntechnik

Waérmeabfuhr und Sicherheit kerntechnischer Anlagen
Brennstoffkreislauf

Behandlung von nuklearen Abfallen

Strahlung, Abschirmung und biologische Effekte

Wirtschaftlichkeit von Kernkraftwerken

© © ©® N o o & 0 DN

—_

Technologieentwicklung

Dazu Ubungen im Simulationslabor am IFRT zur Visualisierung von Kernkraftwerken
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfuhrung in die Materialtheorie [2182732]

Koordinatoren: M. Kamlah
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Muindliche Prifung 30 Minuten
Bedingungen

Technische Mechanik; H6here Mathematik

Lernziele

Die Studierenden kénnen fiir ein vorgelegtes Berechnungsproblem beurteilen, welches Materialmodell (Stoffge-
setz) in Abhangigkeit von Materialauswahl und Belastung verwendet werden sollte. Bei Berechnungsprogrammen
wie zum Beispiel kommerziellen Finite-Elemente-Programmen kénnen die Studierenden die Dokumenation zu den
implementierten Materialmodellen verstehen und die Auswahl auf der Basis ihres Wissens treffen. Die Studieren-

den besitzen grundlegende Kenntnisse zur Enwicklung von Materialmodellen.
Inhalt

Nach einer kurzen Einfiihrung in die Kontinuumsmechanik kleiner Deformationen wird zunachst die Einteilung in
elastische, viskoelastische, plastische und viskoplastische Materialmodelle der Festkérpermechanik diskutiert. An-
schlieBend werden der Reihe nach die vier Gruppen der elastischen, viskoelastischen, plastischen und viskoplasti-
schen Materialmodelle motiviert und mathematisch formuliert. Ihre Eigenschaften werden anhand von elementaren

analytischen Lésungen und Beispielen demonstriert.

Literatur
[1] Peter Haupt: Continuum Mechanics and Theory of Materials, Springer
[2] Skript
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einflihrung in die Mechatronik [2105011]

Koordinatoren: M. Reischl, M. Lorch

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach E+U (S. 41)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul
04, WF], Wahlpflichtfach Allgemeiner Maschinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF
MB], Wahlpflichtfach M+M (S. 44)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach FzgT
(S. 42)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach PT (S. 48)[MSc-Modul PT, WPF
PT], Wahlpflichtfach PEK (S. 46)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche Priifung, 120 Minuten

Bedingungen
keine

Lernziele

Der Studierende kennt die fachspezifischen Herausforderungen in der interdisziplinaren Zusammenarbeit im Rah-
men der Mechatronik.

Er ist in der Lage Ursprung, Notwendigkeit und methodische Umsetzung dieser interdisziplindren Zusammenarbeit
zu erlautern und kann deren wesentliche Schwierigkeiten benennen, sowie die Besonderheiten der Entwicklung
mechatronischer Produkte aus entwicklungsmethodischer Sicht erlautern.

Der Studierende hat grundlegende Kenntnisse zu Grundlagen der Modellbildung mechanischer, pneumatischer,
hydraulischer und elektrischer Teilsysteme, sowie geeigneter Optimierungsstrategien.

Der Studierende kennt den Unterschied des Systembegriffs in der Mechatronik im Vergleich zu rein maschinen-
baulichen Systemen.

Inhalt
« Einleitung
» Aufbau mechatronischer Systeme
» Sensoren und Aktoren

+ Messwertverarbeitung

Modellierung mechatronischer Systeme

 Steuerung und Regelung mechatronischer Systeme

Informationsverarbeitung in der Mechatronik

Literatur

* H. Czichos. Mechatronik. Grundlagen und Anwendungen technischer Systeme. Vieweg, 2006.
+ O. Follinger. Regelungstechnik: Einflhrung in die Methoden und ihre Anwendung. Huthig, 1994.
« J. Hartung. Statistik: Lehr- und Handbuch der angewandten Statistik. Oldenbourg, 2009.

* R. Isermann. Mechatronische Systeme: Grundlagen. Springer,1999.

» W. Roddeck. Einflhrung in die Mechatronik. Teubner, 2012.
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Lehrveranstaltung: Einfilhrung in die Mehrkorperdynamik [2162235]

Koordinatoren: W. Seemann

Teil folgender Module: Wahlpflichtftach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach E+U
(S. 41)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach Allgemeiner Maschinenbau
(S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Wahlpflicht-
fach M+M (S. 44)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach FzgT (S. 42)[MSc-Modul
FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach W+S (S. 51)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlpflicht-
fach PT (S. 48)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach PEK (S. 46)[MSc-Modul PEK,
WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche oder miindliche Prifung.
Bekanntgabe der Form: 6 Wochen vor Prufungstermin durch Aushang.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studenten kennen verschiedene Methoden, um die Lage und Orientierung von starren Kérpern zu beschrei-
ben. Sie erkennen, dass bei der Integration der kinematischen Differentialgleichungen Singularitaten auftreten
kénnen, die z.B. bei der Verwendung von Euler-Parametern vermieden werden kénnen. Sowohl holonome wie
auch nichtholonome Zwangsbedingungen und ihre Auswirkung auf die Struktur der sich ergebenden Differential-
gleichungen werden beherrscht. Die Beschreibung der kinematischen GréBen in verschiedenen Bezugssystemen
bereitet den Studenten keine Schwierigkeit. Allgemeine, bezugssystemunabhéngige Formulierung des Dralls berei-
ten keine Schwierigkeit. Mehrere Verfahren zur Herleitung der Bewegungsgleichungen kdnnen angewandt werden,
insbesondere auch bei nichtholonomen Systemen. Die prinzipielle Losung der Bewegungsgleichungen mit Hilfe
numerischer Integration ist verstanden.

Inhalt

Mehrkorpersysteme und ihre technische Bedeutung, Kinematik des einzelnen starren Kérpers, Drehmatrizen, Win-
kelgeschwindigkeiten, Ableitungen in verschiedenen Bezugssystemen, Relativmechanik, holonome und nichtholo-
nome Bindungsgleichungen fiir geschlossene kinematische Ketten, Newton-Eulersche Gleichungen, Prinzip von
d’Alembert, Prinzip der virtuellen Leistung, Lagrangesche Gleichungen, Kanescher Formalismus, Struktur der Be-
wegungsgleichungen

Literatur

Wittenburg, J.: Dynamics of Systems of Rigid Bodies, Teubner Verlag, 1977
Roberson, R. E., Schwertassek, R.: Dynamics of Multibody Systems, Springer-Verlag,
1988

de Jal'on, J. G., Bayo, E.: Kinematik and Dynamic Simulation of Multibody Systems.
Kane, T.: Dynamics of rigid bodies.
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Lehrveranstaltung: Einfilhrung in nichtlineare Schwingungen [2162247]

Koordinatoren: A. Fidlin
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
7 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mindlich

Dauer: 30 Min. (Wahlfach)
20 Min. (Hauptfach)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Technische Schwingungslehre, Mathematische Methoden der Schwingungslehre, Stabilitdtstheorie

Lernziele
Die Studierenden

« kdnnen wesentliche nichtlineare Effekte erkennen

* kennen Minimalmodelle nichtlinearer Effekte

» kénnen Stérungsmethoden zur Analyse nichtlinearer Systeme anwenden
* beherrschen Grundlagen der Bifurkationstheorie

* kénnen Dynamisches Chaos erkennen

Inhalt
* Dynamische Systeme
 Die Grundideen asymptotischer Verfahren
« Stérungsmethoden: Linstedt-Poincare, Mittelwertbildung, Multiple scales
» Grenzzyklen
* Nichtlineare Resonanz
» Grundlagen der Bifurkationsanalyse, Bifurkationsdiagramme
 Typen der Bifurkationen
* Unstetige Systeme

* Dynamisches Chaos

Literatur
» Hagedorn P. Nichtlineare Schwingungen. Akademische Verlagsgesellschaft, 1978.
» Nayfeh A.H., Mook D.T. Nonlinear Oscillation. Wiley, 1979.
» Thomsen J.J. Vibration and Stability, Order and Chaos. McGraw-Hill, 1997.

« Fidlin A. Nonlinear Oscillations in Mechanical Engigeering. Springer, 2005.
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» Bogoliubov N.N., Mitropolskii Y.A. Asymptotic Methods in the Theory of Nonlinear Oscillations. Gordon and
Breach, 1961.

» Nayfeh A.H. Perturbation Methods. Wiley, 1973.
» Sanders J.A., Verhulst F. Averaging methods in nonlinear dynamical systems. Springer-Verlag, 1985.
« Blekhman L.I. Vibrational Mechanics. World Scientific, 2000.

* Moon F.C. Chaotic Vibrations — an Introduction for applied Scientists and Engineers. John Wiley & Sons,
1987.
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Lehrveranstaltung: Einphasiger, konvektiver Impuls- und Energietransport in energie-
technischen Komponenten [2189420]

Koordinatoren: S. Ruck
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
keine

Lernziele

Das Lernziel der Vorlesung ist Vermittlung grundlegender und fachspezifischer Zusammenhéange des konvektiven,
turbulenten Impuls- und Energietransports in Fluiden mit dem Fokus auf WarmeUlbertragungskomponenten.

Im Mittelpunkt steht hierbei die Beschreibung und Beurteilung der Bauteile mit Hilfe von ,state-of-the-art“ Berech-
nungswerkzeugen und deren Validierung anhand experimenteller Messverfahren.

Neben den Ubergeordneten Zielsetzungen sollen die Studenten in die Lageversetzt werden, (a) anwendungsan-
passte geeignete Rechenverfahren/Modellvorstellungen auszuwéahlen, bzw. numerische Ergebnisse zu analysieren
und zu bewerten, sowie (b) Experimente sowie entsprechende Messverfahren und Instrumentierungen fir thermo-
hydraulische Fragestellung zu entwickeln bzw. zu beurteilen.

Inhalt

1. Einflhrung

1.1. Motivation und Grundlagen

1.2. Energietechnische Komponenten und Warmeulbertrager in Kraftwerken

1.3. Erhaltungsgleichungen der Thermohydraulik

1.4. Turbulenter Impuls- und Energietransports in Fluiden

2. Numerische Berechnungsverfahren

2.1. Thermohydraulische Berechnungsverfahren fiir turbulente Strémungen

2.2. Turbulenzmodellierung

2.3. Hybride LES/RANS Methoden

2.4. Thermische Strémungen in Wandnahe

3. Experimentelle Validierung

3.1. Grundlagen der experimentellen Validierung

3.2. Klassische und nicht-invasive Messverfahren und

3.3. Lasermessverfahren fir thermohydraulische Messungen

Die Vorlesung beschaftigt sich mit Transportvorgéngen von Impuls- und Energiestrémen/Warmestrémen in ener-
gietechnischen Komponenten, sowie deren Beschreibung mittels Berechnungsverfahren und experimentellen Me-
thoden. Nach Einfihrung thermohydraulischer Begriffe und Zusammenhange wird der Aufbau und Einsatz von
Warmetauschern und energietechnischen Komponenten im ,Kraftwerkspark” erlautert. Im Weiteren werden Desi-
gnoptionen zur Verbesserung der Komponenten diskutiert. Impuls- und Energietransportgleichungen werden unter
Berlcksichtigung turbulenter Transportvorgange diskutiert. Der Vorlesungsabschnitt der thermohydraulischen Be-
rechnungsverfahren beschéftigt sich unter anderem mit Turbulenzmodellierung und skalenauflésenden Ansatzen
zur Berechnung turbulenter, thermischer Strémungen sowie deren Einsatz fir die Berechnung von thermisch be-
lasteten Bauteilen. Hybride RANS/LES Methoden werden ebenfalls vorgestellt.

Neuentwickelte Komponenten erfordern neben der Sicherstellung der globalen Funktionalitat lokale Detailuntersu-
chungen der Temperatur- und Geschwindigkeitsverteilung, um die Langzeitfestigkeit sicherzustellen. Dariiberhin-
aus bedurfen Berechnungsverfahren oftmals eine Validierung mit skalierten Experimenten. Hierzu sind Messverfah-
ren und Instrumentierungen erforderlich, die einen lokalen Einblick in die Transportvorgédnge ermdglichen. Neben
klassischen und standardisierten Messverfahren zur Erfassung von thermohydraulische GréBen, wird auf laserba-
sierende Verfahren n@her eingegangen. Basierend auf den vorgestellten Methoden werden Lésungsstrategien fir
die praktische Anwendung entwickelt.

Literatur
Literaturlisten und Angabe von Fachliteratur werden jeweils in den Vorlesungen genannt. Unterlagen zur Lehrver-
anstaltung werden online unter www.ims.kit.edu zu Verfligung gestellt.
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Anmerkungen
Im Rahmen der Vorlesung ist eine Exkursion in ein Kraftwerk geplant.
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Lehrveranstaltung: Electric Power Generation and Power Grid [23399]

Koordinatoren: B. Hoferer
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden sind in der Lage, energietechnische Problemstellungen zu erkennen und Lésungsansétze zu er-
arbeiten. Sie haben ein Verstandnis fir physikalisch-theoretische Zusammenhange der Energietechnik erlangt. Sie
sind ebenfalls in der Lage, die erarbeiteten Lésungen fachlich in einem wissenschaftlichen Format zu beschreiben,
zu analysieren und zu erklaren.

Inhalt

Grundlagenvorlesung Erzeugung elektrischer Energie. Von der Umwandlung der Prim&renenergieressourcen der
Erde in kohlebefeuerten Kraftwerken und in Kernkraftwerken bis zur Nutzung erneuerbarer Energien behandelt die
Vorlesung das gesamte Spektrum der Erzeugung. Die Vorlesung gibt einen Uberblick (iber die physikalischen
Grundlagen, die technisch-wirtschaftlichen Aspekte und das Entwicklungspotential der Erzeugung elektrischer
Energie sowohl aus konventionellen als auch aus regenerativen Quellen. Darliber hinaus werden Grundlagen der
Energielibertragungsnetze vermittelt.

Literatur
Die Unterlagen zur Lehrveranstaltung werden zu Beginn der Veranstaltung ausgegeben. Literatur: Schwab; Elek-
troenergiesysteme.
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Lehrveranstaltung: Electric Power Transmission & Grid Control [23376]

Koordinatoren: T. Leibfried
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Wintersemester en

Erfolgskontrolle

Power Point Presentation worked out and presented by the student about special topics presented in the lecture,
each student will get his own topic for presentation

Duration: 15-20 minutes plus discussion

Bedingungen
Keine.

Lernziele
After completing the course students

» can design an AC transmission system and describe its limitations

» can do the basic design an HVDC power transmission system and are able to describe the functional
components, their necessity and working principle.

» can design an appropriate FACTS system and are able to describe different alternatives and know their
working principle

They understand the basic working principle oft he power grid control system.

Inhalt
Characteristic and limitations of the AC power transmission in the HV and MV grid. HVDC transmission system
using LCC technology, FACTS (Flexible AC transmission Systems), Grid control principle and system.
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Lehrveranstaltung: Electrical Machines [23315]

Koordinatoren: M. Doppelbauer
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
oral examination;
duration: 20-30 minutes

Bedingungen
S. Modul

Empfehlungen
Candidates should have attended lectures and exercises.
Lernziele
After completing the course the students are able to:
+ understand the basic processes of mechanical and electrical energy conversion,
« specify and calculate electrical transformers,
» understand the basic processes of the generation of rotating magnetic fields,
« describe the operating principles and characteristics of asynchronous and synchronous electrical machines,
« identify the sources of torque and noise related problems of electric machines,

» understand the behavior of mechanical transmission elements and typical machines loads like fans, compres-
sors and conveyors and specify a suitable electric machines accordingly,

« understand the mechanisms of losses and energy efficiency of electric machines.

Inhalt
+ Electrical machine basics
» Magnetic circuit basics
* Permanent magnets
* Rotating field windings
» DC (commutator) machines
» Synchronous machines
» Asynchronous machines
Medien
Blackboard and powerpoint presentation. Practical examples as needed.

Literatur
Course note packet

* H. A. Toliyat, G. B. Kliman: Handbook of Electric Motors, CRC Press, Taylor&Francis Group, 2004

T. Wildi: Electrical Machines, Drives and Power Systems, Prentice Hall, 2005

* J.R. Hendershot, T. Miller: Design of Brushless Permanent-Magnet Motors, Magna Physics Publishing and
Oxford University Press, 1994

P.L. Alger: The Nature of Polyphase Induction Machines, John Wiley&Sons, Inc. and Chapmann&Hall,
Ltd., 1951

Rolf Fischer: Elektrische Maschinen (German language only), Carl Hanser Verlag, 2009
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Lehrveranstaltung: Elektrische Schienenfahrzeuge [2114346]

Koordinatoren: P. Gratzfeld
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Prafung: mundlich
Dauer: 20 Minuten
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kennen die historische Entwicklung der elektrischen Traktion im Schienenverkehr von den Anfan-
gen bis zur modernen Drehstromtechnik.

Sie verstehen die Grundlagen der Zugférderung, der Langsdynamik und des Rad-Schiene-Kontaktes und kénnen
daraus die Anforderungen an elektrische Schienenfahrzeuge ableiten.

Sie verstehen Aufgabe, Aufbau und Funktionsweise der elektrischen Antriebe.

Sie lernen die verschiedenen Systeme zur Bahnstromversorgung und ihre Vor- und Nachteile kennen.

Sie sind informiert Uber aktuelle Konzepte und neue Entwicklungen auf dem Gebiet der elektrischen Schienenfahr-
zeuge.

Inhalt

Geschichte der elektrischen Traktion bei Schienenfahrzeugen, wirtschaftliche Bedeutung

Fahrdynamik: Fahrwiderstédnde, F-v-Diagramm, Fahrspiele

Rad-Schiene-Kontakt, Kraftschluss

Elektrische Antriebe: Fahrmotoren (GM, ERM, ASM, PSM), Leistungssteuerung, Antriebe fir Fahrzeuge am Gleich-
und Wechselspannungsfahrdraht, dieselelektrische Fahrzeuge und Mehrsystemfahrzeuge, Achsantriebe, Zugkraft-
Ubertragung

Bahnstromversorgung: Bahnstromnetze, Unterwerke, induktive Energielibertragung, Energiemanagement
Moderne Fahrzeugkonzepte fiir Nah- und Fernverkehr

Medien

Die in der Vorlesung gezeigten Folien stehen den Studierenden auf der llias-Plattform zum Download zur Verfu-
gung.

Literatur

Eine Literaturliste steht den Studierenden auf der llias-Plattform zum Download zur Verfligung.
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Lehrveranstaltung: Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure [23224]

Koordinatoren: W. Menesklou
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 42)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (120min.) in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters
(nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Erfolgreicher Abschluss des Moduls Elektrotechnik [WI1ING4].

Lernziele
Der Studierende kennt und versteht die grundlegenden Bauelemente und Methoden der Elekirotechnik.

Inhalt

Einflhrung in die Grundlagen der elektrischen Messtechnik, Regelungstechnik, elektronischen Bauelemente und
elektrischen Maschinen.

Innerhalb der Vorlesung werden Ubungsaufgaben zur Vorlesung gestellt, die zur Vertiefung des Stoffes und zur
Vorbereitung auf die Klausur dienen.

Medien
Die Unterlagen (Folien) zur Lehrveranstaltung finden sich online unter http://www.iwe.kit.edu

Literatur

Die Unterlagen zur Lehrveranstaltung finden sich online unter http://www.iwe.kit.edu/
Weiterflhrende Literatur:

Literaturhinweise werden zu den einzelnen Kapiteln in der Vorlesung bekannt gegeben.
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Lehrveranstaltung: Elemente und Systeme der Technischen Logistik [2117096]

Koordinatoren: M. Mittwollen, Madzharov
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
nach jedem Semester; mindlich / ggf. schriftlich

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Vorheriger / paralleler Besuch der LV 21177095 “Grundlagen der Technischen Logistik”

Lernziele
Die Studierenden kdnnen:

» Elemente und Systeme der Technischen Logistik erlautern,
» Den Aufbau und die Wirkungsweise spezieller férdertechnischer Maschinen modellieren und berechnen,
« Wirkungszusammenhéange von Materialflussystemen und Technik quantitativ und qualitativ beschreiben und

» Fir Materialflussysteme geeignete Maschinen auswéhlen.

Inhalt

Materialflussysteme und ihre férdertechnischen Komponenten

Betrieb férdertechnischer Maschinen

Elemente der Intralogistik (Bandforderer, Regale, Fahrerlose Transportsysteme, Zusammenfihrung, Verzweigung,
etc.)

Anwendungs- und Rechenbeispiele zu den Vorlesungsinhalten wéhrend der Ubungen

Medien
Erganzungsblatter, Beamer, Folien, Tafel

Literatur
Empfehlungen in der Vorlesung
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Lehrveranstaltung: Elemente und Systeme der Technischen Logistik und Pro-
jekt [2117097]

Koordinatoren: M. Mittwollen, Madzharov
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Vorlesung: nach jedem Semester; miindlich / ggf. schriftlich
(zahlt zwei Drittel)

Projekt: Prasentation, benotet, (zahlt ein Drittel)

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Vorheriger / paralleler Besuch der LV 21177095 “Grundlagen der Technischen Logistik”

Lernziele
Die Studierenden kénnen:

» Elemente und Systeme der Technischen Logistik erlautern,

» Den Aufbau und die Wirkungsweise spezieller férdertechnischer Maschinen modellieren und berechnen,
» Wirkungszusammenhange von Materialflussystemen und Technik quantitativ und qualitativ beschreiben,
» Fir Materialflussysteme geeignete Maschinen auswahlen und

» Ein reales System beurteilen und einer fachkundigen Person die dabei erzielten Ergebnisse vermittein.

Inhalt

Materialflussysteme und ihre férdertechnischen Komponenten

Betrieb férdertechnischer Maschinen

Elemente der Intralogistik (Bandférderer, Regale, Fahrerlose Transportsysteme, Zusammenfihrung, Verzweigung,
etc. )

Anwendungs- und Rechenbeispiele zu den Vorlesungsinhalten wahrend der Ubungen

Eine selbstandige Projektarbiet anfertigen, die das Themengebiet vertieft.

Medien
Ergénzungsblatter, Beamer, Folien, Tafel

Literatur
Empfehlungen in der Vorlesung
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Lehrveranstaltung: Energie- und Prozesstechnik fur Wirtschaftsingenieure |1 [2157961]

Koordinatoren: H. Bauer, H. Wirbser, C. Hofler, U. Wagner
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
9 6 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Studenten kénnen:

« die zugrundeliegenden physikalischen-technischen Prozesse beschreiben und berechnen

« die mathematischen und thermodynamischen Beschreibungen anwenden

« die Diagramme und Schaltbilder korrekt wiedergeben

» Diagramme erlautern und analysieren

« die Funktionsweise von Gas- und Dampfturbinen und deren Komponenten erkléren

« die Einsatzgebiete von thermischen Turbomaschinen nennen und deren Bedeutung flr die Energieerzeugung

und die Antriebstechnik beurteilen

Inhalt

Das letzte Drittel der Vorlesung befasst sich im Teilbereich Thermischer Strémungsmaschinen mit den Grund-
lagen, der Funktionsweise und den Einsatzgebieten von Gas- und Dampfturbinen fir die Erzeugung elektrischer
Energie und in der Antriebstechnik.
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Lehrveranstaltung: Energie- und Prozesstechnik fir Wirtschaftsingenieure 1l [2170832]

Koordinatoren: C. Hofler, H. Wirbser
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
9 6 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Studenten kénnen:

+ Energieressourcen und -reserven und ihre Einsatzgebiete diskutieren und beurteilen
+ den Einsatz von Energietragern zur Bereitstellung elektrischer Energie bewerten

 die Konzepte und Eigenschaften der Kraft-Warme-Kopplung, der regnerativen Energiewandlung und der
Brennstoffzellen und deren Anwendungsgebiete erklaren

« zentrale und dezentrale Versorgungskonzepte erlautern und vergleichen

.

die Potenziale, Risiken und die Wirtschaftlichkeit der verschiedenen Strategien zur Ressourcenschonung und
CO2-Senkung abwéagen

die Méglichkeiten der Solarenergienutzung benennen und bewerten

Uber das Potential der Geothermie und deren Nutzung diskutieren

Inhalt

Thermische Stromungsmaschinen- Im ersten Teil der Vorlesung werden im Teilbereich Energiesysteme Fragen
der weltweiten Energieressourcen und ihres Einsatzes insbesondere bei der Bereitstellung elekirischer Energie
behandelt. Neben typischen fossilen und nuklearen Kraftwerksanlagen zur zentralen Stromversorgung wird auf
Konzepte der Kraft-Warme-Kopplung zur dezentralen Versorgung mittels Blockheizkraftwerken etc. eingegangen
und gleichermafen auch die Eigenschaften und das Potential regenerativer Energiewandlungskonzepte, wie Wind-
und Wasserkraft, Photovoltaik, Solarthermie, Geothermie und Brennstoffzellen diskutiert und verglichen.

Dabei liegt der Schwerpunkt auf der Darstellung der Potenziale, der Risiken und der Wirtschaftlichkeit der verschie-
denen Strategien zur Schonung von Ressourcen und Vermeidung von CO2 Emissionen.
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Lehrveranstaltung: Energieeffiziente Intralogistiksysteme (mach und wiwi) [2117500]

Koordinatoren: M. Braun, F. Schénung
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
miindlich, 30 min, nach Ende jeden Semesters

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden kénnen:

» Grundsatzliche MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz beschreiben und auswahlen,
» Diese MaBnahmen spezifizieren in Bezug auf Intralogistikprozesse

— Stetigférdersysteme,
— Unstetigférdersysteme,
— sowie die hierfir notwendigen Antriebsysteme,

« Darauf aufbauend férdertechnische Systeme modellieren und deren Energieeffizienz berechnen sowie

« Damit ressourceneffiziente Férdersysteme auswéhlen.

Inhalt
» Green Supply chain
* Intralogistikprozesse
» Ermittlung des Energieverbrauchs von Férdermitteln
* Modellbildung von Materialflusselementen
* MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz von Stetigférderern
* MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz von Unstetigférderern
» Dimensionierung energieeffizienter elektrische Antriebe
» Ressourceneffiziente Férdersysteme

Medien
Prasentationen, Tafelanschrieb

Literatur
Keine.

Anmerkungen
» Es wird empfohlen, die Inhalte der Lehrveranstaltung “Grundlagen der Technischen Logistik” zu kennen.

« Bitte beachten Sie die IFL Homepage der Lehrveranstaltung fir evtl. Bindelung der Termine zu einer Block-
veranstaltung und/oder einer Begrenzung der Teilnehmeranzahl
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Lehrveranstaltung: Energiespeicher und Netzintegration [2189487]

Koordinatoren: R. Stieglitz, W. Jaeger, Jager, Noe
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

mundlich: (kann in english erfolgen)
Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen

Grundkenntnisse der Energietechnik, Thermodynamik, Physik und Elektrotechnik

Die LV 2189487 Energiespeicher und Netzintegration und 23687 Energy Storage and Network Integration schlieBen
sich gegenseitig aus.

Empfehlungen
Kenntnisse der Werkstoffkunde und Strémungslehre, Chemie

Lernziele

Die Studierenden sind in der Lage die verschiedenen Arten der Energiespeicher physikalisch zu verstehen. ihre
Kapazitdten und Limitierungen zu ermitteln und die bauliche Umsetzung nachzuvollziehen. Darauf aufbauend
werden sie beféhigt fir klassische Speicheraufgaben geeignete Speicher auszuwéhlen und eine grundlegende
Dimensionierung vorzunehmen.

Weiterhin sind Sie selbstandig in der Lage, den Stand der Entwicklung der wichtigsten Speichertypen, deren
Charakteriska und Umsetzung einzuordnen und grundlegende Gesichtspunkte zur Integration dieser Speicher in
die unterschiedlichen Netztypen zu entwickeln und abzuleiten. Dariiber hinaus werden die Netzstruktur und die
Kopplung der unterschiedlichen Netze vermittelt.

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt eine Ubersicht tiber die verschiedenen Speicherarten und deren grundlegende Netzein-
bindung.

Dabei wird im Rahmen dieser Vorlesung wird die Notwendigkeit bzw. die Motivation zur Energiewandlung und Ener-
giespeicherung vermittelt. Ausgehend von der Vermittlung von Grundbegriffen werden verschiedene physikalische
und chemische Speicherarten und deren theoretische und praktischen Grundlagen beschrieben. Im Besonderen
wird die Entkopplung von Energieproduktion und Energieverbrauch bzw. die Bereitstellung von unterschiedlichen
Energieskalen (Zeit, Leistung und Energiedichte) beschrieben. Des Weiteren wird auf die Problematik des Ener-
gietransports und Integration der Energie in verschiedene Netztarten eingegangen.

1. Motivation zur Notwendigkeit von Speichern in der Energietechnik

(a) Nationale und internationale Entwicklung
(b) Speichermotivation

2. Begriffe und physikalische Zusammenhange
(a) Energietypen
(b) Energieinhalte Begriffe
(c) Begriffe Energie- und Leistungsdichte

3. Thermische Speicher
(a
(b
(c
(d

Klassifizierung
Sensitive Temperaturspeicher
Latentwarmespeicher

—_ - =

Reaktionsspeicher

4. Mechanische Speicher
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10.

(a) Schwungrader
(b) Druckluftspeicher
(¢) Pumpspeichersysteme

Elektrodynamische Speicher

(a) Grundprinzipien
(b) Kapazitive und induktive Speicher

Elektrochemische Speicher

(a) Einordnung und Funktionsprinzipien
(b) Batterien
(c) Brennstoffzellen

Netzarten

(a) Verbundnetze
(b) Versorgungssicherheit

Elektrische Netze

(a) Speicheraufgaben
(b) Speicherankopplung
(c) Planungsreserven

Warmenetze

(a) Einspeisung und —verteilung
(b) Versorgungsplanung

Transport chemischer Energietrager und Tragernetze

(a) Kapazitaten und Sicherheit
(b) Konversionsoptionen

Der/die Dozent/-en behalt sich vor, im Rahmen der aktuellen Vorlesung ohne besondere Ankiindigung vom hier
angegebenen Inhalt abzuweichen.

Medien
Préasentation (Folien in englischer Sprache) mit Ergéanzungen durch Umdrucke, Ubungen

Literatur
innerhalb jedes Teilblockes wird eine Literaturliste der jeweiligen Fachliteratur angegeben. Zusatzlich erhalten die
Studenten/-innen das Studienmaterial in gedruckter und elektronischer Version.
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Lehrveranstaltung: Energiesysteme | - Regenerative Energien [2129901]

Koordinatoren: R. Dagan
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Prifung - als Wahlfach 30 Minuten, in Kombination mit Energiesysteme |l oder anderen Vorlesungen
aus dem Energiesektor als Hauptfach 1 Stunde

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der Studierende beherrscht die Grundlagen fur die Energieumwandlung mit “Erneuerbaren Energien”, vor allem
durch die Sonne.

Inhalt
Die Lehrveranstaltung behandelt im wesentlichen fundamentalen Aspekte von ,Erneubaren Energien®.

1. Der erste Teil der Vorlesung beschaftigt sich mit grundlegenden Begriffen der Absorption von Sonnenstrahlen
im Hinblick auf Minimierung der Warmeverluste. Dazu werden ausgewéahlte Themen der Thermodynamik —
sowie der Strdmungslehre erldutert. Im zweiten Teil werden diese Grundlagen angewendet, um die Konstruk-
tion und optimierte Anwendung von Sonnenkollektoren zu erkléren.

2. Als weitere Nutzung der Sonnenenergie zur Stromerzeugung werden die Grundlagen der Photovoltaik disku-
tiert.

3. Im letzten Teil werden andere regenerative Energiequellen wie Wind und Erdwéarme dargestellt.
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Lehrveranstaltung: Ermidungsverhalten geschweiBter Bauteile und Struktu-
ren [2181731]

Koordinatoren: M. Farajian, P. Gumbsch,
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle )
Es werden regelmaBig Ubungszettel ausgeteilt
mundliche Prifung (30 min)

keine Hilfsmittel

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Werkstoffkunde und Mechanik

Lernziele
Der/die Studierende kann

+ den Einfluss von Schweif3prozess bedingten Kerben, Fehlern und Eigenspannungen auf das Bauteilverhalten
beschreiben

« die Grundlagen numerischer und experimenteller Nachweisverfahren statisch und zyklisch beanspruchter
SchweiBverbindungen mittels Festigkeitskonzepten erlautern und diese anwenden

» MafBnahmen ableiten, um die Lebensdauer bei neu gebauten und auch bei den schon vorhandenen schwing-
beanspruchten geschweif3ten Konstruktionen zu erhéhen

Inhalt

Die Vorlesung gibt eine Einfihrung in die folgenden Themen:

- Schwei3nahtqualitat

- Schadensfélle bei SchweiBverbindungen

- Bewertung von Kerben, Fehlern und Eigenspannungen

- Festigkeitskonzepte: Nenn-, Struktur-, Kerbspannungskonzepte, Bruchmechanik

- Lebensdauerbewertung

- MaBnahmen zur Verlangerung der Lebensdauer mittels Nachbehandlungsverfahren
- Instandsetzung, Ertlichtigung und ReparaturmafBnahmen.

Medien
Tafel und Folien (Beamer). Die Folien werden als Skript zur Verfigung gestellt.

Literatur

1. D. Radaj, C.M. Sonsino and W. Fricke, Fatigue assessment of welded joints by local approaches, Second
edition.Woodhead Publishing, Cambridge 2006.

2. FKM-Richtlinie, Bruchmechanischer Festigkeitsnachweis, Forschungskuratorium Maschinenbau, VDMA Ver-
lag, 2009
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Lehrveranstaltung: Ersatz menschlicher Organe durch technische Systeme [2106008]

Koordinatoren: C. Pylatiuk
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Bedingungen

Keine.

Empfehlungen
Grundlagen der Medizin

Lernziele

Die Studierenden verfiigen Uber grundlegende Kenntnisse zur Funktionsweise von Organunterstiitzungssystemen
und deren Komponenten an. Die Entwicklungshistorie kann analysiert und Lésungen flr die Limitationen aktueller
Systeme gefunden werden. Die Mdglichkeiten und Grenzen der Transplantation sind den Studierenden bekannt.

Inhalt
* Einfihrung: Definition und Klassifikation Organunterstiitzung und Organersatz.
» Spezielle Themen: Horprothesen, Sehprothesen, Exoskelette, Neuroprothesen, Endoprothesen, Tissue-

engineering, Hamodialyse, Herz-Lungen-Maschine, Kunstherzen, Biomaterialien.

Literatur

» Jirgen Werner: Kooperative und autonome Systeme der Medizintechnik: Funktionswiederherstellung und
Organersatz. Oldenbourg Verlag.

» Rudiger Kramme: Medizintechnik: Verfahren - Systeme — Informationsverarbeitung. Springer Verlag.

» E. Wintermantel, Suk-Woo Ha: Medizintechnik. Springer Verlag.
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Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Experimentelle Stromungsmechanik [2154446]

Koordinatoren: J. Kriegseis
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Grundkenntnisse der Stromungslehre

Lernziele

Die Studierenden kdnnen die relevanten physikalischen Messprinzipien der experimentellen Strémungsmechanik
beschreiben. Sie sind in der Lage, die behandelten Messtechniken gegentiberstellend zu diskutieren und kénnen
dabei die jeweiligen Vor- und Nachteile herausstellen. Die Studierenden kénnen Messsignale und Messdaten, die
mit den géngigen Messtechniken der Strémungsmechanik aufgenommen wurden, auswerten und beurteilen.

Inhalt

Die Vorlesung behandelt experimentelle Methoden der Strdmungsmechanik und deren Anwendung zur Lésung
praxisrelevanter strémungsmechanischer Fragestellungen. Dartber hinaus werden Messsignale und Messdaten,

die auf verschiedenen Verfahren basieren, ausgewertet, prasentiert und diskutiert.
In der Veranstaltung werden folgende Themen behandelt:

* Messmethoden und messbare GréBen der Strdomungsmechanik
* Messungen in turbulenten Strémungen

» Druckmessungen

» Hitzdrahtmessungen

» optische Messtechniken

* Fehlerberechnung und Fehleranalyse

 Skalierungsgesetze

« Signal- und Datenauswertung

Medien
Folien, Tafel, Overhead

Literatur

Tropea, C., Yarin, A.L., Foss, J.F.: Springer Handbook of Experimental Fluid Mechanics, Springer 2007

Nitsche, W., Brunn, A.: Stromungsmesstechnik, Springer, 2006
Spurk, J.H.: Strémungslehre, Springer, 1996
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Lehrveranstaltung: Experimentelles metallographisches Praktikum [2175590]

Koordinatoren: U. Hauf
Teil folgender Module: Fachpraktikum (S. 54)[MSc-Modul 07, FP]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
Kolloquium zu jedem Versuch, Laborbuch

Bedingungen
Grundkenntnisse Werkstoffkunde (z.B. durch die Vorlesung Werkstoffkunde | und 1)

Lernziele

Die Studierenden kdnnen in diesem Laborkurs metallografische Standardpraparationen durchfihren und Standard-
software zur quantitativen Gefligeanalyse bedienen. Sie sind in der Lage geatzte und ungeétzte Gefiige bezliglich
mikroskopischer Merkmale zu interpretieren und kénnen Zusammenhénge zwischen Warmebehandlungen, den
daraus resultierenden Gefligen, und mechanischen sowie physikalischen Eigenschaften der untersuchten Werk-
stoffe bewerten.

Inhalt
Das Lichtmikroskop in der Metallographie

Schiliffherstellung bei metallischen Werkstoffen

Gefligeuntersuchung an unlegierten Stéhlen und an GuBeisenwerkstoffen
Gefligeausbildung bei beschleunigter Abkiihlung aus dem Austenitgebiet
Gefligeausbildung bei legierten Stahlen

Quantitative Gefligeanalyse

Gefligeuntersuchungen an technisch wichtigen Nichteisenmetallen (z. B. Kupfer-, Aluminium-, Nickel-, Titan
und Zinnbasislegierungen)

Literatur
Macherauch, E.: Praktikum in Werkstoffkunde, 10. Aufl., 1992

Schumann, H.: Metallographie, 13. Aufl., Deutscher Verlag fir Grundstoffindustrie, 1991

Literaturliste wird zu jedem Versuch ausgegeben
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Lehrveranstaltung: Experimentiertechnik in der Thermo- und Fluiddynamik
(ETTF) [2190920]

Koordinatoren: X. Cheng
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung, Dauer 20 Minuten

Bedingungen
keine

Lernziele

Diese zweistlindige Vorlesung richtet sich an Studierende des Maschinenbaus und anderer Ingenieurwissenschaf-
ten im Bachelor- sowie im Masterstudiengang. Ziel der Vorlesung ist die Vermittlung grundlegender Prozesse und
Aufgaben der Experimentiertechnik in der Thermo- und Fluiddynamik. Sie behandelt den Aufbau, die Analyse und
den Betrieb einer Experimentieranlage, die Messtechnik und die Datenanalyse. Die Vorlesung wird mit praktischen
Ubungen im KIMOF-Labor ergénzt.

Inhalt

1. Auslegung, Aufbau und Betrieb der Versuchsanlage
. Thermo- und Fluiddynamische Analyse der Versuchsanlage und einzelner Komponenten

. Messtechnik

2
3
4. Datenerfassung, Datenverarbeitung und Datenanalyse
5. Skalierungstechnik

6

. Ubungen im KIMOF-Labor
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Lehrveranstaltung: Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | [2113807]

Koordinatoren: H. Unrau
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 bis 40 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kennen die grundsatzlichen Zusammenhange zwischen Fahrer, Fahrzeug und Umgebung. Sie
sind in der Lage, ein Fahrzeugsimulationsmodell aufzubauen, bei dem Tragheitskrafte, Luftkrafte und Reifenkréafte
sowie die zugehdrigen Momente berlicksichtigt werden. Sie besitzen gute Kenntnisse im Bereich Reifeneigen-
schaften, denen bei der Fahrdynamiksimulation eine besondere Bedeutung zukommt. Damit sind sie in der Lage,
die wichtigsten EinflussgréBen auf das Fahrverhalten analysieren und an der Optimierung der Fahreigenschaften
mitwirken zu kénnen.

Inhalt
1. Problemstellung: Regelkreis Fahrer - Fahrzeug - Umgebung (z.B. Koordinatensysteme, Schwingungsformen des
Aufbaus und der Réader)

2. Simulationsmodelle: Erstellung von Bewegungsgleichungen (Methode nach D’Alembert, Methode nach La-
grange, Automatische Gleichungsgenerierer), Modell fir

Fahreigenschaften (Aufgabenstellung, Bewegungsgleichungen)

3. Reifenverhalten: Grundlagen, trockene, nasse und winterglatte Fahrbahn

Literatur

1. Willumeit, H.-P.: Modelle und Modellierungsverfahren in der Fahrzeugdynamik,

B. G. Teubner Verlag, 1998

2. Mitschke, M./Wallentowitz, H.: Dynamik von Kraftfahrzeugen, Springer-Verlag, Berlin, 2004

3. Gnadler, R.; Unrau, H.-J.: Umdrucksammlung zur Vorlesung Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen |
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Lehrveranstaltung: Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen Il [2114838]

Koordinatoren: H. Unrau
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 bis 40 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden haben einen Uberblick tiber gebrauchliche Testmethoden, mit denen das Fahrverhalten von Fahr-
zeugen beurteilt wird. Sie kennen die Grundlagen, um die Ergebnisse verschiedener stationarer und instationarer
Priifverfahren interpretieren zu kénnen. Neben den Methoden, mit denen z.B. das Kurvenverhalten oder das Uber-
gangsverhalten von Kraftfahrzeugen erfasst werden kann, sind sie auch mit den Einfllissen von Seitenwind und von
unebenen Fahrbahnen auf die Fahreigenschaften vertraut. Des weiteren besitzen sie Kenntnisse Uber das Stabili-
tatsverhalten sowohl von Einzelfahrzeugen als auch von Gespannen. Damit sind sie in der Lage, das Fahrverhalten
von Fahrzeugen beurteilen und durch gezielte Modifikationen am Fahrzeug verandern zu kénnen.

Inhalt
1. Fahrverhalten: Grundlagen, Stationare Kreisfahrt, Lenkwinkelsprung, Einzelsinus, Doppelter Spurwechsel,
Slalom, Seitenwindverhalten, Unebene Fahrbahn

2. Stabilitatsverhalten: Grundlagen, Stabilititsbedingungen beim Einzelfahrzeug und beim Gespann

Literatur
1. Zomotor, A.: Fahrwerktechnik: Fahrverhalten, Vogel Verlag, 1991
2. Mitschke, M./Wallentowitz, H.: Dynamik von Kraftfahrzeugen, Springer-Verlag, Berlin, 2004

3. Gnadler, R.; Unrau, H.-J.: Umdrucksammlung zur Vorlesung Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen Il
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Lehrveranstaltung: Fahrzeugkomfort und -akustik | [2113806]

Koordinatoren: F. Gauterin
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 bis 40 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Kann nicht mit der Veranstaltung [2114856] kombiniert werden.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden wissen, was Gerdausche und Schwingungen sind, wie sie entstehen und wirken, welche Anforde-
rungen seitens Fahrzeugnutzern und der Offentlichkeit existieren, welche Komponenten des Fahrzeugs in welcher
Weise an Gerausch- und Schwingungsphanomenen beteiligt sind und wie sie verbessert werden kénnen. Sie sind
in der Lage, unterschiedliche Werkzeuge und Verfahren einzusetzen, um die Zusammenhange analysieren und
beurteilen zu kénnen. Sie sind befahigt, das Fahrwerk hinsichtlich Fahrzeugkomfort und -akustik unter Ber{icksich-
tigung der Zielkonflikte zu entwickeln.

Inhalt

1. Wahrnehmung von Gerauschen und Schwingungen

2. Grundlagen Akustik und Schwingungen

3. Werkzeuge und Verfahren zur Messung, Berechnung, Simulation und Analyse von Schall und Schwingungen

4. Die Bedeutung von Reifen und Fahrwerk fiir den akustischen und mechanischen Fahrkomfort: Phanomene,
Einflussparameter, Bauformen, Komponenten- und Systemoptimierung, Zielkonflikte, Entwicklungsmethodik

Eine Exkursion zu dem NVH-Bereich (Noise, Vibration & Harshness) eines Fahrzeugherstellers oder Zulieferers
gibt einen Einblick in Ziele, Methoden und Vorgehensweisen der Fahrzeugentwicklung.

Literatur
1. Michael Mdser, Technische Akustik, Springer, Berlin, 2005

2. Russel C. Hibbeler, Technische Mechanik 3, Dynamik, Pearson Studium, Miinchen, 2006

3. Manfred Mitschke, Dynamik der Kraftfahrzeuge, Band B: Schwingungen, Springer, Berlin, 1997

Das Skript wird zu jeder Vorlesung zur Verfligung gestellt.
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Lehrveranstaltung: Fahrzeugkomfort und -akustik 1l [2114825]

Koordinatoren: F. Gauterin
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 bis 40 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Kann nicht mit der Veranstaltung [2114857] kombiniert werden.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden haben einen Uberblick iiber die Gerdusch- und Schwingungseigenschaften von Fahrwerks- und
Antriebskomponenten. Sie wissen, welche Gerdusch- und Schwingungsphdnomene es gibt, wie sie entstehen und
wirken, welche Komponenten des Fahrzeugs in welcher Weise beteiligt sind und wie sie verbessert werden kénnen.
Sie haben Kenntnisse im Themenbereich Gerauschemission von Kraftfahrzeugen: Gerduschbelastung, gesetzliche
Auflagen, Quellen und Einflussparameter, Komponenten- und Systemoptimierung, Zielkonflikte, Entwicklungsme-
thodik. Sie sind in der Lage, das Fahrzeug mit seinen einzelnen Komponenten hinsichtlich der Gerdusch- und
Schwingungsph&nomenen analysieren, beurteilen und optimieren zu kénnen. Sie sind auch beféhigt, bei der Ent-

wicklung eines Fahrzeug hinsichtlich der Gerduschemission kompetent mitzuwirken.

Inhalt
1. Zusammenfassung der Grundlagen Akustik und Schwingungen

2. Die Bedeutung von Fahrbahn, Radungleichférmigkeiten, Federn, Dampfern, Bremsen, Lager und Buchsen,
Fahrwerkskinematik, Antriebsmaschinen und Antriebsstrang fir den akustischen und mechanischen Fahrkomfort:

- Phanomene

- Einflussparameter

- Bauformen

- Komponenten- und Systemoptimierung
- Zielkonflikte

- Entwicklungsmethodik

3. Gerduschemission von Kraftfahrzeugen
- Gerauschbelastung

- Schallquellen und Einflussparameter

- gesetzliche Auflagen

- Komponenten- und Systemoptimierung
- Zielkonflikte

- Entwicklungsmethodik

Literatur
Das Skript wird zu jeder Vorlesung zur Verfligung gestellt.
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Lehrveranstaltung: Fahrzeugleichtbau - Strategien, Konzepte, Werkstoffe [2113102]

Koordinatoren: F. Henning
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer: 90 Minuten
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studenten sind in der Lage das Thema Leichtbau als Umsetzung einer Entwicklungsstrategie zu begreifen,
die darauf ausgerichtet ist, die geforderte Funktion durch ein System minimaler Masse Uber die Produktlebenszeit
hinweg zu realisieren. Die Studierenden verstehen, dass insbesondere im Kontext zunehmender Hybridisierungs-
bestrebungen der Leichtbau ein komplexes Optimierungsproblem mit vielschichtigen Randbedingungen aus unter-
schiedlichen Bereichen darstellt. Sie verstehen dass zur Lésung dieses Optimierungsproblems die Kompetenzen
aus den Bereichen Methoden, Werkstoffe und Produktion gebiindelt und verkniipft werden missen.

Sie kdnnen nachvollziehen, dass dies besonders bei anisotropen Werkstoffen, deren Eigenschaften mafgeblich
vom Fertigungsprozess beeinflusst werden, fiir die industrielle Nutzung essentiell ist.

Die Studenten kennen die gangigen Leichtbaustrategien, Ingenieurstechnische Leichtbauweisen sowie die gangige
Karosseriebauweisen. Sie lernen die im Fahrzeugleichtbau verwendeten metallischen Leichtbauwerkstoffe kennen
und kénnen die Zusammenhange aus verwendetem Werkstoff zur anzuwendenden Karosseriebauweise bilden.

Inhalt

Leichtbaustrategien
Stoffleichtbau

Formleichtbau
Konzeptleichtbau
Multi-Material-Design
Ingenieurstechnische Bauweisen
Differentialbauweise
Integralbauweise
Sandwichbauweise
Modulbauweise

Bionik

Karosseriebauweisen
Schalenbauweise
SpaceFrame
Gitterrohrrahmen

Monocoque

Metallische Leichtbauwerkstoffe
Hoch- und Héchstfeste Stahle
Aluminiumlegierungen
Magnesiumlegierungen
Titanlegierungen

Literatur

[1] E. Moeller, Handbuch Konstruktionswerkstoffe : Auswahl, Eigenschaften, Anwendung. Minchen: Hanser, 2008.
[2] H.-J. Bargel, et al., Werkstoffkunde, 10., bearb. Aufl. ed. Berlin: Springer, 2008.

[38] C. Kammer, Aluminium-Taschenbuch : Grundlagen und Werkstoffe, 16. Aufl. ed. Disseldorf: Aluminium-Verl.,
2002.
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[4] K. U. Kainer, “Magnesium - Eigenschaften, Anwendungen, Potentiale “, Weinheim [u.a.], 2000, pp. VIIl, 320 S.
[5] A. Beck and H. Altwicker, Magnesium und seine Legierungen, 2. Aufl., Nachdr. d. Ausg. 1939 ed. Berlin:
Springer, 2001.

[6] M. Peters, Titan und Titanlegierungen, [3., vollig neu bearb. Aufl.] ed. Weinheim [u.a.]: Wiley-VCH, 2002.

[71 H. Domininghaus and P. Elsner, Kunststoffe : Eigenschaften und Anwendungen; 240 Tab, 7., neu bearb. u. erw.
Aufl. ed. Berlin: Springer, 2008.
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Lehrveranstaltung: Fahrzeugmechatronik | [2113816]

Koordinatoren: D. Ammon
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden haben einen Uberblick liber die Systemwissenschaft Mechatronik und kennen deren
Anwendungshorizont im Bereich Fahrzeugtechnik. Sie beherrschen die methodischen Hilfsmittel zur systemati-
schen Analyse, Konzeption und Entwicklung mechatronischer Systeme im Sektor Fahrwerktechnik. Sie sind in der
Lage, mechatronische Systeme analysieren, beurteilen und optimieren zu kénnen.

Inhalt

1. EinfGhrung: Mechatronik in der Fahrzeugtechnik

2. Fahrzeugregelungssysteme

Brems- und Traktionsregelungen (ABS, ASR, autom. Sperren)
Aktive und semiaktive Federungssysteme, aktive Stabilisatoren
Fahrdynamik-Regelungen, Assistenzsysteme

3. Modellbildung

Mechanik - Mehrkérperdynamik

Elektrik/Elektronik, Regelungen

Hydraulik

Verbundsysteme

4. Simulationstechnik

Integrationsverfahren

Qualitat (Verifikation, Betriebsbereich, Genauigkeit, Performance)
Simulator-Kopplungen (Hardware-in-the-loop, Software-in-the-loop)
5. Systemdesign (am Beispiel einer Bremsregelung)
Anforderungen (Funktion, Sicherheit, Robustheit)
Problemkonstitution (Analyse - Modellierung - Modellreduktion)
Lésungsansatze

Bewertung (Qualitat, Effizienz, Giltigkeitsbereich, Machbarkeit)

Literatur

1. Ammon, D., Modellbildung und Systementwicklung in der Fahrzeugdynamik,

Teubner, Stuttgart, 1997

2. Mitschke, M., Dynamik der Kraftfahrzeuge, Bande A-C, Springer, Berlin, 1984ff

3. Miu, D.K., Mechatronics - Electromechanics and Contromechanics, Springer, New York, 1992

4. Popp, K. u. Schiehlen, W., Fahrzeugdynamik - Eine Einfihrung in die Dynamik des Systems Fahrzeug-Fahrweg,
Teubner, Stuttgart, 1993

5. Roddeck, W., Einfilhrung in die Mechatronik, Teubner, Stuttgart, 1997

6. Zomotor, A., Fahrwerktechnik: Fahrverhalten, Vogel, Wirzburg, 1987
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Lehrveranstaltung: Fahrzeugreifen- und Raderentwicklung fir PKW [2114845]

Koordinatoren: G. Leister
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 bis 40 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Kenntnisse in Kraftfahrzeugtechnik

Lernziele

Die Studierenden kennen die Wechselwirkungen von Reifen, Radern und Fahrwerk. Sie haben einen Uberblick
Uber die Prozesse, die sich rund um die Reifen- und Raderentwicklung abspielen. Ihnen sind die physikalischen
Zusammenhénge Klar, die hierflr eine wesentliche Rolle spielen.

Inhalt
1. Die Rolle von Reifen und Rader im Fahrzeugumfeld

2. Geometrische Verhéltnisse von Reifen und Rad, Package, Tragfahigkeit und Betriebsfestigkeit, Lastenheft-
prozess

Mobilitétsstrategie: Reserverad, Notlaufsysteme und Pannensets
Projektmanagement: Kosten, Gewicht, Termine, Dokumentation
Reifenprifungen und Reifeneigenschaften

Rédertechnik im Spannungsfeld Design und Herstellungsprozess, Radpriifung

Reifendruck: Indirekt und direkt messende Systeme

®©® N o 0o M~ ©

Reifenbeurteilung subjektiv und objektiv

Literatur
Manuskript zur Vorlesung
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Lehrveranstaltung: Fahrzeugsehen [2138340]

Koordinatoren: C. Stiller, M. Lauer
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
schriftliche Prifung

Bedingungen
keine

Empfehlungen

Idealerweise haben Sie zuvor 'Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik’ gehért oder verfligen aus einer Vorle-
sung anderer Fakultaten tber grundlegende Kenntnisse der Mess- und Regelungstechnik und der Systemtheorie.
Der vorherige Besuch der Vorlesung ,Machine Vision® ist hilfreich, aber nicht Voraussetzung.

Lernziele

Die sensorielle Erfassung und Interpretation der Umwelt bilden die Grundlage fir die Generierung
intelligenten Verhaltens. Die Fahigkeit zu Sehen erdffnet Fahrzeugen véllig neuartige
Perspektiven und stellt entsprechend ein steil aufstrebendes Forschungs- und Innovationsfeld

der Automobiltechnik dar. Erste so genannte Fahrerassistenzsysteme konnten bereits respektierliche
Verbesserungen hinsichtlich Komfort, Sicherheit und Effizienz erzielen. Bis Automobile

jedoch Uber eine dem menschlichen visuellen System vergleichbare Leistungsfahigkeit verfligen,
werden voraussichtlich noch einige Jahrzehnte intensiver Forschung erforderlich sein.

Die Vorlesung richtet sich an Studenten des Maschinenbaus und benachbarter Studiengénge,

die interdisziplindre Qualifikation erwerben méchten. Sie vermittelt einen ganzheitlichen Uberblick
Uber das Gebiet Fahrzeugsehen von den Grundlagen der Bilderfassung, Uber kinematische
Fahrzeugmodelle bis hin zu innovativen messtechnischen Methoden der Bildverarbeitung fiir
Sehende Fahrzeuge. Die Herleitung messtechnischer Methoden der Bildverarbeitung wird anhand
aktueller, praxisrelevanter Anwendungsbeispiele vertieft und veranschaulicht.

Inhalt

. Grundlagen des Maschinellen Sehens

. Stereoskopisches Sehen

. Merkmalspunktverfahren

. Optischer Fluss

. Objektverfolgung und Bewegungsschétzung
. Selbstlokalisierung und Kartierung

. Fahrbahnerkennung

. Verhaltenserkennung

ONO O~ WN =

Literatur
Foliensatz zur Veranstaltung wird als kostenlose pdf-Datei bereitgestellt. Weitere Empfehlungen werden in der
Vorlesung bekannt gegeben.

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016 146



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Faserverstarkte Kunststoffe - Polymere, Fasern, Halbzeuge, Verarbei-
tung [2114053]

Koordinatoren: F. Henning
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer: 90 Minuten
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kennen unterschiedliche polymere Matrixwerkstoffe und Faserwerkstoffe und sind in der Lage die
Eigenschaften und Anwendungsgebiete des Verbundmaterials gemaf der Kombination aus Faser- und Matrixmate-
rial abzuleiten. Sie verstehen das Prinzip der Verstérkungswirkung von Fasern in einer umgebenden Matrix, sowie
die Aufgaben der einzelnen Komponenten des Verbundwerkstoffs. Sie kénnen nachvollziehen welchen Einfluss
der Faservolumengehalt und die Faserldngen (Kurzfaser-, Langfaser und Endlosfaserverstarkung) auf die mecha-
nischen Eigenschaften und die Leistungsféhigkeit eines Polymermatrixverbundes haben. Die Studenten kennen
die wichtigen industriellen Herstellprozesse fir diskontinuierlich und kontinuierlich verstarkte Polymermatrixver-
bundwerkstoffe.

Inhalt

Physikalische Zusammenhange der Faserverstérkung
Paradoxa der FVW

Anwendungen und Beispiele
Automobilbau

Transportation

Energie- und Bauwesen

Sportgerate und Hobby

Matrixwerkstoffe

Aufgaben der Matrix im Faserverbundwerkstoff
Grundlagen Kunststoffe

Duromere

Thermoplaste

Verstarkungsfasern und ihre Eigenschaften
Aufgaben im FVW, Einfluss der Fasern
Glasfasern

Kohlenstofffasern

Aramidfasern

Naturfasern

Halbzeuge/Prepregs
Verarbeitungsverfahren

Recycling von Verbundstoffen

Literatur

Literatur Leichtbau Il

[1-7]

[1] M. Flemming and S. Roth, Faserverbundbauweisen : Eigenschaften; mechanische, konstruktive, thermische,
elektrische, ékologische, wirtschaftliche Aspekte. Berlin: Springer, 2003.

[2] M. Flemming, et al., Faserverbundbauweisen : Halbzeuge und Bauweisen. Berlin: Springer, 1996.

[38] M. Flemming, et al., Faserverbundbauweisen : Fasern und Matrices. Berlin: Springer, 1995.

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
* mit redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, glltig ab 01.10.2016 147



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

[4] M. Flemming, et al., Faserverbundbauweisen : Fertigungsverfahren mit duroplastischer Matrix. Berlin: Springer,

1999.

[5] H. Schiirmann, Konstruieren mit Faser-Kunststoff-Verbunden : mit ... 39 Tabellen, 2., bearb. und erw. Aufl. ed.
Berlin: Springer, 2007.

[6] A. Puck, Festigkeitsanalyse von Faser-Matrix-Laminaten : Modelle fiir die Praxis. Miinchen: Hanser, 1996.

[7]1 M. Knops, Analysis of failure in fibre polymer laminates : the theory of Alfred Puck. Berlin, Heidelberg [u.a.]:

Springer, 2008.
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Lehrveranstaltung: FEM Workshop — Stoffgesetze [2183716]

Koordinatoren: K. Schulz, D. Weygand
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Muindliche Prifung im Wahlfachmodul, ansonsten unbenotet.
Bearbeitung einer FEM Aufgabe

Erstellung eines Protokolls

Erstellung eines Kurzreferats

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Technische Mechanik, Héhere Mathematik, Einfihrung in die Materialtheorie

Lernziele
Der/die Studierende

* besitzt das grundlegende Versténdnis zur Materialtheorie und Klassifizierung von Werkstoffen

» kann mit Hilfe des kommerziellen Software-Paketes ABAQUS selbsténdig numerische Modelle erstellen und
hierfir passende Stoffgesetze auswéhlen und anwenden

Inhalt

Wiederholung der Grundlagen der Materialtheorie. Charakterisierung und Klassifizierung von Werkstoffverhalten
sowie Beschreibung des Verhaltens mithilfe geeigneter Materialmodelle. Hierbei wird insbesondere auf elastisches,
viskoelastisches, plastisches und voskoplastisches Verformungsverhalten eingegangen. Nach einer Kurzeinfih-
rung in das Finite-Elemente-Programm ABAQUS werden die Materialmodelle anhand einfacher Geometrien nu-
merisch untersucht. Dazu werden sowohl bereits in ABAQUS implementierte Stoffgesetze als auch weiterfiihrende
Maoglichkeiten mit einbezogen.

Literatur
Peter Haupt: Continuum Mechanics and Theory of Materials, Springer; ABAQUS Manual; Skript
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Lehrveranstaltung: Fertigungsprozesse der Mikrosystemtechnik [2143882]

Koordinatoren: K. Bade
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Priifung, 20 Minuten

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Der Besuch der Veranstaltung Mikrosystemtechnik | [2141861] und/oder Il [2142874] wird empfohlen

Lernziele

Die Vorlesung bietet eine Vertiefung in die Fertigungstechnik zur Strukturerzeugung in der Mikrotechnik an. Grund-
legende Aspekte mikrotechnischer Fertigung werden eingefuhrt. Anhand von Beispielen aus Chiptechnologie und
Mikrosystemtechnik werden die Basistechniken der Vor- und Nachbehandlung, Strukturaufbau, Entschichtung zur
Erzeugung von Halbzeugen, Werkzeugen und Mikrobauteilen vermittelt. Dabei wird auch auf Verfahren zur Er-
zeugung von Nano-Strukturen und auf die Schnittstelle Nano/Mikro eingegangen. In typischen Beispielen werden
nach Vorstellung des Fertigungsablaufs elementare Mechanismen, Prozessfiihrung und die Anlagentechnik vor-
gestellt. Ergédnzend werden Aspekte der Fertigungsmesstechnik, Prozessregelung und Umwelt insbesondere bei
Nassprozessen mit eingebracht.

Der/ die Studierende

* besitzt weiterfihrende Kenntnisse
« versteht Prozesszusammenhange und Prozessauslegungen

* nutzt interdisziplindres Wissen (aus Chemie, Fertigungstechnik, Physik)

Inhalt
1. Grundlagen der mikrotechnischen Fertigung

2. Allgemeine Fertigungsschritte
2.1 Vorbehandlung / Reinigung / Spulen
2.2 Beschichtungsverfahren (vom Spincoaten bis zur Selbstorganisation)
2.3 Mikrostrukturierung: additiv und subtraktiv
2.4 Entschichtung

Mikrotechnische Werkzeugherstellung: Masken und Formwerkzeuge
Interconnects (Damascene-Prozess), moderner Leiterbahnaufbau

Nassprozesse im LIGA-Verfahren

o o b~ w

Gestaltung von Prozessablaufen

Medien
pdf-Foliensatz

Literatur

M. Madou

Fundamentals of Microfabrication

CRC Press, Boca Raton, 1997

W. Menz, J. Mohr, O. Paul
Mikrosystemtechnik fir Ingenieure

Dritte Auflage, Wiley-VCH, Weinheim 2005
L.F. Thompson, C.G. Willson, A.J. Bowden
Introduction to Microlithography

2nd Edition, ACS, Washington DC, 1994
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Lehrveranstaltung: Festkorperreaktionen / Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion
mit Ubungen [2193003]

Koordinatoren: P. Franke
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Prifung (30 min)

Bedingungen
» Grundvorlesungen in Materialwissenschaft und Werkstofftechnik
+ Vorlesung Physikalische Chemie

Empfehlungen
keine

Lernziele
Die Studierenden erlangen Kenntnisse Uber:

« Diffusionsmechanismen
* Ficksche Gesetze
« einfache Lésungen der Diffusionsgleichung
» Auswertung von Diffusionsexperimenten
* Interdiffusionprozesse
» den thermodynamischen Faktor
* parabolisches Schichtwachstum
* Perlitbildung
» Gefligeumwandlung geman der Modelle von Avrami und Johnson-Mehl
» ZTU-Schaubilder
Inhalt
. Kristallfehler und Diffusionsmechanismen
. Mikroskopische Beschreibung der Diffusion
. Phanomenologische Beschreibung
. Diffusionskoeffizienten
. Diffusionsprobleme; analytische Lésungen
. Diffusion mit Phasenumwandlung

. Gefligekinetik
. Diffusion entlang Oberflachen, Korngrenzen, Versetzungen

ONO O, WN =

Literatur

1. J. Crank, ,The Mathematics of Diffusion®, 2nd Ed., Clarendon Press, Oxford, 1975.

2. J. Philibert, ,Atom Movements®, Les Editions de Physique, Les Ulis, 1991.

3. D.A. Porter, K.E. Easterling, M.Y. Sherif, ,Phase Transformations in Metals and Alloys*, 3rd edition, CRS Press,
2009.

4. H. Mehrer, ,Diffusion in Solids*“, Springer, Berlin, 2007.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Finite-Volumen-Methoden (FVM) zur Stromungsberech-
nung [2154431]

Koordinatoren: C. Gunther
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Grundkenntnisse der Strdmungslehre

Lernziele
Die Studiererenden kénnen alle grundlegenden Aspekte der Finiten Volumen Methode (FVM) beschreiben, die die
Grundlage fir verschiedenste kommerzielle Codes zur Strémungsberechnung darstellen.

Inhalt

Die Finite-Volumen-Methode (=FVM) erfreut sich in neuester Zeit groBer Beliebtheit, weil sie Erhaltung aller Zu-
standsgréfBen gewahrleistet und auf beliebigen Gittern formuliert werden kann. Sie ist damit einer der Bausteine
der numerischen Strémungssimulation, welche bei Konstruktion und Engineering eine immer gréBere Rolle spielt
und die Basis kommerzieller Codes wie CFX, STAR-CCM+, FLUENT und dem Open-Source-Code OpenFOAM
ist. Alle Aspekte von FVM werden in der Vorlesung behandelt, einschlieBlich der Gittererzeugung. Auch neueste
Entwicklungen wie CVFEM (control volume based FEM) werden vorgestellt.

« Einfihrung
« Erhaltungstreue Differenzenverfahren
* Finite-Volumenverfahren

* Analyse von FVM

CVFEM als erhaltungstreue FEM

« Anwendung auf Navier-Stokes Gleichungen

Grundzige der Gittererzeugung

Anmerkungen

Der Inhalt der Vorlesung richtet sich an Studentinnen und Studenten von Maschinenbau, Elektrotechnik, Chemie-
und Bauingenieurwesen und ist in weiten Teilen auch fiir Horer interessant, die sich fir die FVM im Zusammenhang
mit anderen Fachrichtungen interessieren.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Fluid-Festkorper-Wechselwirkung [2154401]

Koordinatoren: M. Mihlhausen, B. Frohnapfel
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
miindliche Priifung
Dauer: 30 min
Keine Hilfsmittel

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Grundwissen im Bereich Stromungsmechanik

Lernziele

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der numerischen Behandlung gekoppelter Fragestellungen und kénnen
diese an einem einfachen Beispiel erlautern. Im Anschluss an die Vorlesung sind sie in der Lage, ein strdmung-
struktur-gekoppeltes Problem physikalisch zu beschreiben und numerisch abzubilden. Sie sind mit den verschie-
denen Mdglichkeiten zur Kopplung der beiden Gebiete mit ihren Vor- und Nachteilen vertraut, kénnen diese be-
schreiben und voneinander abgrenzen. Besondere Stabilitatsprobleme, die aufgrund der Kopplung entstehen kén-
nen, kénnen die Studierenden beschreiben und Lésungswege aufzeigen. Des Weiteren erlernen sie Methoden
um kritisch zu beurteilen, ob das Simulationsergebnis die Realitat abbildet (Stichwort “Vertrauensbildung in die
Simulation”).

Inhalt

Der Aufbau der Vorlesung liefert zunéachst die Grundlagen zur Beschreibung von Strémungen und Strukturen. Nach
der Charakterisierung der Problemstellung und der Auswahl der zu I6senden Gleichungen erfolgt die Geometrie-
und Netzerzeugung. Die zu I6senden partiellen Diffenrentialgleichungen werden mit Hilfe verschiedener CFD- bzw.
CSD-Methoden und Diskretisierungsverfahren in ein algebraisches Gleichungssystem (berflihrt, was dann nume-
risch geldst werden muss. AnschlieBend werden verschiedenen Methoden zur Kopplung von Fluid- und Festkor-
per vorgestellt. Neben der Algorithmik wird im Besonderen auf die Frage von Stabilitatsproblemen, die aus der
Kopplung entstehen, eingegangen. AbschlieBend wird die erzielte Losung kritisch auf Fehler und Ungenauigkeiten
untersucht und mit Hilfe von Verifikation und Validierung auf Belastbarkeit geprift. Wahrend der Vorlesung wird die
vorgestellte Theorie zur Vertiefung und Anschauung mit Funktionen von CFD-Programmen oder Matlab Routinen
verknupft.

Literatur
wird in der Vorlesung vorgestellt

Anmerkungen
Blockveranstaltung mit begrenzter Teilnehmerzahl; Anmeldung im Sekretariat erforderlich.
Details unter www.istm.kit.edu
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Fluidtechnik [2114093]

Koordinatoren: M. Geimer, M. Scherer, L. Brinkschulte

Teil folgender Module: Wahlpflichtftach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach E+U
(S. 41)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach Allgemeiner Maschinenbau
(S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Wahlpflicht-
fach FzgT (S. 42)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach PT (S. 48)[MSc-Modul
PT, WPF PT], Wahlpflichtfach PEK (S. 46)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt ab dem Wintersemester 2014/15 in Form einer schriftlichen Priifung (90 Minuten) in
der vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem
ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der Studierende ist in der Lage:

« die physikalischen Prinzipien der Fluidtechnik zu kennen und zu verstehen,
» gangige Komponenten zu kennen und deren Funktionsweisen zu erlautern,
« die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Komponenten zu kennen,

» Komponenten flr einen gegebenen Zweck zu dimensionieren

» sowie einfache Systeme zu berechnen.

Inhalt
Im Bereich der Hydrostatik werden die Themenkomplexe

 Druckflissigkeiten,
* Pumpen und Motoren,
* Ventile,
+ Zubehdr und
» Hydraulische Schaltungen betrachtet.
Im Bereich der Pneumatik die Themenkomplexe
» Verdichter,
* Antriebe,
* Ventile und
» Steuerungen betrachtet.
Literatur
Skriptum zur Vorlesung Fluidtechnik

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
downloadbar
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Fundamentals of Combustion | [3165016]

Koordinatoren: U. Maas, J. Sommerer
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
Compulsory elective subject: Written exam.

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Attendance of the tutorial (3165017 - Fundamentals of Combustion I)

Lernziele
After completing this course students are able to:

+ explain the chemical and physical processes gorverning combustion.
« discuss diagnostic methods applied in combustion science.
+ describe laminar and turbulent flames in a mathematical way.

» analyse the working principle of various technical combustion systems (e. g. piston engines, gas turbines,
furnaces).

» understand the mechanisms governing pollutant formation

Inhalt

Fundamental concepts and phenomena
Experimental analysis of flames
Conservation equations for laminar flat flames
Thermodynamics of combustion processes
Transport phenomena

Chemical reactions

Chemical kinetics mechanisms

Laminar premixed flames

Laminar diffusion flames

NOy formation

Formation of hydrocarbons and soot

Medien
Blackboard and Powerpoint presentation

Literatur

Lecture notes,

Combustion - Physical and Chemical Fundamentals, Modeling and Simulation, Experiments, Pollutant Formation,
authors: U. Maas, J. Warnatz, R.W. Dibble, Springer-Lehrbuch, Heidelberg 1996

Anmerkungen
Lecture number of the tutorial for this class is 3165017
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Fusionstechnologie A [2169483]

Koordinatoren: R. Stieglitz, Fietz, Day, Boccaccini
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

mundlich: Eine Prifungszulassung erfolgt nur nach Nachweis des erfolgreichen Besuchs des Praktikums zur
Vorlesung

(kann in english erfolgen)

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Grundkenntnisse der Stromungslehre, Werkstoffkunde und Physik

Empfehlungen
hilfreich sind Kenntnisse der Warme- und Stofflbertragung und der Elektrotechnik

Lernziele

Die Veranstaltung beschreibt die wesentlichen Funktionsprinzipien eines Fusionsreaktors, beginnend vom Plasma
und der Optionen eines technischen Einschlusses, der Magnettechnologie, des Tritium und der Brennstoffkreis-
lauf, der Vakuumtechnik und der maschinenbaulichen Komponenten plasmanaher Maschinenelemente. Die physi-
kalischen Grundlagen der einzelnen Fachgebiete werden erarbeitet und ingenieurtechnische Skalierungsgesetze
werden aufgezeigt. Besonderer Wert wird auf das Verstandnis der Schnittstellen zwischen den unterschiedlichen
Themengebieten gelegt, die die ingenieurtechnische Auslegung wesentlich bestimmt. Hierzu werden Methoden
aufgezeigt, die zentralen Kenngré3en zu identifizieren und zu bewerten. Basierend auf den erarbeiteten Aquisiti-
onsfahigkeiten werden Verfahren zum Entwurf von Lésungsstrategien vermittelt und technische Lésungen aufge-
zeigt, deren Schwachstellen diskutiert und bewertet.

Inhalt

Energielage aktuell und in der Zukunft

Vermittlung der physikalische Grundbegriffe der Teilchenphysik, der Fusion und Kernspaltung; Was ist ein Plasma?
Wie kann ich ein Plasma einschlieBen? Wie stabil ist ein Plasma und wie zlindet man es ? Steuerung des Plasmas,
Transport von Teilchen im Plasma. Plasmen werden mittel Magnetfelder beriihrungslos eingeschlossen. Grundzi-
ge der Magnettechnik, Supraleitung, Fertigung und Auslegung von Magneten werden vermittelt. Ein Fusionsreaktor
erbrutet seinen Brennstoff Tritium, das radioaktiv ist, selbst. Das Tritium stellt besondere Anfoderungen an die Ab-
trennung, Aufbrereitung und den Brennstoffkreislauf, deren physikalische und maschinentechni. Umsetzung aufge-
zeigt werden. Plasmen erfordern eine geringe Teilchedichte und damit ein Vakuum, gleichzeitig erzeugen Plasmen
hohe Temperaturen und Flacheleistungsdichte , die ein spezifischen Design der plasmanahen Komponenten bei
hoher radioaktiver Strahlung erfordert. Beide Teilabschnitte beschreiben die Aufgaben, Herausforderungen und den
aktuellen Stand der Technik. Es erfolgt eine Einflihrung in die wesentlichen Auslegungskriterien und Berechnungs-
grundlagen zur Vakuumpumpenwahl und zum Design der plasmanahen Komponenten.

Medien
Prasentation (folien fast ausschlieBlich in englisch) mit Ergadnzungen durch Umdrucke,

Literatur
Innerhalb jedes Teilblockes wird eine Literaturliste der jeweiligen Fachliteratur angegeben. Zuséatzlich erhalten die
Studenten/-innen das Studienmaterial in gedruckter und elektronischer Version.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Fusionstechnologie B [2190492]

Koordinatoren: R. Stieglitz, Fischer, Mdslang, Gantenbein
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich )
Nachweis der Teilnahme an den Ubungen

Dauer: 25 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
sicherer Umgang der im Bachelor vermittelten Kenntnisse der Physik, Werkstoffkunde , der Elektrotechnik und der
Konstruktionslehre

Empfehlungen
Besuch der Vorlesung Fusionstechnology A

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist die Vermittlung von Basiswissen der Materialwissenschaften unter Bestrahlung, der Kernphy-
sik, der Plasmaheizverfahren und der besonderen Umgebung einer kerntechnischen Anlage (kerntechn. Sicherheit
und Skalierung).Hierbei werden insbesondere die physikalischen Grundkenntnisse und Berechungsansétze ver-
mittelt. Ausgehend von den physikalischen Bedingungen in den Themenfeldern werden Anforderungen an das
technische abgeleitet. Ein Hauptaugenmerk richtet sich auf die Erfassung und Bedeutung der Schnittstellen tech-
nischer Systeme und der Beurteilung der Funktionstlchtigkeit komplexer Systeme. Abschlie3end wird der aktuelle
Stand der Forschung und Entwicklung aufgezeigt.

Die Vorlesung wird durch Ubungen am Campus Nord begleitet (Blockveranstaltung, 2-3 Nachmittage pro Thema).

Inhalt

Die Fusionstechnologie B beinhaltet die Fusionsneutronik, Materialwissenschaften unter Neutronenbestrahlung,
Plasmaheiz- sowie Stromtriebverfahren sowie die Aspekte der Reaktorsicherheit und -skalierung.

Der Abschnitt Fusionsneutronik erarbeitet die Grundlagen der Fusionsneutronik und deren Berechnungsverfah-
ren, der kernphysikalischen Auslegung eines Fusionsreaktors und der entsprechenden Komponenten (Blankets,
Abschirmung, Aktivierung und Dosisleistung).

Innerhalb der Materialwissenschaften werden Grundlagen der Werkstoffkunde aufgefrischt, um in Anschluss daran
Fragen der Materialschadigung durch Bestrahlung (Neutronen) zu erlautern. Darauf aufbauend werden Kriterien
zur Beeinflussung von Materialeigenschaften diskutiert und Optionen/Methoden zur Werkstoffoptimierung und
Auswahl von Materialien abgeleitet

Die Anordnung der Plasma nahen Komponenten in einem Fusionskraftwerk bedeutet verédnderte Anforderungen
an die Systemintegration und Energiewandlung. Zur Zindung des Plasmas werden extreme Temperaturen von
mehreren Millionen Grad bendtigt. Hierzu werden spezielle Plasmaheizverfahren eingesetzt wie beispielsweise die
Elektron-Zyklotron Resonanz Heizung (ECRH), die lonen-Zyklotron-Resonanz-heizung (ICRH), der Stromtrieb bei
der unteren Hybridfrequenz und die Neutralteilcheninjektion. Ihre grundlegende Wirkungsweise, die Auslegungs-
kriterien, die Transmissionsoptionen und die Leistungsfahigkeit werden dargestellt und diskutiert. Zusatzlich lassen
sich die Heizverfahren auch zur Plasmastabilisierung einsetzen. Hierzu werden einige Uberlegungen und Limitie-
rungen vorgestellt.

Ein Fusionskraftwerk ist eine kerntechnische Analge und unterliegt als solche den Kriterien der kenrtechnischen
Sicherheit. Grundlagen der Analsyse und Bewertung der kerntechnischen Sicherheit ausgehend vom Konzept zu
den Berechungsverfahren werden erarbeitet.

Medien
Préasentation (englische Folien) und komplementéare Ausdrucke

Literatur
Lecture notes
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

McCracken, Peter Scott, Fusion, The Energy of Universe, Elsevier Academic Press, ISBN: 0-12-481851-X
Zusétzliche Literatur zu den Themengebieten wird aufgezeigt
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Gas- und Dampfkraftwerke [2170490]

Koordinatoren: T. Schulenberg
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.)
(S. 409)[Englischsprachige Veranstaltungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung cas. 30 min

Bedingungen
Vorkenntnisse in Thermodynamik, Warme- und Stofflbertragung, Regelungstechnik und Thermische Turbomaschi-
nen werden vorausgesetzt.

Empfehlungen
Eine Kombination mit dem Simulatorpraktikum “Gas- und Dampfkraftwerke” (2170491) wird empfohlen. Vorlesung
und Simulatorpraktikum sind aufeinander abgestimmit.

Lernziele

Die Studenten kennen die Konstruktion und das Funktionsprinzip der wesentlichen Komponenten fortschrittlicher
Gas- und Dampfkraftwerke und deren Regelung, sowie das dynamische Verhalten von Gas- und Dampfkraftwerken
auf Netzanforderungen.

Inhalt

Aufbau eines Gas- und Dampfkraftwerks, Konstruktion und Betrieb der Gasturbinen, des Abhitzekessels, des Spei-
sewassersystems und der Kihlsysteme. Konstruktion und Betrieb der Dampfturbinen, des Generator und der elek-
trische Systeme, Systemverhalten in dynamischen Netzen, Schutzsysteme, Wasseraufbereitung und Wasserche-
mie, Konstruktive Konzepte verschiedener Kraftwerkshersteller, innovative Kraftwerkskonzepte.

Medien
Vorlesung unter Verwendung von englischen Power-Point Présentationen

Literatur

Die gezeigten Vorlesungsfolien, ein Vorlesungsskript und weiteres Unterrichtsmaterial werden bereitgestellt.
Ferner empfohlen:

C. Lechner, J. Seume, Stationare Gasturbinen, Springer Verlag, 2. Auflage 2010
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Gasdynamik [2154200]

Koordinatoren: F. Magagnato
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Miindlich

Dauer: 30 min
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Grundkenntnisse in Mathematik, Physik und Strémungslehre

Lernziele

Die Studierenden kénnen die Grundgleichungen der Gasdynamik in integraler Form und die dazugehérigen ther-
modynamischen Grundlagen beschreiben und analytische Berechnungen kompressibler Strdmungen durchfihren.
Die Studierenden kénnen die Rankine-Hugoniot-Kurve fir ideales Gas und die Rayleigh-Gerade herleiten. Sie sind
in der Lage die Kontinuitats-, Impuls-, und Energiegleichung in differentieller Form herzuleiten. Sie kébnnen mit Hilfe
der stationaren Stromfadentheorie den senkrechten Verdichtungssto3 und die damit verbundene Entropieerhéhung

berechnen.

Sie sind in der Lage die Ruhewerte der strdomungsmechanischen Variablen zu berechnen und deren kritische
Werte zu bestimmen. Die Studierenden kdnnen die Stromfadentheorie bei veranderlichem Querschnitt anwenden

und damit verbundenen unterschiedlichen Strémungen in einer Lavaldiise beurteilen.

Inhalt
In dieser Lehrveranstaltung werden folgende Themen behandelt:

« Einflhrung. Thermodynamische Begriffe

.

Grundgleichungen der Gasdynamik
» Anwendung der Erhaltungsgleichungen

+ Die Grundgleichungen in differentieller Form

Stationdre Stromfadentheorie mit und ohne Verdichtungsstof3

» Diskussion des Energiesatzes: Ruhewerte und kritische Werte

Stromfadentheorie bei veranderlichem Querschnitt. Strémung in einer Lavaldlse

Medien
Tafelanschrieb

Literatur

Zierep, J.: Theoretische Gasdynamik.

G. Braun Verlag, Karlsruhe. 1991

Ganzer, U.: Gasdynamik. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg. 1988
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Gasmotoren [2134141]

Koordinatoren: R. Golloch
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung, Dauer 25 min., keine Hilfsmittel

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Kenntnisse in den Vorlesungen ,Verbrennungsmotoren A und B* oder “Grundlagen des Verbrennungsmotors | und
II”

Lernziele

Der Student kann die Funktion, die Besonderheiten und Anwendungsfelder von Gas- und Dual-Fuel-Motoren be-
nennen und erkldren und kann diese von den Motoren mit Flissigkraftstoffen abgrenzen. Er kann die verwend-
baren Kraftstoffen, motorischen Teilsystemen und Brennverfahren sowie den Abgasnachbehandlungstechnologien
beschreiben und erklaren. Der Student ist in der Lage, aktuelle Entwicklungsfelder und Herausforderungen zu
analysieren und zu beurteilen.

Inhalt

Aufbauend auf den Grundkenntnissen von Verbrennungsmotoren befassen sich die Studenten mit der Funktion
moderner Gas- und Dual-Fuel-Motoren. Schwerpunkte sind dabei die Brennstoffe, Brennverfahren und abnorme
Verbrennungszusténde, Teilsysteme der Gaszuflihrung, Zindung und Regelung sowie Sicherheitssysteme. Weite-
re Kernthemen sind Emissionen und Abgasnachbehandlung sowie Anwendungen und das Betriebsverhalten.

Medien
Vorlesung mit PowerPoint-Folien

Literatur

Skript zur Vorlesung, erstellt durch den Dozenten; erhaltlich im Institut fiir Kolbenmaschinen
Empfehlenswert:

- Merker, Schwarz, Teichmann: Grundlagen Verbrennungsmotoren, Vieweg + Teubner Verlag 2011;
- Zacharias: Gasmotoren, Vogel Fachbuch 2001
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Gesamtfahrzeugbewertung im virtuellen Fahrversuch [2114850]

Koordinatoren: B. Schick
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Dauer: 30 bis 40 Minuten

Hilfsmittel: CarMaker Simulationsumgebung

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierenden haben einen Uberblick iiber die Fahrdynamiksimulation, die Modellparametrierung und deren
Datenquellen. Sie haben gute Kenntnisse Uiber Versuchsmethoden der Fahrdynamik und die Ausfiihrung von virtu-
ellen Versuchen (Open Loop, Closed Loop). Sie sind in der Lage, das Fahrverhalten auf Basis von selbst erzeugten
Ergebnissen zu bewerten. Sie haben Kenntnisse Uber die Einflisse und Wechselwirkungen der Komponenten Rei-
fen, Kinematik, Elastokinematik, Federung, Ddmpfung, Stabilisatoren, Lenkung, Bremse, Masseverteilungen und
Antriebstrang erlangt und besitzen die Voraussetzung, die Komponenten im Hinblick auf das Fahrverhalten zu
analysieren, zu beurteilen und zu optimieren.

Inhalt

1. Versuchsmethodik und Bewertungsverfahren

2. Grundlage der Fahrdynamiksimulation

3. Durchfiihrung von virtuellen Versuchen und Bewertung der Ergebnisse

4. Einfluss verschiedener Komponenten und Optimierung des Fahrverhaltens

Literatur

1. Reimpell, J.: Fahrwerktechnik: Grundlagen, Vogel Verlag, 1995
2. Unrau, H.-J.: Scriptum zur Vorlesung “Fahreigenschaften I”

3. Unrau, H.-d.: Scriptum zur Vorlesung “Fahreigenschaften II”

4. IPG: Benutzerhandbuch CarMaker
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Lehrveranstaltung: GieBereikunde [2174575]

Koordinatoren: C. Wilhelm
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 20 - 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Pflicht: WK 1+2

Lernziele

Die Studenten kennen die einzelnen Form- und Gie3technischen Verfahren und kénnen sie detailliert beschreiben.
Sie kennen die Anwendungsgebiete der einzelnen Form- und GieBBtechnischen verfahren hinsichtlich Gussteilen
und Metallen, deren Vor- und Nachteile sowie deren Anwednungsgrenzen und kénnen diese detailliert beschrei-
ben.

Die Studenten kennen die im Einsatz befindlichen Gusswerkstoffe und kénnen die Vor- und Nachteile sowie das
jeweilige Einsatzgebiet der Gussmaterialien detailliert beschreiben.

Die Studenten sind in der Lage, den Aufbau verlorener Formen, die eingesetzten Form- und Hilfsstoffe, die notwen-
digen Fertigungsverfahren, deren Einsatzschwerpunkte sowie formstoffbedingte Gussfehler detailliert zu beschrei-
ben.

Die Studenten kennen die Grundlagen der Herstellung beliebiger Gussteile hinsichtlich o.a. Kriterien und kénnen
sie konkret beschreiben.

Inhalt

Form- und GieBverfahren
Erstarrung metall. Schmelzen
GieBBbarkeit
Fe-Metalllegierungen
Ne-Metalllegierungen

Form- und Hilfsstoffe
Kernherstellung
Sandregenerierung
Anschnitt- und Speisertechnik
GieBgerechtes Konstruieren
GieB- und Erstarrungssimulation
Arbeitsablauf in der GieBerei

Literatur
Literaturhinweise werden in der Vorlesung gegeben.
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Lehrveranstaltung: Globale Produktion und Logistik - Teil 1: Globale Produkti-
on [2149610]

Koordinatoren: G. Lanza
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Priifung zu einem individuell zu vereinbarenden Termin.

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Kombination mit Globale Produktion und Logistik — Teil 2

Lernziele
Die Studierenden ...

» kénnen die Rahmenbedingungen und Einflussfaktoren globaler Produktion erlautern.

« sind in der Lage, definierte Vorgehensweisen zur Standortauswahl anzuwenden und eine Standortentschei-
dung mit Hilfe unterschiedlicher Methoden zu bewerten.

« sind befahigt, adaquate Gestaltungsmdglichkeiten zur standortgerechten Produktion und Produktkonstruktion
fallspezifisch auszuwahlen.

* kdénnen die zentralen Elemente des Planungsvorgehens beim Aufbau eines neuen Produktionsstandortes
darlegen.

+ sind befahigt, die Methoden zur Gestaltung und Auslegung globaler Produktionsnetzwerke auf unternehmen-
sindividuelle Problemstellungen anzuwenden.

» sind in der Lage, die Herausforderungen und Potentiale der Unternehmensbereiche Vertrieb, Beschaffung
sowie Forschung und Entwicklung auf globaler Betrachtungsebene aufzuzeigen.

Inhalt

Ziel der Vorlesung ist es, die Herausforderungen und Handlungsfelder global agierender Unternehmen darzustel-
len und einen Uberblick tiber die zentralen Aspekte globaler Produktionsnetzwerke zu geben sowie eine vertiefte
Kenntnis Uber géngige Methoden und Verfahren zu deren Gestaltung und Auslegung aufzubauen. Dazu werden
im Rahmen der Vorlesung Methoden zur Standortwahl, Vorgehensweisen bei der standortspezifischen Anpassung
der Produktkonstruktion und der Produktionstechnologie sowie Planungsansatze zum Aufbau eines neuen Pro-
duktionsstandortes vermittelt. Durch die Darstellung der Besonderheiten der Bereiche Vertrieb, Beschaffung sowie
Forschung und Entwicklung unter einer globalen Betrachtungsweise wird die Vorlesung abgerundet.

Die Themen im Einzelnen sind:

« Rahmenbedingungen und Einflussfaktoren Globaler Produktion (Historische Entwicklung, Ziele, Chancen und
Risiken)

Globaler Vertrieb

Standortwahl

Standortgerechte Produktionsanpassung

« Aufbau eines neuen Produktionsstandortes

Globale Beschaffung

.

Gestaltung und Management globaler Produktionsnetzwerke
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* Globale Forschung und Entwicklung

Medien
Skript zur Veranstaltung wird Gber ilias (https://ilias.studium.kit.edu/) bereitgestellt.

Literatur

Vorlesungsskript

empfohlene Sekundarliteratur:

Abele, E. et al: Handbuch Globale Produktion, Hanser Fachbuchverlag, 2006 (deutsch)

Anmerkungen
Keine
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Lehrveranstaltung: Globale Produktion und Logistik - Teil 2: Globale Logistik [2149600]

Koordinatoren: K. Furmans
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich / ggf. schriftlich => (siehe Studienplan Maschinenbau, aktuelle Version)

Bedingungen
keine
Empfehlungen

Der vorherige Besuch der Lehrveranstaltung “Logistik - Aufbau, Gestaltung und Steuerung von Logistiksystemen
(2118078) wird empfohlen.

Lernziele
Die Studierenden kénnen:

» grundlegende Fragestellungen der Planung und des Betriebs von globalen Lieferketten einordnen und mit
geeigneten Verfahren Planungen durchflihren,

» Rahmenbedingungen und Besonderheiten von globalem Handel und Transport beschreiben und

+ Gestaltungsmerkmale von Logistikketten in Bezug auf ihre Eignung bewerten.

Inhalt
Rahmenbedingungen des internationalen Handels

* Incoterms
» Zollabfertigung, Dokumente und Ausfuhrkontrolle
Internationaler Transport

+ Seefracht, insbesondere Containertransport
* Luftfracht
Modellierung von Logistikketten
+ SCOR-Modell
» Wertstromanalyse
Standortplanung in landerlibergreifenden Netzwerken
» Anwendung des Warehouse-Location-Problems
* Transportplanung
Bestandsmanagement in globalen Lieferketten
» Lagerhaltungspolitiken

* Einfluss der Lieferzeit und Transportkosten auf das Bestandsmanagement

Medien
Prasentationen, Tafelanschrieb

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:
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Arnold/Isermann/Kuhn/Tempelmeier. HandbuchLogistik, Springer Verlag, 2002 (Neuauflage in Arbeit)
» Domschke. Logistik, Rundreisen und Touren,Oldenbourg Verlag, 1982

Domschke/Drexl. Logistik, Standorte, OldenbourgVerlag, 1996

Gudehus. Logistik, Springer Verlag, 2007
» Neumann-Morlock. Operations-Research,Hanser-Verlag, 1993
» Tempelmeier. Bestandsmanagement in SupplyChains, Books on Demand 2006

» Schonsleben. IntegralesLogistikmanagement, Springer, 1998

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016 167



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der Energietechnik [2130927]

Koordinatoren: A. Badea, X. Cheng
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 5 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich
Dauer: 90 Minuten

Bedingungen
keine

Lernziele

Ziel ist es die Grundkenntnisse der Energietechnik fiir Maschinenbauingenieure mit Vertiefungsrichtung Energie

und Umwelt zu vermitteln.

Inhalt

Die Vorlesung umfasst folgende Themengebiete:

- Energieformen

- Thermodynamik relevant fur den Energiesektor

- Energiequellen: fossile Brennstoffe, Kernenergie, regenerative Energien
- Energiebedarf, -versorgung, -reserven; Energiebedarfsstrukturen
- Energieerzeugung und Umwelt

- Energiewandlung

- Prinzip thermisch/elektrischer Kraftwerke

- Transport von Energie

- Energiespeicher

- Systemen zur Nutzung regenerativer Energiequellen

- Grundlagen der Kostenrechnung / Optimierung

- Zukunft des Energiesektors
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der Fahrzeugtechnik | [2113805]

Koordinatoren: F. Gauterin, H. Unrau
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer: 120 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Kann nicht mit der Veranstaltung [2113809] kombiniert werden.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kennen die Bewegungen und die Krafte am Fahrzeug und sind vertraut mit aktiver und passi-
ver Sicherheit. Sie haben Kenntnisse Uber die Wirkungsweise von Motoren und alternativen Antrieben, tber die
notwendige Kennungswandlung zwischen Motor und Antriebsradern sowie Uber die Leistungstbertragung und
-verteilung. Sie kennen die flir den Antrieb notwendigen Bauteile und beherrschen die Grundlagen, um das kom-
plexe System “Fahrzeug” analysieren, beurteilen und weiterentwickeln zu kénnen.

Inhalt

1. Historie und Zukunft des Automobils

2. Fahrmechanik: Fahrwiderstdnde und Fahrleistungen, Mechanik der Langs- und Querkréfte, passive Sicherheit
3. Antriebsmaschinen: Verbrennungsmotor, alternative Antriebe (z.B. Elektromotor, Brennstoffzelle)

4. Kennungswandler: Kupplungen (z.B. Reibungskupplung, Viskokupplung), Getriebe (z.B. Mechanisches Schalt-
getriebe, Strdmungsgetriebe)

5. Leistungsibertragung und -verteilung: Wellen, Wellengelenke, Differentiale

Literatur
1. Mitschke, M./ Wallentowitz, H.: Dynamik der Kraftfahrzeuge, Springer-Verlag, Berlin, 2004

2. Braes, H.-H.; Seiffert,U.: Handbuch Kraftfahrzeugtechnik, Vieweg & Sohn Verlag, 2005

3. Gnadler, R.: Scriptum zur Vorlesung ‘Grundlagen der Fahrzeugtechnik I
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der Fahrzeugtechnik Il [2114835]

Koordinatoren: F. Gauterin, H. Unrau
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Kann nicht mit der Veranstaltung [2114855] kombiniert werden

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden haben einen Uberblick tiber die Baugruppen, die fiir die Spurhaltung eines Kraftfahrzeugs und
die Kraftibertragung zwischen Fahrzeugaufbau und Fahrbahn notwendig sind. Sie haben gute Kenntnisse in den
Themengebieten Radaufhangungen, Reifen, Lenkung und Bremsen. Sie kennen unterschiedliche Ausfihrungsfor-
men, deren Funktion und deren Einfluss auf das Fahr- bzw. Bremsverhalten. Sie haben die Voraussetzung, die
entsprechenden Komponenten richtig auszulegen und weiterzuentwickeln. Sie sind in der Lage, das komplexe Zu-
sammenspiel der einzelnen Baugruppen analysieren, beurteilen und unter Berlicksichtigung der Randbedingungen
optimieren zu kénnen.

Inhalt

1. Fahrwerk: Radaufh&dngungen (Hinterachsen, Vorderachsen, Achskinematik), Reifen, Federn, Dampfer
2. Lenkung: Manuelle Lenkungen, Servo-Lenkanlagen, Steer by Wire

3. Bremsen: Scheibenbremse, Trommelbremse, Retarder, Vergleich der Bauarten

Literatur
1. HeiBing, B./Ersoy, M.: Fahrwerkhandbuch: Grundlagen, Fahrdynamik, Komponenten, Systeme, Mechatronik,
Perspektiven, Vieweg-Verlag, Wiesbaden, 2011

2. Breuer, B./Bill, K.-H.: Bremsenhandbuch: Grundlagen - Komponenten - Systeme - Fahrdynamik, Vieweg-
Verlag, Wiesbaden, 2012

3. Gnadler, R.: Scriptum zur Vorlesung 'Grundlagen der Fahrzeugtechnik II
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der Herstellungsverfahren der Keramik und Pulvermetall-
urgie [2193010]

Koordinatoren: R. Oberacker
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer 20-30 min. mindlichen Prifung zu einem vereinbarten Termin. Die
Wiederholungsprifung ist zu jedem vereinbarten Termin maéglich.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Es werden Kenntnisse der allgemeinen Werkstoffkunde vorausgesetzt.

Lernziele

Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse zur Charakterisierung von Pulvern, Pasten uns Suspensionen.
Sie kennen die verfahrenstechnischen Grundlagen, die fir die Verarbeitung von Partikelsystemen zu Formkdrpern
relevant sind. Sie kdnnen diese Grundlagen zur Auslegung von ausgewahlten Verfahren der Nass- und Trocken-
formgebung anwenden.

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt verfahrenstechnisches Grundlagenwissen zur Herstellung von Formkérpern aus Keramik-
und Metall-Partikelsystemen. Sie gibt einen Uberblick tiber die wichtigsten Formgebungsverfahren und ausgewéhlte
Werkstoffgruppen. Schwerpunkt bilden die Themenbereiche Charakterisierung und Eigenschaften von partikularen
Systemen und insbesondere die Grundlagen der Formgebungsverfahren flir Pulver, Pasten und Suspensionen.

Medien
Folien zur Vorlesung:
verflgbar unter http://ilias.studium kit.edu

Literatur
* R.J. Brook: Processing of Ceramics I+Il, VCH Weinheim, 1996
* M.N. Rahaman: Cermamic Processing and Sintering, 2nd Ed., Marcel Dekker, 2003
* W. Schatt ; K.-P. Wieters ; B. Kieback. ,.Pulvermetallurgie: Technologien und Werkstoffe*, Springer, 2007

* R.M. German. “Powder metallurgy and particulate materials processing. Metal Powder Industries Federation,
2005

.

F. Thimmler, R. Oberacker. “Introduction to Powder Metallurgy”, Institute of Materials, 1993
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der katalytischen Abgasnachbehandlung bei Verbren-
nungsmotoren [2134138]

Koordinatoren: E. Lox, H. Kubach, O. Deutschmann, J. Grunwaldt
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung, Dauer 25 min., keine Hilfsmittel

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Verbrennungsmotoren | hilfreich

Lernziele

Die Studenten kénnen die wissenschaftlichen Grundlagen der katalytischen Abgasnachbehandlungstechnik,
sowie die technischen, politischen und wirtschaftlichen Parameter ihrer Anwendung bei PKW- und LKW-
Verbrennungsmotoren benennen und erkléren.

Die Studenten kénnen darstellen und erklaren welche Schadstoffe in Verbrennungsmotoren gebildet und emittiert
werden, warum diese Schadstoffe bedenklich sind und welche MaBnahmen der Gesetzgeber zu ihrer Reduzierung
getroffen hat.

Inhalt

1. Art und Herkunft der Schadstoffe

. Gesetzliche Vorgehensweisen zur Beschrankung der Schadstoffemissionen

. Allgemeine Funktionsprinzipien der katalytischen Abgasnachbehandlung

. Abgasnachbehandlung von stdchiometrischen Benzinmotoren

. Abgasnachbehandlung von mageren Benzinmotoren

. Abgasnachbehandlung von Dieselmotoren

. Wirtschaftliche Rahmenbedingungen der katalytischen Abgasnachbehandlung

NOoO ok~ WN

Literatur
Skript, erhaltlich in der Vorlesung

1. "Environmental Catalysis” Edited by G.Eril, H. Knétzinger, J. Weitkamp Wiley-VCH Verlag GmbH, Wein-
heim, 1999 ISBN 3-527-29827-4

2.”Cleaner Cars- the history and technology of emission control since the 1960s” J. R. Mondt Society of Automotive
Engineers, Inc., USA, 2000 Publication R-226, ISBN 0-7680-0222-2

3. "Catalytic Air Pollution Control - commercial technology” R. M. Heck, R. J. Farrauto John Wiley & Sons, Inc.,
USA, 1995 ISBN 0-471-28614-1

4. ”Automobiles and Pollution” P. Degobert Editions Technic, Paris, 1995 ISBN 2-7108-0676-2

5. "Reduced Emissions and Fuel Consumption in Automobile Engines” F. Schaeder, R. van Basshuysen, Springer
Verlag Wien New York, 1995 ISBN 3-211-82718-8

6. "Autoabgaskatalysatoren : Grudlagen - Herstellung - Entwicklung - Recycling - Okologie” Ch. Hageliiken und 11
Mitautoren, Expert Verlag, Renningen, 2001 ISBN 3-8169-1932-4
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der Medizin fiir Ingenieure [2105992]

Koordinatoren: C. Pylatiuk
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Ersatz menschl. Organe durch techn. Systeme

Lernziele

Die Studierenden verfligen Uber grundlegende Kenntnisse zur Funktionsweise und zum anatomischen Bau von Or-
ganen, die unterschiedlichen medizinischen Disziplinen zugeordnet sind. Weiterhin kennen sie technische Verfah-
ren in der Diagnostik und Therapie, haufige Krankheitsbilder, deren Relevanz und Kostenfaktoren im Gesundheits-
wesen. Die Studierenden kénnen in einer Art und Weise mit Arzten kommunizieren, bei der sie Missverstindnisse
vermeiden und beidseitige Erwartungen realistischer einschatzen kdnnen.

Inhalt

« Einflhrung: Definition von Krankheit und Gesundheit, Geschichte der Medizin und Paradigmenwechsel hin
zu ,Evidenzbasierte Medizin® und ,Personalisierte Medizin®.

» Spezielle Themen: Nervensystem, Reizleitung, Bewegungsapparat, Herz-Kreislaufsystem, Narkose, Schmer-
zen, Atmungssystem, Sinnesorgane, Gynakologie, Verdauungsorgane, Chirurgie, Nephrologie, Orthopédie,
Immunsystem, Genetik.

Literatur

 Adolf Faller, Michael Schiinke: Der Kérper des Menschen. Thieme Verlag.

* Renate Huch, Klaus D. Jirgens: Mensch Kérper Krankheit. Elsevier Verlag.
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der Mikrosystemtechnik | [2141861]

Koordinatoren: A. Guber, J. Korvink

Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Wahlpflichtfach Allgemeiner Ma-
schinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlpflichtfach M+M (S. 44)[MSc-Modul
M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach PT (S. 48)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach
PEK (S. 46)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
Schriftlich (Vertiefungsrichtung) bzw. mindlich (30 Minuten, Wahlfach)

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist es, die Studierenden in die Grundlagen der Mikrosystemtechnik einzufiihren. Ausgehend von
den Prozessen, die zur Herstellung mikroelektronischer Schaltkreise entwickelt wurden, werden die Basistechnolo-
gien und Materialien fir die Mikrotechnik vorgestellt. AbschlieBend werden die Verfahren fiir die Siliziummikrotech-
nik behandelt und mit zahlreichen Beispielen fir Komponenten und Systemen illustriert.

Inhalt

- Einfihrung in Nano- und Mikrotechnologien

- Silizium und Verfahren der Mikroelektronik

- Physikalische Grundlagen und Werkstoffe fir die Mikrosystemtechnik
- Basistechnologien

- Silizium-Mikromechanik

- Beispiele

Literatur

Mikrosystemtechnik fiir Ingenieure, W. Menz und J. Mohr, VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim 2005
M. Madou

Fundamentals of Microfabrication

Taylor & Francis Ltd.; Auflage: 3. Auflage. 2011

Anmerkungen
Klausuren und Praktika werden in der vorlesungsfreien Zeit durchgefiihrt. Die Termine werden zu Beginn des
Semesters bekannt gegeben.
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il [2142874]

Koordinatoren: A. Guber, J. Korvink

Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Wahlpflichtfach Allgemeiner Ma-
schinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlpflichtfach M+M (S. 44)[MSc-Modul
M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach PT (S. 48)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach
PEK (S. 46)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
Schriftlich (Vertiefungsrichtung) bzw. mindlich (30 Minuten, Wahlfach)

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist es, die Studierenden in die Grundlagen der Mikrosystemtechnik einzufihren. Nach einer
Diskussion lithographischer Methoden werden Verfahren wie die LIGA-Technik, die mikromechanische Bearbeitung
sowie die Strukturierung mit Lasern behandelt und durch Beispielen erganzt. AbschlieBend werden Aufbau- und
Verbindungstechnik fir Mikrokomponenten sowie komplette Mikrosysteme vorgestellt.

Inhalt

- Einfihrung in Nano- und Mikrotechnologien
- Lithographie

- Das LIGA-Verfahren

- Mechanische Mikrofertigung

- Strukturierung mit Lasern

- Aufbau- und Verbindungstechnik

- Mikrosysteme

Literatur

Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fir Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2005
M. Madou

Fundamentals of Microfabrication

Taylor & Francis Ltd.; Auflage: 3. Auflage. 2011
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Grundlagen der nichtlinearen Kontinuumsmechanik [2181720]

Koordinatoren: M. Kamlah
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Priifung 30 Minuten

Bedingungen
Technische Mechanik - Hohere Mathematik

Lernziele

Die Studierenden verstehen den grundsatzlichen Aufbau einer Kontinuumstheorie aus Kinematik, Bilanzgleichun-
gen und Materialmodell. Insbesondere erkennen sie die nichtlineare Kontinuumsmechanik als gemeinsamen Uber-
bau fur alle Kontinuumstheorien der Thermomechanik, die man durch Hinzunahme eines entsprechenden Ma-
terialmodells erhalt. Die Studierenden verstehen detailiert die Kinematik groBer Deformationen und kennen den
Ubergang zur ihnen bekannten geometrisch linearen Theorie. Die Studierenden sind vertraut mit der rdumlichen
und der materiellen Darstellung der Theorie und mit den verschiedenen damit verbundenen Tensoren. Die Studie-
renden fassen die Bilanzgleichungen als physikalische Postulate auf und verstehen deren jeweilige physikalische
Motivation.

Inhalt

Die Vorlesung ist in drei Teile aufgeteilt. In einem ersten Teil werden die mathematischen Grundlagen zu Ten-
soralgebra und Tensoranalysis eingefiihrt, in der Regel in kartesischer Darstellung. Im zweiten Teil der Vorlesung
wird die Kinematik, d.h. die Geometrie der Bewegung vorgestellt. Neben groBen Deformationen wird die geometri-
sche Linearisierung diskutiert. Im dritten Teil der Vorlesung geht es um die physikalischen Bilanzgleichungen der
Thermomechanik. Es wird gezeigt, wie durch Hinzunahme eines entsprechenden Materialmodells spezielle klas-
sische Theorien der Kontinuumsmechanik entstehen. Zur Veranschaulichung der Theorie werden immer wieder
elementare Beispiele diskutiert.

Literatur
Vorlesungsskript
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Rontgenoptik |1 [2141007]

Koordinatoren: A. Last
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
Grundwissen in Optik

Empfehlungen

Die Vorlesung richtet sich vornehmlich an Studierende des Maschinenbaus und der Physik.
Erganzende Vorlesung: Beschleunigerphysik I/11 (2208111)

http://www.imt.kit.edu/113.php

Lernziele
Die Vorlesung soll den Hérer in die Lage versetzen, Einsatzmdglichkeiten bildgebender rontgenoptischer Methoden
zu erkennen und geeignete auszuwahlen.

Inhalt

Im Rahmen dieser Vorlesung werden den Hérern zunachst die zum Verstandnis des Stoffes erforderlichen Prin-
zipien der Optik naher gebracht. Darauf aufbauend werden die Grundlagen der Wirkungsweise, Anwendung und
Herstellung von reflektiven, refraktiven und diffraktiven réntgenoptischen Elementen und Systemen vermittelt. Aus-
gewahlte Methoden der bildgebenden Réntgenanalytik werden in Bezug zu réntgenoptischen Systemen gesetzt
und deren Mdéglichkeiten und Grenzen dargestellt.

Literatur

M. Born und E. Wolf

Principles of Optics, 7th (expanded) edition
Cambridge University Press, 2010

A. Erko, M. Idir, T. Krist und A. G. Michette

Modern Developments in X-Ray and Neutron Optics
Springer Series in Optical Sciences, Vol. 137
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2008

D. Attwood

Soft X-Rays and Extreme Ultraviolet Radiation: Principles and Applications
Cambridge University Press, 1999

Anmerkungen
Die Vorlesungstermine werden in Absprache mit den Studierenden festgelegt, siehe Instituts-Homepage.
Eine Besichtigung des Synchrotrons ANKA ist auf Wunsch méglich.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Grundlagen der technischen Logistik [2117095]

Koordinatoren: M. Mittwollen, V. Madzharov

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach E+U
(S. 41)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Wahlpflicht-
fach Allgemeiner Maschinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlpflichtfach M+M
(S. 44)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach FzgT (S. 42)[MSc-Modul FzgT,
WPF FzgT], Wahlpflichtfach W+S (S. 51)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlpflichtfach
PT (S. 48)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach PEK (S. 46)[MSc-Modul PEK, WPF
PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
nach jedem Semester; mindlich / ggf. schriftlich

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden kdénnen:

» Prozesse und Maschinen der Technischen Logistik beschreiben,

» Den grundsétzlichen Aufbau und die Wirkungsweise férdertechnischer Maschinen mit Hilfe mathematischer
Modelle modellieren,

« Den Bezug zu industriell eingesetzten Maschinen herstellen und

« Mit Hilfe der erworbenen Kenntnisse reale Maschinen modellieren und rechnerisch dimensionieren.

Inhalt

Grundlagen

Wirkmodell férdertechnischer Maschinen

Elemente zur Orts- und Lageveranderung

fordertechnische Prozesse

Identifikationssysteme

Antriebe

Betrieb férdertechnischer Maschinen

Elemente der Intralogistik

Anwendungs- und Rechenbeispiele zu den Vorlesungsinhalten wahrend der Ubungen

Medien
Ergénzungsblatter, Beamer, Folien, Tafel

Literatur
Empfehlungen in der Vorlesung
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Grundlagen der technischen Verbrennung | [2165515]

Koordinatoren: U. Maas

Teil folgender Module: Wahlpflichtftach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach E+U
(S. 41)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach Allgemeiner Maschinenbau
(S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Wahlpflicht-
fach M+M (S. 44)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach FzgT (S. 42)[MSc-Modul
FzgT, WPF FzgT]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Wahlpflichtfach: schriftlich (2+1 SWS und 5 ECTS).
In SP 45: mundlich.

Bedingungen
Keine

Empfehlungen )
Teilnahme an der Ubung (2165517 - Ubungen zu Grundlagen der technischen Verbrennung [)

Lernziele
Nach Abschluss der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage:

« die fundamentalen chemischen und physikalischen Prozesse der Verbrennung zu erlautern.

+ experimentelle Methoden zur Untersuchung von Flammen zu erkléren.

* laminare und turbulente Flammen mathematisch zu beschreiben.

« die Funktionsweise technischer Verbrennungssysteme (z. B. Kolbenmotoren, Gasturbinen, Feuerungen) zu

analysieren.

Inhalt
* Zlndprozesse
» Grundlegende Begriffe und Phanomene
« Experimentelle Untersuchung von Flammen
« Erhaltungsgleichungen fir laminare flache Flammen
» Chemische Reaktionen
» Reaktionsmechanismen
« Laminare Vormischflammen
» Laminare nicht-vorgemischte Flammen

Medien
Tafelanschrieb und Powerpoint-Presentation

Literatur

Vorlesungsskript,

Buch Verbrennung - Physikalisch-Chemische Grundlagen, Modellbildung, Schadstoffentstehung, Autoren: U. Maas,
J. Warnatz, R.W. Dibble, Springer-Lehrbuch, Heidelberg 1996

Anmerkungen
Als Wahlpflichtfach 2+1 SWS und 5 LP.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Grundlagen der technischen Verbrennung Il [2166538]

Koordinatoren: U. Maas
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muindlich
Dauer: 30 min

Bedingungen
Keine

Empfehlungen )
Teilnahme an der Ubung (2166539 - Ubung zu Grundlagen der technischen Verbrennung )

Lernziele
Nach Abschluss der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage:

« die Vorgange bei der Ziindung (Selbst- und Fremdziindung) zu erlautern.
« die grundlegenden Prozesse bei der Verbrennung von fliissigen und festen Brennstoffen zu beschreiben.

» die Mechanismen, die zur Bildung von Schadstoffen flihren, zu verdeutlichen.

turbulente Reaktive Stromungen mittels einfacher Modelle zu beschreiben.

die Entstehung des Motorklopfens zu erklaren.

grundlegende numerische Methoden zu Simulation von reagierenden Strébmungen zu skizzieren.

Inhalt
» Die dreimensionalen Navier-Stokes-Gleichungen fiir reagierende Strémungen
« Turbulente reaktive Strdmungen
* Turbulente nicht vorgemischte Flammen
« Turbulente Vormischflammen
 Verbrennung flussiger und fester Brennstoffe
* Motorklopfen
« Stickoxid-Bildung
« Bildung von Kohlenwasserstoffen und Ruf3
» Thermodynamik von Verbrennungsvorgangen
 Transporterscheinungen

Medien
Tafelanschrieb und Powerpoint-Presentation

Literatur

Vorlesungsskript;

Buch Verbrennung - Physikalisch-Chemische Grundlagen, Modellbildung, Schadstoffentstehung, Autoren: U. Maas,
J. Warnatz, R.W. Dibble, Springer-Lehrbuch; Heidelberg, Karlsruhe, Berkley 2006

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016 180



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Grundlagen und Anwendungen der optischen Stromungsmesstech-
nik [2153410]

Koordinatoren: F. Seiler, B. Frohnapfel
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
muindlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierenden sind in der Lage, die behandelten optischen Strémungsmesstechniken ausfiihrlich zu beschrei-
ben. Sie erlernen anhand von Anwendungsbeispielen aus der Praxis die Funktionsweisen der wichtigsten mit Streu-
und Durchlicht arbeitenden Visualisierungs- und Registrierungsverfahren und kénnen diese erklaren. Im Speziellen
eignen sie sich die nachfolgend aufgelisteten Verfahren zur Messung der Strémungsgeschwindigkeit, der Gasdichte
und der Gastemperatur an und sind in der Lage, diese gegeniberstellend an Beispielen zu erlautern:

+ Schatten- und Schlierenverfahren

* Mach/Zehnder- und Differentialinterferometer

* Particle Image Velocimetry (PIV)

» Doppler Global Velocimetry (DGV)

» Dopplerbildverfahren (DPV)

» Ein- und Zweibiindelvelozimeter (klassische Laseranemometrie)
* Interferenzvelozimeter

* CARS Methode

» Laserinduzierte Fluoreszenz (LIF)

Inhalt
* Visualisierungsverfahren
+ Registrierungsverfahren
* Lichtstreuverfahren

* Fluoreszenzverfahren

Literatur
H. Oertel sen., H. Oertel jun.: Optische StrémungsmeBtechnik, G. Braun, Karlsruhe

F. Seiler: Skript zur Vorlesung tiber Optische StrémungsmeBtechnik
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Hardware/Software Codesign [23620]

Koordinatoren: O. Sander
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mundlich.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Nach der Veranstaltung sind die Teilnehmer in der Lage:

« die Grunprinzipien des Hardware/Software Codedesigns zu verstehen.
» Zielarchitekturen einzuordnen und zu verstehen.
» Methoden zur Schatzung der Entwurfsqualitdt anwenden.

« Strategien zur Partitionierung von HW/SW Systemen beschreiben.

Inhalt

Unter Hardware Software Codesign versteht man den gleichzeitigen und verzahnten Entwurf von Hardware-
und Softwareteilen eines Systems. Die meisten modernen eingebetteten Systeme (Beispiele sind Mobiltelefone,
Automobil- und Industriesteuerungen, Spielekonsolen, Home Cinema Systeme, Netzwerkrouter) bestehen aus ko-
operierenden Hardware- und Softwarekomponenten. Ermdglicht durch rasante Fortschritte in der Mikroelektronik
werden Eingebettete Systeme zunehmend komplexer mit vielféltigen anwendungsspezifischen Kriterien. Der Ein-
satz von entsprechenden rechnergestitzten Entwurfswerkzeugen ist nicht nur notwendig, um die zunehmende
Komplexitat handhaben zu kénnen, sondern auch um die Entwurfskosten und die Entwurfszeit zu senken. Die Vor-
lesung Hardware Software Codesign behandelt die notwendigen multikriteriellen Methoden und Hardware/Software
Zielarchitekturen:

« Zielarchitekturen fir HW/SW-Systeme
DSP, Mikrokontroller, ASIPs, FPGAs, ASIC, System-on-Chip

» Prozessoraufbau: Pipelining, Superskalaritat, Cache, VLIW

Abschatzung der Entwurfsqualitat
» Hardware- und Software-Performanz
» Hardware/Software Partitionierungsverfahren

« lterative und Konstruktive Heuristiken

Interface- und Kommunikationssynthese

Literatur

Vorlesungsunterlagen online: estudium.fsz.kit.edu

Literatur: J. Teich, C. Haubelt: ,Digitale Hardware/Software-Systeme-Synthese und Optimierung", Springer-Verlag,
2007 (2. Auflage)

D.D. Gajski, F. Vahid, S. Narayan, J. Gong: ,Specification and Design of Embedded Systems*, Prentice Hall, 1994
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: High Performance Computing [2183721]

Koordinatoren: B. Nestler, M. Selzer
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle )
Es werden regelmafBig Ubungen am Computer durchgefiihrt.
Am Ende des Semesters findet eine Klausur statt.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Mathematik, Physik und Werkstoffkunde

Lernziele
Der/die Studierende
 kann die Grundlagen und Strategien der parallelen Programmierung erlautern.

» kann Hochleistungsrechner durch den Einsatz entsprechender Parallelisierungtechniken effizient fiir die
Durchfiihrung von Simulationen nutzen.

« besitzt einen Uberblick iber typische Anwendungen und ihre speziellen Anforderungen an die Parallelisie-
rung.

+ kennt Konzepte zur Parallelisierung und kann diese anwenden, um Hochleistungsrechner mit Mehrkernpro-
zessoren fUr den Einsatz in Wissenschaft und Industrie effizient zu nutzen.

* besitzt Erfahrung in der Umsetzung paralleler Algorithmen durch ein begleitendes Rechnerpraktikum.
Inhalt
Die Inhalte der Vorlesung Hochleistungsrechnen sind:

« Architektur paralleler Plattformen

+ Parallele Programmiermodelle

» Laufzeitanalyse paralleler Programme

* Parallelisierungskonzepte

* MPI und OpenMP

* Monte-Carlo Methode

+ 1D & 2D Warmeleitung

» Raycasting

* N-Korper Problem

« einfache Phasenfeldmodelle

Medien
Folien mit dem Vorlesungsinhalt, Ubungszettel, Lésungsdateien der Rechneriibungen.

Literatur
1. Vorlesungsskript; Ubungsaufgabenblatter; Programmgeriiste

2. Parallele Programmierung, Thomas Rauber, Gudula Rigner; Springer 2007
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Hochtemperaturwerkstoffe [2174600]

Koordinatoren: M. Heilmaier
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Muandlich, 30min.

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele
Die Studierenden sind in der Lage

+ Den Begriff ,hohe Temperatur® zu definieren und einzuordnen

» Die Form der Kriechkurve auf Basis verschiedener Verformungsmechanismen zu erlautern

* den Einfluss von Parametern wie Temperatur, Spannung und Gefilige auf das Hochtemperaturverformungs-

verhalten zu begriinden

.

.

gebiete auszuwahlen

Inhalt
» Ph&nomenologie der Hochtemperaturverformung
* Verformungsmechanismen

» Hochtemperaturwerkstoffe

Literatur
B. llschner, Hochtemperaturplastizitét, Springer-Verlag, Berlin

Strategien zur Erhdhung des Kriechwiderstandes mittels Legierungsmodifikation zu entwickeln

In der Praxis wichtige Hochtemperaturwerkstoffe hinsichtlich inrer Eignung fur unterschiedliche Anwendungs-
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Humanorientiertes Produktivititsmanagement: Management des Per-
sonaleinsatzes [2109021]

Koordinatoren: P. Stock
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung (ca. 20 Minuten)

Bedingungen
Anwesenheitspflicht Gber die gesamte Vorlesung

Empfehlungen

+ Vorkenntnisse in Produktionsmanagement, Betriebsorganisation, Industrial Engineering erforderlich

» Arbeits- und wirtschaftswissenschaftliche Kenntnisse vorteilhaft

Lernziele
Der Studierende ...

» Kann die aktuelle Megatrends, daraus resultierende Herausforderungen fir Unternehmen sowie betriebliche
Erfolgsfaktoren benennen und beschreiben

Kann Aufgaben und Methoden des Humanorientierten Produktivitdtsmanagements erklaren
» Kann ein existierendes Arbeitssystem analysieren
» Kann den Personalbedarf und -bestand in einem Arbeitssystem ermitteln

» Kann die wesentlichen Methoden und Werkzeuge des Personaleinsatzmanagement einsetzen und bestehen-
de Lésungen bewerten

» Kann den Personaleinsatz systematisch gestalten

Inhalt

1. EinfOhrung: Wandel der Arbeitswelt, Arbeitsorganisation erfolgreicher Unternehmen, Anforderungen an das
Industrial Engineering

2. Humanorientiertes Produktivitdtsmanagement

3. Organisation von Unternehmen:
- Prozessorientierte Arbeitsorganisation
- Ablauf- und Aufbauorganisation
- Ganzheitliche Unternehmenssysteme

4. Grundlagen des Personaleinsatzmanagements:
- Ermittlung von Kapazitdtsangebot & -bedarf
- Arbeitszeitgestaltung
- Formen von mobilem Arbeiten

5. Systematische Gestaltung des Personaleinsatzes
6. Bearbeitung eines Fallbeispiels in Gruppenarbeit

7. Prasentation der entwickelten Lésungen
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* mit redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, glltig ab 01.10.2016 185



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Medien i
Powerpoint, Ubungen, Fallbeispiel

Literatur
Das Skript und Literaturhinweise stehen auf ILIAS zum Download zur Verfligung.

Anmerkungen
« Kompaktveranstaltung

» Teilnehmerbeschrankung; die Vergabe der Platze erfolgt nach dem Zeitpunkt der Anmeldung

» Voranmeldung Uber ILIAS erforderlich
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Hydraulische Stromungsmaschinen | [2157432]

Koordinatoren: M. Gabi
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich oder schriftlich (siehe Ankiindigung)
Hilfsmittel: keine

Bedingungen

2157432 kann nicht kombiniert werden mit der Lehrveranstaltung 2157451 (Wind and Hydropower).

Empfehlungen
2153412 Strémungslehre

Lernziele

Die Studierenden erwerben Fahigkeiten die Grundlagen der Hydraulischen Strémungsmaschinen (Pumpen, Ven-
tilatoren, Wasserturbinen, Windturbinen. Hydrodynamische Kupplungen und Wandler) zu benennen und auf Pro-
blemstellungen in verschiedenen Bereichen des Ingenieurwesens, insbesondere des Maschinenbaus anzuwenden.
In der Vorlesung werden die Grundlagen zur Berechnung und zum Betrieb von hydraulischen Strdomungsmaschi-
nen (Pumpen, Ventilatoren, Wasserturbinen, Windturbinen. Hydrodynamische Kupplungen und Wandler) behan-
delt. Dazu werden die Erhaltungssétze flir Masse, Impuls und Energie auf Strdomungsmaschinen und deren Sys-
teme angewendet. Auf der Basis der Geschwindigkeitsplane im Schaufelgitter werden die Eulergleichung fir Stré-
mungsmaschinen und die Betriebscharakteristik von Strémungsmaschinen abgeleitet. Es werden dimensionslose
Kennzahlen eingefiihrt und deren Bedeutung und Verwendung dargestellt. Das Betriebsverhalten von Strémungs-
maschinen im Zusammenspiel mit der Anlage wird diskutiert. Grundlagen der Kavitation sowie deren Vermeidung
werden behandelt. Sonderbauformen wie Windturbinen, Propeller sowie Hydrodynamische Kupplungen und Wand-

ler werden erlautert.

Die Studenten sind damit in der Lage die Wirkungsweise Hydraulischer Strémungsmaschinen und deren Wechsel-
wirkung mit typischen Systemen in denen sie eingesetzt werden zu verstehen und zu bewerten.

Inhalt

—

Einleitung

Grundlagen

Systemanalyse

Elementare Theorie
Betriebsverhalten, Kennlinien
Ahnlichkeit, Kennzahlen
Regelung

Windturbinen, Propeller

Kavitation

© © © N o o k w N

—_

Hydrodynamische Kupplungen, Wandler

Literatur
1. Fister, W.: Fluidenergiemaschinen | & Il, Springer-Verlag
2. Bohl, W.: Strémungsmaschinen | & Il . Vogel-Verlag
3. Gdlich, J.F.: Kreiselpumpen, Springer-Verlag
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4. Pfleiderer, C.: Die Kreiselpumpen. Springer-Verlag
5. Carolus, T.: Ventilatoren. Teubner-Verlag
6. Kreiselpumpenlexikon. KSB Aktiengesellschaft

7. Zierep, J., Bihler, K.: Grundziige der Strémungslehre. Teubner-Verlag
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Lehrveranstaltung: Hydraulische Stromungsmaschinen Il [2158105]

Koordinatoren: S. Caglar, M. Gabi
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: ca. 30 Minuten
keine Hilfsmittel erlaubt

Bedingungen
Hydraulische Stromungsmaschinen | (Grundlagen)

Empfehlungen
2153412 Strémungslehre

Lernziele

Die Studierenden erwerben Fahigkeiten erweiterte Grundlagen der Hydraulischen Strémungsmaschinen (Pum-
pen, Ventilatoren, Wasserturbinen, Windturbinen. Hydrodynamische Kupplungen und Wandler) zu benennen und
auf Problemstellungen in verschiedenen Bereichen des Ingenieurwesens, insbesondere des Maschinenbaus an-
zuwenden.

In der Vorlesung werden aufbauend auf der Vorlesung Hydraulischen Strémungsmaschinen | die Grundlagen zur
Berechnung und zum Betrieb von hydraulischen Strémungsmaschinen (Pumpen, Ventilatoren, Wasserturbinen,
Windturbinen. Hydrodynamische Kupplungen und Wandler) behandelt. Dazu werden die Erhaltungsséatze fiir Mas-
se, Impuls und Energie auf Strémungsmaschinen und deren Systeme angewendet. Auf der Basis der Geschwindig-
keitsplane im Schaufelgitter und der Eulergleichung fiir Strémungsmaschinen wird die Auslegung von Strdmungs-
maschinen diskutiert.

Die Studenten sind damit in der Lage Hydraulischer Strémungsmaschinen auszulegen und deren Wechselwirkung
mit typischen Systemen in denen sie eingesetzt werden zu verstehen und zu bewerten.

Inhalt

Kreiselpumpen und Ventilatoren verschiedenen Bautyps
Wasserturbinen

Windturbinen

Strémungsgetriebe

Literatur
1. Fister, W.: Fluidenergiemaschinen | & Il, Springer-Verlag
Siegloch, H.: Stromungsmaschinen, Hanser-Verlag
Pfleiderer, C.: Kreiselpumpen, Springer-Verlag
Carolus, T.: Ventilatoren, Teubner-Verlag
Bohl, W.: Ventilatoren, Vogel-Verlag
Raabe, J.: Hydraulische Maschinen, VDI-Verlag
Wolf, M.: Strdmungskupplungen, Springer-Verlag

© N o g &~ 0 D

Hau, E.: Windkraftanlagen, Springer-Verlag
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Lehrveranstaltung: Hydrodynamische Stabilitat: Von der Ordnung zum Chaos [2154437]

Koordinatoren: A. Class
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Mindlich

Dauer: 30 Minuten
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Héhere Mathematik

Lernziele

Die Studierenden sind in der Lage, die mathematischen und numerischen Methoden zur Bewertung des Stabili-
tatsverhaltens von hydrodynamischen System anzuwenden. Sie kénnen den charakteristischen Einfluss von Para-
metervariationen (z.B. Reynoldszahl) auf Berechnungsergebnisse hinsichtlich Strdmungsform und -eigenschaften
(z.B. Umschlag laminare/turbulente Strémung) beurteilen.

Inhalt

Wird in einem hydrodynamischen System ein Parameter, wie beispielsweise die Reynoldszahl verandert, so kann
eine Strémungsform (z.B. laminare Strémung) durch eine andere Stromungsform (z.B. turbulente Strémung) abge-
I6st werden.

In der Vorlesung wird eine Ubersicht (iber typische hydrodynamische Instabilititen gegeben. Anhand des Rayleigh-
Bernard-Problems (von unten beheizte Fluidschicht) und anderer ausgewéhlter Beispiele wird die systematische
Behandlung von hydrodynamischen Stabilitatsproblemen entwickelt

Behandelt wird:

* Lineare Stabilitdtsanalyse: Es wird bestimmt bis zu welchen Parameterwerten eine Strémungsform stabil
beziglich kleiner Stérungen ist.

+ Niedrigmodenapproximation, mit der komplexere Strdmungsformen charakterisiert werden kénnen.
» Lorenzsystem: Ein prototypisches System fiir chaotisches Verhalten.

Medien
Tafelanschrieb

Literatur
Vorlesungsskript

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016 190



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Industrieaerodynamik [2153425]

Koordinatoren: T. Breitling, B. Frohnapfel
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kdnnen die unterschiedlichen aerodynamischen Problemstellungen in der Fahrzeugtechnik be-
schreiben. Sie sind in der Lage, sowohl die Fahrzeugumstrémung, die Fahrzeuginnenstrémung (thermischer Kom-
fort), als auch die Kihlung, Ladungsbewergung, Gemischbildung und Verbrennung im Motorraum zu analysieren.

Inhalt

In dieser Vorlesung werden Strdmungen behandelt, die in der Fahrzeugtechnik von Bedeutung

sind. Besonderen Raum werden die Optimierung der Fahrzeugumstrémung, des thermischen Komforts in Fahr-
zeugkabinen sowie die Verbesserung von Ladungsbewegung, Gemischbildung und Verbrennung bei Kolbenmoto-
ren einnehmen. Die Gastaltung von Kiihlstromungen ist ebenfalls Gegenstand des Kompaktkurses. Die Felder wer-
den in ihrer Bedeutung und Phanomenologie erlautert, die theoretischen Grundlagen dargelegt und die Werkzeuge
zur Simulation der Strdmungen vogestellt. Anhand dieser Beispiele werden Messverfahren und die industrierele-
vanten Methoden zur Erfassung und Beschreibung von Kraften, Strémungsstrukturen, Turbulenz, Strdmungen mit
Warme- und Phasenilbergang sowie von reaktiven Stromungen im Uberblick aufbereitet. Eine Exkursion zu den
Forschungs- und Entwicklungseinrichtungen der Daimler AG (Aeroakustikwindkanal, Klimawindkanal, thermische
Messungen) wird angeboten.

* Einfihrung

Industriell eingesetzte Strémungsmesstechnik

» Strémungssimulation in der Industrie, Kontrolle des numerischen Fehlers und verwendete Turbulenzmodelle

Kihlstrdomungen

Strémung, Gemischbildung und Verbrennung bei direkteinspritzenden Dieselmotoren

Strémung, Gemischbildung und Verbrennung bei Ottomotoren

» Fahrzeugumstrémung

Klimatisierung/Thermischer Komfort

Literatur
Vorlesungsskript

Anmerkungen
Blockveranstaltung mit begrenzter Teilnehmerzahl; Anmeldung im Sekretariat erforderlich. Details unter
www.istm.kit.edu
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Lehrveranstaltung: Industrielle Fertigungswirtschaft [2109042]

Koordinatoren: S. Dirrschnabel
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Ergédnzungsfach: schriftliche Priifung
Wabhlfach: schriftliche Priifung

Bedingungen
Anmeldung zur Vorlesung tber ILIAS erforderlich.

Lernziele

« Die Studierende bekommen einen Uberblick tiber die organisatorischen Maglichkeiten zur effizienten Gestal-

tung eines Unternehmens.

 Die Studierende lernen Prozessdaten als Voraussetzung zum rationellen Arbeiten systematisch kennen.

+ Die Studierende sind in der Lage, REFA-Zeitstudien und andere relevante Methoden zur Zeitermittlung in der

Industrie durchzufiihren und statistisch auszuwerten.

 Die Studierende sind mit der Arbeitsbewertung von industriellen Arbeitsplatzen und modernen Entgeltsyste-

men vertraut.

» Die Studierende kdnnen verschiedene Methoden zur Kalkulation von Produkten durchfiihren.

Inhalt

+ Gestaltung der Aufbau- und Ablauforganisation

» Durchfiihren und Auswertung von Zeitstudien

» Verschiedene Werkzeuge fur Zeitstudien wie Multimomentstudie, Einfihrung in MTM, Planzeiten, Vergleichen

und Schatzen, um Zeiten in unterschiedlicher Umgebung ermitteln zu kénnen

» Anforderungsermittlung und Entgeltmanagement

Kostenkalkulation inklusive Prozesskosten

Literatur
Das Skript und Literaturhinweise stehen auf ILIAS zum Download zur Verfligung.
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Lehrveranstaltung: Industrieller Arbeits- und Umweltschutz [2110037]

Koordinatoren: R. von Kiparski
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Erganzungsfach: miindliche Prifung (ca. 30 Minuten)
Wahlfach: miindliche Priifung (ca. 30 Minuten)

Bedingungen
» Kompaktveranstaltung (eine Woche ganztégig)
 Teilnehmerbeschrankung; die Vergabe der Platze erfolgt nach dem Zeitpunkt der Anmeldung
» Voranmeldung Uber ILIAS erforderlich

» Anwesenheitspflicht in gesamten Vorlesung

Empfehlungen

* Arbeitswissenschaftliche Kenntnisse vorteilhaft

Lernziele
Der Teilnehmer kann:

« die Bedeutung von Arbeitsschutz, Umweltschutz und Gesundheitsschutz sowie deren Verknipfung erlautern,

» den Einfluss des menschlichen Verhaltens in dem Zusammenhang beschreiben,

.

die Einflussmdglichkeiten und -grenzen des Ingenieurs erlautern und beispielhaft sichtbar machen,

» erkennen, wann und ob professionelle Hilfe durch Experten anderer Fakultéaten erforderlich ist,

die Fallstudien in Kleingruppen bearbeiten,

die Arbeitsergebnisse bewerten und in geeigneter Form prasentieren.

Inhalt

Im Rahmen dieser Kompaktveranstaltung bearbeiten die Teilnehmer in Teamarbeit Fallstudien aus dem Bereich
Arbeits- und Umweltschutz. Es gilt, eine vorgegebene Aufgabe mit Hilfe von géangigen Informationsmedien, wie
CD-ROM, Internet und Printmedien zu bearbeiten und die Ergebnisse in einer Kurzprasentation vorzustellen.
Inhalt:

« Arbeitsschutz und innerbetriebliche Sicherheitstechnik
* Umweltschutz im Industriebetrieb
» Gesundheitsmanagement
Aufbau:
* Abgrenzung und Begriffsbestimmung
» Grundlagen des Arbeits-, Umwelt- und Gesundheitsschutzes
» Darstellung eines Fallbeispiels aus der industriellen Praxis
» Moderierte Erarbeitung einer Planungsstudie in Kleingruppenarbeit

Literatur
Das Skript und Literaturhinweise stehen auf ILIAS zum Download zur Verfiigung.
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Lehrveranstaltung: Informationssysteme in Logistik und Supply Chain Manage-
ment [2118094]

Koordinatoren: C. Kilger
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich / ggf. schriftlich

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine
Lernziele
Die Studierenden kénnen:
« die Anforderungen logistischer Prozesse an die IT-Systeme beschreiben,
* Informationssysteme zur Unterstitzung logistischer Prozesse auswéhlen und sie entsprechend der Anforde-
rungen der Supply Chain einsetzen.
Inhalt
a)Uberblick Uber logistische Prozesse und Systeme
» Was gehort alles zur Logistik?
» Welche Prozesse unterscheidet man?
« Was sind die grundlegenden Konzepte dieser Prozesse?
b)Grundlagen von Informationssystemen und Informationstechnik
» Wie grenzen sich die Begriffe IS und IT voneinander ab?
» Wie werden Informationssysteme mit IT realisiert?
» Wie funktioniert IT?
c)Uberblick (iber Informationssysteme zur Unterstiitzung logistischer Prozesse
» Welche IT-Systeme fiir logistische Aufgaben gibt es?
» Wie unterstitzen diese logistische Prozesse?
d)Vertiefung der Funktionalitdt ausgewéhlter Module von SAP zur Unterstiitzung logistischer Prozesse
» Welche Funktionen werden angeboten?

Wie sieht die Benutzeroberflache aus?

Wie arbeitet man mit dem Modul?

Welche Schnittstellen gibt es?

Welche Stamm- und Bewegungsdaten benétigt das System?
Medien
Prasentationen

Literatur
Stadtler, Kilger: Supply Chain Management and Advanced Planning, Springer, 4. Auflage 2008

Anmerkungen
keine
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Lehrveranstaltung: Innovationsworkshop: Mobilititskonzepte fir das Jahr
2050 [2115916]

Koordinatoren: P. Gratzfeld
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche Ausarbeitung und miindliche Prifung

Bedingungen
Wahrend der Seminarwoche besteht Anwesenheitspflicht.

Empfehlungen
keine

Lernziele

+ Die Studierenden lernen die Mega- und Branchentrends sowie darauf aufbauen den Innovationsprozess eines
international tatigen Unternehmens der Bahnindustrie kennen.

+ Sie erlernen die Anwendung moderner Kreativitdtstechniken.

« Sie erlernen und vertiefen berufliche Schliisselqualifikationen, wie z. B. Kommunikations-, Prasentations-,
Moderations- und Teamféhigkeit.

+ Sie erlernen das Umsetzen eines Businessplans sowie die Anwendung des Projektmanagements anhand
praktischer Beispiele.

Inhalt

» Vorstellung und Kennenlernen des Unternehmens und der Branche.

» Langfristige Entwicklungen von Gesellschaft und Umwelt (Megatrends) und deren Auswirkungen auf den
Schienenverkehr und die Schienenfahrzeugindustrie.

 Entwicklung, Ausarbeitung und Diskussion von innovativen Ideen mit Hilfe der Innovations- und Kreativitats-
methode “Zukunftswerkstatt”

» Verschiedene Methoden (Kartenabfrage, Blitzlicht, Mind Map, Feedback, Fahrstuhl, Business-Plan, Projekt-
management)

« Intensives Uben und Coaching der individuellen Prasentationstechnik mit Abschlussprasentationen vor Un-
ternehmensvertretern.

Medien
Alle Unterlagen stehen den Studierenden auf der llias-Platform zur Verfligung.

Literatur
Alle Unterlagen werden vor und wahrend der Veranstaltung zur Verfliigung gestellt.

Anmerkungen
» Das Seminar ist eine finftagige Blockveranstaltung.
+ Teilnehmerzahl ist begrenzt.
» Eine Anmeldung ist erforderlich.

» Weitere Infos dazu auf der Homepage des Lehrstuhls
www.bahnsystemtechnik.de
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Lehrveranstaltung: Innovative nukleare Systeme [2130973]

Koordinatoren: X. Cheng
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
» mundliche Prifung

* Dauer 20min

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Diese Vorlesung richtet sich an Studierende der Fakultdten Maschinenbau, Chemieingenieurwesen und Physik
nach dem Vordiplom. Ziel der Vorlesung ist die Vermittlung des aktuellen Standes und der Entwicklungsrichtungen
der Kerntechnik. Nukleare Systeme, die aus der heutigen Sicht gute Perspektive haben, werden vorgestellt. Die
wesentlichen Eigenschaften solcher Systeme und dazugehdérenden Herausforderungen werden dargestellt und

diskutiert.

Inhalt

1. Aktueller Stand und Entwicklungstendenz der Kerntechnik
2. Fortgeschrittene Konzepte des wassergekilten Reaktors
3. Neue Entwicklung des schnellen Reaktors

4. Entwicklungsrichtungen des gasgekihlten Reaktors

5. Transmutationssysteme zur Behandlung nuklearer Abfélle
6. Fusionssysteme
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Lehrveranstaltung: Introduction to Neutron Cross Section Theory and Nuclear Data Ge-
neration [2190490]

Koordinatoren: R. Dagan
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
mundlich 30 min.

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele
Die Studierenden:

« verstehen die Bedeutung von Wirkungsquerschnitten fur verschiedene Fachgebiete der Naturwissenschaft
(Reaktorphysik, Materialforschung, Sonnenenergie, usw.)

» kennen die theoretischen Methoden und den experimentellen Aufwand zur Bestimmung der Wirkungsquer-
schnitte.

Inhalt

Wirkungsquerschnittscharakterisierung

Grundlegende Kenntnisse der Wirkungsquerschnittslehre
Resonanz Wirkungsquerschnitt

Dopplerverbreitung

Der zweifach differentielle Wirkungsquerschnitt
Neutronenbremsung

Einheit Zelle basierende Wirkungsquerschnitt
Wirkungsquerschnitt Databibliotheken

Experimentelle Messungen

Literatur
Handbuch von Nuklearen Reaktoren Vol | . Y. Ronen CRC press 1986 (in English)
D. Emendorfer. K.H. Hécker Theorie der Kernreaktoren, Teil |, Il Bl- Hochschultaschenblicher 1969

P. Tippler, R. Llewellyn Modern Physics 2008 (in English)
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Lehrveranstaltung: IT-Grundlagen der Logistik [2118183]

Koordinatoren: F. Thomas
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich / ggf. schriftlich
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden kénnen:

« die fUr den Materialfluss notwendige Automatisierungstechnik und die dazugehérige Informationstechnik
beschreiben und kategorisieren,

* MaBnahmen zur Beherrschung des Ausfallrisiko benennen und anwenden und

+ seine Kenntnisse auf praktische Beispiele anwenden.

Inhalt

Diese Vorlesung mit Ubungen behandelt die Automatisierungstechnik im Materialfluss sowie die damit direkt im
Zusammenhang stehende Informationstechnik. In den ersten Kapiteln und Ubungen wird ein Uberblick tiber die im
Materialfluss verwendeten Motoren und férdertechnischen Elemente vermittelt sowie die hierflir bendtigten Sen-
soren erlautert. Ausfiihrlich werden die Zielsteuerungsarten sowie das Thema Codier-Technik und RFID (GS1,
Barcodes, Lese-Systeme, etc.) behandelt. Aufbauend auf diesen Kapiteln werden Materialflusssteuerungen defi-
niert.

U. a. werden hierbei die Funktionen einer Speicherprogrammierbaren Steuerung veranschaulicht. Vertieft wird die
Betrachtung von hierarchisch gegliederten Steuerungsstrukturen und deren Einbindung in Netzwerkstrukturen. Die
Grundlagen der Kommunikationssysteme (Bussysteme, etc.) werden durch Informationen Uber die Nutzung des
Internets erganzt. Eine Ubersicht tiber moderne Logistiksysteme insbesondere im Bereich der Lagerverwaltung
veranschaulicht neue Probleml&sungsstrategien im Bereich der Informationstechnik fiir Logistiksysteme. Nach ei-
ner Analyse der Ursachen fiir Systemausfélle werden MaBnahmen zur Verminderung des Ausfallrisikos erarbeitet.
Weiterhin werden die Ziele, die Aufgabenbereiche sowie verschiedene Dispositionsstrategien im Bereich der Trans-
portleitregelung vorgestellt. Wissenswertes Uber europaweite Logistik-Konzeptionen runden die praxisorientierte
Vorlesungsreihe ab. Die Vorlesungen werden multimedial prasentiert. Ubungen wiederholen und erweitern die in
den Vorlesungen gegebenen Wissensgrundlagen und veranschaulichen die Thematik durch Praxisbeispiele.
Themenschwerpunkte:

» Systemarchitektur flr Intralogistiklésungen / Modularisierung von Férderanlagen

Materialfluss-Steuerung (MFCS) / Transportabwicklung
* GS 1, Lesegerate und RFID

» Datenkommunikation zwischen Steuerungen, Rechnern und Netzwerken

Geschaftsprozesse in der Intralogistik - Software Follows Function

Adaptive IT - zukunftsorientierte Software-Architektur

Ausfallsicherheit und Datensicherung - Softwaretechnik / Software-Engineering

Literatur
Ausfihrliche Vorlesungsunterlagen kdnnen vorlesungsbegleitend online unter www.tup.com heruntergeladen wer-
den. Immer aktualisiert und erweitert.
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Lehrveranstaltung: Keramik-Grundlagen [2125757]

Koordinatoren: M. Hoffmann
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung (30 min) zu einem festgelegten Termin.
Die Wiederholungsprifung findet an einem festgelegten Termin statt.

Bedingungen
keine

Empfehlungen

Fur Studierende des Maschinenbaus und des Wirtschaftsingenieurwesens werden gute naturwissenschaftliche
Grundkenntnisse empfohlen. Kenntnisse Uber die Inhalte der Werkstoffkunde-Vorlesungen im Bachelor-Studiums
werden vorausgesetzt.

Lernziele

Die Studierenden kennen die wichtigsten Kristallstrukturen und relevante Kristallbaufehler fir nicht-metallisch an-
organische Materialien, kbnnen binare und terndre Phasendiagramme lesen und sind vertraut mit pulvertechnolo-
gischen Formgebungsverfahren, Sintern und Kornwachstum. Sie erwerben Basiskenntnisse zur linear elastischen
Bruchmechanik, kennen die Weibull-Statistik, unterkritsches Risswachstum, Kriechen und die Mdglichkeiten zur
mikrostrukturellen Verstarkung von Keramiken. Die Studierenden sind in der Lage die Zusammenhénge zwischen
chemischen Bindungen, Kristall- und Defektstruktur und den elekirischen Eigenschaften von Keramiken zu eror-
tern.

Inhalt

Nach einer Einfiihrung in die chemischen Bindungstypen werden die Grundbegriffe der Kristallographie, die ste-
reographische Projektion und die wichtigsten Symmetrieelemente vorgestellt. Darauf aufbauend werden Element-
und Verbindungstrukturen erarbeitet und die Bedeutung verschiedener Kristallbaufehler flir die mechanischen und
elektrischen Eigenschaften von Keramiken diskutiert. Danach wird auf die Bedeutung von Oberflachen, Grenzfla-
chen und Korngrenzen fir die Herstellung. mikrostrukturelle Entwicklung und die Eigenschaften von Keramiken
eingegangen. AbschlieBend erfolgt eine Einflhrung in die terndre Phasendiagramme.

Im zweiten Teil der Vorlesung werden zunachst Aufbau, Herstellung und Anwendungen nichtmetallisch-
anorganischer Glasern erlautert. Nach der Einflihrung in die Eigenschaften und Aufbereitungstechniken fein-
kérniger, technischer Pulver, werden die wichtigsten Formgebungsverfahren, wie Pressen, Schlickergiessen,
Spritzgiessen, oder Extrudieren erklart und anschlieBend die Mechanismen, die zur Verdichtung (Sintern) und zum
Kornwachstum fiihren. Fiir das Verstandnis der mechanischen Eigenschaften werden zunachst die Grundziige
der linear elastischen Bruchmechanik behandelt, die Weibull-Statistik eingefiihrt, das unterkritische Risswachstum
und das Versagen bei hohen Temperaturen durch Kriechen erlutert. Es werden Mdglichkeiten aufgezeigt, wie
die Bruchzéhigkeit durch eine gezielte mikrostrukturelle Entwicklung erhdht werden kann. Auf der Basis des
Béndermodells und defektchemischer Betrachtungen wird die Elektronen- und lonenleitfahigkeit in Keramiken
diskutiert und anhand entsprechender Anwendungsbeispiele erlautert. AbschlieBend werden die Charakteristika
von dielektrischen, pyroelektrischen und piezoelektrischen Keramiken erklart.

Medien
Folien zur Vorlesung:
verflgbar unter http://ilias.studium.kit.edu

Literatur
* H. Salmang, H. Scholze, “Keramik®, Springer
 Kingery, Bowen, Uhlmann, “Introduction To Ceramics®, Wiley
* Y.-M. Chiang, D. Birnie Ill and W.D. Kingery, “Physical Ceramics”, Wiley

» S.J.L. Kang, “Sintering, Densification, Grain Growth & Microstructure”, Elsevier
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Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Keramische Prozesstechnik [2126730]

Koordinatoren: J. Binder
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Priifung (ca. 20 min) zum vereinbarten Termin.

Hilfsmittel: keine
Die Wiederholungsprifung findet nach Vereinbarung statt.

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Der Inhalt der Vorlesung “Keramik - Grundlagen” sollte bekannt sein.

Lernziele

Die Studierenden kénnen die wesentlichen keramischen Prozesstechnologien benennen und detailliert erklaren,
die Zusammenhénge bzw. deren Bedeutung innerhalb des Herstellungsprozesses von technischen Keramiken
erlautern und Prozesseinfliisse auf die Materialeigenschaften in Beziehung setzen. Des Weiteren kénnen die
Studierenden die Grundlagen an konkreten Aufgaben anwenden, sowie Informationen aus Fachartikeln erfassen

und bewerten.
Inhalt

Die Vorlesung vermittelt die technologischen Grundlagen zur Herstellung technischer Keramiken. Dabei werden

folgende Lehrinhalte behandelt:

» Syntheseverfahren
* Pulverkonditionierung und Mischverfahren
* Formgebungsverfahren

« Sintern

Endbearbeitung

Keramische Schichten und Mehrlagensysteme

» Prozess-Eigenschaftsbeziehungen

Literatur

W. Kollenberg: Technische Keramik, Vulkan Verlag 2010.

M. N. Rahaman: Ceramic Processing, CRC Taylor & Francis, 2007.

D.W. Richerson: Modern ceramic engineering, CRC Taylor & Francis, 2006.
A. G. King: Ceramic Technology and Processing, William Andrew, 2002.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Kernkraftwerkstechnik [2170460]

Koordinatoren: T. Schulenberg
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.)
(S. 409)[Englischsprachige Veranstaltungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen

Die Vorlesung ist sowohl fiir das Bachelorstudium als auch fiir das Masterstudium geeignet. Notwendige Voraus-
setzung sind Kenntnisse der Thermodynamik.

Grundkenntnisse der Physik der Kernspaltung sollten vorhanden sein. Die Vorlesung ,Einflihrung in die Kernener-
gie* wird dazu als Einfiihrung empfohlen.

Empfehlungen

Zuséatzlich zur Vorlesung werden Simulator-Ubungen mit einem vereinfachten Druckwasserreaktor und einem ver-
einfachten Siewasserreaktor angeboten. Teilnahme wird empfohlen, um das Verstandnis der thermodynamischen
und der neutronen-physikalischen Grundlagen zu erleichtern.

Lernziele

Die Studierenden lernen die Konstruktion und Funktionsweise der wesentlichen Komponenten von Kernkraftwerken
mit Druck- oder Siedewasserreaktoren.

Anwendung der thermodynamischen und der neutronen-physikalischen Grundlagen.

Inhalt
Kraftwerke mit Druckwasserreaktoren:
Konstruktion des Druckwasserreaktors

» Brennelemente

 Steuerstédbe und Antriebe

» Kerninstrumentierung

» Druckbehalter und Einbauten
Komponenten des Primérsystems

* Hauptkihlmittelpumpen

* Druckhalter

» Dampferzeuger

» Kihlwasseraufbereitung
Sekundarsystem

« Turbinen

» Dampfabscheider und Zwischenulberhitzer

» Speisewassersystem

» Klhlsysteme
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4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Containment

+ Containmentdesign
» Komponenten der Sicherheitssysteme

» Komponenten der Notkihlsysteme

Regelung eines Kraftwerks mit Druckwasserreaktor
Kraftwerke mit Siedewasserreaktoren:
Konstruktion des Siedewasserreaktors

* Brennelemente
« Steuerstabe und Antriebe

¢ Druckbehalter und Einbauten

Containment und Komponenten der Sicherheits- und Notkihlsysteme
Regelung eines Kraftwerks mit Siedewasserreaktor

Medien

Powerpoint Présentationen
Druckwasserreaktor-Simulator
Siedewasserreackt-Simulator

Literatur
Vorlesungsmanuskript

Anmerkungen
keine

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e, mit redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, giiltig ab 01.10.2016

202



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Konstruieren mit Polymerwerkstoffen [2174571]

Koordinatoren: M. Liedel
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 20-30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Empfehlung 'Polymer Engineering I

Lernziele

Studierende sind in der Lage,

» Polymercompounds von anderen Konstruktionswerkstoffen in ihren chemischen Grundlagen, Temperaturverhal-
ten sowie Festkoerpereigenschaften zu unterscheiden.

» wesentliche Verarbeitungstechniken hinsichtlich Moeglichkeiten und Einschraenkungen in Stoffauswahl und Bau-
teilgeometriegestaltung zu eroertern und geeignet auszuwaehlen.

» komplexe Applikationsanforderungen bzgl. festigkeitsveraendernder Einfluesse zu analysieren und die klassische
Festigkeitsdimensionierung applikationsspezifisch anzuwenden und die Lebensdauerfestigkeit zu bewerten.

» Bauteilgeometrien mit Beruecksichtigung von Verarbeitungsschwindung, Herstelltoleranzen, Nachschwindung,
Warmeausdehnung, Quellen, elastische Verformung und Kriechen mit geeigneten Methoden zu bewerten und zu
tolerieren.

» Fuegegeometrien fuer Schnapphaken, Kunststoffdirektverschraubungen, Verschweissungen und Filmscharniere
kunststoffgerecht zu konstruieren.

+ klassische Spritzgussteilefehler zu erkennen, moegliche Ursachen zu finden und die Fehlerwahrscheinlichkeit
durch konstruktive Massnahmen zu reduzieren.

* Nutzen und Grenzen von ausgewahlten Simulationstools der Kunststofftechnik (Festigkeit, Verformung, Fuellung,
Verzug) zu benennen.

+ Polymerklassen und Kunststoffkonstruktionen bzgl. moeglicher Recyklingkonzepte und moeglicher oekologischer
Auswirkungen einzuschaetzen.

Inhalt

Aufbau und Eigenschaften von Kunststoffen,
Verarbeitung von Thermoplaste,

Verhalten der Kunststoffe bei Umwelteinfllissen,
Klassische Festigkeitsdimension.,
Geometrische Dimensionierung,
Kunststoffgerechtes Konstruieren,
Fehlerbeispiele,

Flgen von Kunststoffbauteile,
Unterstltzende Simulationstools,
Strukturschaume,

Kunststofftechnische Trends.

Literatur
Materialien werden in der Vorlesung ausgegeben.
Literaturhinweise werden in der Vorlesung gegeben.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Konstruktionswerkstoffe [2174580]

Koordinatoren: K. Lang
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche oder schriftliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden sind in der Lage, Konstruktionswerkstoffe auszuwéhlen und mechanisch beanspruchte Bautei-
le entsprechend dem Stand der Technik zu dimensionieren. lhnen sind die wichtigsten Konstruktionswerkstoffe
vertraut. Sie kdnnen diese Werkstoffe an Hand ihrer Werkstoffwiderstande beurteilen und Eigenschaftsprofile mit
Anforderungsprofilen abgleichen. Die Bauteildimensionierung schlieBt auch komplexe Situationen ein, wie mehr-
achsige Beanspruchungen, gekerbte Bauteile, statische und schwingende Beanspruchungen, eigenspannungsbe-
haftete Bauteile und Beanspruchung bei hohen homologen Temperaturen.

Inhalt

Vorlesungen und Ubungen zu den Themen:

- Grundbeanspruchungen und tberlagerte Beanspruchungen
- Hochtemperaturbeanspruchung

- Auswirkung von Kerben

- einachsige, mehrachsige und Uberlagerte schwingende Beanspruchung
- Kerbschwingfestigkeit

- Betriebsfestigkeit

- Bewertung rissbehafteter Bauteile

- Einfluss von Eigenspannungen

- Grundlagen der Werkstoffauswabhl

- Dimensionierung von Bauteilen
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Konstruktiver Leichtbau [2146190]

Koordinatoren: A. Albers, N. Burkardt
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Prifungsart wird geman der Priifungsordnung zu Vorlesungsbeginn angekindigt.
Schriftliche Prifung: 60 min Prufungsdauer

Muindliche Prifung: 20 min Prifungsdauer

Bedingungen
keine

Lernziele
Die Studierenden ...

* kdénnen zentrale Leichtbaustrategien hinsichtlich ihres Potenzials bewerten und beim Konstruieren anwenden.

« sind fahig, unterschiedliche Versteifungsmethoden qualitativ anzuwenden und hinsichtlich ihrer Wirksamkeit
zu bewerten.

« sind in der Lage, die Leistungsfahigkeit der rechnergestitzten Gestaltung und der damit verbundenen Gren-
zen und Einfllisse auf die Fertigung zu bewerten.

» kénnen Grundlagen des Leichtbaus aus Systemsicht und in dessen Kontext zum Produktentstehungsprozess
wiedergeben.

Inhalt

Allgemeine Aspekte des Leichtbaus, Leichtbaustrategien, Bauweisen, Gestaltungsprinzipien, Leichtbaukonstruk-
tion, Versteifungsmethoden, Leichtbaumaterialien, Virtuelle Produktentwicklung, Bionik, Verbindungstechnik, Vali-
dierung, Recycling

Die Vorlesung wird durch Gastvortrage “Leichtbau aus Sicht der Praxis” aus der Industrie erganzt.

Medien
Beamer

Literatur

Klein, B.: Leichtbau-Konstruktion. Vieweg & Sohn Verlag, 2007

Wiedemann, J.: Leichtbau: Elemente und Konstruktion, Springer Verlag, 2006

Harzheim, L.: Strukturoptimierung. Grundlagen und Anwendungen. Verlag Harri Deutsch, 2008

Anmerkungen
Vorlesungsfolien kdnnen Uber die eLearning-Plattform ILIAS bezogen werden.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Kontaktmechanik [2181220]

Koordinatoren: L. Pastewka
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Prifung 30 Minuten

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Mathematik, Physik und Werkstoffkunde

Lernziele
Der/die Studierende

« kennt Kontaktmodelle flr glatte und raue sowie nicht-adhdsive und adhéasive Grenzflachen und kann diese
gegeneinander abgrenzen

» kennt grundlegende Skalierungseigenschaften der funktionalen Abhangigkeit von Kontaktflache, -steifigkeit
und Anpresskraft

* kann numerische kontakimechanische Methoden anwenden, um Fragstellungen aus der Werkstoffwissen-
schaft zu bearbeiten

Inhalt

Die Vorlesung gibt eine Einfiihrung in die Kontaktimechanik glatter und rauer Oberflachen in nicht-adh&siven und
adhésiven Grenzfallen. Parallel zu der Vorlesung wird eine Computeriibung angeboten, in der kontakimechanische
Probleme numerisch geldst werden.

1. Einfihrung: Kontaktflache und Kontaktsteifigkeit

2. Elastische Halbraumtheorie

3. Kontakt nichtadhéasiver Kugeln: Hertz Theorie

4. Physikalische Grundlagen adhasiver Wechselwirkungen an Grenzflachen
5

. Kontakt adhésiver Kugeln: Johnson-Kendall-Roberts, Derjaguin-Muller-Toporov und Maugis-Dugdale Theori-
en

6. Oberflachenrauigkeit: Topographie, Leistungsdichte, Struktur realer Oberflachen, fraktale Oberflachen als
Modell, Messmethoden

7. Kontakt nichtadhasiver rauer Oberflachen: Greenwood-Williamson, Persson, Hyun-Pei-Robbins-Molinari
Theorien

8. Kontakt adhasiver rauer Oberflachen: Fuller-Tabor, Persson und neuere numerische Theorien
9. Kontakt rauer Kugeln: Greenwood-Tripp und neuere numerische Resultate
10. Tangential- und gleitender Kontakt: Cattaneo-Mindlin, Savkoor, Persson

11. Anwendungen von Kontaktmechanik
Ubungen dienen zur Ergénzung und Vertiefung des Stoffinhalts der Vorlesung sowie als Forum fiir die Beantwor-
tung weitergehender Riickfragen der Studierenden.

Medien
Skript zur Veranstaltung via ILIAS
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Literatur

K. L. Johnson, Contact Mechanics (Cambridge University Press, 1985)

D. Maugis, Contact, Adhesion and Rupture of Elastic Solids (Springer-Verlag, 2000)
J. Israelachvili, Intermolecular and Surface Forces (Academic Press, 1985)
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Kraftfahrzeuglaboratorium [2115808]

Koordinatoren: M. Frey
Teil folgender Module: Fachpraktikum (S. 54)[MSc-Modul 07, FP]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Kolloquium vor jedem Versuch

Nach Abschluss aller Versuche: eine schriftliche Prifung
Dauer: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen

Keine.

Empfehlungen

Keine.

Lernziele

Die Studierenden haben ihr in Vorlesungen erworbenes Wissen Uber Kraftfahrzeuge vertieft und praktisch an-
gewendet. Sie haben einen Uberblick liber eingesetzte Messtechnik und kénnen zur Bearbeitung vorgegebener
Problemstellungen Messungen durchfiihren und auswerten. Sie sind in der Lage, Messergebnisse zu analysieren
und zu bewerten.

I1rTI‘IlEa:Ir:1ittlung der Fahrwiderstande eines Personenwagens auf einem Rollenpriifstand; Messung der Motorleistung
des Versuchsfahrzeugs

2. Untersuchung eines Zweirohr- und eines EinrohrstoBdampfers

3. Verhalten von Pkw-Reifen unter Umfangs- und Seitenfihrungskraften

4. Verhalten von Pkw-Reifen auf nasser Fahrbahn

5. Rollwiderstand, Verlustleistung und Hochgeschwindigkeitsfestigkeit von Pkw-Reifen

6. Untersuchung des Momentenibertragungsverhaltens einer Visko-Kupplung
Literatur .

1. Matschinsky, W: Radflihrungen der StraBenfahrzeuge, Verlag TUV Rheinland, 1998
2. Reimpell, J.: Fahrwerktechnik: Fahrzeugmechanik, Vogel Verlag, 1992

3. Gnadler, R.: Versuchsunterlagen zum Kraftfahrzeuglaboratorium

Anmerkungen
Die Zulassung ist auf 12 Personen pro Gruppe beschrankt.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Kiihlung thermisch hochbelasteter Gasturbinenkomponen-
ten [2170463]

Koordinatoren: H. Bauer, A. Schulz
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
miundlich

Dauer: 30 Minuten
Hilfsmittel: keine
Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Studenten kénnen:

« die verschiedenen Kihlmethoden nennen, unterscheiden und analysieren

+ die Vor- und Nachteile der Kihimethoden bewerten sowie Ansétze zur Verbesserung komplexer Kiihimetho-
den diskutieren

die Grundlagen des erzwungenen konvektiven Warmeiibergangs und der Filmkihlung beschreiben

gekulhlte Gasturbinenkomponenten vereinfacht auslegen

» expermintelle und numerische Methoden zur Charakterisierung des Warmetiibergangs nennen und beurteilen

Inhalt

HeiBgastemperaturen moderner Gasturbinen liegen mehrere hundert Grad lber den zulassigen Materialtempera-
turen der Turbinenkomponenten. Aufwendige Kihlverfahren missen deshalb angewandt werden, um den Anforde-
rungen an Betriebssicherheit und Lebensdauer gerecht zu werden. In dieser Vorlesung werden die verschiedenen
Kihlmethoden vorgestellt, ihre spezifischen Vor- und Nachteile aufgezeigt und neue Ansatze zur weiteren Verbes-
serung komplexer Kithimethoden diskutiert. Die Vorlesung vermittelt weiterhin die Grundlagen des erzwungenen
konvektiven Warmeulbergangs und der Filmkihlung und behandelt den vereinfachten Auslegungsprozess gekiihlter
Gasturbinenkomponenten. AbschlieBend werden experimentelle und numerische Methoden zur Charakterisierung
des Warmeubergangs vorgestellt.
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Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Lager- und Distributionssysteme [2118097]

Koordinatoren: M. Schwab, J. Weiblen
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich / ggf. schriftlich
Bedingungen

keine

Empfehlungen
Besuch der Vorlesung Logistik

Lernziele
Die Studierenden kdnnen:

« die Bereiche eines typischen Lager- und Distributionssystems mit den dazugehdérigen Prozessen beschreiben

und mit Hilfe von Skizzen darstellen,

 Strategien aus dem Bereich der Lager- und Distributionssysteme anwenden und entsprechend ihrer Eignung

auswahlen,

« flr die Problemstellung typische Systeme anhand der kennengelernten Kriterien klassifizieren und

 die Auswahl geeigneter technischer Methoden und Hilfsmittel begriinden.

Inhalt

* Einfihrung

* Hofmanagement

« Wareneingang

» Lagern und Kommissionieren
» Workshop zum Thema Spielzeiten
» Konsolidieren und Verpacken
» Warenausgang

» Added Value

» Overhead

* Fallstudie: DCRM

* Lagerplanung

« Fallstudie: Lagerplanung

« Distributionsnetzwerke

* Lean Warehousing

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016

210



4 LEHRVERANSTALTUNGEN

4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Medien
Prasentationen, Tafelanschrieb

Literatur

ARNOLD, Dieter, FURMANS, Kai (2005)

Materialfluss in Logistiksystemen, 5. Auflage, Berlin: Springer-Verlag
ARNOLD, Dieter (Hrsg.) et al. (2008)

Handbuch Logistik, 3. Auflage, Berlin: Springer-Verlag
BARTHOLDI lil, John J., HACKMAN, Steven T. (2008)
Warehouse Science

GUDEHUS, Timm (2005)

Logistik, 3. Auflage, Berlin: Springer-Verlag

FRAZELLE, Edward (2002)

World-class warehousing and material handling, McGraw-Hill
MARTIN, Heinrich (1999)

Praxiswissen MaterialfluBplanung: Transport, Hanshaben, Lagern, Kommissionieren, Braunschweig, Wiesbaden:

Vieweg
WISSER, Jens (2009)

Der Prozess Lagern und Kommissionieren im Rahmen des Distribution Center Reference Model (DCRM); Karlsru-

he : Universitatsverlag

Eine ausfihrliche Ubersicht wissenschaftlicher Paper findet sich bei:
ROODBERGEN, Kees Jan (2007)

Warehouse Literature

Anmerkungen
keine
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Lasereinsatz im Automobilbau [2182642]

Koordinatoren: J. Schneider
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung (30 min)

keine Hilfsmittel

Bedingungen

Es werden grundlegende Kenntnisse in Physik, Chemie und Werkstoffkunde vorausgesetzt.

Die Veranstaltung kann nicht zusammen mit der Veranstaltung Physikalische Grundlagen der Lasertechnik
[2181612] gewahlt werden.

Empfehlungen
keine

Lernziele
Der/die Studierende

» kann die Grundlagen der Lichtentstehung, die Voraussetzungen firr die Lichtverstéarkung sowie den prin-
zipiellen Aufbau und die Funktionsweise von Nd:YAG-, CO,- und Hochleistungs-Dioden-Laserstrahlquellen
erlautern.

« kann die wichtigsten lasergestutzten Materialbearbeitungsprozesse fir die Anwendung im Automobilbau
benennen und fiir diese den Einfluss von Laserstrahl-, Material- und Prozessparametern beschreiben

» kann Bearbeitungsaufgaben bzgl. ihrer Anforderungen analysieren und geeignete Laserstrahlquellen und
Prozessparameter auswahlen.

» kann die Gefahren beim Umgang mit Laserstrahlung beschreiben und geeignete MaBnahmen zur Gewéahr-
leistung der Arbeitssicherheit ableiten.

Inhalt

Ausgehend von der Darstellung des Aufbaues und der Funktionsweise der wichtigsten, heute industriell eingesetz-
ten Laserstrahlquellen werden deren typischen Anwendungsgebiete im Bereich des Automobilbaues besprochen.
Der Schwerpunkt der Vorlesung liegt hierbei auf der Darstellung des Einsatzes von Lasern zum Fligen und Schnei-
den sowie zur Oberflachenmodifizierung. Darliber hinaus werden die Anwendungsmdglichkeiten von Lasern in der
Messtechnik vorgestellt sowie Aspekte der Lasersicherheit vorgestellt.

» Physikalische Grundlagen der Lasertechnik

.

Laserstrahlquellen (Nd:YAG-, CO.-, Hochleistungs-Dioden-Laser)

Strahleigenschaften,- fihrung, -formung

Grundlagen der Materialbearbeitung mit Lasern
» Laseranwendungen im Automobilbau

» Wirtschaftliche Aspekte

 Lasersicherheit

Medien
Skript zur Veranstaltung via ILIAS

Literatur
F. K. Kneubihl, M. W. Sigrist: Laser, 2008, Vieweg+Teubner
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H. Higel, T. Graf: Laser in der Fertigung, 2009, Vieweg+Teubner

T. Graf: Laser - Grundlagen der Laserstrahlquellen, 2009, Vieweg-Teubner Verlag

R. Poprawe: Lasertechnik fur die Fertigung, 2005, Springer

J. Eichler, H.-d. Eichler: Laser - Bauformen, Strahlfiihrung, Anwendungen, 2006, Springer

Anmerkungen
Im Rahmen des Bachelor- und Master-Studiums darf nur eine der beiden Vorlesungen “Lasereinsatz im Automo-
bilbau” (2182642) oder “Physikalische Grundlagen der Lasertechnik” (2181612) gewahlt werden.
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Lehrveranstaltung: Leadership and Management Development [2145184]

Koordinatoren: A. Ploch
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Wahlfach Wirtschaft/Recht (S. 53)[MSc-Modul 12,
WF WR]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierenden sind in der Lage Fiihrungstheorien, Fihrungsinstrumente und Grundlagen von Management De-
velopment in Industrieunternehmen, sowie das grundlegende Wissen in angrenzenden Themenbereichen Change
Management, Entsendung, Teamarbeit und Corporate Governance zu benennen, erklaren und erdrtern zu kénnen.

Inhalt

FUhrungstheorien

FOhrungsinstrumente

Kommunikation als Fihrungsinstrument
Change Management

Management Development und MD-Programme
Assessment-Center und Management-Audits
Teamarbeit, Teamentwicklung und Teamrollen
Interkulturelle Kompetenz

FlOhrung und Ethik, Corporate Governance
Executive Coaching

Praxisvortrage
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Lehrveranstaltung: Lehrlabor: Energietechnik [2171487]

Koordinatoren: H. Bauer, U. Maas, H. Wirbser
Teil folgender Module: Fachpraktikum (S. 54)[MSc-Modul 07, FP]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Winter-/'Sommersemester de

Erfolgskontrolle
1 Protokoll, a 12 Seiten
Diskussion der dokumentierten Ergebnisse mit den betreuenden wiss. Mitarbeitern

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele
Durch die Teilnahme an der Veranstaltung sollen Studierende:

* in einem wissenschaftlichen Rahmen sowohl experimentelle und konstruktive, als auch theoretische Aufga-
ben bearbeiten kénnen

 erhaltene Daten korrekt auswerten

 Ergebnisse dokumentieren und im wissenschaftlichen Kontext darstellen

Inhalt
* Modellgasturbine

» Verschiedene Messstrecken zur Untersuchung des Warmelbergangs an thermische hochbelasteten Bautei-
len.

« Optimierung von Komponenten des internen Luft- und Olsystems
 Sprihstrahlcharakterisierung von Zerstéduberdisen

» Untersuchung von Schadstoff-emissionen, Larmemissionen, Zuverlassigkeit und Material-schadigung in
Brennkammern

* Abgasnachbehandlung
» Abgas-Turbolader

« Kbhlturm

« Warmepumpe

+ Pflanzendlkocher

» Warmekapazitat

* Holzverbrennung

Anmerkungen
Anmeldung innerhalb der ersten beiden Wochen der Vorlesungszeit auf der Institutshomepage: http://www.its.kit.edu
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Lehrveranstaltung: Logistik - Aufbau, Gestaltung und Steuerung von Logistiksyste-
men [2118078]

Koordinatoren: K. Furmans
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich / ggf. schriftlich => (siehe Studienplan Maschinenbau, Stand vom 29.06.2011)
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden kénnen:

« die logistische Aufgaben beschreiben,

* Logistiksysteme aufgabengerecht gestalten,

« stochastische Lagerhaltungsmodelle auslegen,

« die wesentlichen EinflussgréBen auf den Bullwhip-Faktor bestimmen und

 optimierende L&sungsverfahren anwenden.

Inhalt
» Mehrstufige logistische Prozesskette
» Transportketten in Logistiknetzen
« Distributionsprozesse
+ Distributionszentren
» Produktionslogistik
« stochastisches Bestandsmanagement und Bullwhip-Effekt
* Informationsfluss
» Formen der Zusammenarbeit (Kanban, Just-in-Time, Supply Chain Management)

Medien
Prasentationen, Tafelanschrieb

Literatur
keine

Anmerkungen
keine
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Lehrveranstaltung: Logistik in der Automobilindustrie (Automotive Logistics) [2118085]

Koordinatoren: K. Furmans
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich / ggf. schriftlich

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden kénnen:

« Wesentliche logistische Aufgabenstellungen in einem komplexen Produktionsnetzwerk am Beispiel der Auto-
mobilindustrie beschreiben,

» Ldsungsansatze fir logistische Fragestellungen dieser Branche auswéahlen und anwenden.

Inhalt

» Bedeutung logistischer Fragestellungen fir die Automobilindustrie
» Ein Grundmodell der Automobilproduktion und -distribution

* Logistische Anbindung der Zulieferer

» Aufgaben bei Disposition und physischer Abwicklung

» Die Fahrzeugproduktion mit den speziellen Fragestellungen im Zusammenspiel von Rohbau, Lackierung und
Montage

+ Reihenfolgeplanung

« Teilebereitstellung fiir die Montage

» Fahrzeugdistribution und Verknipfung mit den Vertriebsprozessen
» Physische Abwicklung, Planung und Steuerung

Medien
Prasentationen, Tafelanschrieb

Literatur
Keine.

Anmerkungen
keine
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Lehrveranstaltung: Logistiksysteme auf Flughafen (mach und wiwi) [2117056]

Koordinatoren: A. Richter
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich / ggf. schriftlich => (siehe Studienplan Maschinenbau, Stand 29.06.2011)

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden kénnen:

+ Fordertechnische und informationstechnische Ablaufe auf Flughafen beschreiben,
» Auf Basis des geltenden Rechts Ablaufe und Systeme auf Flughéafen beurteilen und

» Geeignete Prozesse und férdertechnische Systeme flr Flughafen auswahlen.

Inhalt

Einflhrung

Flughafenanlagen
Gepéckbeforderung
Personenberférderung

Sicherheit auf dem Flughafen
Rechtsgrundlagen des Flugverkehrs
Fracht auf dem Flughafen

Medien
Prasentationen

Literatur
Keine.

Anmerkungen

Begrenzte Anzahl von Teilnehmern: Die Vergabe der Platze erfolgt nach dem Zeitpunkt der Anmeldung (First come

first derved)
Anmeldung Uber ILIAS erforderlich
Anwesenheitspflicht

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016

218



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Machine Vision [2137308]

Koordinatoren: C. Stiller, M. Lauer
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
schriftliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Idealerweise haben Sie zuvor ,Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik“ gehort oder verfligen aus einer Vorle-
sung anderer Fakultaten Uber grundlegende Kenntnisse der Mess- und Regelungstechnik und der Systemtheorie.

Lernziele

Der Ausdruck ,Maschinelles Sehen“ (engl. ,Computer Vision“ bzw. ,Machine Vision“) beschreibt die computerge-
stltzte Lésung von Aufgabenstellungen, die sich an den Fahigkeiten des menschlichen visuellen Systems orientie-
ren. Das Fachgebiet Maschinelles Sehen umfasst zahlreiche Forschungsdisziplinen, wie klassische Optik, digitale
Bildverarbeitung, 3D-Messtechnik und Mustererkennung. Ein Schwerpunkt liegt dabei auf dem Bildverstehen (engl.
,Image Understanding®), mit dem Ziel, die Bedeutung von Bildern zu ermitteln und damit vom Bild ausgehend zum
Bildinhalt zu gelangen. Anwendungsbereiche finden sich u. a. im Bereich Automation, Robotik und intelligente
Fahrzeuge.

Die Veranstaltung fuhrt die grundlegenden Techniken des maschinellen Sehens ein und veranschaulicht ihren
Einsatz. Die Veranstaltung besteht aus 3 SWS Vorlesung und 1 SWS Rechneriibungen. Wéahrend der Rechner-
Ubungen werden in der Vorlesung vorgestellte Verfahren in MATLAB implementiert und experimentell erprobt.

Inhalt

. Ubersicht (iber Maschinensehen

. Bilderzeugung und -vorbearbeitung
. Kantendetektion

. Schatzung von Linien und Kurven

. Farbreprésentation

. Bildsegmentierung

. Kameraoptik und Kamerakalibrierung
. Beleutung

. 3-D-Rekonstruktion

10. Mustererkennung

©CoOoNOOO~,WN =

Literatur
Foliensatz zur Veranstaltung wird als kostenlose pdf-Datei bereitgestellt. Weitere Empfehlungen werden in der
Vorlesung bekannt gegeben.

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016 219



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Magnet-Technologie fiir Fusionsreaktoren [2190496]

Koordinatoren: W. Fietz, K. Weiss
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Mundliche Prifung von ca. 30 Minuten Dauer

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Energietechnik, Kraftwerkstechnik, Materialtests winschenswert

Lernziele
Die Studierenden kennen:

» Grundlagen der Supraleitung, von Supraleiterkabeln und vom Magnetbau

» Erzeugung tiefer Temperaturen, Kryostatbau

« Materialeigenschaften bei tiefen Temperaturen

« Magnetauslegung und Magnetsicherheit

» Hochtemperatursupraleiter und Anwendungen in Energietechnik und Magnetbau
Inhalt
Ziel der Vorlesung ist es Grundlagen zum Bau supraleitender Magnete zu vermitteln. Hierfir sind multidisziplinare
Kenntnisse z.B. aus den Bereichen Materialeigenschaften bei tiefen Temperauren, Hochspannungstechnik oder
Hochstromtechnik notwendig. Die Verwendung von Supraleitern ist zwingend, da nur so effizient héchste Magne-
tische Felder bei vergleichsweise kleinen Verlusten erzeugt werden kénnen. Magnetbeispiele aus Energietechnik,
Forschung und Fusionsreaktorbau zeigen die breite des Feldes.

In Rahmen dieser Vorlesung werden folgende Schwerpunkte behandelt
Inhaltsverzeichnis:

« Einfihrung Plasma, Fusion, Elektromagnete

« Einflhrung Supraleitung - Grundlagen und Materialien

» Erzeugung tiefer Temperaturen, Kryotechnik

« Materialeigenschaften bei tiefen Temperaturen

» Magnetauslegung und Berechnung

» Magnete - Stabilitéat, Quenchsicherheit und Hochspannungsschutz
« Magnetbeispiele

» Hochtemperatursupraleiter (HTS)

* HTS-Anwendungen (Kabel, Motoren/Generatoren, FCL, Stromzufihrungen, Fusionsreaktoren)
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Lehrveranstaltung: Magnetohydrodynamik [2153429]

Koordinatoren: L. Buhler
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04,
WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Allgemein mindlich
Dauer: 30 Minuten
Hilfsmittel: keine
Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kénnen die Grundlagen der Magnetohydrodynamik beschreiben. Sie sind in der Lage, die Zu-
sammenhange der Elekiro- und Fluiddynamik zu erklaren und kénnen magnetohydrodynamischen Strémungen in
technischen Anwendungen oder bei Phanomenen in der Geo- und Astrophysik analysieren.

Inhalt
* Einfihrung
» Grundlagen der Elektro- und Fluiddynamik

» Exakte Lésungen, Hartmann Strémung, Pumpe, Generator, Kanalstrémungen,

Induktionsfreie Approximation

Freie Scherschichten

Einlaufprobleme, Querschnittsdnderungen, variable Magnetfelder

Alfven Wellen

Stabilitat, Ubergang zur Turbulenz

Flissige Dynamos

Literatur

U. Mller, L. Biihler,2001,Magnetofluiddynamics in Channels and Containers, ISBN 3-540-41253-0, Springer Verlag
R. Moreau, 1990, Magnetohydrodynamics, Kluwer Academic Publisher

P. A. Davidson, 2001, An Introduction to Magnetohydrodynamics, Cambridge University Press

J. A. Shercliff, 1965, A Textbook of Magnetohydrodynamics, Pergamon Press
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Lehrveranstaltung: Management- und Fuhrungstechniken [2110017]

Koordinatoren: H. Hatzl
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Wahlfach Wirtschaft/Recht (S. 53)[MSc-Modul 12,
WF WR]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Erganzungsfach: mindliche Prifung (ca. 30 Minuten)
Wabhlfach: mindliche Prifung (ca. 30 Minuten)

Wahlfach Wirtschaft/Recht: miindliche Priifung (ca. 30 Minuten)

Bedingungen
» Kompaktveranstaltung
 Teilnehmerbeschrankung; die Vergabe der Platze erfolgt nach dem Zeitpunkt der Anmeldung
» Voranmeldung Uber ILIAS erforderlich

» Anwesenheitspflicht

Empfehlungen

* Arbeits- und wirtschaftswissenschaftliche Kenntnisse vorteilhaft

Lernziele

* Vermittlung von Management- und Fiihrungstechniken

 Vorbereitung auf Management- und Fihrungsaufgaben

Inhalt

—_

Einflhrung in das Thema

2. Zielfindung und Zielerreichung
3. Managementtechniken in der Planung
4. Kommunikation und Information
5. Entscheidungslehre
6. Flhrung und Zusammenarbeit
7. Selbstmanagement
8. Konfliktbewaltigung und -strategie
9. Fallstudien
Literatur

Das Skript und Literaturhinweise stehen auf ILIAS zum Download zur Verfligung.

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch gemai SPO 2008
mit redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, giltig ab 01.10.2016 222



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Maschinendynamik [2161224]

Koordinatoren: C. Proppe
Teil folgender Module: Wahlpflichttach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach E+U

(S. 41)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach Allgemeiner Maschinenbau
(S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlpflichtfach M+M (S. 44)[MSc-Modul M+M, WPF
M-+M], Wahlpflichtfach FzgT (S. 42)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach W+S
(S. 51)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlpflichtfach PT (S. 48)[MSc-Modul PT, WPF
PT], Wahlpflichtfach PEK (S. 46)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Lehrveranstaltungen in

englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstaltungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
schriftlich (Wahlpflichtfach), Hilfsmittel: eigene Mitschriften
mundlich (Wahlfach, Teil eines Schwerpunkts): keine Hilfsmittel

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden sind in der Lage, ingenieurmaBige Berechnungsmethoden zur Modellierung und Interpretati-
on dynamischer Effekte rotierender Maschinenteile anzuwenden. Hierzu gehért die Untersuchung von Anfahren,
kritische Drehzahlen und Auswuchten von Rotoren sowie der Massen- und Leistungsausgleich von Hubkolbenma-
schinen.

Inhalt

1. Zielsetzung

2. Maschinen als mechatronische Systeme

3. Starre Rotoren: Bewegungsgleichungen, instationdres Anfahren, stationarer Betrieb, Auswuchten (mit Schwin-
gungen)

4. Elastische Rotoren (Lavalrotor, Bewegungsgleichungen, instationarer und stationarer Betrieb, biegekritische
Drehzahl, Zusatzeinflisse), mehrfach und kontinuierlich besetzte Wellen, Auswuchten

5. Dynamik der Hubkolbenmaschine: Kinematik und Bewegungsgleichungen, Massen- und Leistungsausgleich

Literatur
Biezeno, Grammel: Technische Dynamik, 2. Aufl., 1953

HolzweiBig, Dresig: Lehrbuch der Maschinendynamik, 1979

Dresig, Vulfson: Dynamik der Mechanismen, 1989
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Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Maschinendynamik Il [2162220]

Koordinatoren: C. Proppe
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
mundlich, keine Hilfsmittel zul&ssig

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Maschinendynamik

Lernziele

Studierende sind in der Lage, detaillierte Modelle in der Maschinendynamik zu entwickeln und zu analysieren, die

Kontinuumsmodelle, Fluid-Struktur-Interaktion, Stabilitdtsanalysen umfassen.

Inhalt

* Gleitlager

* Rotierende Wellen in Gleitlagern
* Riementriebe

» Schaufelschwingungen

Literatur
R. Gasch, R. Nordmann, H. Pfitzner: Rotordynamik, Springer, 2006
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Lehrveranstaltung: Materialfluss in Logistiksystemen (mach und wiwi) [2117051]

Koordinatoren: K. Furmans
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

25% Schriftliche Prifung am Ende des Semesters: Lésung einer Planungsaufgabe/ Fallstudie :

75% Semesterleistung, bestehend aus Bearbeitung und Prasentation von Fallstudien, Bearbeitung von Ubungs-
aufgaben sowie Vortragen zu Vorlesungsinhalten; teilweise als Gruppenarbeit

Bedingungen

Eine bestimmte Anzahl an Abgaben und Prasenzterminen wahrend des Semesters ist Voraussetzung zur Teilnah-
me an der Klausur und zum Bestehen der Veranstaltung. Anwesenheit wahrend des gesamten Semesters wird
dringend empfohlen.

Empfehlungen
empfohlenes Wabhlpflichtfach:
Stochastik im Maschinenbau

Lernziele
nach erfolgreichem Abschluss der Lehrveranstaltung kénnen Sie alleine und im Team:

* in einem Gespréach mit Fachkundigen ein MaterialfluBsystem zutreffend beschreiben
+ Die Systemlast und die typischen MaterialfluBelemente modellieren und parametrieren
« daraus ein MaterialfluBsystem flr eine Aufgabe konzipieren

+ Die Leistungsfahigkeit einer Anlage in Bezug auf die Anforderungen qualifiziert beurteilen

Die wichtigsten Stellhebel zur Beeinflussung der Leistungsfahigkeit gezielt verandern

» Die Grenzen der heutigen Methoden und Systemkomponenten konzeptionell bei Bedarf erweitern

Inhalt
» Materialflusselemente (Férderstrecke, Verzweigung, Zusammenfihrung)
» Beschreibung vernetzter MF-Modelle mit Graphen, Matrizen etc.
» Warteschlangentheorie: Berechnung von Wartezeiten, Auslastungsgraden etc.
» Lagern und Kommissionieren
» Shuttle-Systeme
+ Sorter
« Simulation
« Verflgbarkeitsrechnung
» Wertstromanalyse

Medien
Prasentationen, Tafelanschrieb, Buch, Videoaufzeichnungen

Literatur
Arnold, Dieter; Furmans, Kai : Materialfluss in Logistiksystemen; Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2009

Anmerkungen
Das Konzept des WS 15/16 wird derzeit Uberarbeitet und wird rechtzeitig auf der Homepage bekannt gegeben. Der
Zeitaufwand der Studierenden wird dabei im Vergleich zum Vorjahr reduziert.
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Lehrveranstaltung: Materialien und Prozesse fiir den Karosserieleichtbau in der Automo-
bilindustrie [2149669]

Koordinatoren: D. Steegmdller, S. Kienzle
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Die
Prifung wird jedes Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Keine
Lernziele
Die Studierenden ...
» kénnen die unterschiedlichen Leichtbauansatze benennen und mégliche Anwendungsfelder aufzeigen.

« sind fahig, die verschiedenen Fertigungsverfahren fiir die Herstellung von Leichtbaukarosserien anzugeben
und deren Funktionen zu erlautern.

« sind in der Lage, mittels der kennengelernten Verfahren und deren Eigenschaften eine Prozessauswahl
durchzufGhren.

» kénnen die Fertigungsverfahren fir gegebene Leichtbauanwendungen unter technischen und wirtschaftlichen
Gesichtspunkten beurteilen.

Inhalt

Ziel der Vorlesung ist es, einen Uberblick (iber die relevanten Materialien und Prozesse fiir die Herstellung einer
Karosserie in Leichtbauweise aufzubauen. Dies umfasst sowohl die eigentlichen Produktionsverfahren als auch die
Flgeoperationen flr die Karosserie. Im Rahmen der Vorlesung werden hierzu unterschiedliche Leichtbauanséatze
vorgestellt und mdgliche Anwendungsfelder in der Automobilindustrie aufgezeigt. Die in der Vorlesung vorgestellten
Verfahren werden jeweils anhand von praktischen Beispielen aus der Automobilindustrie diskutiert.

Die Themen im Einzelnen sind:

» Leichtbaukonzepte
e Aluminium- und Stahl-Leichtbau
» Faserverstarkte Kunststoffe im RTM- und SMC-Verfahren

» Flgeverbindungen von Stahl und Aluminium (Clinchen, Nieten, Schwei3en)

Klebeverbindungen

Beschichtungen

* Lackierung

.

Qualitatssicherung
Virtuelle Fabrik

Medien
Skript zur Veranstaltung wird Uber ilias (https:/ilias.studium.kit.edu/) bereitgestellt.

Literatur
Vorlesungsskript

Anmerkungen
Keine
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Dynamik [2161206]

Koordinatoren: C. Proppe

Teil folgender Module: Wahlpflichttach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wabhlpflichtfach Allgemei-
ner Maschinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04,
WF], Wahlpflichtfach M+M (S. 44)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach FzgT
(S. 42)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Mathematische Methoden im Masterstudiengang
(S. 55)[MSc-Modul 08, MM], Wahlpflichtfach PEK (S. 46)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich (als Wahlpflichtfach), Hilfsmittel: eigene Mitschriften
miindlich (Wahlfach, Teil eines Schwerpuktes): keine Hilfsmittel

Bedingungen
keine
Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kénnen die mathematischen Methoden der Dynamik zielgerichtet und effizient zur Anwendung
bringen. Sie beherrschen die grundlegenden mathematischen Methoden zur Modellbildung fiir das dynamische
Verhalten elastischer und starrer Kérper. Die Studierenden besitzen ein grundsatzliches Versténdnis fiir die Dar-
stellung der Kinematik und Kinetik elastischer und starrer Korper, fir die alternativen Formulierungen auf der Basis
von schwache Formulierungen und Variationsmethoden sowie der Approximationsmethoden zur numerischen Be-
rechnung des Bewegungsverhaltens elastischer Koérper.

Inhalt
Dynamik der Kontinua: Kontinuumsbegriff, Geometrie der Kontinua, Kinematik und Kinetik der Kontinua

Dynamik des starren Kérpers: Kinematik und Kinetik des starren Kérpers
Analytische Methoden: Prinzip der virtuellen Arbeit, Variationsrechnung, Prinzip von Hamilton
Approximationsmethoden: Methoden der gewichteten Restes, Ritz-Methode

Anwendungen

Literatur
Vorlesungsskript (erhéltlich im Internet)

J.E. Marsden, T.J.R. Hughes: Mathematical foundations of elasticity, New York, Dover, 1994
P. Haupt: Continuum mechanics and theory of materials, Berlin, Heidelberg, 2000
M. Riemer: Technische Kontinuumsmechanik, Mannheim, 1993

K. Willner: Kontinuums- und Kontaktmechanik : synthetische und analytische Darstellung, Berlin, Heidelberg,
2003

J.N. Reddy: Energy Principles and Variational Methods in applied mechanics, New York, 2002

A. Boresi, K.P. Chong, S. Saigal: Approximate solution methods in engineering mechanics, New York, 2003
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Festigkeitslehre [2161254]

Koordinatoren: T. Bohlke

Teil folgender Module: Wahlpflichttach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlipflichtfach W+S
(S. 51)[MSc-Modul W+S, WPF W=+S], Wahlipflichtfach Allgemeiner Maschinenbau
(S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlpflichtfach M+M (S. 44)[MSc-Modul M+M, WPF
M+M], Wahlpflichtfach FzgT (S. 42)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach PT
(S. 48)[MSc-Modul PT, WPF PT], Mathematische Methoden im Masterstudiengang
(S. 55)[MSc-Modul 08, MM], Wahlpflichtfach PEK (S. 46)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

je nach Anrechnung geman aktueller SO

Hilfsmittel geman Ankiindigung

Priifungszulassung anhand erfolgreicher Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden kdnnen

« die wichtigsten Tensoroperationen an Beispielen durchfiihren

» kénnen Tensoren zweiter Stufe anhand ihrer Eigenschaften klassifizieren

+ Elemente der Tensoranalysis anwenden

« die Kinematik infinitesimaler und finiter Deformationen in Tensornotation beschreiben
« Bilanzgleichungen in der Kontinuumsmechanik in Tensornotation ableiten

» Problemstellungen der Elastizitatstheorie und der Thermoelastizitat unter Verwendung der Tensorrechnung
I6sen

« in den begleitenden Ubungen die theoretischen Konzepte der Vorlesung fiir konkrete Beispielaufgaben an-
wenden

Inhalt
Tensoralgebra

» Vektoren; Basistransformation; dyadisches Produkt; Tensoren 2. Stufe
» Eigenschaften von Tensoren 2. Stufe: Symmetrie, Antimetrie, Orthogonalitat etc.
» Eigenwertproblem, Theorem von Cayley-Hamilton, Invarianten; Tensoren héherer Stufe Tensoranalysis

» Tensoralgebra und -analysis in schiefwinkligen und krummlinigen Koordinatensystemen

Differentiation von Tensorfunktionen
Anwendungen der Tensorrechnung in der Festigkeitslehre

« Kinematik infinitesimaler und finiter Deformationen
 Transporttheorem, Bilanzgleichungen, Spannungstensor

« Elastizitatstheorie
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

* Thermoelastizitatstheorie

Literatur

Vorlesungsskript

Bertram, A.: Elasticity and Plasticity of Large Deformations - an Introduction. Springer 2005.
Liu, I-S.: Continuum Mechanics. Springer, 2002.

Schade, H.: Tensoranalysis.Walter de Gruyter, New York, 1997.

Wriggers, P.: Nichtlineare Finite-Element-Methoden. Springer, 2001.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Schwingungslehre [2162241]

Koordinatoren: W. Seemann

Teil folgender Module: Wabhlpflichtfach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul
04, WF], Wahlpflichtfach Allgemeiner Maschinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF
MB], Wahlpflichtfach M+M (S. 44)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach FzgT
(S. 42)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Mathematische Methoden im Masterstudiengang
(S. 55)[MSc-Modul 08, MM], Wahlpflichtfach PEK (S. 46)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche oder miindliche Prifung.
Bekanntgabe der Form: 6 Wochen vor Prifungstermin durch Aushang.

Bedingungen
Technische Mechanik Ill, IV / Engineering Mechanics IlI, IV

Lernziele

Die Studenten kdnnen Einzeldifferentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten mithilfe verschiedener Verfahren
bei beliebiger Erregung I6sen. Sie erkennen die Zusammenhéange der verschiedenen Verfahren. Bei Matrizen-
differentialgleichungen kénnen die Studenten bei freien Schwingungen das Eigenwertproblem herleiten und die
zugehorigen Lésungen bestimmen. Sie beherrschen die modale Transformation mithilfe der Eigenvektoren, mit
deren Hilfe die erzwungenen Schwingungen geldst werden kénnen. Sie kennen die wichtigsten Stabilitétsbegriffe
und kdénnen bei zeitinvarianten Lésungen die Stabilitdt von Ruhelagen bestimmen. Mithilfe der Variationsrechnung
fallt es ihnen leicht, Randwertprobleme zu formulieren. Sie wissen, wie diese prinzipiell gelést werden und kénnen
dies bei einfachen, eindimensionalen Kontinua auch anwenden. Mithilfe der Stérungsrechnung gelingt es ihnen,
formelmaBige Ldsungen fur Probleme zu bestimmen, bei denen Lésungen dhnlicher Probleme bekannt sind.

Inhalt

Lineare, zeitinvariante, gewéhnliche Einzeldifferentialgleichungen: homogene L&sung, harmonische periodische
und nichtperiodische Anregung, Faltungsintegral, Fourier- und Laplacetransformation, Einfihrung in die Distribu-
tionstheorie; Systeme gewdhnlicher Differentialgleichungen: Matrixschreibweise, Eigenwerttheorie, Fundamental-
matrix; fremderregte Systeme mittels Modalentwicklung und Transitionsmatrix; Einflihrung in die Stabilitatstheorie;
Partielle Differentialgleichungen: Produktansatz, Eigenwertproblem, gemischter Ritz-Ansatz; Variationsrechnung
mit Prinzip von Hamilton; Stérungsrechnung

Literatur
Riemer, Wedig, Wauer: Mathematische Methoden der Technischen Mechanik
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Stromungslehre [2154432]

Koordinatoren: B. Frohnapfel

Teil folgender Module: Wahlpflichtftach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach E+U
(S. 41)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Wahlpflicht-
fach Allgemeiner Maschinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlpflichtfach FzgT
(S. 42)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Mathematische Methoden im Masterstudiengang
(S. 55)[MSc-Modul 08, MM], Wahlpflichtfach PEK (S. 46)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer: 3 Stunden

Hilfsmittel: Formelsammlung, Taschenrechner

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Allgemeines Grundwissen im Bereich Strémungslehre

Lernziele

Die Studierenden kénnen die zugrunde liegenden Navier-Stokes-Gleichungen fiir spezielle Strémungsprobleme
vereinfachen. Sie kdnnen mathematische Methoden in der Strémungsmechanik zielgerichtet und effizient anwen-
den, um die resultierenden Erhaltungsgleichungen, wenn méglich, analytisch zu I6sen oder sie einer einfacheren
numerischen Losung zuganglich zu machen. Sie kénnen die Grenzen der Anwendbarkeit der getroffenen Modell-
annahmen erlautern.

Inhalt
In der Vorlesung wird eine Auswabhl der folgenden Themen behandelt:

» Schleichende Strémungen (Stokes Strémungen)
« Schmierfilmtheorie

+ Potentialtheorie

« Grenzschichttheorie

» Laminar-turbulente Transition (Lineare Stabilitatstheorie)

.

Turbulente Strémungen

* Numerische Lésung der Erhaltungsgleichungen (Finite Differenzen Verfahren)

Medien
Tafel, Power Point

Literatur

Kundu, PK., Cohen, K.M.: Fluid Mechanics, Elsevier, 4th Edition, 2008
Kuhlmann, H.: Strémungsmechanik, Pearson, 2007

Spurk, J. H.: Strdmungslehre, Springer, 2006

Zierep, J., Bihler, K.: Strémungsmechanik, Springer, 1991

Schlichting H., Gersten K., Grenzschichttheorie, Springer, 2006
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Strukturmechanik [2162280]

Koordinatoren: T. Bohlke

Teil folgender Module: Wahlpflichttach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wabhlpflichttach W+S
(S. 51)[MSc-Modul W+S, WPF W=+S], Wahlipflichtfach Allgemeiner Maschinenbau
(S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlpflichtfach M+M (S. 44)[MSc-Modul M+M, WPF
M+M], Mathematische Methoden im Masterstudiengang (S. 55)[MSc-Modul 08, MM],
Wabhlpflichtfach PEK (S. 46)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

je nach Anrechnung gemaf aktueller SO

Hilfsmittel geman Ankiindigung

Priafungszulassung aufgrund erfolgreicher Bearbeitung von Hausaufgaben

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Diese Lehrveranstaltung richtet sich an Studierende im MSc-Studiengang. Kenntnisse des Inhalts der Vorlesung
“Mathematische Methoden der Festigkeitslehre” werden vorausgesetzt.

Lernziele
Die Studierenden kénnen

* Methoden der Variationsrechnung zur Lésung von Fragestellungen der linearen Elastizitatstheorie einsetzen
» kénnen mesoskopische und makroskopische Spannungs- und Dehnungsmafe beurteilen

» kénnen die Verfahren der Homogenisierung elastischer und thermo-elastischer Eigenschaften anwenden und
beurteilen

kennen Verfahren der Homogenisierung elasto-plastischer Eigenschaften

Ubungsaufgaben zu den Themen der Vorlesung unter Verwendung technisc-mathematischer Software 16sen

Inhalt
| Grundlagen der Variationsrechnung

» Funktionale; Frechet-Differential; Gateaux-Differential; Extremwertprobleme

» Grundlemma der Variationsrechnung und Lagrange’scher Delta-Prozess; Euler-Lagrange-Gleichungen
I Anwendungen: Prinzipien der Kontinuumsmechanik

« Variationsprinzipien der Mechanik; Variationsformulierung des Randwertproblems der Elastostatik
[l Anwendungen: Homogenisierungsmethoden fiir Werkstoffe mit Mikrostruktur

* Mesoskopische und makroskopische Spannungs- und Dehnungsmafe

» Ensemblemittelwert, Ergodizitat

Effektive elastische Eigenschaften
» Homogenisierung thermo-elastischer Eigenschaften

» Homogenisierung plastischer und viskoplastischer Eigenschaften

.

FE-basierte Homogenisierung
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Literatur

Vorlesungsskript

Gummert, P.; Reckling, K.-A.: Mechanik. Vieweg 1994.

Gross, D., Seelig, T.: Bruchmechanik — Mit einer Einflhrung in die Mikromechanik.
Springer 2002.

Klingbeil, E.: Variationsrechnung, Bl Wissenschaftsverlag, 1977

Torquato, S.: Random Heterogeneous Materials. Springer, 2002.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Mathematische Modelle und Methoden der Theorie der Verbren-
nung [2165525]

Koordinatoren: V. Bykov, U. Maas
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Muindlich

Dauer: 30 Min.
Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele
Nach dieser Veranstaltung kénnen die Studierenden:

« grundlegende Konzepte zur Modellierung von Verbrennungsprozessen anwenden,

* idealisierte Modelle mit denen Selbstziindungen, Explosionen, Flammenléschung und Detonationsprozesse
beschrieben werden entwickeln und anwenden,

mathematische (asymptotische) Methoden flr die Analyse dieser Modelle beschreiben,
» eine mathematische Analyse dieser Modelle durchflihren,

+ die mathematischen Eigenschaften der sich aus den Modellansétzen ergebenden Lésungen bestimmen.

Inhalt

Die Vorlesung wird in die Grundlagen der mathematischen Modellierung und der Analyse von reagierenden Stré-
mungen einfiihren. Hierzu wird die grundlegende Methodik zur Verbrennungsmodellierung umrissen, so wie die
Benutzung asymptotischer Theorien, die fir eine groBe Anzahl von Verbrennungsvorgéngen ausreichende Néhe-
rungslésungen liefern. Im Verlauf der Vorlesung werden vereinfachte und idealisierte Modelle angesprochen, mit
denen Selbstziindungen, Explosionen, Flammenléschung und Detonationen beschrieben werden kénnen. Anhand
von einfachen Beispielen werden die wesentlichen analytischen Methoden vorgestellt und illustriert.

Literatur

Combustion Theory, F A Williams, (2nd Edition), 1985, Benjamin Cummins.

Combustion - Physical and Chemical Fundamentals, Modeling and Simulation, Experiments, Pollutant Formation,
J. Warnatz, U. Mass and R. W. Dibble, (3nd Edition), Springer-Verlag, Heidelberg, 2003.

The Mathematical Theory of Combustion and Explosions, Ya.B. Zeldovich, G.I. Barenblatt, V.B. Librovich, G.M.
Makhviladze, Springer, New York and London, 1985.

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
* mit redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, glltig ab 01.10.2016 234



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Mathematische Modelle und Methoden fir Produktionssyste-
me [2117059]

Koordinatoren: K. Furmans, J. Stoll

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wabhlpflichtfach Allgemeiner
Maschinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF],
Wahlpflichtfach PT (S. 48)[MSc-Modul PT, WPF PT], Mathematische Methoden im Mas-
terstudiengang (S. 55)[MSc-Modul 08, MM], Lehrveranstaltungen in englischer Sprache
(M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstaltungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
muindlich

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Statistische Grundkenntnisse und -verstandnis
Empfohlenes Wahlpflichtfach:

» Stochastik im Maschinenbau
Empfohlene Vorlesung:

» Materialfluss im Maschinenbau (kann auch parallel gehért werden)

Lernziele
Die Studierenden kdnnen:

» Materialflusssysteme mit Hilfe analytisch I6sbarer stochastischer Modelle abbilden,
+ Aufbauend auf einfachen Modellen der Bedientheorie Anséatze fur Steuerungssysteme (KANBAN) ableiten,
« Praktische Ubungen an Workstations durchfithren und

« Simulationsmodelle und exakte Berechnungsverfahren einsetzen.

Inhalt
* Einzelsysteme: M/M/1; M/G/1; Prioritatsregeln, Abbildung von Stérungen

Vernetzte Systeme: Offene und geschlossene Approximationen, exakte Lésungen und
Approximationen

» Anwendung auf flexible Fertigungssysteme, FTS-Anlagen

.

Modellierung von Steuerungsverfahren (Conwip, Kanban)

zeitdiskrete Modellierung von Bediensystemen

Medien
Tafelanschrieb, Skript, Prasentationen

Literatur
Wolff: Stochastic Modeling and the Theory of Queues, Prentice Hall, 1989

Shanthikumar, Buzacott: Stochastic Models of Manufacturing Systems
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Anmerkungen
keine
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Lehrveranstaltung: Mechanical Design | [ 2145186]

Koordinatoren: A. Albers, N. Burkardt
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 4 Wintersemester en

Erfolgskontrolle

Vorlesungsbegleitend werden in einem Workshop mit 3 Projektsitzungen die Studierenden in Gruppen eingeteilt
und Ihr Wissen Uberprift. Die Anwesenheit in allen 3 Projektsitzungen ist Pflicht und wird kontrolliert. In Kolloquien
wird zu Beginn der Projektsitzung das Wissen aus der Vorlesung abgefragt. Das Bestehen der Kolloquien, sowie
die Bearbeitung der Workshopaufgabe ist Voraussetzung fur die erfolgreiche Teilnahme.

Desweiteren wird ein Onlinetest zur Wissenstiberprifung durchgefiihrt.

Weitere Informationen sind im llias hinterlegt und werden in der Vorlesung Maschinenkonstruktionslehre | bekannt
gegeben.

Bedingungen

keine

Lernziele
Die Studierenden sind fahig ...

» komplexe Systeme mit Hilfe der Systemtechnik zu beschreiben.

« funktionale Zusammenhéange eines technischen Systems zu erkennen und zu formulieren.
» den Contact&Channel-Approach (C&C?-A) anzuwenden.

« eine Federauswahl vorzunehmen und diese zu berechnen.

« verschiedene Lager- und Lagerungsarten zu erkennen und diese flr gegebene Einsatzbereiche auszuwah-
len.

* Lagerungen nach unterschiedlichen Belastungsarten zu dimensionieren.
» Grundregeln und -prinzipien der Visualisierung anzuwenden und technische Zeichnungen anzufertigen.

« funktionale Zusammenhange eines technischen Systems mit Hilfe der Systemtechnik und des C&C?-
Ansatzes zu beschreiben.

Die Studierenden kdénnen im Team technische Lésungen anhand eines Getriebes beschreiben und ausgewahlte
Komponenten in verschiedenen technischen Darstellungsformen zeichnen.

Inhalt

Einflhrung in die Produktentwicklung
Werkzeuge zur Visualisierung (Techn. Zeichnen)
Produkterstellung als Problemlésung
Technische Systeme Produkterstellung

» Systemtheorie
» Elementmodell C&C?-A
Grundlagen ausgewabhlter Konstruktions- und Maschinenelemente
* Federn
» Lagerung und Fihrungen

Begleitend zur Vorlesung finden Ubungen statt, mit folgenden Inhalt:
Getriebeworkshop

Ubungen zu Werkzeuge zur Visualisierung (Techn. Zeichnen)
Ubung zu Technische Systeme Produkterstellung

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016 237



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

» Systemtheorie

* Elementmodell C&C2-A

Ubung zum Modul Federn
Ubung zum Modul Lagerung und Flhrungen

Medien

Beamer

Visualizer

Mechanische Bauteilmodelle

Literatur

Vorlesungsumdruck:

Der Umdruck zur Vorlesung kann Uber die eLearning-Plattform llias bezogen werden.
Literatur:

Konstruktionselemente des Maschinenbaus - 1 und 2
Grundlagen der Berechnung und Gestaltung von
Maschinenelementen;

Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-22033-X
oder Volltextzugriff Gber Uni-Katalog der Universitatsbibliothek
Grundlagen von Maschinenelementen fir Antriebsaufgaben;
Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-29629-8

Anmerkungen
Vorlesungsumdruck:

Registrierten Studierenden wird die Produktentwicklung Knowledge Base PKB als digitale Wissensbasis zur

Verflgung gestellt.

Uber die ILIAS-Plattform des RZ werden alle relevanten Inhalte (Folien zu Vorlesung und Saaliibung, sowie

Ubungsblatter) entprechend den Vorlesungsbldcken gebiindelt zur Verfiigung gestellt.
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Lehrveranstaltung: Mechanik und Festigkeitslehre von Kunststoffen [2173580]

Koordinatoren: B. Graf von Bernstorff
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Dauer: 20 - 30 Minuten

Hilfsmittel: keine
Bedingungen
Grundkenntnisse Werkstoffkunde (z.B. durch die Vorlesung Werkstoffkunde | und 1)

Lernziele
Die Studierenden sind in der Lage,

« die Berechnung von Kunststoffbauteilen fiir komplexe Belastungszustande nachzuvollziehen,
« die EinflussgroBen Zeit und Temperatur auf die Festigkeit von Polymerwerkstoffen zu beurteilen,
« die Bauteilfestigkeit auf die Molekuilstruktur und die Morphologie der Werkstoffe zuriickzufihren und

« daraus Versagenskriterien fiir homogene Polymerwerkstoffe und fiir Verbundwerkstoffe abzuleiten.

Inhalt

Molekualstruktur und Morphologie von Kunststoffen, Temperatur- und Zeitabhangigkeit der mechanischen Eigen-
schaften, Viskoelastisches Materialverhalten, Zeit/Temperatur-Superpositiosprinzip, FlieBen, Crazing und Bruch,
Versagenskriterien, StoBartige und schwingende Beanspruchung, Korrespondenzprinzip, Zah/Spréd-Ubergang,
Grundlagen der Faserverstarkung und MehrfachriB3bildung

Literatur
Literaturliste, spezielle Unterlagen und ein Teilmanuskript werden in der Vorlesung ausgegeben
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Lehrveranstaltung: Mechanik von Mikrosystemen [2181710]

Koordinatoren: P. Gruber, C. Greiner
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Priifung 30 Minuten

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kénnen GréBen- und Skalierungseffekte in Mikro- und Nanosystemen benennen und verstehen.
Sie verstehen die Bedeutung von mechanischen Phanomenen in kleinen Dimensionen und kénnen darauf aufbau-
end beurteilen, wie diese die Werkstofftechnik sowie die Wirkprinzipien und das Design von Mikrosensoren und
Mkiroaktoren mitbestimmen.

Inhalt

1. Einleitung: Anwendungen und Herstellungsverfahren

2. Physikalische Skalierungseffekte

3. Grundlagen: Spannung und Dehnung, (anisotropes) Hookesches Gesetz

4. Grundlagen: Mechanik von Balken und Membranen

5. Dlinnschichtmechanik: Ursachen und Auswirkung mechanischer Spannungen

6. Charakterisierung der mechanischen Eigenschaften diinner Schichten und kleiner Strukturen: Eigenspannungen
und Spannungsgradienten; mechanische Kenngré3en wie z.B. FlieBgrenze, E-Modul oder Bruchzahigkeit; Haftfes-
tigkeit der Schicht auf dem Substrat; Stiction

7. Elektro-mechanische Wandlung: piezo-resistiv, piezo-elektrisch, elektrostatisch,...

8. Aktorik: inverser Piezoeffekt, Formgedachtnis, elektromagnetisch

Literatur

Folien,

1. M. Ohring: ,, The Materials Science of Thin Films*, Academic Press, 1992

2. L.B. Freund and S. Suresh: , Thin Film Materials"

3. M. Madou: Fundamentals of Microfabrication“, CRC Press 1997

4. M. Elwenspoek and R. Wiegerink: ,Mechanical Microsensors* Springer Verlag 2000
5. Chang Liu: Foundations of MEMS, lllinois ECE Series, 2006
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Lehrveranstaltung: Mechanische Eigenschaften und Geflige-Eigenschafts-
Beziehungen [2178120]

Koordinatoren: O. Kraft, P. Gruber
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Werkstoffe sind vielseitigen mechanischen Belastungen ausgesetzt, die zu verschiedenen Ursachen und Erschei-
nungsformen des Versagens von Bauteilen fiihren kénnen. Die Vorlesung beschéaftigt sich ausfihrlich mit verschie-
denen mechanischen Eigenschaften und deren physikalische Grundlagen, welche stark vom Material abhangen
(Metalle, Keramiken, Kunststoffe, Verbundwerkstoffe). Insbesondere soll ein Versténdnis fir die Beziehung zwi-
schen mikroskopischem Geflige und Defekten mit den mechanischen Eigenschaften erreicht werden.

Inhalt

Es werden folgende Gebiete flr die verschiedenen Materialklassen behandelt:

- Plastizitat

- Bruchmechanik: experimentelle Methoden und analytische Beschreibung der Rissausbreitung und des Material-
verhaltens an Rissen

- Ermiidung: zyklische Plastizitat, Rissbildung und Rissausbreitung, Schadensanalyse

- Kriechen: zeitabhéngige plastische Verformung und Kriechbruch

Neben der Beschreibung des Materialverhaltens wird auch ein Uberblick zu den jeweiligen experimentellen Metho-
den zur mechanischen Charakterisierung gegeben.
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Lehrveranstaltung: Mechatronik-Praktikum [2105014]

Koordinatoren: C. Stiller, M. Lorch, W. Seemann
Teil folgender Module: Fachpraktikum (S. 54)[MSc-Modul 07, FP]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Schein Uber erfolgreiche Teilnahme
Bedingungen

keine

Lernziele
Der Student ist in der Lage ...

+ sein Wissen aus der Verteifungsrichtung Mechatronik und Mikrosystemtechnik an einem exemplarischen
mechatronischen System, einem Handhabungssystem, praktisch umzusetzen. Die Bandbreite reicht von der
Simulation Uber Kommunikation, Messtechnik, Steuerung und Regelung bis zur Programmierung.

« die einzelnen Teile eines Manipulators in Teamarbeit zu einem funktionierenden Gesamtsystem zu integrie-

ren.

Inhalt

Teil |

Steuerung, Programmierung und Simulation von Robotersystemen
CAN-Bus Kommunikation

Bildverarbeitung

Dynamische Simulation von Robotern in ADAMS

Teil Il
Bearbeitung einer komplexen Aufgabenstellung in Gruppenarbeit

Literatur
Materialien zum Mechatronik-Praktikum
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Lehrveranstaltung: Messtechnik Il [2138326]

Koordinatoren: C. Stiller
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muindlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Idealerweise haben Sie zuvor 'Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik’ gehért oder verfliigen aus einer Vorle-
sung anderer Fakultaten lber grundlegende Kenntnisse der Mess- und Regelungstechnik und der Systemtheorie.

Lernziele

Die wachsende Leistungsféhigkeit der Messtechnik eréffnet Ingenieuren laufend innovative Anwendungsfelder.
Dabei kommt digitalen Messverfahren eine wachsende Bedeutung zu, da sie gerade fir komplexe Aufgaben ei-
ne hohe Leistungsfahigkeit bieten. Stochastische Modelle des Messaufbaus und der MessgréBenentstehung sind
Grundlage fir aussagekraftige Informationsverarbeitung und bilden zunehmend ein unverzichtbares Handwerks-
zeug des Ingenieurs, nicht nur in der Messtechnik.

Die Vorlesung richtet sich an Studenten des Maschinenbaus und benachbarter Studiengénge, die interdisziplinare
Qualifikation erwerben méchten. Sie vermittelt einen Einblick in die Digitaltechnik und die Grundlagen der Stochas-
tik. Darauf aufbauend lassen sich Estimationsverfahren entwickeln, die auf natirliche Weise in die elegante Theorie
von Zustandsbeobachtern Gberflihren. Anwendungen in der Messsignalverarbeitung moderner Umfeldsensorik (Vi-
deo, Lidar, Radar) geben der Vorlesung Praxisndhe und dienen der Vertiefung des Erlernten.

Inhalt
1. Digitale Schaltungstechnik
2. Stochastische Modellierung in der Messtechnik
3. Stochastische Schatzverfahren
4. Bayes & Kalman-Filter
5. Umfeldwahrnehmung
Literatur

Skript und Foliensatz zur Veranstaltung werden als kostenlose pdf-Dateien bereitgestellt. Weitere
Empfehlungen werden in der Vorlesung bekannt gegeben.
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Lehrveranstaltung: Messtechnisches Praktikum [2138328]

Koordinatoren: C. Stiller, M. Spindler
Teil folgender Module: Fachpraktikum (S. 54)[MSc-Modul 07, FP]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
unbenotete Kolloquien

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse der Vorlesung “Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik”

Lernziele

Das Praktikum ist eng auf die Vorlesung ‘Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik * abgestimmt. Im Praktikum
stehen Messverfahren fir die wichtigsten industriellen Messgré3en und

regelungstechnische Gesamtsysteme im Vordergrund.

Inhalt

A Signalaufnahme:

- Temperaturmessung

- Ldngenmessung

B Signalaufbereitung:

- Briickenschaltung und Messprinzipien
-Analoge und digitale Signalverarbeitung
C Signalverarbeitung:

- Messen stochastischer Signale

D Gesamtsysteme:

- Systemidentifikation

- Uberkopfpendel

- Bahnregelung eines Roboters

Literatur
Anleitungen auf der Homepage des Instituts erhaltlich.
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Lehrveranstaltung: Metalle [2174598]

Koordinatoren: M. Heilmaier, K. von Klinski-Wetzel
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierenden haben Kenntnis von den thermodynamischen Grundlagen von Phasenumwandlungen, der Kine-
tik von Phasenumwandlungen in Festkdrpern, den Mechanismen der Gefligebildung und den Geflige-Eigenschafts-
Beziehungen und kénnen diese auf metallische Werkstoffe anwenden. Sie kénnen die Auswirkungen von War-
mebehandlungen und Legierungszusatzen auf das Geflige und die mechanischen sowie physikalischen Eigen-
schaften von metallischen Werkstoffen einschatzen. Diese Fahigkeit wird insbesondere fir Eisenbasislegierungen
(Stéhle und Gusseisen) sowie Aluminiumlegierungen vertieft.

Inhalt

Eigenschaften von reinen Stoffen; Thermodynamische Grundlagen ein- und zweikomponentiger Systeme, sowie
mehrphasiger Systeme; Keimbildung und Keimwachstum; Diffusionsprozesse in kristallinen Werkstoffen; Zustands-
schaubilder; Auswirkungen von Legierungselementen auf Legierungsbildung; Nichtgleichgewichtsgeflige; Warme-
behandlungsverfahren

Literatur

D.A. Porter, K. Easterling, Phase Transformation in Metals and Alloys, 2nd edition, Chapman & Hall, London 1997,
G. Gottstein. Physikalische Grundlagen der Materialkunde, Springer 2007

E. Hornbogen, H. Warlimont, Metalle (Struktur und Eigenschaften von Metallen und Legierungen), Springer-Verlag,
Berlin 2001

H.-J. Bargel, G. Schulze, Werkstoffkunde, Springer-Verlag Berlin 2005

J. Rosler, H. Harders, M. Baker, Mechanisches Verhalten der Werkstoffe, Vieweg+Teubner Wiesbaden, 2008

J. Freudenberger: http://www.ifw-dresden.de/institutes/imw/lectures/lectures/pwe
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Lehrveranstaltung: Methoden der Signalverarbeitung [23113]

Koordinatoren: Puente Le6n
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 120 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 1
SPO.

Die Note der Lehrveranstaltung ist die Note der Klausur.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Nach der Teilnahme an der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage:

« die Grundlagen der Signalverarbeitung zu verstehen, sowie die Eigenschaften und die Darstellung von Si-
gnalen zu beschreiben.

« die Grundlagen der Zeit-Frequenz-Analyse zu verstehen.

« die theoretischen Grundlagen der Schatztheorie zu verstehen und verschiedene Schatzer anzuwenden und
zu beurteilen.

« die theroretischen Kenntnisse auf praxisnahe Probleme anwenden.

Inhalt

Diese Vorlesung wendet sich an Studenten des Master-Studiengangs Elektrotechnik / Informationstechnik, die sich
tiefer in das Gebiet der Signalverarbeitung und der Schéatztheorie einarbeiten méchten.

In den letzten Jahren hat sich die Zeit-Frequenz-Analyse zu einer wichtigen Teildisziplin der Signalverarbeitung ent-
wickelt, mit der auch Signale mit zeitvarianten Spektren behandelt werden kdnnen. Die Zeit-Frequenz-Analyse stellt
ein zentrales Themengebiet dieser Vorlesung dar. Des Weiteren werden Parameter- und Zustandsschéatzverfahren
in der Vorlesung behandelt.

Die Vorlesung beginnt mit den Grundlagen der Signalverarbeitung. Die wesentlichen Signaleigenschaften, wie
Zeitdauer, Bandbreite und Momentanfrequenz, werden erldutert. Die Signaldarstellung in Hilbert-Rdumen wird
behandelt und verschiedene Mdglichkeiten zur Signaldarstellung in Basis und Frame werden vorgestellt.

Der Einstieg in die Zeit-Frequenz-Analyse erfolgt Uber die Kurzzeit-Fourier-Transformation. Die Wavelet-
Transformation, deren Anwendung und Realisierung wird im Anschluss eingefihrt, sowie eine weitere Form
der Zeit-Frequenz-Darstellungen - die Wigner-Ville-Verteilung.

Der zweite Teil der Vorlesung befasst sich mit der Schatztheorie. Nach den theoretischen Grundlagen zur Modellbil-
dung und Beurteilung von Schatzern wird die Parameterschatzung behandelt. Es werden verschiedene Schatzer,
wie der

Least-Squares-Schétzer, der Gau3-Markov-Schatzer usw., hergeleitet und miteinander verglichen. Im Anschluss
daran werden modellbasierte Schatzverfahren und die Bayes-Schatzung vorgestellt. Das fir die Zustandsschét-
zung verwendete Kalman-Filter wird im letzten Teil der Vorlesung hergeleitet.

Die Vorlesung ,Methoden der Signalverarbeitung“ vermittelt tiefer gehende Kenntnisse auf dem Gebiet der Si-
gnalverarbeitung und der Schéatztheorie. Die theoretischen Betrachtungen werden durch zahlreiche Beispiele und
Anwendungen aus der Praxis ergénzt.

Medien
Vorlesungsfolien
Ubungsblatter

Literatur
Uwe Kiencke, Michael Schwarz, Thomas Weickert: Signalverarbeitung - Zeit-Frequenz-Analyse und Schéatzverfah-
ren, Oldenbourg, 2008.
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Lehrveranstaltung: Methoden zur Analyse der motorischen Verbrennung [2134134]

Koordinatoren: J. Pfeil
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung, Dauer 25 min., keine Hilfsmittel

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Grundlagen des Verbrennungsmotors | hilfreich

Lernziele

Die Studenten kénnen modernen Methoden zur Analyse von Vorgédngen in Verbrennungsmotoren und spezielle
MeBverfahren wie optische Messungen und Lasermesstechniken benennen und erkléaren. Sie kdnnen einen moto-
rischen Prozess thermodynamisch modellieren, analysieren und bewerten.

Inhalt
Energiebilanz am Motor

Energieumsetzung im Brennraum
Thermodynamische Behandlung des Motorprozesses
Strémungsgeschwindigkeiten

Flammenausbreitung

Spezielle MeBverfahren

Literatur
Skript, erhéltlich in der Vorlesung
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Lehrveranstaltung: Microenergy Technologies [2142897]

Koordinatoren: M. Kohl
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.)
(S. 409)[Englischsprachige Veranstaltungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
als Erganzungsfach in den SP oder als Wahlfach, miindlich, 30 Minuten

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Die Vorlesung richtet sich an Horer aus den Bereichen Maschinenbau, Energietechnik, Mechatronik und Informa-
tionstechnik und Elektrotechnik. Sie gibt eine umfassende Einfliihrung in Grundlagen und aktuelle Entwicklungen
auf dem neuen, sich sehr dynamisch entwickelnden Gebiet.

Die Vorlesung ist Pflichtfach im Studiengang ,Micro Energy Technologies® und Ergéanzungsfach in der Vertiefungs-
richtung ,Mechatronik und Mikrosystemtechnik® im Studiengang Maschinenbau.

Maschinenbau: Vertiefungsrichtung M&M

Energy Technologies

Energietechnik

Lernziele

- Kenntnis der Prinzipien zur Energiewandlung

- Kenntnis der thermodynamischen und materialwissenschaftlichen Grundlagen
- Erklarung von Aufbau, Herstellung und Funktion der behandelten
Bauelemente

- Berechnung wichtiger KenngréBen (Zeitkonstanten, Kréfte, Stellwege,
Leistung, Wirkungsgrad, etc.)

- Layouterstellung anhand von Anforderungsprofilen

Inhalt

- Physikalische Grundlagen der Prinzipien zur Energiewandlung
- Layout und Designoptimierung

- Technologien

- ausgewahlte Bauelemente

- Anwendungen

Die Vorlesung beinhaltet unter anderem folgende Themen:

» Mikro-Energy Harvesting von Schwingungen

» Thermisches Mikro-Energy Harvesting

Mikrotechnische Anwendungen von Energy Harvesting

* Warmepumpen in der Mikrotechnik

Mikrokihlen

Literatur

- Folienskript ,Micro Energy Technologies*®

- Stephen Beeby, Neil White, Energy Harvesting for Autonomous Systems, Artech House, 2010
- Shashank Priya, Daniel J. Inman, Energy Harvesting Technologies, Springer, 2009
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Lehrveranstaltung: Mikro NMR Technologie [2141501]

Koordinatoren: J. Korvink, N. MacKinnon
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester en

Erfolgskontrolle

Eigener Seminarvortrag und Beteiligung an der Diskussion, nur bestanden oder nicht
Bedingungen

Keine.

Empfehlungen
s Literaturliste

Lernziele
Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse liber mikrotechnologische Lésungen zur Nutzung in der NMR
spektroskopie und in der NMR Bildgebung

Inhalt
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Lehrveranstaltung: Mikroaktorik [2142881]

Koordinatoren: M. Kohl
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

(1) als Kernmodulfach im SP ,Mikroaktoren und Mikrosensoren® in Kombinaton mit dem Kernmodulfach ,Neue
Aktoren und Sensoren*, mundlich, 60 Minuten

oder

(2) als Ergénzungsfach in den Ubrigen SP

oder

(3) als Wahlfach, mtindlich, 30 Minuten

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Die Vorlesung richtet sich an Hoérer aus den Bereichen Maschinenbau, Mechatronik und Informationstechnik, Mate-
rialwissenschaften und Werkstofftechnik, Elektrotechnik und Wirtschaftsingenieurwesen. Sie gibt eine umfassende
Einfihrung in Grundlagen und aktuelle Entwicklungen auf der mikrotechnischen GréBenskala.

Die Vorlesung ist Kernfach des Schwerpunkts ,Mikroaktoren und Mikrosensoren” der Vertiefungsrichtung ,Mecha-
tronik und Mikrosystemtechnik” im Studiengang Maschinenbau.

Maschinenbau: Vertiefungsrichtung M&M / SP 54

Lernziele

- Kenntnis der Aktorprinzipien und deren Vor- und Nachteile

- Kenntnis wichtiger Herstellungsverfahren

- Erklarung von Aufbau- und Funktion der behandelten Mikroaktoren

- Berechnung wichtiger KenngréBBen (Zeitkonstanten, Kréfte, Stellwege, etc.)
- Layouterstellung anhand von Anforderungsprofilen

Inhalt

- Materialwissenschaftliche Grundlagen der Aktorprinzipien
- Layout und Designoptimierung

- Herstellungsverfahren

- ausgewahlte Entwicklungsbeispiele

- Anwendungen

Inhaltsverzeichnis:

Die Vorlesung beinhaltet unter anderem folgende Themen:

» Mikroelektromechanische Systeme: Linearaktoren, Mikrorelais, Mikromotoren
» Medizintechnik und Life Sciences: Mikroventile, Mikropumpen, mikrofluidische Systeme
» Mikrorobotik: Mikrogreifer, Polymeraktoren (smart muscle)

« Informationstechnik: Optische Schalter, Spiegelsysteme, Schreib-/Lesekdpfe

Literatur

- Folienskript ,Mikroaktorik*

- D. Jendritza, Technischer Einsatz Neuer Aktoren: Grundlagen, Werkstoffe, Designregeln und Anwendungsbei-
spiele, Expert-Verlag, 3. Auflage, 2008

- M. Kohl, Shape Memory Microactuators, M. Kohl, Springer-Verlag Berlin, 2004

- N.TR. Nguyen, S.T. Wereley, Fundamentals and applications of Microfluidics, Artech House, Inc. 2002

- H. Zappe, Fundamentals of Micro-Optics, Cambride University Press 2010
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Mikrostrukturcharakterisierung und -modellierung [2161251]

Koordinatoren: T. Bohlke, F. Fritzen
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Diese Lehrveranstaltung richtet sich an Studierende im MSc-Studiengang.

Lernziele
Die Studierenden kbnnen

» wesentliche MaBe zur Beschreibung der Geometrie mikrostrukturierter Materialien aufzahlen, anwenden und
bewerten

» geeignete Verteilungsfuntkionen fiir die Beschreibung faser- oder partikelverstarkter oder polykristalline Ma-
terialien auwahlen

« die grundlegenden Schritte von Algorithmen zur Generierung kiinstlicher Strukturen benennen und analysie-
ren

Inhalt

In der Vorlesung wird eine Einflhrung in die statistische Beschreibung der geometrischen Eigenschaften
mikrostrukturierter Materialien gegeben. Als Reprasentanten praxisrelevanter Mikrostrukturen werden Matrix-
Einschlussgeflige (partikel- und faserverstarkte sowie porenbehaftete Mikrostrukturen) und polykristalline Materia-
lien detailliert betrachtet. Neben einer allgemeinen Einflihrung in die statistische Charakterisierung mittels n-Punk-
Korrelationsfunktionen, werden flir die genannten Strukturen charakteristische MaBe und Verteilungsfunktionen wie
z.B. Faser- und Kristallorientierungsverteilungsfunktionen diskutiert. Begleitend werden Methoden

zur Generierung kinstlicher Strukturen besprochen, die Eingang in mikromechanische, numerische Simulationen
und Mehrskalenmethoden finden kdnnen. Die Vorlesung kann sowohl vor als auch nach der Vorlesung Mathe-
matische Methoden der Strukturmechanik gehért werden und richtet sich schwerpunktmaBig an Studierende der
héheren Fachsemester.

Literatur

Torquato, S.: Random heterogeneous materials: microstructure and macroscopic properties, Springer, New York,
2002.

Ohser, J., Micklich, F.: Statistical Analysis of Microstructures in Materials Science, Statistics in Practice, John Wiley
& Sons, 2000.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Mikrostruktursimulation [2183702]

Koordinatoren: A. August, B. Nestler, D. Weygand

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach W+S (S. 51)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul
04, WF], Wahlpflichtfach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach Allge-
meiner Maschinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle )
Es werden regelmafBig Ubungszettel ausgeteilt. Die individuellen Lésungswege werden korrigiert zurlickgegeben.
Mundliche Prifung 30 min

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Werkstoffkunde
mathematische Grundlagen

Lernziele
Der/die Studierende

» kann die thermodynamischen und statistischen Grundlagen fir fliissig-fest und fest-fest Phasenumwand-
lungsprozess erlautern und zur Konstruktion von Phasendiagrammen anwenden

* kann Mechanismen zur Bewegung von Korn- und Phasengrenzen durch &uB3ere Felder erlautern

* kann mit Hilfe der Phasenfeldmodellierung die Entwicklung von Mikrostrukturen simulieren und verwendet
dabei Modellierungsanséatze aus der aktuellen Forschung

« verfligt durch Rechneriibungen Gber Erfahrungen in der Implementierung von Phasenfeldmodellen und kann
eigene Simulationen von Mikrostrukturausbildungen durchfiihren

Inhalt

« Einige Grundlagen der Thermodynamik

« Statistische Interpretation der Entropie

+ Gibbs’sche Freie Energie und Phasendiagramme
 Zuséatzliche thermodynamische Funktionen

» Phasendiagramme

» Phasenumwandlungen und treibende Kréfte

* Das Energiefunktional und die Oberflachenspannung
* Die Phasenfeldgleichung

+ Erhaltungsgleichungen

» Das multikomponentiges Multiphasenfeldmodell
» Onsager’sche Reziprozitatsbedingungen

Medien
Tafel und Beamer (Folien), Laptops fiir die Rechneriibungen, Ubungsblatter

Literatur
1. Gottstein, G. (2007) Physikalische Grundlagen der Materialkunde. Springer Verlag Berlin Heidelberg

2. Kurz, W. and Fischer, D. (1998) Fundamentals of Solidification. Trans Tech Publications Itd, Switzerland
Germany UK USA

3. Porter, D.A. Eastering, K.E. and Sherif, M.Y. (2009) Phase transformation in metals and alloys (third edition).
CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, London, New York

4. Gaskell, D.R., Introduction to the thermodynamics of materials
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Mobile Arbeitsmaschinen [2114073]

Koordinatoren: M. Geimer
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Die
Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Kenntnisse im Bereich der Fluidtechnik werden vorausgesetzt.

Empfehlungen
Der vorherige Besuch der Veranstaltung Fluidtechnik [2114093] wird empfohlen.

Lernziele
Nach erfolgreicher Teilnahme an der Veranstaltung kennt der Studierende:

* ein breites Spektrum mobiler Arbeitsmaschinen
» Die Einsatzmdglichkeiten und Arbeitsablaufe wichtiger mobiler Arbeitsmaschinen

* Ausgewahlte Teilsysteme und komponenten

Inhalt
* Vorstellung der benétigten Komponenten und Maschinen
» Grundlagen zum Aufbau der Gesamtsysteme
* Praktischer Einblick in die Entwicklung

Medien
Foliensatz zur Vorlesung downloadbar

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird um interessante Vortrdge von Referenten aus der Praxis erganzt.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Modellbasierte Applikation [2134139]

Koordinatoren: F. Kirschbaum
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Sommersemester

Erfolgskontrolle
,take-home exam ‘, Kurzvortrag mit anschlieBender mindlicher Prifung

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Kenntnisse in Grundlagen von Verbrennungsmotoren, Fahrzeugsystemen, Regelungstheorien und Statistik

Lernziele

Der Student kann die wichtigsten Verfahren zur modellbasierten Applikation von Antriebsstrangsteuergeraten be-
nennen. Insbesondere kann er fir verschiedene Applikationsaufgaben (Verbrauch, Emissionen, Luftpfad, Fahrbar-
keit, etc.) und Streckentypen (linear-nichtlinear, statisch-dynamisch, etc.) das richtige empirische Modellbildungs-
verfahren auswahlen und anwenden. Er ist dadurch in der Lage, die Aufgaben eines Applikationsingenieurs in der
Antriebstrangentwicklung eines Automobilunternehmens oder —zulieferers durchzufiihren.

Inhalt

Die Aufwande und der Zeitbedarf fur die Parametrierung (,Applikation’) von elektronischen Steuergeraten an au-
tomobilen Antriebstrangen nimmt seit Jahren stetig zu. Dies ist im Wesentlichen getrieben durch neue Motor- und
Triebstrangtechnologien, die insbesondere durch die sich regelméaBig verscharfende Emissionsgesetzgebung not-
wendig werden. Aus heutiger Sicht kann nur mit Hilfe modellbasierter Applikationsmethoden eine Lésung fiir dieses
sich verscharfende Problem gefunden werden. In der Vorlesung wird eine praxistaugliche Auswahl modellbasierter
Applikationsmethoden dargestellt.

Medien
Vorlesungsskript, Tafelanschriebe, Présentationen und Live-Demonstrationen mittels Beamer
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Modellbildung und Simulation [2185227]

Koordinatoren: C. Proppe, K. Furmans, B. Pritz, M. Geimer
Teil folgender Module: Modellbildung und Simulation (S. 37)[MSc-Modul 05, MS]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
7 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftliche Prifung, 3 Stunden

Bedingungen
keine

Empfehlungen

Vorlesungssprache jahrlich im Wechsel zwischen deutsch und englisch:
Wintersemester 2016/2017: englisch

Wintersemester 2017/2018: deutsch

Lernziele
Der Student:

« hat einen Uberblick Giber die im Maschinenbau typischen Modellierungs- und Simulationstechniken,

« kann Simulationsstudien von der Problemformulierung tber Modellbildung, Simulation, Verifikation bis zur
Validierung beherrschen,

« erarbeitet in Ubungen komplexe Simulationsstudien,

« probt in Teams die selbstédndige Bearbeitung einer Simulationsstudie.

Inhalt

Einleitung: Ubersicht, Begriffsbildung, Ablauf einer Simulationsstudie

Zeit-/ereignisdiskrete Modelle ereignisorientierte/prozessorientierte/transaktionsorientierte Sicht typische Modell-
klassen (Bedienung/Wartung, Lagerhaltung, ausfallanfallige Systeme)

Zeitkontinuierliche Modelle mit konzentrierten Parametern, Modelleigenschaften und Modellanalyse, Numerik ge-
wohnlicher Differentialgleichungen und differential-algebraischer Gleichungssysteme Gekoppelte Simulation mit
konzentrierten Parametern

Zeitkontinuierliche Modelle mit verteilten Parametern, Beschreibung von Systemen mittels partieller Differentialglei-
chungen, Modellreduktion, numerische Lésungsverfahren fir partielle Differentialgleichungen

Medien
Prasentationen

Literatur
Keine.

Anmerkungen
keine
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Modellierung thermodynamischer Prozesse [2167523]

Koordinatoren: R. Schief3l, U. Maas
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Winter-/'Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Muindliche Prifung

Dauer: 30 Min.

Bei Teilnahme an Priifungsvorleistung: 6 Leistungpunkte
Ohne Teilnahme an Priifungsvorleistung: 4 Leistungspunkte

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele
Nach erfolgreicher Teilnahme an dieser Veranstaltung ist der Studierende in der Lage:

 thermodynamische Grundlagen mathematisch zu formulieren
» komplexe thermodynamische Vorgange zu abstrahieren und zu modellieren.

» geeignete numerische Methoden fir die Losung der resultierenden Gleichungssysteme zu ermitteln und zu
implementieren.

Inhalt

Thermodynamische Grundlagen

Numerische Léungsverfahren fir

algebraische Gleichungen

Optimierungsprobleme

Gewdhnliche und partielle Differentialgleichungen.

Anwendung auf diverse Probleme der Thermodynamik

(Maschinenprozesse, Bestimmung von Gleichgewichten, instationdre Prozesse in inhomogenenen Systemen)

Literatur

Vorlesungsskript

Numerical Recipes; Cambridge University Press

R.W. Hamming; Numerical Methods for scientists and engineers; Dover Books On Engineering; 2nd edition; 1973
J. Kopitz, W. Polifke; Warmedibertragung; Pearson Studium; 1. Auflage
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Modellierung und Simulation [2183703]

Koordinatoren: B. Nestler

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach W+S (S. 51)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlfach (S. 56)[MSc-
Modul 04, WF], Wahlpflichtfach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflicht-
fach PT (S. 48)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach Allgemeiner Maschinenbau
(S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Es werden regelmaBig Ubungszettel ausgeteilt. AuBerdem wird die Veranstaltung ergénzt durch praktische Ubun-
gen am Computer.

Voraussetzung fur die Zulassung zur Klausur ist die erfolgreiche Teilnahme an dem begleitenden Computerprakti-
kum durch Vorstellen der gelésten Rechneraufgaben am PC.

schriftliche Klausur: 90 Minuten

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Mathematik, Physik und Werkstoffkunde

Lernziele
Der/die Studierende

« kann grundlegende Algorithmen und numerische Methoden erldutern, die u.a. bei der Werkstoffsimulation
eingesetzt werden

« kann numerischeLésungsverfahren fir dynamische Systeme und partielle Differentialgleichungen beschrei-
ben und anwenden

» kann Methoden zur numerischen Lésung von Warme- und Stoffdiffusionsprozessen anwenden, die ebenfalls
fUr die Simulation von Mikrostrukturausbildungen genutzt werden kénnen

« verfligt durch das begleitende Rechnerpraktikum Uber Erfahrungen mit der Implementierung / Programmie-
rung der erarbeiteten numerischen Verfahren.

Inhalt

Die Vorlesung gibt eine Einfihrung in Modellierungs- und Simulationsmethoden. Inhalte sind:
- Splines, Interpolationverfahren, Taylorreihe

- Finite Differenzenverfahren

- Dynamische Systeme

- Raum-Zeit-Probleme, Numerik partieller Differenzialgleichungen
- Stoff- und Wérmediffusion

- Werkstoffsimulation

- parallele und adaptive Algorithmen

- Hochleistungsrechnen

- Computerpraktikum

Medien
Beamer (Folien) und Tafel. Die Folien werden als Skript zur Verfligung gestellt.

Literatur

1. Scientific Computing, G. Golub and J.M. Ortega (B.G.Teubner Stuttgart 1996)
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Modern Software Tools in Power Engineering [23388]

Koordinatoren: T. Leibfried
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Sommersemester en

Erfolgskontrolle

Oral test at the beginning of the internship

Duration: 15-20 minutes plus discussion

Written report about the results of the experiments performed during the internship

Bedingungen
none

Empfehlungen
none

Lernziele
After completing the course students can:

» apply commercial software for calculating magnetic and electric field.

» apply commercial software for power grid calculations.

Inhalt
During this practical course students will be able to work with three power engineering software tools. Participants
should individually solve three typical engineering tasks:

* - Modelling a high voltage bushing using finite element software “Maxwell”.
In this module students will design a high voltage transformer bushing which resists high electric field stress.
Using a finite element software it is possible to determine critical values already during the design phase,
before producing costly models or prototypes.

- Development and Validation of an elevator control system based on a Siemens Simatic S7 PLC

The PLC software Simatic S7 is a standard system for all kinds of industrial automation and control tasks. It consists
of several programs which can be individually configured. During this course module students will be able to develop
a control system which can be tested on a physical elevator model.

- Load Flow Calculation of an industrial distribution grid using grid simulation software ,,DIgSILENT Power-
factory“

The intention of this network analysis module is to understand the theory of load flow and short circuit calculati-
on and to get familiar with its usage in practice. Further, an insight in real network calculation software shall be
imparted.

Medien
Blackboard and Powerpoint presentation

Literatur

Course note packet

P. Kundur

“Power System Stability and Control“

McGraw-Hill Inc., 1994, ISBN 0-07-035958-X

N. G. Hingorani, L. I. Gyugyi

“Understanding FACTS*

Institute of Electrical and Electronics Engineers Inc., 2000, ISBN 0-7803-3455-8
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Moderne Physik fir Ingenieure [4040311]

Koordinatoren: B. Pilawa

Teil folgender Module: Wahlpflichtftach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach E+U
(S. 41)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach Allgemeiner Maschinenbau
(S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlpflichtfach M+M (S. 44)[MSc-Modul M+M, WPF
M-+M], Wahlpflichtfach FzgT (S. 42)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach W+S

(S. 51)[MSc-Modul W+S, WPF W+S]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Priifung am Anfang jedes Semesters.
Prifungsdauer: 180 Min.

Bedingungen
Gute Kenntnisse in Mathematik, Grundwissen in Physik.

Lernziele
The students

« are familiar with the basic experimental results leading to relativistic physics
 understand the principles of relativity
« comprehend the coherence of the particle and wave description of light and matter
* understand the basic principles leading to the Dirac- and Schrédinger-equation
« are able the apply the Schrédinger-equation to basic problems in quantum mechanics
» comprehend the limits of wave mechanics
» have a good understanding of the hydrogen atom
» understand the basic properties of nuclei
» know the fundamental particles and interactions

Inhalt

. Introduction

Il. Special relativity

[ll. Wave-particle duality

IV. Mater waves
V. The hydrogen atom VI. Nuclei and particles

Literatur
Paul A. Tipler: Physics for engineers and scientists
Paul A. Tipler: Modern Physics
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Motorenlabor [2134001]

Koordinatoren: U. Wagner
Teil folgender Module: Fachpraktikum (S. 54)[MSc-Modul 07, FP]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

schriftliche Ausarbeitung tber jeden Versuch, Schein tber erfolgreiche Teilnahme, keine Benotung

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studenten sind in der Lage ihr theoretisches Wissen auf praktische Aufgaben zu Ulbertragen und Prifstands-

versuche an modernen Motorenprufstdnden durchzufihren.

Inhalt
5 Prifstandsversuche an aktuellen Motorentwicklungsprojekten

Literatur
Versuchsbeschreibungen

Anmerkungen
max. 48 Teilnehmer
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Motorenmesstechnik [2134137]

Koordinatoren: S. Bernhardt
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung, Dauer 0,5 Stunden, keine Hilfsmittel

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Verbrennungsmotoren A oder Grundlagen des Verbrennungsmotors | hilfreich

Lernziele

Die Studenten kénnen die Prinzipien moderner Messgeréte erklaren und sind so in der Lage die richtigen Messge-
rate fUr eine vorgegebene Messaufgabe auszuwéahlen und die Ergebnisse zu analysieren und zu beurteilen.

Inhalt

Die Studenten werden mit moderner Mef3technik an Verbrennungsmotoren vertraut gemacht - insbesondere mit
grundlegenden Verfahren zur Bestimmung von Motorbetriebsparametern wie Drehmoment, Drehzahl, Leistung

und Temperaturmessungen

Die evtl. auftretenden MeBfehler- und abweichungen werden angesprochen.

Ferner werden die Abgasmesstechnik sowie MeBtechniken zur Bestimmung von Luft- und Kraftstoffverbrauch

und die zur thermodynamischen Auswertung notwendige Druckinduzierung behandelt.

Literatur
Skript, erhaltlich in der Vorlesung oder im Studentenhaus

1. Grohe, H.:Messen an Verbrennungsmotoren

2. Bosch: Handbuch Kraftfahrzeugtechnik

3. Verbffentlichungen von Firmen aus der MeBtechnik
4. Hoffmann, Handbuch der MefBtechnik

5. Klingenberg, Automobil-MeBtechnik, Band C
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Nanoscale Systems for Optoelectronics [23716]

Koordinatoren: H. Eisler
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung

Bedingungen
Optik Grundvorlesung, Festkdrperelektronik

Lernziele

Offnung der Ingenieursausbildung in Richtung Quantenmaterialien , deren Grundlagen und Anwendungen fir
Prototypen- und Serienbauteilen in der Optoelektronik, wie Quantenpunkt Smart TV Bildschirme, Quantenpunkt
Photovoltaik, Quantenpunkt Einzelphotonenquelle

Inhalt

Interaction of Light with Nanoscale Systems

- general introdcution and motivation

- artificial quantum structures (semiconductor quantum dots, quantum wires...)

- quantum dot lasers, quantum dot-LED, quantum materials solar cells, single photon sources
Optical Interactions between Nanoscale Systems

- Forster energy transfer (dipole-dipole interaction)

- super-emitter concept

- SERS (surface enhanced Raman spectroscopy: bio-sensors)

Literatur
* Principles of Nano-Optics, L. Novotny and B. Hecht, Cambridge University Press, 2006

» Absorption and Scattering of Light by Small Particles, C. F. Bohren and D. R. Huffman, John Wiley& Sons,
INC. 1998

* Principles of Optics, Born and Wolf, Cambridge Univ

Anmerkungen
Aktuellen Informationen finden Sie online im VAB der Veranstaltung unter https://studium.kit.edu/
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Nanotechnologie flir Ingenieure und Naturwissenschaftler [2142861]

Koordinatoren: H. Hoélscher, M. Dienwiebel, S. Walheim
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle )
Parallel zur Vorlesung werden wdchentlich Ubungsaufgaben gestellt, die bewertet werden. Die erfolgreiche Bear-
beitung der Aufgaben ist Voraussetzung fir die Abschlussklausur und/oder mindliche Abschlussprifung

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Mathematik, Physik und Chemie

Lernziele
Die Studierenden kénnen

« die gebrauchlichsten Messprinzipien der Nanotechnologie insbesondere Raster-Sonden-Methoden erlautern
und flr die Analyse physikalischer und chemischer Eigenschaften von Oberflachen nutzen,

.

Interatomare Kréfte beschreiben und deren Einfluss auf der Nanometerskala einschatzen,

Methoden der Nanofabrikation sowie -lithographie beschreiben,

grundlegende Modelle der Kontaktmechanik und der Nanotribologie beschreiben,

wesentliche Funktionsmerkmale von Nanobauteilen erlautern und anwenden.

Inhalt

« Grundlagen und Historie der Nanotechnologie

» Raster-Sonden-Methoden zur Oberflachenanalyse (insbesondere Rastertunnelmikroskopie (STM) und Ras-
terkraftmikroskopie (AFM))

« Grundlagen der Nanotribologie
* Einfihrung in die Nanolithographie

Medien
Die Folien der Vorlesung werden Uber ILIAS zur Verfigung gestellt.

Literatur
Ausgewdhlte Kapitel aus

+ E. L. Wolf: Nanophysik und Nanotechnologie — Eine Einfihrung in die Konzepte der Nanowissenschaften,
Wiley-VCH (2015)

* H.-J. Butt, K. Graf, M. Kappl: Physics and Chemistry of Interfaces (2. Aufl.), Wiley-VCH (2006)

Weitere Originalliteratur wird elektronisch als PDF (ber ILIAS zur Verfligung gestellt.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Nanotechnologie mit Clustern [2143876]

Koordinatoren: J. Gspann
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04,
WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Schriftliche Priifung

Anwesenheit in >70% der Vorlesung
Dauer: 1 Stunde

Hilfsmittel: keine Angabe

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Nanotechnologie wird anhand einer Nano- und Mikrostrukturierungstechnik
mittels beschleunigter Nanoteilchen (Cluster) vor allem unter dem Aspekt der
Nanomechanik vorgestellt.

Inhalt

Nanotechnologie in der Biologie

Nanosystemtechnik

Clusterstrahlerzeugung, -ionisierung und -beschleunigung;
Clustereigenschaften

Strukturaufbau mittels beschleunigter Metallcluster

Strukturierung durch Gascluster-Aufprall; reaktive Clustererosion (RACE)
Rasterkraftmikroskopie von Impaktstrukturen; Nanotribologie

Vergleich mit Femtosekunden-Laserbearbeitung (nur im Wintersemester)
Simulationsrechnungen: Fullerensynthese, Impaktstrukturen, visionare
Nanomaschinen

Literatur
Folienkopien mit Kurzkommentar werden in der Vorlesung ausgegeben

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016 264



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Nanotribologie und -mechanik [2182712]

Koordinatoren: M. Dienwiebel
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Vortrag (40%) und mindliche Priifung (30 min, 60%)

keine Hilfsmittel

Bedingungen
Vorkenntnisse in Mathematik und Physik

Lernziele
Der/die Studierende kann

« die physikalischen Grundlagen und einfachen Modelle erldutern, die im Bereich der Nanotribologie und-
mechanik genutzt werden

+ die wichtigsten experimentellen Methoden der Nanotribologie beschreiben
» kann wissenschaftliche Publikationen auf dem Gebiet der Nanotribologie hinsichtlich ihrer inhaltlichen Qualitat
kritisch bewerten.
Inhalt
Teil 1: Grundlagen:

» Nanotechnologie und MEMS-Technologie

Krafte auf der Nanometerskala

Kontaktmechanik (Hertz, JKR, DMT)

» Experimentelle Methoden (SFA, QCM, FFM)

Prandtl-Tomlinson Modell
* Superlubricity

* Atomarer Abrieb

Teil 2: Aktuelle Veréffentlichungen

Literatur

Edward L. Wolf

Nanophysics and Nanotechnology, Wiley-VCH, 2006

C. Mathew Mate

Tribology on the Small Scale: A Bottom Up Approach to Friction, Lubrication, and Wear (Mesoscopic Physics and
Nanotechnology) 1st Edition, Oxford University Press

Tafelbilder, Folien, Kopien von Artikeln
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Neue Aktoren und Sensoren [2141865]

Koordinatoren: M. Kohl, M. Sommer

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach E+U (S. 41)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach Allgemeiner
Maschinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlpflichtfach M+M (S. 44)[MSc-
Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach FzgT (S. 42)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT],
Wahlpflichtfach PT (S. 48)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach PEK (S. 46)[MSc-
Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

(1) als Kernmodulfach im SP ,Mikroaktoren und Mikrosensoren® in Kombinaton mit dem Kernmodulfach ,Mikroak-
torik“, mindlich, 60 Minuten

oder

(2) als Ergénzungsfach in den Ubrigen SP

oder

(8) als Wahlpflichtfach, schriftlich

Bedingungen
Keine.

Lernziele

- Kenntnis der Aktor- und Sensorprinzipien und deren Vor- und Nachteile

- Erklarung von Aufbau- und Funktion der behandelten Aktoren und Sensoren

- Berechnung wichtiger Kenngré3en (Zeitkonstanten, Krafte, Stellwege, Empfindlichkeiten, etc.)
- Layouterstellung anhand von Anforderungsprofilen

Inhalt

Inhalt: - Materialwissenschaftliche Grundlagen der Aktor- und Sensorprinzipien
- Layout und Designoptimierung

- Herstellungsverfahren

- ausgewahlte Entwicklungsbeispiele

- Anwendungen

Inhaltsverzeichnis:

Die Vorlesung beinhaltet unter anderem folgende Themen:

» Piezoaktoren
» Magnetostriktive Aktoren

» Formgedéchtnis-Aktoren

Elektro-/Magnetorheologische Aktoren

» Sensoren: Konzepte, Materialien, Herstellung

Mikromechanische Sensorik: Druck-, Kraft-, Inertial-Sensoren
» Temperatursensoren
« Mikrosensoren fir die Bioanalytik

» Mechano-magnetische Sensoren

Die Vorlesung richtet sich an Hérer aus den Bereichen Maschinenbau, Mechatronik und Informationstechnik, Mate-
rialwissenschaften und Werkstofftechnik, Elektrotechnik und Wirtschaftswissenschaften. Sie gibt eine umfassende
Einflhrung in Grundlagen und aktuelle Entwicklungen auf der makrotechnischen GréBenskala.

Die Vorlesung ist Kernfach des Schwerpunkts ,Aktoren und Sensoren” der Vertiefungsrichtung ,Mechatronik und
Mikrosystemtechnik” im Studiengang Maschinenbau.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Literatur

- Vorlesungsskript ,Neue Aktoren* und Folienskript ,Sensoren®

- Donald J. Leo, Engineering Analysis of Smart Material Systems, John Wiley & Sons, Inc., 2007

- ,Sensors Update®, Edited by H.Baltes, W. Gdpel, J. Hesse, VCH, 1996, ISBN: 3-527-29432-5

- “Multivariate Datenanalyse — Methodik und Anwendungen in der Chemie”, R. Henrion, G. Henrion, Springer 1994,
ISBN 3-540-58188-X
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Neutronenphysik fiir Kern- und Fusionsreaktoren [2189473]

Koordinatoren: U. Fischer
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist es, die neutronenphysikalischen Grundlagen zu ermitteln, die zum Versténdnis von Kern- und
Fusionsreaktoren bendtigt werden. Es werden zunachst die grundlegenden kernphysikalischen Wechselwirkungs-
prozesse behandelt, die flir das neutronen-physikalische Verhalten der Reaktoren maf3geblich sind. Anhand der
Boltzmanngleichung wird sodann das Phanomen des Neutronentransports in Materie beschrieben. Hierzu werden
mathematische Ldsungsverfahren vorgestellt, in deren Mittelpunkt die Diffusionsn&herung fir Kernreaktoren und
das Monte-Carlo-Verfahren flr Fusionsreaktoren stehen. Die erworbenen Kenntnisse werden schlieBlich genutzt,
um neu-tronenphysikalische Aufgaben-stellungen zu l6sen, die primar die Auslegung und Optimierung von Kern-
und Fusionsreaktoren be-treffen.

Inhalt
Kernphysikalische Wechselwirkungsprozesse und Energiefreisetzung

Kettenreaktion und Kritikalitat

Neutronentransport,
Boltzmanngleichung

Diffusionsn&herung, Monte-Carlo-Verfahren

Neutronenphysikalische Auslegung

Literatur
K. H. Beckurts, K. Wirtz, Neutron Physics, Springer Verlag, Berlin, Germany (1964)

W. M. Stacey, Nuclear Reactor Physics, John Wiley & Sons, Wiley-VCH, Berlin(2007)

J. Raeder (Ed.), Kontrollierte Kernfusion. Grundlagen ihrer Nutzung zur Energieversorgung, Teubner, Stuttgart
(1981)
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Nonlinear Continuum Mechanics [2162344]

Koordinatoren: T. Boéhlke
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.)
(S. 409)[Englischsprachige Veranstaltungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Diese Lehrveranstaltung richtet sich an Studierende im MSc-Studiengang.

Lernziele
Die Studierenden kénnen

« die Kinematik groBer Deformationen ableiten

* Bilanzgleichungen in regularen und irregularen Punkten ableiten

« die Prinzipien der Materialtheorie fir gegebene Beispiele diskutieren
« die Grundlagen der finiten Elastizitatstheorie diskutieren

« die Grundlagen der Elastoplastizitatstheorie diskutieren

» wesentliche Elemente der Kristallplastizitat in Beispielaufgaben anwenden

Inhalt

« Tensorrechnung, Kinematik, Bilanzgleichungen
* Prinzipien der Materialtheorie
* Finite Elastizitatstheorie
« Infinitesimale Elasto(visko)plastizitatstheorie
+ Exakte Losungen der infinitesimalen Plastizitatstheorie
« Finite Elasto(visko)plastizitatstheorie
« Infinitesimale und finite Kristall(visko)plastizitédtstheorie
* Verfestigung und Materialversagen
» Verformungslokalisierung
Literatur
Vorlesungsskript
Bertram, A.: Elasticity and Plasticity of Large Deformations - an Introduction. Springer
E?JOSIS Continuum Mechanics. Springer 2002.

Schade, H.: Tensoranalysis.Walter de Gruyter 1997.
Wriggers, P.: Nichtlineare Finite-Element-Methoden. Springer 2001.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Nuclear Fusion Technology [2189920]

Koordinatoren: A. Badea
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester

Erfolgskontrolle

Bedingungen
good level of knowledge in physics and mathematics

Lernziele

The students know about the physics of fusion, the components of a fusion reactor and their functions. Also
they know the technological requirements for using fusion technology for future production of electricity. The
environmental impact of using commercial fusion is also addressed.

Inhalt

nuclear fission & fusion

neutronics for fusion

fuel cycles, cross sections

gravitational, magnetic and inertial confinement
fusion experimental devices

energy balance for fusion systems; Lawson criterion and Q-factor
vacuum technology

materials for fusion reactors

plasma physics, confinement

plasma heating

timeline of the fusion technology

ITER, DEMO

safety and waste management
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Nuclear Power and Reactor Technology [2189921]

Koordinatoren: A. Badea
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (M.Sc.) (S. 409)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (M.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Wintersemester en

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Keine.

Lernziele

The students will learn fundamental reactor physics, thermal-hydraulics, control, and safety.

They will also learn about future reactor systems and technological requirements of the front-end and back-end of
the fuel cycle.

Inhalt

nuclear fission & fusion,

chain reactions,

moderation,

light-water reactors,

transport- and diffusion-equation,
power distributions in reactor,
reactor safety,

reactor dynamics,

design of nuclear reactors,
breeding processes,

nuclear power systems of generation IV
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Numerische Mathematik fir die Fachrichtungen Informatik und Inge-
nieurwesen [0187400]

Koordinatoren: C. Wieners, D. Weif3, Neuf3, Rieder

Teil folgender Module: Wahlpflichttach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach E+U
(S. 41)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach M+M (S. 44)[MSc-Modul M+M,
WPF M+M], Wahlpflichtfach FzgT (S. 42)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach
PT (S. 48)[MSc-Modul PT, WPF PT], Mathematische Methoden im Masterstudiengang
(S. 55)[MSc-Modul 08, MM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche Priifung/Klausur, Dauer 3 Stunden

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Die Vorlesungen Hoéhere Mathematik | und Il des Moduls [BSc_Modul 01, HM].

Lernziele

Die Studierenden kennen nach dieser Vorlesung die Umsetzung des im Mathematik-Modul erarbeiteten Wissens
in die zahlenmaBige Ldsung praktisch relevanter Fragestellungen. Dies ist ein wichtiger Beitrag zum tieferen
Verstandnis sowohl der Mathematik als auch der Anwendungsprobleme.

Im Einzelnen kdnnen die Studierenden

1. entscheiden, mit welchen numerischen Verfahren sie mathematische Probleme numerisch I6sen kénnen,
2. das qualitative und asymptotische Verhalten von numerischen Verfahren beurteilen und
3. die Qualitat der numerischen Lésung kontrollieren.

Inhalt

- Gleitkommarechnung

- Kondition mathematischer Probleme

- Vektor- und Matrixnormen

- Direkte Lésung linearer Gleichungssysteme

- Iterative Lésung linearer Gleichungssysteme

- Lineare Ausgleichsprobleme

- Lineare Eigenwertprobleme

- Lésung nichtlinearer Probleme: Fixpunktsatz, Newton-Verfahren
- Polynominterpolation

- Fouriertransformation (optional)

- Numerische Quadratur

- Numerische Lésung gewdéhnlicher Differentialgleichungen (optional)

Medien
Tafel/Folien/Computerdemos

Literatur

Weiterfiihrende Literatur:

- Vorlesungsskript (D. Weil3)

- W. Dahmen/A. Reusken: Numerik flr Ingenieure und Naturwissenschaftler

‘(I MSc Maschinenbau (M.Sc.), Modulhandbuch geman SPO 2008
e Mt redaktionellen Anderungen vom 22.12.16, gultig ab 01.10.2016 272



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Numerische Modellierung von Mehrphasenstromungen [2130934]

Koordinatoren: M. Wérner
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Priifung
Dauer: 30 Minuten
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Bachelor

Lernziele

Die Studierenden kdnnen die physikalischen Grundlagen von Mehrphasenstromungen (mit Schwerpunkt auf Gas-
Flissig-Strdomungen) beschreiben. Die Studierenden sind in die Lage, fiir mehrphasige Strémungen in der Energie-
und Verfahrenstechnik geeignete numerische Methoden und physikalische Modelle auszuwahlen, und die Simula-
tionsergebnisse kritisch zu bewerten. Hierbei kénnen sie die spezifischen Vorteile, Nachteile und Einschrédnkungen
jeder Methode analysieren.

Inhalt

1. Einflhrung in die Thematik Mehrphasenstrémungen (Begriffe, Definitionen, Beispiele)

2. Physikalische Grundlagen (Kennzahlen, Ph&dnomenologie von Einzelblasen, Randbedingungen an fluiden
Grenzflachen, Krafte auf ein suspendiertes Partikel)

3. Mathematische Grundlagen (Grundgleichungen, Mittelung, SchlieBungsproblem)
4. Numerische Grundlagen (Diskretisierung in Raum und Zeit, Abbruchfehler und numerische Diffusion)

5. Modelle durchdringender Kontinua (Homogenes Modell, Algebraisches Schlupf Modell, Standard Zweifluid
Modell und seine Erweiterungen)

6. Euler-Lagrange Modell (Partikel-Bewegungsgleichung, Partikel-Antwort-Zeit, Ein-/Zwei-/Vier-Wege-
Kopplung)

7. Grenzflachenauflésende Methoden (Volume-of-Fluid-, Level-Set- und Frontverfolgungsmethode)

Literatur

Ein englischsprachiges Kurzskriptum kann unter http://bibliothek.fzk.de/zb/berichte/FZKA6932.pdf heruntergeladen
werden. Die Powerpoint-Folien werden nach jeder Vorlesung im ILIAS-System zum Herunterladen bereitgestellt.
Eine Liste mit Buchempfehlungen wird in der ersten Vorlesungsstunde ausgegeben.

Anmerkungen )
Verschiedene Themen der Vorlesung werden durch Ubungsaufgaben vertieft (Bearbeitung ist optional).
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Numerische Simulation reagierender Zweiphasenstromun-
gen [2169458]

Koordinatoren: R. Koch
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Priifung
Dauer: 30 Minuten
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studenten kdnnen:

+ Die Grundgleichungen der Strémungsmechanik beschreiben und anwenden

Die Verfahren zur Berechnung turbulenter Strémungen erlautern und auswéahlen

Die Arbeitsweise numerischer Lésungsverfahren erklaren

» Die numerischen Methoden und Modelle, auf denen géngige CFD Software basiert, beurteilen

Verschiedene Methoden zur Charakterisierung von Sprays beurteilen und anwenden

Die Verfahren zur Berechnung der FlUssigkeitszerfalls anwenden

Methoden und Modelle zur Berechnung von Mehrphasenstrémungen analysieren und bewerten

» Reagierende Strémungen und zugehérige Modelle beschreiben und anwenden

Inhalt

Die Vorlesung richtet sich an Studenten und Doktoranden des Maschinenbaus und des Chemieingenieurwesens,
die sich einen Uberblick Giber die numerischen Methoden verschaffen méchten, auf denen géngige CFD Software
basiert. Vorgestellt werden sowohl Methoden fiir reagierende einphasige Gasstrémungen als auch fiir zweiphasige
Strébmungen, wie sie typischerweise in Gasturbinen und Verbrennungsmotoren vorkommen, die mit Fliissigbrenn-
stoffen betrieben werden.

1. Einphasenstrdomungen: Grundgleichungen der Strdmungsmechanik, Turbulenz: DNS, LES, RANS, Finite-
Volumen Verfahren, Numerische Léser.

2. Zweiphasenstromungen: Grundlagen der Zerstdubung, Charakterisierung von Sprays, Numerische Berech-
nungsverfahren der Tropfenbewegung; Numerische Berechnungsverfahren des Strahlzerfalls (VoF, SPH), Numeri-
sche Berechnungsverfahren des Sekundarzerfalls, Tropfenverdunstungsmodelle.

3. Strémung mit Reaktion: Verbrennungsmodelle, Einzeltropfenverbrennung, Sprayverbrennung

Literatur
Vorlesungsskript
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Numerische Simulation turbulenter Stromungen [2153449]

Koordinatoren: G. Grétzbach
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Pflichtfacher, insbesondere Strémungslehre, sollten bereits gehért worden sein.

Lernziele

Die Studierenden kdénnen die Grundlagen der direkten numerischen Turbulenzsimulation (DNS) bzw. der Grob-
struktursimulation (LES) beschreiben und kdénnen erkléaren, worin sich die Grundeigenschaften und Voraussetzun-
gen der Turbulenzsimulationsmethoden von der Ublichen Modellierung basierend auf den Reynolds gemittelten
Gleichungen (RANS) unterscheiden. Sie sind in der Lage, einzelne Feinstrukturmodelle und Besonderheiten der
Randmodellierung zu benennen sowie geeignete numerische Lésungsverfahren und Auswertemethoden zu ana-
lysieren bzw. zu selektieren. Am Ende verfligen die Studierenden Uber das notwendige Wissen und Verstandnis,
um zwischen den verfligbaren Methoden die richtige fir eine gegebene Aufgabenstellung der Thermofluiddynamik
auszuwahlen und erfolgreich anzuwenden.

Inhalt
In der Veranstaltung werden folgende Themen der Turbulenzsimulationsmethode behandelt:

» Erscheinungsformen von Turbulenz und daraus abgeleitet die Anforderungen und Grenzen der Simulations-
maoglichkeiten.

Erhaltungsgleichungen fir Strémungen mit Warmeulbertragung, deren zeitliches oder raumliches Filtern.

« Einige Modelle fir die Turbulenzfeinstruktur und ihre physikalische Begriindung.

Besonderheiten bei der Behandlung von Rand- und Anfangsbedingungen.

+ Geeignete numerische Verfahren flr die Integration in Raum und Zeit.

.

Statistische und grafische Methoden zur Analyse der Simulationsergebnisse.

« Beispiele ausgefuhrter Turbulenzsimulationen aus Forschung und Ingenieurwesen.

Medien
Der Tafelanschrieb wird ergénzt durch Bildmaterial und einige numerisch generierte Filme. Das kapitelweise aus-
gehandigte Skript ist in Englisch.

Literatur

J.C. Rotta, Turbulente Strémungen, B.G. Teubner Verlag, Stuttgart (1972).

G. Grétzbach, M. Wérner, Direct numerical and large eddy simulations in nuclear applications. Int. J. Heat & Fluid
Flow 20 (1999), pp. 222 — 240

J. Fréhlich, Large Eddy Simulation turbulenter Strémungen. Lehrbuch Maschinenbau, B.G. Teubner Verlag, Wies-
baden (2006)

G. Grétzbach, Vorlesungsskript
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Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Numerische Stromungsmechanik [2153441]

Koordinatoren: F. Magagnato
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten
Hilfsmittel: Keine

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kénnen die modernen Numerischen Methoden fiir die Strémungssimulation beschreiben und
deren Anwendung in der industriellen Praxis erlautern. Sie kénnen geeignete Randbedingungen, Anfangsbedin-
gungen sowie Turbulenzmodelle fir die Simulation auswahlen. Sie sind in der Lage, die Netzgenerierung anhand
von bearbeiteten Beispielen zu erklaren. Techniken zur Beschleunigung der Berechnung wie die Mehrgitterme-
thode, implizite Ldsungsmethoden usw. sowie deren Anwendbarkeit auf Parallel- und Vektorrechner kénnen sie
beschreiben. Sie kdnnen Probleme bei der praktischen Anwendung dieser Methoden identifizieren und Strategien
zur Vermeidung benennen. Die Studierenden sind in der Lage, kommerzielle Programmpakete wie Fluent, Star-
CD, CFX usw. sowie den Forschungscode SPARC anzuwenden. Sie kdnnen die Unterschiede zwischen modernen
Simulationsmethoden wie die Grobstruktursimulation (LES) und die Direkte Numerische Simulation (DNS) und den

gangingen Simulationsmethoden (RANS) beschreiben.

Inhalt

1. Grundgleichungen der Numerischen Strémungsmechanik
. Diskretisierung

. Rand- und Anfangsbedingungen

. Turbulenzmodellierung

. Netzgenerierung

. Lésungsalgorithmen

. LES, DNS und Lattice Gas Methode

. Pre- und Postprocessing

. Beispiele zur numerischen Simulation in der Praxis

Medien
"Powerpoint Présentation”, Beamer

O©oONOO O, WN

Literatur
Ferziger, Peric: Computational Methods for Fluid Dynamics. Springer-Verlag, 1999.

Hirsch: Numerical Computation of Internal and External Flows. John Wiley & Sons Inc., 1997.
Versteg, Malalasekera: An introduction to computational fluid dynamics. The finite volume method. John Wiley &

Sons Inc., 1995
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Offentliches Recht I - Grundlagen [24016]

Koordinatoren: G. Sydow
Teil folgender Module: Wahlfach Wirtschaft/Recht (S. 53)[MSc-Modul 12, WF WR]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
1 SPO.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Parallel zu den Veranstaltungen werden begleitende Tutorien angeboten, die insbesondere der Vertiefung der ju-
ristischen Arbeitsweise dienen. lhr Besuch wird nachdriicklich empfohlen.

Wahrend des Semesters wird eine Probeklausur zu jeder Vorlesung mit ausfihrlicher Besprechung gestellt. Au-
Berdem wird eine Vorbereitungsstunde auf die Klausuren in der vorlesungsfreien Zeit angeboten.

Details dazu auf der Homepage des ZAR (www.kit.edu/zar).

Lernziele

Die Studierenden kennen die Grundlagen des 6ffentlichen Rechts. Sie kennen die staatsorganisationsrechtlichen
Grundlagen, die Grundrechte, die das staatliche Handeln und das gesamte Rechtssystem steuern, sowie die
Handlungsméglichkeiten und -formen (insb. Gesetz, Verwaltungsakt, Off.-rechtl. Vertrag) der &ffentlichen Hand.
Ferner ist ihnen der Unterschied zwischen dem Privatrecht und dem o&ffentlichem Recht deutlich. Darliber kénnen
die Rechtsschutzmdglichkeiten mit Blick auf das behdrdliche Handeln erarbeitet werden. Die Studierenden kdnnen
Probleme im &ffentlichen Recht einordnen und einfache Falle mit Bezug zum 6éffentlichen Recht Iésen.

Inhalt

Die Vorlesung umfasst Kernaspekte des Verfassungsrechts (Staatsrecht und Grundrechte) und des Verwaltungs-
rechts. In einem ersten Schritt wird der Unterschied zwischen dem Privatrecht und dem 6ffentlichem Recht verdeut-
licht. Im verfassungsrechtlichen Teil werden schwerpunktméssig das Rechtsstaatsprinzip des Grundgesetzes und
die Grundrechte besprochen (v.a. die Kommunikations- und Wirtschaftsgrundrechte). Im verwaltungsrechtlichen
Teil werden die verschiedenen Formen des behérdlichen Handelns (Verwaltungsakt; Offentlichrechtlicher Vertrag;
Rechtsverordnungen etc.) behandelt und ihre Voraussetzungen besprochen. Ferner werden die Rechtsschutz-
moglichkeiten in Bezug auf behordliches Handeln erarbeitet. Die Studenten werden an die Fallldsungstechnik im
Offentlichen Recht herangefiihrt.

Medien
Ausfihrliches Skript mit Fallen, Gliederungslbersichten, Unterlagen in den Veranstaltungen.

Literatur

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
Weiterfiihrende Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Patente und Patentstrategien in innovativen Unternehmen [2147161]

Koordinatoren: F. Zacharias
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kénnen die Grundlagen des gewerblichen Rechtschutzes, insbesondere mit Blick auf die An-
meldung und Erwirkung von Schutzrechten, beschreiben. Sie kénnen die Kriterien der projektorientierten Schutz-
rechtsarbeit und des strategischen Patentierens in innovativen Unternehmen benennen. Die Studierenden sind
ferner in der Lage, die zentralen Regelungen des Arbeitnehmererfindungsrechts darzustellen und die internationa-
len Herausforderungen bei Schutzrechten an Hand von Beispielen zu verdeutlichen.

Inhalt

Far Patente, Designrechte und Marken werden die Voraussetzungen und die Erwirkung des Schutzes insbesondere
in Deutschland, Europa und der EU dargestellt. Zudem werden die aktive, projektintegrierte Schutzrechtsbetreuung
und das strategische Patententieren flir technologieorientierte Unternehmen erlautert. Ferner wird die Bedeutung
von Innovationen und Schutzrechten fir Wirtschaft und Industrie anhand von Praxisbeispielen aufgezeigt sowie
internationale Herausforderungen und Trends beschrieben.

In Zusammenhang mit Lizenz- und Verletzungsféllen wird ein Einblick in die Relevanz von Kommunikation, profes-
sioneller Verhandlungsfuhrung und Konfliktbeilegungsverfahren, wie Mediation, gegeben. SchlieBlich werden die
fir gewerbliche Schutzrechte relevanten Aspekte des Gesellschaftsrechts vorgestellt.

Vorlesungsumdruck:

1. Einfihrung in gewerbliche Schutzrechte (Intellectual Property)
Beruf des Patentanwalts

Anmelden und Erwirken von gewerblichen Schutzrechten
Patentliteratur als Wissens-/Informationsquelle
Arbeitnehmererfindungsrecht

Aktive, projektintegrierte Schutzrechtsbetreuung
Strategisches Patentieren

Bedeutung gewerblicher Schutzrechte

Internationale Herausforderungen und Trends

© © © N o o & 0w N

—_

Professionelle Verhandlungsfiihrung und Konfliktbeilegungsverfahren

—_
—_

. Aspekte des Gesellschaftsrechts
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Patentrecht [24656]

Koordinatoren: P. Bittner
Teil folgender Module: Wahlfach Wirtschaft/Recht (S. 53)[MSc-Modul 12, WF WR]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche oder miindliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist es, den Studenten aufbauend auf der Uberblicksvorlesung Gewerblicher Rechtsschutz und
Urheberrecht vertiefte Kenntnisse auf dem Rechtsgebiet des Patentrechts und des Business mit technischem IP
zu verschaffen. Die Studenten sollen die Zusammenhange zwischen den wirtschaftlichen Hintergriinden und den
rechtspolitischen Anliegen, auf dem Gebiet des technischen IP, insbesondere auf dem Gebiet der Informations-
und Kommunikationstechnik kennen lernen. Sie sollen die Regelungen des nationalen, europaischen und interna-
tionalen Patentrechts, des Know-How-Schutzes kennen lernen und auf praktische Sachverhalte anwenden, insbe-
sondere fiir die Nutzung von technischem IP durch Vertrdge und Gerichtsverfahren. Der Konflikt zwischen dem
MonopolPatent und der Politik der Européaischen Kartellrechtsverwaltung wird mit den Studenten erértert.

Inhalt

Die Vorlesung befasst sich mit dem Recht und den Gegenstanden des technischen IP, insbesondere Erfindungen,
Patente, Gebrauchsmuster, Geschmacksmuster, Know-How, den Rechten und Pflichten von Arbeitnehmererfindern
als Schépfern von technischem IP, der Lizenzierung, den Beschrédnkungen und Ausnahmen der Patentierbarkeit,
der Schutzdauer, der Durchsetzung der Rechte und der Verteidigung gegen solche Rechte in Nichtigkeits- und L6-
schungsverfahren. Gegenstand der Vorlesung ist nicht allein das deutsche, sondern auch das amerikanische und
das europaische und das internationale Patentrecht. Die Studenten sollen die Zusammenhénge zwischen den wirt-
schaftlichen Hintergriinden, den rechtspolitischen Anliegen bei technischem IP, insbesondere bei der Informations-
und Kommunikationstechnik, und dem rechtlichen Regelungsrahmen erkennen und auf praktische Sachverhalte
anwenden, insbesondere fur die Nutzung von technischem IP durch Vertrdge und Gerichtsverfahren. Der Konflikt
zwischen dem MonopolPatent und der Politik der Europaischen Kartellrechtsverwaltung wird mit den Studenten
erortert.

Medien
Folien

Literatur
» Schulte, Rainer Patentgesetz Carl Heymanns Verlag, 7. Aufl. 2005 ISBN 3-452-25114-4
» KrafBer, Rudolf, Patentrecht Verlag C.H. Beck, 5. Aufl. 2004 ISBN 3-406-384552

Weiterfiihrende Literatur:
Ergénzende Literatur wird auf den Folien bekannt gegeben.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Photovoltaik [23737]

Koordinatoren: M. Powalla
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Saallibungen, schriftliche Klausur, miindliche Priifung méglich.

Bedingungen
Grundkenntnisse in Thermodynamik und Festkérperphysik.

Empfehlungen
Gut kombinierbar mit Energiesysteme und Grundlagen der Energietechnik.

Lernziele
Nach der Teilnahme an der Veranstaltung kénnen die Studierenden:

+ die Energiewandlung im Halbleiter verstehen.
« die hiermit verbundenen technologischen und produktionstechnischen Fragestellungen diskutieren.
+ photovoltaische Energiesystem im Zusammenspiel aller Komponenten erfassen.

* Verlustmechanismen quantifizieren.

Inhalt

+ Die Rolle photovoltaischen Stroms in nationalen und globalen Energieversorgungssystemen.

» Physikalische Grundlagen der Energiewandlung (thermische (solare) Strahlung, Halbleiter (Absorption von
Licht und Transporteigenschaften), Rekombination)

« Energiewandlung in Halbleitern (p/n Ubergang, theoretische Grenzen)
» Solarzellen (SolarzellenkenngréBen, Materialien, Verlustanalyse)

» Realisierungskonzepte: (Siliziumtechnologie: vom Quarz zur Solarzelle, Dinnschicht-, Konzentrator-,
Farbstoff- und Organische Solarzellen)

» Photovoltaik: Modultechnik und Produktionstechnologie

» Photovoltaische Energiesysteme (Komponenten, Wechselrichter, Gebaudeintegration, solare Nachfiihrung,
Systemauslegung)

Literatur

P. Wiirfel, Physik der Solarzellen, 2. Auflage (Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg, 2000)

R. Sauer, Halbleiterphysik, (Oldenburg Wissenschaftsverlag, 2009)

H.J. Lewerenz, H. Jungblut, Photovoltaik (Springer, Berlin, 1995)

H.G. Wagemann, Photovotoltaik, (Vieweg, Wiebaden, 2010)

Tom Markvart, Luis Castaner, Photovoltaics Fundamentals and Applications, (Elsevier, Oxford, 2003)
Heinrich Haberlin, Photovoltaik, (AZ Verlag, Aarau, 2007)
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Physik fiir Ingenieure [2142890]

Koordinatoren: P. Gumbsch, A. Nesterov-Miiller, D. Weygand, T. Fértsch

Teil folgender Module: Wabhlpflichtfach ThM (S. 49)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wabhlpflichtfach E+U
(S. 41)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Wahlpflicht-
fach Allgemeiner Maschinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlpflichtfach M+M
(S. 44)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach FzgT (S. 42)[MSc-Modul FzgT,
WPF FzgT], Wahlpflichtfach W+S (S. 51)[MSc-Modul W+S, WPF W+S]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftliche Prifung, 90 min

Bedingungen
keine

Lernziele

Der/die Studierende

* besitzt das grundlegende Verstandnis der physikalischen Grundlagen, um den Zusammenhang zwischen den
quantenmechanische Prinzipien und elektrischen und optischen Eigenschaften von Materialien zu erklaren.

» kann die relevanten Experimente zur Veranschaulichung quantenmechanischer Prinzipien beschreiben
Inhalt
1) Grundlagen der Festkdrperphysik
* Teilchen Welle Dualismus
» Schrédingergleichung
+ Teilchen /Tunneln
» Wasserstoffatom
2) elektrische Leitfahigkeit von Festkérpern
 Festkorper: periodische Potenziale
+ Pauliprinzip
« Bandstukturen
* Metalle, Halbleitern und Isolatoren
« pn-Ubergang
3) Optik
» Quantenmechanische Prinzipien des Lasers
* Lineare Optik
* Nicht-lineare Optik
* Quanten-Optik

Ubungen (2142891, 2 SWS) dienen zur Erganzung und Vertiefung des Stoffinhalts der Vorlesung sowie als Forum
far ausfihrliche Rickfragen der Studierenden und zur Uberprifung der vermittelten Lehrinhalte in Tests.

Literatur
« Tipler und Mosca: Physik fur Wissenschaftler und Ingenieure, Elsevier, 2004

» Haken und Wolf: Atom- und Quantenphysik. Einflihrung in die experimentellen und theoretischen Grundlagen,
7. Aufl., Springer, 2000
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Physikalische Grundlagen der Lasertechnik [2181612]

Koordinatoren: J. Schneider

Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE], Wahlpflichtfach W+S (S. 51)[MSc-
Modul W+S, WPF W+S], Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF], Wahlpflichtfach Allgemei-
ner Maschinenbau (S. 39)[MSc-Modul MB, WPF MB], Wahlpflichtfach M+M (S. 44)[MSc-
Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach FzgT (S. 42)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT],
Wahlpflichtfach E+U (S. 41)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach PT (S. 48)[MSc-
Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach PEK (S. 46)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Wintersemester

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung (30 min)
keine Hilfsmittel

Bedingungen

Es werden grundlegende Kenntnisse in Physik, Chemie und Werkstoffkunde vorausgesetzt.

Die Veranstaltung kann nicht zusammen mit der Veranstaltung Lasereinsatz im Automobilbau [2182642] gewahlt
werden.

Empfehlungen
keine

Lernziele
Der/die Studierende

+ kann die Grundlagen der Lichtentstehung, die Voraussetzungen fiir die Lichtverstarkung sowie den prinzipi-
ellen Aufbau und die Funktionsweise unterschiedlicher Laserstrahlquellen erlautern.

» kann flir die wichtigsten lasergestitzten Materialbearbeitungsprozesse den Einfluss von Laserstrahl-,
Material- und Prozessparametern beschreiben und auf dieser Basis anwendungsspezifisch geeignete
Laserstrahlquellen auswahlen.

» kann die Mdglichkeiten zum Einsatz von Lasern in der Mess- und Medizintechnik erlautern.
» kann die notwendigen Voraussetzungen zum sicheren Umgang mit Laserstrahlung beschreiben und daraus

die erforderlichen MaBnahmen fir die Gestaltung von Laseranlagen ableiten.

Inhalt

Aufbauend auf der Darstellung der physikalischen Grundlagen zur Entstehung und zu den Eigenschaften von
Laserlicht werden die wichtigsten, heute industriell eingesetzten Laserstrahlquellen behandelt. Der Schwerpunkt
der Vorlesung liegt auf der Darstellung des Lasereinsatzes in der Werkstofftechnik. Weitere Anwendungsgebiete,
wie die Mess- und Medizintechnik, werden vorgestellt. Im Rahmen der Vorlesung wird eine Besichtigung des
Laserlabors am Institut fir Angewandte Materialen (IAM) angeboten.

» Physikalische Grundlagen der Lasertechnik

« Laserstrahlquellen (Festkérper-, Halbleiter-, Gas-, Fliissigkeits- u.a. Laser)
« Strahleigenschaften,- fihrung, -formung

 Laser in der Materialbearbeitung

 Laser in der Messtechnik

« Laser in der Medizintechnik

¢ Lasersicherheit
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Die Vorlesung wird durch eine Ubung ergénzt.

Medien
Skript zur Veranstaltung via ILIAS

Literatur

F. K. Kneubiihl, M. W. Sigrist: Laser, 2008, Vieweg+Teubner

T. Graf: Laser - Grundlagen der Laserstrahlquellen, 2009, Vieweg-Teubner Verlag

R. Poprawe: Lasertechnik fur die Fertigung, 2005, Springer

H. Hugel, T. Graf: Laser in der Fertigung, 2009, Vieweg+Teubner

J. Eichler, H.-J. Eichler: Laser - Bauformen, Strahlfihrung, Anwendungen, 2006, Springer

Anmerkungen
Im Rahmen des Bachelor- und Master-Studiums darf nur eine der beiden Vorlesungen “Lasereinsatz im Automo-
bilbau” (2182642) oder “Physikalische Grundlagen der Lasertechnik” (2181612) gewahlt werden.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN

4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Planung von Montagesystemen [2109034]

Koordinatoren: E. Haller
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Erganzungsfach: mindliche Prifung (ca. 30 Minuten)
Wahlfach: miindliche Prifung (ca. 30 Minuten)

Bedingungen

» Kompaktveranstaltung (eine Woche ganztégig)

» Teilnehmerbeschrankung; die Vergabe der Platze erfolgt nach dem Zeitpunkt der Anmeldung

» Voranmeldung Uber ILIAS erforderlich

» Anwesenheitspflicht in Einfihrungsveranstaltung und Vorlesung

Empfehlungen

+ Arbeitswissenschaftliche oder produktionsorganisatorische Kenntnisse vorteilhaft

Lernziele
Die Studierenden

* kennen Planungsleitlinien

* kennen Schwachstellenanalyse

« kdnnen Planung von Arbeitssystemen mit geeigneten Mitteln durchfiihren (z.B. technische/organisatorische
Strukturierungsprinzipien, Kapazitatsrechnung, Vorranggraphentechnik, Entlohnung)

* kdnnen eine Planungslésung bewerten

* kdénnen Ergebnisse prasentieren

Inhalt

1. Planungsleitlinien

2. Schwachstellenanalyse

3. Planung von Arbeitssystemen (technische/organisatorische Strukturierungsprinzipien, Kapazitatsrechnung,

Vorranggraphentechnik, Entlohnung)
4. Bewertung
5. Prasentation

Literatur
Das Skript und Literaturhinweise stehen auf ILIAS zum Download zur Verfigung.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Plastizitat auf verschiedenen Skalen [2181750]

Koordinatoren: K. Schulz, C. Greiner
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Vortrag (40%), miindliche Priifung (30 min, 60%)

Bedingungen
+ beschrankte Teilnehmerzahl
» Voranmeldung erforderlich

» Anwesenheitspflicht

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Mathematik, Physik, Mechanik und Werkstoffkunde

Lernziele
Der/die Studierende kann

« die physikalischen Grundlagen der Plasitzitat erlautern sowie aktuelle Forschungsergebnisse aus dem Be-
reich der Plastizitt wiedergeben.

» wissenschaftliche Veréffentlichungen selbststédndig lesen und strukturiert auswerten.
» Fachinformationen in klarer, lesbarer und verstandlicher Form présentieren.

« auf Basis der erworbenen Kenntnisse fur oder/und gegen einen Forschungsansatz oder eine ldee argumen-
tieren.

Inhalt

Die Studenten sollen an komplexe Themengebiete der Werkstoffmechanik herangefiihrt werden. Dies geschieht
durch Vortrag und Besprechung von bedeutenden Veréffentlichungen aus dem Bereich Plastizitat.

Woachentlich lesen die Studenten eine Verdéffentlichung und schreiben ein Kurzgutachten dazu. Je ein Student fasst
diese Kurzgutachten zusammen, prasentiert die Verdffentlichung in der nachsten Vorlesung und leitet die Diskus-
sion dazu. Inhalt, Forschungsansatze, die Evaluation und die offenen Fragestellungen werden besprochen. Mithilfe
eines offiziellen Konferenzmanagementsystems (HotCRP) treten die Studenten an die Stelle von Gutachtern und
bekommen Einblick in die Arbeit von Wissenschaftlern.

Medien
Tafel, Beamer, Skript

Anmerkungen
An der Vorlesung kénnen maximal 14 Studierende pro Semester teilnehmen.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: PLM fiir mechatronische Produktentwicklung [2122376]

Koordinatoren: M. Eigner
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Prifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von 30 min.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Studierende haben einen Uberblick iiber Produkt Daten Management und Produkt Lifecycle Management.
Studierende kennen die Komponenten und Kernfunktionen einer PLM-L&sung.

Studierende kdnnen Trends aus Forschung und Praxis im Umfeld von PLM erlautern.

Inhalt
Produkt Daten Management
Product Lifecycle Management
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: PLM in der Fertigungsindustrie [2121366]

Koordinatoren: G. Meier
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Muandlich in Gruppen. Dauer: 1 Stunde, keine Hilfsmittel erlaubt

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kennen die wesentlichen Aspekte des PLM-Prozesses exemplarisch vorgefiihrt am Beispiel der

Heidelberger Druckmaschinen.

Die Studierenden kennen die Objekte des PLM-Prozesses und wissen den Zusammenhang zwischen CAD und

PLM.

Die Studierenden verstehen die Vorgehensweise bei der PLM-Einfiihrung in einem Industrieunternehmen und
kennen die damit einhergehende Problematik bezlglich Strategie, Herstellerauswahl und Psychologie.
Die Studierenden sind in der Lage, innerhalb von TeamUbungen Einflihrungskonzepte flir PLM-Systeme zu erstel-

len und in Vortragen zu erlautern.
Inhalt

Ausgehend von der Vorstellung des PLM-Prozesses und (Multi-)Projektmanagement im Produktentwicklungspro-
zess erfolgt eine Darstellung der Systematischen Anforderungsklarung. Nach Vorstellung des ,,PLM-Projekts” wer-
den die unterschiedlichen Objekte des PLM-Prozesses wie Materialstamm, Stiickliste, Dokumente und Klassifizie-
rung naher erlautert. Daran anschlieBend wird die 3D-Prozesskette aufgezeigt und darauf aufbauend das Durch-
filhren von technischen Anderungen beleuchtet. Zum Abschluss werden auf die spezifische Aspekte bei der Me-

chatronikentwicklung eingegangen.

Literatur
Vorlesungsfolien
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Polymerengineering | [2173590]

Koordinatoren: P. Elsner
Teil folgender Module: Wahlfach (S. 56)[MSc-Modul 04, WF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 20-30 Minuten

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Das Polymer-Engineering schlie3t die Synthese, Werkstoffkunde, Verarbeitung, Konstruktion, Design, Werkzeug-
technik, Fertigungstechnik, Oberflache sowie Wiederverw