Studienplan der Fakultat Maschinenbau fur den Master of Science
, Materialwissenschaft und Werkstofftechnik*
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0. Abkurzungsverzeichnis

Fakultaten: mach Fakultat fir Maschinenbau
inf Fakultat fir Informatik
etit Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik
chem Fakultat fur Chemie und Biowissenschaften
ciw Fakultat fir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik
phys Fakultat fur Physik
wiwi Fakultat fur Wirtschaftsingenieurwesen
Semester: WS Wintersemester
SS Sommersemester
ww wahlweise (Angebot im Sommer- und Wintersemester)
Schwerpunkte: Kat Kategorie der Facher im Schwerpunkt
K, KP Kernmodulfach, ggf. Pflicht im Schwerpunkt
E Ergénzungsfach im Schwerpunkt
EM Ergénzungsfach ist nur im Masterstudiengang wahlbar
WPF Wabhlpflichtfach
B Bereich
Leistungen: \% Vorlesung
U Ubung
P Praktikum
LP Leistungspunkte
mPr mindliche Prifung
sPr schriftliche Prifung
Gew Gewichtung einer Priifungsleistung im Modul

bzw. in der Gesamtnote des Moduls

Sonstiges: B.Sc. Studiengang Bachelor of Science
M.Sc. Studiengang Master of Science
MWT Materialwissenschaft und Werkstofftechnik
SPO Studien- und Prifungsordnung
SWS Semesterwochenstunden
w wahlbar
p verpflichtend

1. Studienplane, Module und Prufungen

Die Angabe der Leistungspunkte (LP) erfolgt geméaR dem ,European Credit Transfer and Accumulation
System” (ECTS).

1.1. Prufungsmodalitaten

In jedem Semester ist fur jede Priifung mindestens ein Priifungstermin anzubieten. Prifungstermine
sowie Termine, zu denen die Meldung zu den Prifungen spatestens erfolgen muss, werden von der
Prufungskommission festgelegt. Die Meldung fiir die Fachpriifungen erfolgt in der Regel mindestens
eine Woche vor der Prifung. Melde- und Prifungstermine werden rechtzeitig durch Anschlag bekannt-
gegeben, bei schriftlichen Prifungen mindestens sechs Wochen vor der Priifung.

Uber Hilfsmittel, die bei einer Priifung benutzt werden durfen, entscheidet der Priifer. Eine Liste der
zugelassenen Hilfsmittel ist gleichzeitig mit der Anklndigung des Priifungstermins bekanntzugeben.

Fur die Erfolgskontrollen in den Schwerpunkt-Modulen gelten folgende Regeln: Die Fachpriifungen sind
grundsatzlich mindlich abzunehmen, bei unvertretbar hohem Priifungsaufwand kann eine muindlich
durchzufihrende Prifung auch schriftlich abgenommen werden. Bei mundlichen Prifungen in Schwer-
punkten bzw. Schwerpunkt-Teilmodulen soll die Priifungsdauer 5 Minuten pro Leistungspunkt betragen.
Erstreckt sich eine miindliche Prifung tGber mehr als 12 LP, soll die Priifungsdauer 60 Minuten betra-
gen.

Erfolgskontrollen anderer Art kénnen mehrfach wiederholt werden.
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1.2. Module im Masterstudium

Das Masterstudium kann sowohl zum Winter- als auch zum Sommersemester aufgenommen werden.
Wegen der Wahlmdglichkeiten (Schwerpunkte, Schliusselqualifikationen) kann kein allgemeingultiger
Studienplan angeben werden. Die Wahlimdglichkeiten in den Schwerpunkten sind im Folgenden aufge-
listet. Benotete Erfolgskontrollen gehen mit dem angegebenen Gewicht (Gew) in die Gesamtmodulnote

ein.

Das in § 13 Abs. 4 SPO beschriebene Modul ,Schliisselqualifikationen® bilden frei wéahlbare Veranstal-
tungen aus dem Angebot des KIT-House of Competence (HoC), des KIT-Sprachenzentrums (SPZ) und
des Zentrum fir Angewandte Kulturwissenschaft und Studium Generale (ZAK) mit einem Leistungsum-
fang von insgesamt mindestens 7 LP. Auf Antrag kann die Prifungskommission weitere Lehrveranstal-
tungen als frei wahlbare Facher im Modul ,Schlisselqualifikationen genehmigen.

Jedes Fach bzw. jedes Modul kann nur einmal im Rahmen des Bachelorstudienganges und des konse-
kutiven Masterstudienganges ,Materialwissenschaft und Werkstofftechnik* gewahlt werden.

Folgende Module sind im Masterstudiengang zu belegen

. Studien- Erfolgs-
Module Veranstaltung Koordinator lei LP| kon- |Gew
eistung
trolle
1 Thermodynamik und Thermodynamische
Kinetik Grundlagen / Heteroge- USchein
ne Gleichgewichte Seifert 13| mpr | 13
Festkdrperreaktionen /
Kinetik von Phasenum- USchein
wandlungen, Korrosion
2  Werkstoffanalytik und Werkstoffanalytik USchein
elektronische Eigen- Elektronische und opti- Gerthsen (schein 13| mPr 13
schaften sche Eigenschaften
3 Mechanische Eigen- Mechanische Eigen-
schaften und Simulation schaften und Geflige- - .
Eigenschafts- USchein
Beziehungen Kraft 13| mPr 13
Angewgndte Werk- Oschein
stoffsimulation
4  Schwerpunkt | vgl. Abschnitt 3 16| mPr 16
5 Schwerpunkt Il vgl. Abschnitt 3 16| mPr 16
U ifikati HoC/SPZ/ZAK- -
6  Schlusselqualifikationen Vormatatiagen 7 | scheine| 7

Erfolgskontrollen in Zusatzmodulen kénnen schriftliche Priifungen, mindliche Prifungen oder Erfolgs-
kontrollen anderer Art sein.

Zusétzlich ist ein Berufspraktikum im Umfang von 9 Wochen zu absolvieren (12 LP).

Im Anschluss an die Modulprifungen ist eine Masterarbeit im Umfang von 6 Monaten (30 LP) zu erstel-

len.
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1.3. Studienplan des 1. Abschnitts des Masterstudiums ,,M.Sc.”

Lehrveranstaltungen WS SS WS
1. bis 4. Semester 1. Sem. 2. Sem. 3. Sem.

\Y, U] P \Y, U P Y U] P
Thermodynamische Grundlagen / Heteroge- 2 1
ne Gleichgewichte
Festkorperreaktionen / Kinetik von Phasen- 2 1
umwandlungen, Korrosion
Mechanische Eigenschaften und Geflige- 2 1
Eigenschafts-Beziehungen
Angewandte Werkstoffsimulation 3 1
Elektronische und optische Eigenschaften 2 1
Werkstoffanalytik 2 1
Schwerpunkt I** X X X X X X
Schwerpunkt [I** X X X X X X
Schlisselqualifikationen 2* 2* 2*

* Konkreter SWS-Umfang ist von der SQ-Wabhlpflichtkombination abhangig

**Wahl von zwei aus vier méglichen Schwerpunkten entsprechend Abschnitt 3.

2. Berufspraktikum
2.1. Inhalt und Durchfuhrung des Berufspraktikums

Im Rahmen des Masterstudiums ist ein Berufspraktikum gemafR SPO § 12 zu absolvieren. Das Prakti-
kum soll Einblicke in die und Erfahrungen in der Ingenieurtatigkeit im betrieblichen Umfeld vermitteln.
Die vorgeschriebene Mindestdauer betragt 9 Wochen. Ausgefallene Arbeitszeit muss in jedem Falle
nachgeholt werden. Bei Ausfallzeiten sollte der Praktikant den auszubildenden Betrieb um eine Ver-
tragsverlangerung ersuchen, um die berufspraktischen Téatigkeit im erforderlichen Umfang durchfiihren
zu kénnen.

Das Praktikantenamt vermittelt keine Praktikumsplatze. Die Studierenden muissen sich selbst mit der
Bitte um einen geeigneten Praktikantenplatz an einen Betrieb wenden. Das Praktikantenverhéltnis wird
rechtsverbindlich durch den zwischen dem Betrieb und dem Praktikanten abzuschlieRenden Ausbil-
dungsvertrag. Im Vertrag sind alle Rechte und Pflichten des Praktikanten und des Ausbildungsbetriebes
sowie Art und Dauer der berufspraktischen Tatigkeit festgelegt. Betrieb steht hier synonym fir Ingeni-
eurburos, Unternehmen, Behoérden etc. Das Berufspraktikum kann allerdings nicht an einer Einrichtung
des KIT absolviert werden.

Um eine ausreichende Breite der berufspraktischen Ausbildung zu gewahrleisten, mussen Téatigkeiten
aus mindestens zwei verschiedenen Arbeitsgebieten nachgewiesen werden.

Die Tatigkeiten kdnnen aus folgenden Gebieten gewahlt werden:
- Werkstoffentwicklung

- Werkstoffprifung / Qualitatskontrolle

- Materialsynthese

- Werkstoffauswahl im Produktentstehungsprozess

- Metallurgie / Pulvermetallurgie

- Urformtechnik

- Umformtechnik

- Oberflachentechnik

- Warmebehandlung

- andere werkstofftechnische Tatigkeitsgebiete (nach Riicksprache mit dem Praktikantenamt der Fakul-
tat fur Maschinenbau).
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2.2. Anerkennung des Berufspraktikums

Die Anerkennung des Berufspraktikums erfolgt durch das Praktikantenamt der Fakultét fur Maschinen-
bau. Zur Anerkennung ist die Vorlage des Ausbildungsvertrags und eines Téatigkeitsnachweises (jeweils
im Original) erforderlich. Art und Dauer der einzelnen Tatigkeitsabschnitte missen aus den Unterlagen
klar ersichtlich sein. Zur Anerkennung des Berufspraktikums wird ein Zertifikat des Ausbildungsbetrie-
bes (,Praktikantenzeugnis”) benétigt, das Art und Dauer der Tatigkeiten wahrend des Berufspraktikums
beschreibt. Eventuelle Fehltage sind zu vermerken. Au3erdem muss fiir die Anerkennung des Berufs-
praktikums eine Bestatigung des Prifungsausschussvorsitzenden oder in Vertretung von einem Prifer
nach 815 Abs. 2 SPO vorliegen, die den Abschluss des Berufspraktikums in Form eines Berichtes und
einer Kurzprasentation nach 8 12 Abs. 3 SPO bestatigt.

Bildungsinlandern wird nachdriicklich empfohlen, das Berufspraktikum ganz oder teilweise im Ausland
abzuleisten. Berufspraktische Tatigkeiten in auslandischen Betrieben werden allerdings nur anerkannt,
wenn sie nachvollziehbar den o.a. Richtlinien entsprechen.

3. Schwerpunkte

3.1. Umfang und Struktur

Im Masterstudiengang sind zwei unterschiedliche Schwerpunkte zu wahlen, in denen jeweils mindes-
tens 16 LP und maximal 20 LP erworben werden. Es missen innerhalb eines Schwerpunkts mindes-
tens 12 LP mit einer benoteten Erfolgskontrolle abgeschlossen sowie mindestens 8 LP aus den mit
einem X" gekennzeichneten Lehrveranstaltungen gewdahlt werden. Die Bildung der Schwerpunktnote
erfolgt dann anhand der mit einer Benotung abgeschlossenen Teilmodule.

In jedem Fall werden bei der Festlegung der Schwerpunktnote alle Teilmodulnoten gemaR ihrer Leis-
tungspunkte gewichtet. Bei der Bildung der Gesamtnote wird jeder Schwerpunkt mit 16 LP gewertet.

Kombinationsmdoglichkeiten aus den nachfolgenden Facherkatalogen der verschiedenen Schwerpunkte
miissen dem Priifungsausschuss zur Genehmigung vorgelegt werden. Abweichende Kombinationen
kénnen genehmigt werden, missen aber vorher mit den Schwerpunktkoordinatoren abgestimmt wer-
den. Das Musterformular zur Genehmigung der Schwerpunkte befindet sich am Ende dieser Studien-
ordnung. Die in den Facherkatalogen mit englischem Titel aufgefihrten Lehrveranstaltungen sind eng-
lischsprachig.
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3.2. Schwerpunkte und darin enthaltene WahImd&glichkeiten

SP 1: Konstruktionswerkstoffe

Koordinator:

Prof. Heilmaier

VNr Vorlesung Dozent SWS | LP Sem Inst
2114052 X | Faserverbunde fiir den Leichtbau Henning 4 SS FAST
2125751 Praktikum "Technische Keramik" Oberacker 2 4 WS IAM-KM
2126749 X ;g?f/:rmetallurglsche Hochleistungswerk- Oberacker > 4 ss IAM-KM
2126775 X | Strukturkeramiken Hoffmann 2 4 SS IAM-KM
2173580 Mechanik und Festigkeitslehre von Kunst- von Bernstorff | 2 4 WS IAM-WK

stoffen
2173585 X | Schwingfestigkeit metallischer Werkstoffe | Lang 2 4 WS IAM-WK
2174571 Konstruieren mit Polymerwerkstoffen Liedel 2 4 SS IAM-WK
2174574 X | Werkstoffe fir den Leichtbau Weidenmann |2 4 SS IAM-WK
2174579 X | Technologie der Stahlbauteile Schulze 2 4 SS IAM-WK
2175590 Experlmentelles metallographisches Prak- | von Klinski- 3 4 WW IAM-WK
tikum Wetzel
2177618 X | Superharte Diinnschichtmaterialien Ulrich 2 4 WS IAM-AWP
2194643 X Aufbau und Eigenschaften verschlei3fes- Ulrich 2 4 ss IAM-AWP
ter Werkstoffe
2181712 X | Nanotribologie und —mechanik Dienwiebel /1, 4 |ws IAM-ZBS /
Hélscher IMT
2194650 X Thermisch und neutronisch hochbelastete Mbslang > 4 ss IAM-AWP
Werkstoffe
2181745 X | Auslegung hochbelasteter Bauteile Aktaa 2 4 WS IAM-WBM
2174600 X'| High Temperature Materials Heilmaier 2 4 WS IAM-WK
2178123 X Thin F!Im and Small Scale Mechanical Kraft/Gruber/ 4 ss IAM-WBM
Behavior Weygand
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SP 2: Computational Materials Science

Koordinator:

Prof. Nestler

VNr Vorlesung Dozent SWS | LP Sem Inst
Gumbsch /
2183717 Seminar "Werkstoffsimulation" Nestler / Bohl- | 4 8 ww :?M_ZBS/
ke
2181740 | X | Molecular Dynamics Gumbsch / 2 4 |ss IAM-ZBS
Weygand
Nestler /
2183702 | X | Mikrostruktursimulation Weygand / 2 4 WS IAM-ZBS
August
2183721 | X | High Performance Computing ZNeerS“er ISel- 1, WS IAM-ZBS
2162282 | X | Einfuhrung in die Finite-Elemente-Methode | Bohlke 2+2 SS IT™
2161250 | X | Rechnerunterstiitzte Mechanik | ﬁgfrf"ke ftang- 15,5 |5 |ws IT™
2162296 | X | Rechnerunterstitzte Mechanik Il ngt;lke /'Lang- 2+2 SS IT™
2182732 | X | Einfuhrung in die Materialtheorie Kamlah 2 4 SS IAM-WBM
21720 X Grundlagen der nichtlinearen Kontinuums- Kamlah > WS IAM-WBM
mechanik
2181738 | X Wlsse_nschaftllches Programmieren fiir Weygand / 5 4 WS IAM-ZBS
Ingenieure Gumbsch
21740 X Werlgst_qffmodelllerung: versetzungsbasierte Weygand > 4 ss IAM-ZBS
Plastizitat
19165 X | Bruch- und Schadigungsmechanik Seelig 4 6 ws IfM
2181745 | X | Auslegung hochbelasteter Bauteile Aktaa 2 4 WS IAM-WBM
2162280 | X zﬂhz;tzﬁ(matlsche Methoden der Strukturme- Bohlke 241 4 Ss ™
2162244 | X | Nonlinear Continuum Mechanics Bohlke 2+1 5 SS IT™
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SP 3: Materialprozesstechnik Koordinator: Prof. Schulze

VNr Vorlesung Dozent SWS LP Sem Inst
2149657 X | Fertigungstechnik Schulze 4+1 8 WS Wbk
2174575 GieRRereikunde Wilhelm 2 4 SS IAM-WK
2173565 . . Spies WS+
+2174570 Schweif3technik [+l 1+1 4 ss IAM-WK
22845 X Herstellung von _Halblelter- und Wetzel > 4 ss TVT

Photovoltaiksilizium
2173590 X | Polymerengineering | Elsner 2 4 WS IAM-WK
2174596 X | Polymerengineering Il Elsner 2 4 WS IAM-WK
Grundlagen der Herstellungs- WS
125754 X | verfahren der Keramik und Pulver- Oberacker 2 4 IKM
metallurgie
2126730 X | ,Keramische Prozesstechnik" Binder 2 4 SS IAM-WPT
2174601 Matc_enallen fur elektrochemische Tilbke 2 4 WS IAM-WK
Speicher und Wandler
Trocknungstechnik - pordse
22811 X Stoffe und diinne Schichten Schabel 2 4 SS T
2143893 X Repllkatlonsverfahren in der Mikro- Worgull > 4 SS IMT
technik
2177601 | x | Aufbau und Eigenschaften Ulrich 2 4 |Ws | IAM-AWP
von Schutzschichten
2178642 X | Lasereinsatz im Automobilbau Schneider 2 4 SS IAM-ZBS
2150681 Umformtechnik Herlan 2 4 SS Wbk
2173560 Schweif3technisches Praktikum Schulze 3 4 WS IAM-WK
2149670 Labor Mikrofertigung Schulze 4 4 WS Wbk
2179640 Praktikum Lasermaterialbearbeitung | Schneider 3 4 SS IAM-ZBS
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SP 4: Funktionswerkstoffe

Koordinator:

Prof. Hoffmann

VNr Vorlesung Dozent SWS LP Sem Inst
23207 X | Batterien und Brennstoffzellen Ivers-Tiffée 2+1 5 WS IWE
23231 X | Sensoren Menesklou 2+0 4 WS IWE
23240 X | Sensorsysteme Wersing 2+0 4 SS IWE
5072 X | Batteries and Fuel Cells Enrenberg / 2+0 4 ws  |IAC

Scheiba
5014 Festkorper-Spektroskopie und Ehn_anberg / 240 4 WS IAC
Beugung Indris
5013 X ﬁ:r?rganlsche Funktionsmateria- Feldmann 240 ss IAC
23711 X | Solarenergie* Colsmann 3+1 6 WS LTI
23745 X | Solar Energy* Richards
23737 X | Photovoltaik* Powalla 3+1 6 SS LTI
23709 X Polymer_elektronlk/ Plastic Lemmer 240 4 WS LTI
Electronics
23726 X | Optoelektronik Lemmer 2+1 5 SS LTI
23734 Si(raundlagen der Plasmatechnolo- Kling 240 3 ss LTI
23716 Nanoscale Systems for Opto- Eisler 240 3 ss |LTI
electronics
23743 Nanoplasmonics Eisler 2+0 3 WS LTI
2141865 +
2141869 X | Neue Aktoren und Sensoren Kohl 2+2 4 SS IMT
2141866 Aktoren un_d Sensoren in der Kohl 240 4 WS IMT
Nanotechnik
Elektronische Eigenschaften von
Festkorpern I: von Léhneysen/ | 4+0
2201011 X Magnetismus und stark korrelierte | Weber 6 WS Pl
Elektronensysteme
2200011 X | Solid State Optics Hetterich 4+0 6 WS | AP
5404 Sp_ektrosko__ple mit Elektronen und Heske 240 4 ss ITCP
weichen Réntgenstrahlen
Moderne Charakterisierungsme-
5439 thoden zur Charakterisierung von | Grunwaldt 2+0 3 WS ITCP
Materialien und Katalysatoren
23660 X | VLSI-Technologie Siegel 2+0 4 WS IMS
23456 X | Halbleiter-Bauelemente Koos 2+1 5 WS IPQ
2126784 Funktionskeramiken aaal:]rr?r / Hoff- 2+0 4 SS | IAM-KM
2181710 X | Mechanik von Mikrosystemen Gruber 2+0 4 WS IAM-WBM

*Von den drei Vorlesungen ,Solarenergie”, ,Solar Energy“ und ,Photovoltaik” kann nur eine gewertet

werden.
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A\‘(IT Fakultat fur Maschinenbau

Karlsruher Institut fir Technologie

Schwerpunktplan Masterstudiengang
Materialwissenschaft und Werkstofftechnik

Name: Vorname: Matr.-Nr.:

Hiermit beantrage ich, die nachfolgend aufgelistete Facherkombination zu genehmigen. Ich erklére, dass ich in
keinem der hier aufgefiihrten Facher bisher eine Priifungsleistung innerhalb eines Bachelor- oder Masterstudien-
ganges am KIT erbracht habe. Abweichend davon kénnen Zusatzmodule im Zuge der Anerkennung eingebracht
werden.

Datum Unterschrift

Schwerpunkt |

(mindestens 16 LP und maximal 20 LP)

Unterschrift des/r Dozen-

Vorl. -Nr. Titel LP | Datum .
ten/in

benotete Erfolgskontrolle (mindestens 12 LP)

unbenotete Erfolgskontrolle (maximal 8 LP)

Summe der Leistungspunkte im Schwerpunkt |
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Name: Vorn

ame:

Matr.-Nr.:

Schwerpunkt 11

(mindestens 16 LP und maximal 20 LP)

Vorl. -Nr.

Titel

LP

Datum

Unterschrift des/r Dozen-
ten/in

benotete Erfolgskontrolle (mindestens

12 LP)

unbenotete Erfolgskontrolle (maximal

8 LP)

Summe der Leistungspunkte im Schwerpunkt 11

Spezielle Vorgaben im Studienplan fur verschiedene Schwerpunkte bzgl. der Auswahl und Kombination
von Vorlesungen sowie Praktika sind unbedingt zu beachten!

Falls Facher gewahlt werden, die im Studienplan bzw. dem Modulhandbuch fiir den entsprechenden
Schwerpunkt nicht frei gegeben sind, ist zusatzlich zu den Unterschriften der Dozenten/innen die Zustim-
mung und Unterschrift der/des Schwerpunkt-Koordinatorin/s notwendig!

Datum: Unterschrift des/r Koordinators/in SP |I:

Datum: Unterschrift des/r Koordinators/in SP 11:

Zustimmung des Prifungsausschuss MWT (Die Zustimmung des Priifungsausschusses MWT kann nur erfol-
gen, wenn alle Dozenten/innen und ggfls. die SP-Koordinatoren/innen unterschrieben haben!)

Datum: Unterschrift:
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