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1 STUDIENPLAN

0 Abkirzungsverzeichnis

Vertiefungsrichtungen: MB Allgemeiner Maschinenbau

E+U Energie- und Umwelttechnik

FzgT Fahrzeugtechnik

M+M Mechatronik und Mikrosystemtechnik

PEK Produktentwicklung und Konstruktion

PT Produktionstechnik

ThM Theoretischer Maschinenbau

W+S Werkstoffe und Strukturen fir Hochleistungssysteme
Semester: WS Wintersemester

SS Sommersemester
Schwerpunkte:

K, KP Kernmodulfach, ggf. Pflicht im Schwerpunkt

E Ergénzungsfach im Schwerpunkt

EM Erganzungsfach ist nur im Masterstudiengang wéahlbar
Lehrveranstaltungen: \ Vorlesung

U Ubung

P Praktikum
Leistungen: LP Leistungspunkte

mPr mundliche Prifung

sPr schriftliche Prifung

Gew Gewichtung einer Priifungsleistung im Modul

bzw. in der Gesamtnote

Sonstiges: B.Sc. Studiengang Bachelor of Science
M.Sc. Studiengang Master of Science
SPO Studien- und Prifungsordnung
SWS Semesterwochenstunden
WPF Wabhlpflichtfach
w wahlbar
p verpflichtend
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1 STUDIENPLAN

1 Studienpldne, Module und Prifungen

Die Angabe der Leistungspunkte (LP) erfolgt geman dem ,European Credit Transfer and Accumulation
System“ (ECTS) und basiert auf dem von den Studierenden zu absolvierenden Arbeitspensum.

1.1 Prifungsmodalitaten

In jedem Semester wird fiir Prifungen mindestens ein Prifungstermin angeboten. Priifungstermine
sowie Termine, zu denen die Meldung zu den Prifungen spétestens erfolgen muss, werden von der
Prafungskommission festgelegt. Die Meldung fir die Prifungen erfolgt in der Regel mindestens eine
Woche vor der Prifung. Melde- und Prifungstermine werden rechtzeitig durch Anschlag bekanntgege-
ben, bei schriftlichen Prifungen mindestens 6 Wochen vor der Prifung.

Uber Hilfsmittel, die bei einer Prifung benutzt werden dulrfen, entscheidet der Prifer. Eine Liste der
zugelassenen Hilfsmittel wird gleichzeitig mit der Ankiindigung des Prufungstermins bekanntgegeben.

Erfolgskontrollen anderer Art kdnnen beliebig oft wiederholt werden.

1.2 Module des Bachelorstudiums

Voraussetzung fir die Zulassung zu den Prifungen ist der Nachweis Uber die unten aufgefiihrten Stu-
dienleistungen. Schriftliche Prifungen werden als Klausuren mit der angegebenen Prifungsdauer in
Stunden abgenommen. Benotete Erfolgskontrollen gehen mit dem angegebenen Gewicht (Gew) in die
Modulnote bzw. die Gesamtnote ein.

Das in § 18 Abs. 2 SPO beschriebene Modul ,Schliisselqualifikationen” bilden die im nachfolgend auf-
geflihrten Block (7) zusammengefassten Veranstaltungen ,, Arbeitstechniken im Maschinenbau® und
sMKL - Konstruieren im Team*“ mit einem Umfang von 6 Leistungspunkten. Der in seinen fachspezifi-
schen Inhalten dem untenstehenden Block (6) ,Maschinenkonstruktionslehre* zugeordnete und mit
insgesamt 4 Leistungspunkten bewertete Workshop ,MKL — Konstruieren im Team® wird wegen den
hier integrativ in teamorientierter Projektarbeit vermittelten Lehrinhalten mit 2 Leistungspunkten dem
Block (7) ,Schlisselqualifikationen” zugerechnet.

Studien- Erfolgs- Pr
Module Veranstaltung Koordinator . LP | kon- Gew
leistung (h)
trolle
1 Hoéhere Hoéhere Mathematik | USchein | 7 sPr 2 7
Mathematik Hohere Mathematik 11 Kirsch USchein | 7 | sPr 2 7
Hohere Mathematik 111 USchein | 7 sPr 2 7
2 NaturV\_/issen- Grundlagen der Chemie Deutsch- 3 SPr > 3
schaftliche mann
Grundlagen Wellenphanomene .
in der Physik Pilawa 4 sPr 2 4
3 Technische Technische Mechanik | Bohlke USchein | 6 sPr 1,5 6
Mechanik Technische Mechanik |1 Bohlke | USchein | 5| sPr | 15| 5
Technische Mechanik I Seemann USchein | 5 <Pr 3 10
Technische Mechanik IV | Seemann USchein | 5
4  Werkstoffkunde Werkstoffkunde | 7
V\)/verkkstof::lf(kunc:je I Heilmaier 5 mPr 15
erkstoffkunde- .
Praktikum PSchein | 3
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Studien- Erfolgs- | p,
Module Veranstaltung Koordinator . LP | kon- Gew
leistung (h)
trolle
5  Technische Technische Thermo- )
Thermodynamik dynamik und Wéarme- Maas USchein | 7
Ubertragung |
- sPr 4 13
Technische Thermo- )
dynamik und Warme- Maas USchein | 6
Ubertragung Il
6 Maschingn- Maschinenkonstruktions- OSchein | 4
konstruktions- lehre |
lehre Maschinenkonstruktions- - ,
lehre Il USchein | 4
Masch|n(|e:rl]<%nls|}ruktlons- OSchein | 4
- - Albers 5 18
MKL — Konstruieren im Oschein | 1 sPr
Team (mkl IIl)
Maschinenkonstruktions- OSchein | 4
lehre IV
MKL —Konstruieren im - .
Team (mk! IV) USchein | 1
7 Schlygse_l- Arbeltsteghnlken im Deml 4 | Schein i
qualifikationen Maschinenbau
MKL 1l — Konstruieren .
im Team 1 | Schein - 6
MKLIV —K - Albers
- onstruieren 1 | schein i
im Team
8 Betriebliche Betriebliche
Produktions- Produktionswirtschaft Furmans 5 sPr 1,5 5
wirtschaft
9 Informatik Informatlk m Ovtcharova | PSchein | 8 sPr 3 8
Maschinenbau
10 Elektrotechnik Elektrotechn!k und Becker 8 SPr 3 8
Elektronik
11 Mess- und Grundlagen der Mess-
Regelungs- und Regelungstechnik Stiller 7 sPr 3 7
technik
12 Strémungslehre Strémungslehre Frohnapfel 7 sPr 3 7
13 Maschinen und Maschinen und Prozesse Kubach PSchein | 7 SPr 3 7
Prozesse
14  Wahlpflichtfach siehe Kapitel 2.1 sPr/ | 1,5-
5 5
mPr 3
15 Schwerpunkt Schwerpunkt-Kern SP-
siehe Kapitel 6 Verantwort- 8 mPr 8
licher
Schwerpunkt-Ergénzung SP-
siehe Kapitel 6 Verantwort- 4 mPr 4
licher

Erfolgskontrollen in Zusatzmodulen kénnen schriftliche Prifungen, mindliche Priifungen oder Erfolgs-
kontrollen anderer Art sein.
Zusatzlich ist ein Berufs-Fachpraktikum (s. Punkt 4) im Umfang von 6 Wochen zu absolvieren (8 LP).
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1 STUDIENPLAN

1.3 Studienplan des Bachelorstudiums

Lehrveranstaltungen WS SS WS SS
1. bis 4. Semester 1. Sem. 2. Sem. 3. Sem. 4. Sem.

Hoéhere Mathematik I-l1 4 2 4 2 4 2

Grundlagen der Chemie

Wellenphdnomene in der Physik 2 1

Technische Mechanik I-1V 3 2 2 2 2 2 2 2

Werkstoffkunde |, 1l 4 1 3 1

Werkstoffkunde-Praktikum’ 2

Technische Thermodynamik und 3 2 3 2
Warmeubertragung |, Il

Maschinenkonstruktionslehre I-IV 2 1 2 2 2 2 2 1

MKL — Konstruieren im Team 1 1

Betriebliche Produktionswirtschaft 3 1

Informatik im Maschinenbau 2 2 2

Elektrotechnik und Elektronik 4 2

Arbeitstechniken im Maschinenbau 1 1

Berufliches Grundpraktikum
(6 Wochen vor Studienbeginn)

Lehrveranstaltungen WS SS
5. bis 6. Semester 5. Sem. 6. Sem.

Grundlagen der Mess- und 3 1
Regelungstechnik

Strémungslehre

Maschinen und Prozesse

Wahlpflichtfach (2+1 bzw. 3 SWS)

(SRR \C BRI \C I Y @6)

Schwerpunkt (6 SWS variabel) O 101 31010

Berufs-Fachpraktikum (6 Wochen)

1.4 Bachelorarbeit

Die Durchfiihrung und Benotung der Bachelorarbeit (12 LP) ist in § 11 der Studien- und Priifungsord-
nung fir den Bachelorstudiengang Maschinenbau geregelt.

" Das Werkstoffkunde-Praktikum findet in der vorlesungsfreien Zeit zwischen SS und WS statt und beansprucht eine Woche.
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1 STUDIENPLAN

1.5 Masterstudium mit Vertiefungsrichtungen

Das Masterstudium kann sowohl zum Winter- als auch zum Sommersemester aufgenommen werden.
Wegen der freien Wahl der Module lasst sich fiir das Masterstudium kein allgemeingltiger Studienplan
angeben.

Es stehen folgende Vertiefungsrichtungen zur Auswahl:

Vertiefungsrichtung Abk. | Verantwortlicher
Allgemeiner Maschinenbau MB Furmans
Energie- und Umwelttechnik E+U | Maas
Fahrzeugtechnik FzgT | Gauterin
Mechatronik und Mikrosystemtechnik M+M | Korvink
Produktentwicklung und Konstruktion PEK | Albers
Produktionstechnik PT Lanza
Theoretischer Maschinenbau ThM | Béhlke
Werkstoffe und Strukturen flir Hochleistungssysteme | W+S | Heilmaier

Die Wahimdglichkeiten in den Wahlpflichtfachern und Schwerpunkten richten sich nach der gewéhliten
Vertiefungsrichtung. Schriftliche Prifungen werden als Klausuren mit der angegebenen Prifungsdauer
in Stunden abgenommen. Benotete Erfolgskontrollen gehen mit dem angegebenen Gewicht (Gew) in
die Gesamtnote ein.

Folgende Module sind im Masterstudiengang zu belegen:

Erfolgs- | Pr.
Module Veranstaltung LP kontrolle | (h) Gew
1. | Wahlpflichtfach 1 siehe Kapitel 2.1 5 | sPr/mPr | 1,5-3/ 5
2. | Wahlpflichtfach 2 siehe Kapitel 2.1 5 | sPr/mPr | 1,5-3/ 5
3. | Wahlpflichtfach 3 siehe Kapitel 2.1 5 | sPr/mPr | 1,5-3/ 5
4. | Wahlfach siehe Kapitel 2.5 4 mPr 4
5. | Modellbildung und Simulation Modelllbildu.ng und 7 SPr 3 7
Simulation
6. | Produktentstehung Produktentstehung — 6 SPr >
Entwicklungsmethodik
Produktentstehung — 15
Fertigungs- und 9 sPr 3
Werkstofftechnik
7. | Fachpraktikum Siehe Kapitel 3 3 | Schein
Mathematische Methoden siehe Kapitel 2.2 6 sPr 3! 6
Schwerpunkt 1 - siehe Kapitel 6 16 mPr 16
Kern und Ergénzung
10. Schwerpunkt?— siehe Kapitel 6 16 mPr 16
Kern und Ergénzung
11. | Wahlfach Nat/inf/etit siehe Kapitel 2.3 Schein
12. | Wahlfach Wirtschaft/Recht siehe Kapitel 2.4 Schein

Erfolgskontrollen in Zusatzmodulen kénnen schriftliche Prifungen, mindliche Prifungen oder Erfolgs-
kontrollen anderer Art sein.

Zusatzlich ist ein Berufspraktikum im Umfang von 6 Wochen zu absolvieren (8 LP).

Im Anschluss an die Modulprifungen ist eine Masterarbeit (20 LP) zu erstellen.

" Bei der Veranstaltung ,Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik* betragt die Prifungsdauer abweichend 1,5 h.
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2 Zugelassene Wahl- und Wahlpflichtfacher

Jedes Fach bzw. jedes Modul kann nur einmal im Rahmen des Bachelorstudienganges und des konse-
kutiven Masterstudiengangs Maschinenbau gewahlt werden.

2.1 Wahlpflichtfacher im Bachelor- und Masterstudiengang

Im Bachelorstudiengang muss ein Wahlpflichtfach (WPF) gewahlt werden. Im Masterstudiengang wer-
den drei WPF abhéngig von der jeweiligen Vertiefungsrichtung belegt.

In den Vertiefungsrichtungen ist die Wahl der WPF eingeschrankt: Eines der mit ,p“ gekennzeichneten
WPF muss gewahlt werden, die beiden anderen WPF missen aus dem mit w gekennzeichneten Ange-
bot ausgewéhlt werden. In einem konsekutiven Masterstudium kann ein solches p-Wahlpflichtfach
durch ein w-Wahlpflichtfach ersetzt werden, wenn das entsprechende Wabhlpflichtfach bereits im Ba-
chelorstudium belegt wurde. Fir manche Schwerpunkte kann die Wahl eines Wahlpflichtfachs empfoh-
len sein (siehe Hinweis beim jeweiligen Schwerpunkt im aktuellen Modulhandbuch).

Folgende Wahlpflichtfacher (WPF) sind derzeit vom Fakultatsrat fir den Bachelorstudiengang und die
Vertiefungsrichtungen des Masterstudiengangs genehmigt.

Nr. | Wahlpflichtfacher (WPF) B.Sc.| MB | E+U |FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S

(1) Arbeitswigsenschaft I: W w W
Ergonomie

(2) | CAE-Workshop w w w w w w w w

(3) | Einfihrung in die Mechatronik w w w w p w w
Einfihrung in die Mehrkdrper-

(4) . w w w w w w w w w
dynamik

(5) Elektrotechnik Il fir w
Wirtschaftsingenieure

(6) | Fluidtechnik w w w w w w w
Grundlagen der Mikrosystem-

()| technik | oder Il w Wl w | w
Grundlagen der technischen

(8) - w w w w w w w w w
Logistik
Grundlagen der technischen

(9) w w w w w w
Verbrennung |

(10) | Maschinendynamik w w w w w w w w w

(11) Mathématiques appliquées w
aux Sciences de I'Ingénieur
Mathematische Methoden der

(12) D . w w w w w w

ynamik

(13) Mathematische Methoden der w w w w w w w w
Festigkeitslehre

(14) Mathematische Methoden der w w w w w w
Schwingungslehre

(15) Mathematische Methoden der w w W w w w
Strémungslehre

(16) Mathematische Methoden der w w w w w
Strukturmechanik
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Nr. | Wahlpflichtfacher (WPF) B.Sc.| MB | E+U |FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S
Mathematische Modelle und

(17) | Methoden fiir Produktions- w w w
systeme

(18) | Mikrostruktursimulation w w w w

(19) | Modellierung und Simulation w w w w w

Moderne Physik fir Ingenieure
oder Physik fir Ingenieure

(21) | Neue Aktoren und Sensoren w w w w w w

Numerische Mathematik fur
(22) | die Fachrichtungen Informatik w w w w w
und Ingenieurwesen

Physikalische Grundlagen der

(23) Lasertechnik W w W W w w w W
(24) | Product Lifecycle Management | w w w w w w
Simulation von Produktions-
(25) w w w
systemen und -prozessen
(26) Systematische Werkstoff- w w W w w w w w b
auswahl
Technische Grundlagen des
(27) w w w w w w
Verbrennungsmotors
Technische Informations-
(28) w w w w w w
systeme
(29) | Technische Schwingungslehre w w w w w w w w w
Virtual Engineering
(30) (Specific Topics) w
(31) Wabhrscheinlichkeitstheorie W W W
und Statistik
(32) | Warme- und Stoffubertragung w w p w w w w
(33) Wissenschaftliches Program- w w w w

mieren flr Ingenieure

Im Masterstudiengang kann ein Wabhlpflichtfach aus der Liste der wahlbaren Veranstaltungen fur das
Wahlfach (2.5) gewahlt werden.

2.2 Mathematische Methoden im Masterstudiengang

Wahlbare Veranstaltungen siehe Modulhandbuch.

2.3 Wahlfach aus dem Bereich Naturwissenschaften/Informatik/Elektrotechnik im
Masterstudiengang

Waéhlbare Veranstaltungen siehe Modulhandbuch. Der Wechsel der gewahlten Veranstaltung ist bis
zum Bestehen der Erfolgskontrolle mdglich. Andere Veranstaltungen, auch aus anderen Fakultaten,
kénnen mit Genehmigung der Prifungskommission gewahlt werden.
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2.4 Wahlfach aus dem Bereich Wirtschaft/Recht im Masterstudiengang
Wahlbare Veranstaltungen siehe Modulhandbuch. Der Wechsel der gewahlten Veranstaltung ist bis

zum Bestehen der Erfolgskontrolle méglich. Andere Veranstaltungen, auch aus anderen Fakultaten,
kénnen mit Genehmigung der Priifungskommission gewahlt werden.

2.5 Wahlfach im Masterstudiengang

Wahlbare Veranstaltungen siehe Modulhandbuch. Andere Veranstaltungen, auch aus anderen Fakult&-
ten, kdnnen mit Genehmigung der Prifungskommission gewahlt werden.

3 Fachpraktikum im Masterstudiengang

Wahlbare Veranstaltungen siehe Modulhandbuch. Der Wechsel der gewahlten Veranstaltung ist bis
zum Bestehen der Erfolgskontrolle méglich.
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4 Berufspraktikum

Das Berufspraktikum (gemaB SPO § 12) besteht im Bachelorstudiengang aus Grund- und Fachprakti-
kum (je 6 Wochen) und im Masterstudiengang aus einem Fachpraktikum (6 Wochen). Das Grund-
praktikum sollte méglichst in einem geschlossenen Zeitraum vor Beginn des Bachelorstudiums durch-
gefuhrt werden. Die Abschnitte der Fachpraktika (im Weiteren Berufs-Fachpraktikum genannt) im Rah-
men des Bachelor- und des Masterstudiums sollen in geschlossenen Zeitrdumen in beliebiger Reihen-
folge durchgefiihrt werden.

4.1 Inhalt und Durchfiihrung des Berufspraktikums

Nicht das Praktikantenamt, sondern die fiir den Wohnsitz des Interessenten zustandige Bundesagentur
fur Arbeit bzw. die Industrie- und Handelskammer weisen geeignete und anerkannte Ausbil-
dungsbetriebe nach. Da Praktikantenstellen nicht vermittelt werden, miissen sich die Interessenten
selbst mit der Bitte um einen Praktikantenplatz an die Betriebe wenden. Das Praktikantenverhaltnis wird
geman den gesetzlichen Vorgaben rechtsverbindlich durch den zwischen dem Betrieb und dem Prakti-
kanten abzuschlieBenden Praktikantenvertrag. Im Vertrag sind alle Rechte und Pflichten des Praktikan-
ten und des Ausbildungsbetriebes sowie Art und Dauer der berufspraktischen Tétigkeit festgelegt. Be-
trieb steht hier synonym fir Firmen, Unternehmen etc., die eine anerkannte Ausbildungsstatte beinhal-
ten.

Um eine ausreichende Breite der berufspraktischen Ausbildung zu gewéahrleisten, sollen sowohl flr das
Grundpraktikum als auch fir die Berufs-Fachpraktika Tatigkeiten aus verschiedenen Arbeitsgebieten
nachgewiesen werden.

Die Tatigkeiten im Grundpraktikum kénnen aus folgenden Gebieten gewahlt werden:
e spanende Fertigungsverfahren,
e umformende Fertigungsverfahren,
e urformende Fertigungsverfahren und
e thermische Flge- und Trennverfahren.

Es sollen Téatigkeiten in mindestens drei der 0.g. Gebiete nachgewiesen werden.

Die Tatigkeiten im Berufs-Fachpraktikum muissen inhaltlich denen eines Ingenieurs entsprechen und
kdénnen beispielsweise aus folgenden Gebieten gewahlt werden:
e Warmebehandlung,
Werkzeug- und Vorrichtungsbau,
Instandhaltung, Wartung und Reparatur,
Qualitdtsmanagement,
Oberflachentechnik,
Entwicklung, Konstruktion und Arbeitsvorbereitung,
Montage/Demontage und
andere fachrichtungsbezogene praktische Tatigkeiten entsprechend den gewahlten
Schwerpunkten (evtl. in Absprache mit dem Praktikantenamt).

Aus diesen acht Gebieten sollen im Bachelor mindestens drei, im Master mindestens zwei weitere un-
terschiedliche Gebiete nachgewiesen werden. Dabei wird empfohlen, dass die Tatigkeiten aus dem
Gebiet des im Studium gewahlten Schwerpunktes bzw. der im Master gewahlten Vertiefungsrichtung
sind oder damit in Zusammenhang stehen.

Tatigkeiten, die an Universitaten, gleichgestellten Hochschulen oder in vergleichbaren Forschungsein-
richtungen durchgefihrt wurden, werden grundsétzlich nicht als Berufs-Fachpraktikum anerkannt.

Die vorgeschriebenen 12 bzw. 6 Wochen des Berufspraktikums sind als Minimum zu betrachten. Es
wird empfohlen, freiwillig weitere praktische Tétigkeiten in einschldgigen Betrieben durchzufihren.

Fragen der Versicherungspflicht regeln entsprechende Gesetze. Wahrend des Praktikums im Inland
sind die Studierenden weiterhin Angehérige der Universitat und entsprechend versichert. Versiche-
rungsschutz fir Auslandspraktika gewahrleistet eine Auslandsversicherung, die vom Praktikanten oder
dem Ausbildungsbetrieb abgeschlossen wird.

Ausgefallene Arbeitszeit muss in jedem Falle nachgeholt werden. Bei Ausfallzeiten sollte der Praktikant
den auszubildenden Betrieb um eine Vertragsverlangerung ersuchen, um den begonnenen Abschnitt
seiner berufspraktischen Tétigkeit im erforderlichen MaBe durchfiihren zu kénnen.
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4.2 Anerkennung des Berufspraktikums

Die Anerkennung des Berufspraktikums erfolgt durch das Praktikantenamt der Fakultat fir Maschinen-
bau. Zur Anerkennung ist die Vorlage des Ausbildungsvertrags, eines ordnungsgeman abgefassten
Praktikumsberichts fir das Grundpraktikum (von der Firma bestatigt) und eines Original-Tatigkeitsnach-
weises (Zeugnis) fir das Berufs-Fachpraktikum erforderlich. Art und Dauer der einzelnen Tatigkeitsab-
schnitte missen aus den Unterlagen klar ersichtlich sein.

Far das Grundpraktikum muss ein Bericht angefertigt werden, der eine geistige Auseinandersetzung mit
dem bearbeiteten Thema erkennen lasst. Eine chronologische Auflistung der Téatigkeiten oder eine
reine Prozessbeschreibung ist hierfiir nicht ausreichend. Die Praktikanten berichten Gber ihre Tétigkei-
ten und die dabei gemachten Beobachtungen und holen dazu die Bestatigung des Ausbildungsbetrie-
bes ein. Die Berichterstattung umfasst wochentliche Arbeitsberichte (Umfang ca. 1 DIN A4-Seite pro
Woche) fir das Grundpraktikum. Dabei ist die Form frei wahlbar (Handschrift, Textsystem, Computer-
graphik, etc.).

Zur Anerkennung des Berufs-Fachpraktikums wird ein Zertifikat des Ausbildungsbetriebes (,Praktikan-
tenzeugnis®) benétigt, das Art und Dauer der Tatigkeiten wéhrend des Berufs-Fachpraktikums be-
schreibt. Eventuelle Fehltage sind zu vermerken und missen nachgeholt werden. Zu Fehltagen z&hlen
u.a. auch Urlaubstage und Abwesenheit wegen Arbeitsunféhigkeit.

Das Praktikantenamt entscheidet, inwieweit die praktische Tatigkeit der Praktikantenordnung entspricht
und daher als Praktikum anerkannt werden kann. Ein Praktikum, Uber das nur unzureichende (unvoll-
standige oder nicht versténdlich abgefasste) Berichte vorliegen, wird nur zu einem Teil der Dauer aner-
kannt.

Wird im Rahmen des Bachelorstudiums ein Berufs-Fachpraktikum anerkannt, das die geforderte Min-
destdauer von 6 Wochen Uberschreitet, so wird die Verlangerungsdauer im Rahmen des konsekutiven
Masterstudiums als Berufs-Fachpraktikumszeit anerkannt.

Es wird nachdricklich empfohlen, einen Teil des Berufspraktikums im Ausland abzuleisten. Fir das
Berufsleben ist es vorteilhaft, Teile insbesondere des Berufs-Fachpraktikums im Ausland durchzufiih-
ren. Berufspraktische Tatigkeiten in auslandischen Betrieben werden nur anerkannt, wenn sie den o.a.
Richtlinien entsprechen und Berichte in der im Studienplan genannten Form angefertigt werden.

Far Auslander aus Landern, die nicht zur europdischen Union gehdren, gelten diese Richtlinien eben-
falls.

4.3 Sonderbestimmungen zur Anerkennung

Eine Berufsausbildung, die den Anforderungen des Berufspraktikums entspricht, wird anerkannt. Bei
der Bundeswehr erbrachte Ausbildungszeiten in Instandsetzungseinheiten sind mit maximal 6 Wochen
als Berufspraktikum anrechenbar, wenn Tatigkeiten gemafB Kapitel 4.1 durchgefihrt wurden. Zwecks
Anerkennung sind die entsprechenden Berichte und Bescheinigungen (Ausbildungs- und Tatigkeits-
nummer und Materialerhaltungsstufe) beim Praktikantenamt einzureichen.

Die praktische Ausbildung an Technischen Gymnasien wird entsprechend den nachgewiesenen Schul-
stunden als Grundpraktikum anerkannt. Hierbei kdnnen maximal 6 Wochen (entspricht 240 Vollzeit-
Stunden) auf die berufspraktische Tatigkeit angerechnet werden.

Wahrend des Bachelorstudiums erbrachte Berufspraktika kénnen im Masterstudium anerkannt werden,
sofern sie nicht bereits als Berufspraktikum fur den Bachelorstudiengang anerkannt wurden.

Eine Berufstatigkeit als Ingenieur kann als Fachpraktikum anerkannt werden.
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5 Bachelor- und Masterarbeit

Die Bachelorarbeit darf an allen Instituten der Fakultat Maschinenbau absolviert werden.
Far die Betreuung der Masterarbeit stehen je nach Vertiefungsrichtung folgende Institute (e) zur Wahl:

Institut far Abk. MB | E+UT | FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S
Angewandte Informatik/ Automati- Al o o . . o R R R
sierungstechnik

Angewandte Werkstoffphysik IAM-AWP ° ) ° ° ° - ° °
Arbeitswissenschaft und .

Betriebsorganisation itab * ¢ - - * * - -
Fahrzeugsystemtechnik FAST ) ° ° ° ° - ° °
Fdrdertechnik und Logistiksysteme IFL ) - - - ° ° ° -
Informationsmanagement im

Ingenieurwesen M * B * * * * B B
rfgl?gqlw;iche Werkstoffe und Tech- IAM-KWT o o B B R B _ R
Cusnsecaage und G IR I
Kolbenmaschinen IFKM . ° ° - ° - - -
hess o Begehngsteamknt | gt | w e e e | e
Mikrostrukturtechnik IMT ) ° ° ° ° ° - -
Produktentwicklung IPEK . ° ° ° ° ° - °
Produktionstechnik WBK . - ) ° ° ° - °
Strdmungsmechanik ISTM ) ° ° ° ° - ° -
Fachgebiet Stromungsmaschinen FSM ) . ) - . - - -
Technische Mechanik IT™M ° . ) ° ° ° ° °
Thermische Stromungsmaschinen ITS ) ) ° - ° - ° °
Technische Thermodynamik ITT ° ) ° - - - ° -
Werkstoff- und Biomechanik IAM-WBM ° ) ° ° ° ° ° °
Werkstoffkunde IAM-WK ° ) ) ° ° ° ° °
Computational Materials Science IAM-CMS ° ° ° ° ° - ° °
Kern- und Energietechnik IKET ) ° - - - - - -

In interdisziplindr ausgerichteten Vertiefungsrichtungen ist die Beteiligung von Instituten anderer Fakul-
taten erwlinscht. Mit Zustimmung der Vertiefungsrichtungsverantwortlichen kann die Prifungskommis-
sion auch Masterarbeiten an anderen Instituten der Fakultat fir Maschinenbau genehmigen. Zustim-
mung und Genehmigung sind vor Beginn der Arbeit einzuholen.
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6 Schwerpunkte im Bachelor- und im Masterstudiengang

Generell gilt, dass jede Lehrveranstaltung und jeder Schwerpunkt nur einmal entweder im Rahmen des
Bachelor- oder des Masterstudiengangs gewéhlt werden kann.

6.1 Zuordnung der Schwerpunkte zum Bachelorstudiengang und zu den Vertiefungs-
richtungen des Masterstudiengangs

Folgende Schwerpunkte sind derzeit vom Fakultatsrat fir den Bachelor- und den Masterstudiengang
genehmigt. In einigen Vertiefungsrichtungen ist die Wahl des ersten Masterschwerpunkts einge-
schrankt (einer der mit ,p“ gekennzeichneten Schwerpunkte ist zu wahlen).

In einem konsekutiven Masterstudium kann der erste Masterschwerpunkt auch als w-Schwerpunkt ge-
wahlt werden, wenn ein p-Schwerpunkt dieser Vertiefungsrichtung bereits im Bachelorstudium gewahlt

wurde.
Nr. Schwerpunkt B.Sc. | MB | E+U |FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S
(1) | Advanced Mechatronics w w w p w w w
(2) | Antriebssysteme w w w w w
(3) Mepsch - Technik - Organi- w w w
sation
(4) | Automatisierungstechnik w w w p w w w
(5) Bergchnungsmethoden im Ma- w w w w w
schinenbau
(6) | Computational Mechanics w w w w p
(7) | Gelbscht
(8) | Dynamik und Schwingungs- W W W W
lehre
(9) | Dynamische Maschinenmodelle w w w w
(10)| Entwicklung und Konstruktion w w w w w w
(11) Fahrdynam.ik, Fahrzeugkomfort W W W W W
und —akustik
(12)| Kraftfahrzeugtechnik w w p w
(13) Festigke_itslehre/ Kontinuums- w
mechanik
(14) | Geldscht
(15)| Grundlagen der Energietechnik w w o] w w w
(16)| Gelbscht
(17)| Informationsmanagement w
(18)| Informationstechnik w w w w w w w w
(19) Informationstechnikf[]r w w w
Logistiksysteme
(20)| Integrierte Produktentwicklung w w w p w
(21)| Kerntechnik w w w
(22)| Kognitive Technische Systeme w w w w w w
(23)| Kraftwerkstechnik w w w
(24)| Kraft- und Arbeitsmaschinen w w w w w
(25)| Leichtbau w w w w w w
(26) Materialwissen_schaft und w w w w w w w w b
Werkstofftechnik
(27)| Modellierung und Simulation in
der Energie- und Strdmungs- w w w w w
technik
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Nr. Schwerpunkt B.Sc. | MB | E+U |FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S
(28)| Lifecycle Engineering w w w p p
(29)| Logistik und Materialflusslehre w w p
(30)| Angewandte Mechanik w w w w w w p w
(31)| Mechatronik w w w w p w w w
(32)| Medizintechnik w w w
(33)| Mikrosystemtechnik w w w p w w
(34)| Mobile Arbeitsmaschinen w w w w
(35) Modellbildung und Simulation w w w w W b w
im Maschinenbau
(36)| Polymerengineering w w w w w w
(37)| Gelbscht
(38)| Produktionssysteme w
(39)| Produktionstechnik w w w p
(40)| Robotik w p w w w
(41)| Strémungsmechanik w w w w p
(42)| Gelbscht
(43)| Technische Keramik und w w w w w
Pulverwerkstoffe
(44)| Technische Logistik w w w w
(45)| Technische Thermodynamik w w w w w w w
(46)| Thermische Turbomaschinen w w w w w
(47)| Tribologie w w w w w w w w
(48)| Geldscht
(49) guverléssigkeit im Maschinen- w w w w w w w o
au
(50)| Bahnsystemtechnik w w p w w
(51)| Entwicklung innovativer Gerate w w w p w
(52)| Production Engineering w
(53)| Fusionstechnologie w w w
(54)| Mikroaktoren und Mikrosenso- w w w w w w
ren
(55)| Gebaudeenergietechnik w w
(56)| Advanced Materials Modelling w w w
(57)| Technik des Verbrennungs- w
motors
(58) Verprennungsmotorische W W D W W
Antriebssysteme

6.2 Wahlméglichkeiten fiir den Schwerpunkt im Bachelorstudiengang

Flr den Schwerpunkt werden mindestens 12 LP gewahlt, davon miissen mindestens 8 LP Kernbe-
reichsfacher (K) sein. ,KP* bedeutet, dass das Fach im Kernbereich Pflicht ist, sofern es nicht bereits
belegt wurde. Die (brigen Leistungspunkte kénnen auch aus dem Erganzungsbereich (E) kommen.
Dabei durfen nicht mehr als 4 LP Praktika belegt werden, die auch mit einer unbenoteten Erfolgskon-
trolle abgeschlossen werden kénnen.

Die im Erganzungsbereich (E) angegebenen Veranstaltungen verstehen sich als Empfehlung, andere
Fécher auch aus anderen Fakultdten, kdnnen mit Genehmigung des jeweiligen Schwerpunkt-
Verantwortlichen gewéhlt werden. Dabei ist eine Kombination mit Veranstaltungen aus den Bereichen
Informatik, Elektrotechnik und Mathematik in einigen Vertiefungsrichtungen besonders willkommen. Mit
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-EM“ gekennzeichnete Facher stehen nur im Masterstudiengang zur Wahl. Fiir manche Schwerpunkte
ist die Belegung von bestimmten Wahlpflichtfachern (WPF) empfohlen.

Ein Absolvieren des Schwerpunktmoduls mit mehr als 12 LP ist nur im Fall, dass die Addition der Leis-
tungspunkte der gewéhlten Lehrveranstaltungen innerhalb des Schwerpunktmoduls nicht auf 12 LP
aufgeht, erlaubt. Nicht zuldssig ist es jedoch, noch weitere Lehrveranstaltungen zu belegen, wenn be-
reits 12 LP erreicht oder Uberschritten wurden.

Far die Prifungsleistungen in den Schwerpunkten gelten folgende Regeln:

Die Prifungen werden grundsatzlich mindlich abgenommen, bei unvertretbar hohem Prifungsaufwand
kann eine mundlich durchzufihrende Priifung auch schriftlich abgenommen werden. Es wird empfoh-
len, die Kernbereichsprifung im Block abzulegen. Bei mindlichen Prifungen im Schwerpunkt soll die
Prifungsdauer finf Minuten pro Leistungspunkt betragen. Erstreckt sich eine mindliche Prifung Uber
mehr als 12 LP, soll die Prufungsdauer 60 Minuten betragen.

Das Bilden der Schwerpunktnote erfolgt anhand der mit einer Benotung abgeschlossenen Teilmo-
dulprifungen. Dabei werden alle Teilmodulnoten gemas ihrer Leistungspunkte gewichtet. Beim Bilden
der Gesamtnote wird der Schwerpunkt mit 12 LP gewertet.

Die Beschreibung der Schwerpunkte hinsichtlich der jeweils darin enthaltenen Lehrveranstaltungen ist
in den aktuellen Modulhandbtichern des Bachelorstudiengangs nachzulesen.

6.3 Wahiméglichkeiten in den einzelnen Schwerpunkten im Masterstudiengang

Flr jeden Schwerpunkt werden mindestens 16 LP gewahlt, davon miissen mindestens 8 LP Kernbe-
reichsfacher (K) sein, die im Block geprift werden. ,KP* bedeutet, dass das Fach im Kernbereich Pflicht
ist, sofern es nicht bereits belegt wurde. Die Ubrigen Leistungspunkte kénnen auch aus dem Ergén-
zungsbereich (E) kommen. Dabei dlrfen nicht mehr als 4 LP Praktika belegt werden, die auch mit einer
unbenoteten Erfolgskontrolle abgeschlossen werden kdnnen. Die Bildung der Schwerpunkinote erfolgt
dann anhand der mit einer Benotung abgeschlossenen Teilmodule.

Die im Ergénzungsbereich (E) angegebenen Veranstaltungen verstehen sich als Empfehlung, andere
Lehrveranstaltungen auch aus anderen Fakultaten, kénnen mit Genehmigung des jeweiligen Schwer-
punktverantwortlichen gewéhlt werden. Dabei ist eine Kombination mit Veranstaltungen aus den Berei-
chen Informatik, Elektrotechnik und Mathematik in einigen Vertiefungsrichtungen besonders willkom-
men. Mit ,EM" gekennzeichnete Facher stehen nur im Masterstudiengang zur Wahl. Fir manche
Schwerpunkte ist die Belegung von bestimmten Wahlpflichtfachern (WPF) empfohlen.

Ein Absolvieren des Schwerpunktmoduls mit mehr als 16 LP ist nur im Fall, dass die Addition der Leis-
tungspunkte der gewéhlten Lehrveranstaltungen innerhalb des Schwerpunktmoduls nicht auf 16 LP
aufgeht, erlaubt. Nicht zuldssig ist es jedoch, noch weitere Lehrveranstaltungen zu belegen, wenn be-
reits 16 LP erreicht oder Uberschritten wurden.

Far die Prifungsleistungen in den Schwerpunkten gelten folgende Regeln:

Die Priifungen werden grundséatzlich mindlich abgenommen, bei unvertretbar hohem Prifungsaufwand
kann eine mundlich durchzufihrende Priifung auch schriftlich abgenommen werden. Es wird empfoh-
len, die Kernbereichsprifung im Block abzulegen. Bei mindlichen Prifungen im Schwerpunkt soll die
Prifungsdauer finf Minuten pro Leistungspunkt betragen. Erstreckt sich eine mindliche Prifung Uber
mehr als 12 LP, soll die Prifungsdauer 60 Minuten betragen.

Das Bilden der Schwerpunktnote erfolgt anhand der mit einer Benotung abgeschlossenen Teilmo-
dulprifungen. Dabei werden alle Teilmodulnoten geman ihrer Leistungspunkte gewichtet. Beim Bilden
der Gesamtnote wird der Schwerpunkt mit 16 LP gewertet.

Die Beschreibung der Schwerpunkte hinsichtlich der jeweils darin enthaltenen Lehrveranstaltungen ist
in den aktuellen Modulhandbiichern des Bachelorstudiengangs nachzulesen.

6.4 Schwerpunkte im Bachelor- und im Masterstudiengang Maschinenbau

Die Beschreibung der Schwerpunkte hinsichtlich der jeweils darin enthaltenen Lehrveranstaltungen sind
in den aktuellen Modulhandbiichern des Bachelor- und Masterstudiengangs nachzulesen.
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SP 1: Advanced Mechatronics (Mikut)

SP 2: Antriebssysteme (Albers)

SP 3: Mensch - Technik — Organisation (Deml)

SP 4: Automatisierungstechnik (Mikut)

SP 5: Berechnungsmethoden im Maschinenbau (Seemann)
SP 6: Computational Mechanics (Proppe)

SP 8: Dynamik und Schwingungslehre (Seemann)

SP 9: Dynamische Maschinenmodelle (Seemann)

SP 10: Entwicklung und Konstruktion (Albers)

SP 11: Fahrdynamik, Fahrzeugkomfort und -akustik (Gauterin)
SP 12: Kraftfahrzeugtechnik (Gauterin)

SP 13: Festigkeitslehre/ Kontinuumsmechanik (Béhlke)

SP 15: Grundlagen der Energietechnik (Bauer)

SP 17: Informationsmanagement (Ovtcharova)

SP 18: Informationstechnik (Stiller)

SP 19: Informationstechnik fur Logistiksysteme (Furmans)
SP 20: Integrierte Produktentwicklung (Albers)

SP 21: Kerntechnik (Cheng)

SP 22: Kognitive Technische Systeme (Stiller)

SP 23: Kraftwerkstechnik (Bauer)

SP 24: Kraft- und Arbeitsmaschinen (Gabi)

SP 25: Leichtbau (F. Henning)

SP 26: Materialwissenschaft und Werkstofftechnik (Heilmaier)
SP 27: Modellierung und Simulation in der Energie- und Strémungstechnik (Maas)
SP 28: Lifecycle Engineering (Ovtcharova)

SP 29: Logistik und Materialflusslehre (Furmans)

SP 30: Angewandte Mechanik (Béhlke)

SP 31: Mechatronik (Matthiesen)

SP 32: Medizintechnik (Pylatiuk)

SP 33: Mikrosystemtechnik (Korvink)

SP 34: Mobile Arbeitsmaschinen (Geimer)

SP 35: Modellbildung und Simulation im Maschinenbau (Proppe)
SP 36: Polymerengineering (Elsner)

SP 38: Produktionssysteme (Schulze)

SP 39: Produktionstechnik (Schulze)

SP 40: Robotik (Mikut)

SP 41: Strémungsmechanik (Frohnapfel)

SP 43: Technische Keramik und Pulverwerkstoffe (Hoffmann)
SP 44: Technische Logistik (Furmans)

SP 45: Technische Thermodynamik (Maas)

SP 46: Thermische Turbomaschinen (Bauer)

SP 47: Tribologie (Gumbsch)

SP 49: Zuverlassigkeit im Maschinenbau (Gumbsch)

SP 50: Bahnsystemtechnik (Gratzfeld)

SP 51: Entwicklung innovativer Gerate (Matthiesen)

SP 52: Production Engineering (Lanza)

SP 53: Fusionstechnologie (Stieglitz)
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1 STUDIENPLAN

SP 54: Mikroaktoren und Mikrosensoren (Kohl)

SP 55: Geb&audeenergietechnik (H.-M. Henning)

SP 56: Advanced Materials Modelling (Bohlke)

SP 57: Technik des Verbrennungsmotors (Koch)

SP 58: Verbrennungsmotorische Antriebssysteme (Koch)
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7 Anderungshistorie (ab 29.10.2008)

29.10.2008 Anderungen im Abschnitt 1.2 Module des Bachelorstudiums ,B.Sc.“:
- Prifungen im Modul 1 - Héhere Mathematik: Getrennte Prifungen zu HM | und HM Il
- Prifungen im Modul 3 - Technische Mechanik: Getrennte Prifungen zu TM [ und TM Il
- Modul "Schwerpunkt": Umfang des Kernbereichs: 8LP, Umfang des Ergédnzungsbereichs: 4 LP
10.12.2008 Anderungen im Abschnitt 1.3 Studienplan des 1. Abschnitts des Bachelorstudiums ,B.Sc.
- Informatik: V, U und P finden im ersten Semester statt
Anderungen im Abschnitt 1.5 Masterstudium mit Vertiefungsrichtungen
- ,Es stehen folgende Vertiefungsrichtungen zur Auswahl”
Anderungen im Abschnitt 2.1 Wahlpflichtfacher im Bachelor- und Masterstudiengang
- Aufnahme von ,Informationssysteme* als Wahlpflichtfach fir BSc, MSc, FzgT, M+M, PEK, PT
Anderungen im Abschnitt 2.5
- Umbenennung des ,Allgemeinen Wahlfachs* in ,Wahlfach”
Anderungen im Abschnitt 3.1 Fachpraktikum
- Tabelle wurde durch FlieBtext ersetzt
Anderungen im Abschnitt 4 Berufspraktikum
- Die Abschnitte der Fachpraktika sollen in einem geschlossenen Zeitraum durchgefiihrt werden
Anderungen im Abschnitt 4.3 Sonderbestimmungen zur Anerkennung
- Auf Erwerb gerichtete, berufspraktische Tatigkeiten werden nicht mehr erwahnt
Anderungen im Abschnitt 6.1 Zuordnung der Schwerpunkte zum Bachelor- und den Vertiefungsrichtungen des
Masterstudiengangs
- Informationsmanagement"” als Schwerpunkt fir BSc und FzgT zugelassen
- Lifecycle Engineering” als Schwerpunkt fir BSc zugelassen
Anderungen im Abschnitt 6.3 Wahlméglichkeiten fiir den Schwerpunkt im ,Bachelor of Science®
- Aktualisierung des gesamten Schwerpunkt-Angebotes
Umbenennung der ,Wellenph&dnomene in der Physik“ in Wellenphanomene in der klassischen Physik
Abschnitt 2.1: unter (18) : ,Moderne Physik flr Ingenieure” anstelle der ,Physik fir Ingenieure®, in Abschnitt 2.1
keine Nennung der Dozenten
Abschnitt 2.3: unter (11) : ,Grundlagen der modernen Physik" anstelle der ,Héheren Physik fiir Maschinenbau-
er*
Einfligung einer Zwischeniiberschrift 6.4 mit entsprechender Anderung des Inhaltsverzeichnisses
03.02.2010 Anderungen von Veranstaltungen in den Abschnitten 2.1 bis 2.4
Anderung im Punkt 6.1
- Schwerpunkt 50 ,Bahnsystemtechnik” in Tabelle ,Schwerpunkte” eingefugt.
Anderung im Punkt 6.2
- 2. Absatz ergénzt um den Satz: ,Stehen mehrere Wabhlpflichtfacher (WP) als Auswahlmdglichkeit zur Verfi-
gung, muss nur ein Wahlpflichtfach belegt werden.”
Anderungen im Punkt 6.4
- Schwerpunkttabellen erganzt um die Spalten ,Veranstaltungsnummer (VNr)* und ,Leistungspunkte (LP)“.
Aktuell vorhandene Daten wurden eingefiigt.
- Einfligungen und Streichungen von Veranstaltungen in den Schwerpunkten
- Schwerpunkt 50 ,Bahnsystemtechnik” eingefligt
07.07.2010 | Anderungen im Abschnitt 1.1:
Ergénzung der Prifungsmodalitdten
Anderungen im Abschnitt 1.2:
Umbenennung des ,Workshops Teamkonstruktion“ in ,Konstruieren im Team®;
Bemerkung zu Erfolgskontrollen in Zusatzmodulen im Bachelorstudium
Anderungen im Abschnitt 1.4:
Die Bachelorarbeit ist im Anschluss an den ersten Abschnitt zu absolvieren.
Anderungen im Abschnitt 1.5:
Bemerkung zu Erfolgskontrollen in Zusatzmodulen im Masterstudium
Anderungen im Abschnitt 2.1:
Fur manche Schwerpunkte kann die Wahl eines Wahlpflichtfachs empfohlen sein.
Aktualisierung der wahlbaren Wahlpflichtfacher
Anderungen im Abschnitt 2.3 und 2.4:
Aktualisierung der wahlbaren Wahlfacher
Anderungen im Abschnitt 4.1:
Grundpraktikum auch an Universitaten und vergleichbaren Einrichtungen méglich
Anderungen im Abschnitt 6.1 und 6.2:
Zusatzliche Erlauterung zur vertiefungsrichtungsspezifischen Schwerpunktwahl;
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Maximaler Umfang des Schwerpunkts im Bachelorstudium: 16 statt 14 LP
Anderungen im Abschnitt 6.3 und 6.4:

Uberarbeitung der Formulierungen und Anpassung von SWS an LP
Aktualisierung der wahlbaren Wabhlpflichtfacher

Anderungen im Abschnitt 6.4:

Aktualisierung des Schwerpunktangebotes

29.06.2011 Anderungen im Abschnitt 1.4.: Ergdnzung zu Durchfiihrung

Anderungen im Abschnitt 1.5.: Anpassung der Module

Anderungen im Abschnitt 2.1.: Aktualisierung der Wahlpflichtfacher
Anderungen im Abschnitt 2.3.: Aktualisierung der wahlbaren Wahlpflichtfacher
Anderungen im Abschnitt 4: Inhaltliche Anpassungen

Anderungen im Abschnitt 4.1.: Inhaltliche Anpassung

Anderungen im Abschnitt 4.2.: Inhaltliche Anpassung

Anderungen im Abschnitt 6.4: Aktualisierung des Schwerpunktangebotes

20.06.2012 Anderung im Abschnitt 2.4 (Wahlfach Wirtschaft /Recht): Die wahlbare Facher sind nun nicht mehr hier son-
dern im Modulhandbuch aufgefiihrt.

Anderung in den Abschnitten 4. und 4.1 und 4.2 (Berufspraktikum): Inhaltliche Anpassung

24.10.2012 Anderung im Abschnitt 2.3 (Wahlfach Naturwissenschaften/Informatik/Elektrotechnik): Die wéhlbare Facher
sind nun nicht mehr hier, sondern im Modulhandbuch aufgefiihrt.

Anderungen im Abschnitt 2.1: Aktualisierung der Wahlpflichtfacher

Anderungen im Abschnitt 6.4: Aktualisierung des Schwerpunktangebotes (SP 14 geldscht)

Anderungen der Zuordnungen zur Vertiefungsrichtung Produktionstechnik

Umbenennung der Vertiefungsrichtung "Unspezifischer Master Maschinenbau" in "Allgemeiner Maschinenbau"
17.07.2013 Abschnitt 1.1: Regelung der Wiederholungsprifungen fur Erfolgskontrollen anderer Art.

Anderung in Abschnitt 2 und 3 (Wahlfach, Mathematische Methoden, Fachpraktikum): Die wahlbare Facher
sind nun nicht mehr hier, sondern im Modulhandbuch aufgefiihrt.

Anderung in Abschnitt 2.1: Aktualisierung der Wahlpflichtfacher; Im Masterstudiengang kann ein Wahlpflicht-
fach aus der Liste der wéhlbaren Veranstaltungen flr das Wahlfach (2.5) gewahlt werden.

Prazisierung zum Veranstaltungswechsel in den Abschnitten 2.3, 2.4 und 3.

Abschnitt 4.2: Konkretisierungen zu Bericht und Fehltagen im Berufspraktikum

Anderung der Priifungsdauer fiir schriftliche Priifungen des Wahlpflichtfachs

Aktualisierung des Schwerpunktangebotes (SP 42 geldscht) und der Modulverantwortlichen
Umbenennung der ,Wellenphdnomene in der klassischen Physik“ in "Wellenphdnomene in der Physik"
01.08.2014 | Anderung der Priifungsmodalitaten in Abschnitt 1.2 (Betriebliche Produktionswirtschaft)

Anderung des Curriculums in Abschnitt 1.3 (Betriebliche Produktionswirtschaft, Arbeitstechniken im Maschi-
nenbau)

Ergéanzung im Wahlpflichtfachkatalog in Kapitel 2 (SP 29 wurde geldscht)

Méglichkeit der Wahl anderer Veranstaltungen fur die Wahlfacher Naturwissenschaft/Informatik/Elektrotechnik
und Wirtschaft/Recht (Abschnitt 2.2, 2.3)

Uberarbeitung der Schwerpunkte (Abschnitt 6.1): SP 7 und SP 48 wurden geldscht, SP 54 bis 58 neu hinzuge-
fugt

Anderungen im Abschnitt 6.3: Inhaltliche Anpassung (Beschrankung der maximalen Anzahl der LP in den SP
wurde aufgehoben)

08.07.2015 Redaktionelle Anderungen, Uberarbeitung des Schwerpunkt- und Wahlpflichtfachkatalogs, Uberarbeitung der
Ausflihrungen zum Berufspraktikum

22.09.2015 Anderungen im Abschnitt 6.1 und 6.4: Streichung der Schwerpunkte 16 und 37 sowie Umbenennung von
Schwerpunkt 3; redaktionelle Anderungen

11.03.2016 Umbenennung SP 35, 41
20.07.2016 | Anpassung der Priifungsmodalititen im Schwerpunkt
26.10.2016 redaktionelle Anderungen in2.1und 5
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2 Qualifikationsziele
Qualifikationsziele im Bachelorstudiengang Maschinenbau (KIT), Stand: 01.10.2016

Durch eine forschungsorientierte und praxisbezogene Ausrichtung der sechssemestrigen Ausbildung werden die
Bachelor-Absolventinnen und -Absolventen des Studiengangs Maschinenbau des KIT auf lebenslanges Lernen
und einen Einsatz in typischen Berufsfeldern des Maschinenbaus in Industrie, Dienstleistung und 6ffentlicher
Verwaltung vorbereitet. Sie erwerben die wissenschaftliche Qualifikation fiir einen Masterstudiengang des Maschi-
nenbaus oder verwandter Studienrichtungen.

Im grundlagenorientierten Bereich des Studiums erwerben die Absolventinnen und Absolventen fundiertes Grund-
wissen in den Bereichen Mathematik, Mechanik und Materialwissenschaft. Dies wird erganzt durch Basiswissen
in Elektrotechnik und Informatik, Betriebswirtschaft und Naturwissenschaft. Mit diesen fundierten Kenntnissen
der wissenschaftlichen Theorien, Prinzipien und Methoden kénnen die Absolventinnen und Absolventen genau
spezifizierte Probleme des Maschinenbaus mit eindeutigem Lésungsweg erfolgreich bearbeiten.

Die Absolventinnen und Absolventen sind auf die technischen und nichttechnischen Anforderungen des Inge-
nieurberufs durch teamorientierte Projektarbeit und durch ein zwdlfwéchiges industrielles Praktikum vorbereitet.
Hierdurch sind sie in der Lage, im betrieblichen Umfeld verantwortungsvoll und situationsangemessen zu handeln.

Im Schwerpunkt, im Wahlpflichtfach und in der Bachelorarbeit wird fachdisziplinibergreifende Problemlésungs-
und Synthesekompetenz technischer Systeme entwickelt. Die Absolventinnen und Absolventen kénnen in den von
ihnen gewahlten Bereichen des Maschinenbaus neue Lésungen generieren.
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3 Module
3.1 1. bis 4. Fachsemester
Modul: Héhere Mathematik [BSc-Modul 01, HM]

Koordination: A. Kirsch, T. Arens, F. Hettlich
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
21 Jedes Semester 3
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
0131000 Hoéhere Mathematik | (S. 73) 4 W 7 A Kirsch, T. Arens, F. Hettlich
0180800 Hoéhere Mathematik Il (S. 74) 4 S 7  A.Kirsch, T. Arens, F. Hettlich
0131400 Hohere Mathematik Ill (S. 75) 4 W 7  A.Kirsch, T. Arens, F. Hettlich

Erfolgskontrolle

schriftliche Prifung

Die Modulnote setzt sich aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Lehrveranstaltungen des Moduls
zusammen.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der eindimensionalen Analysis. Sie kennen die Grundlagen der
Vektorraumtheorie und der mehrdimensionalen Analysis sowie grundlegende Techniken zur Lésung von Differenti-
algleichungen. Des Weiteren beherrschen die Studierenden Techniken und Anwendungen der mehrdimensionalen
Analysis (Vektoranalysis) und haben grundlegende Kenntnisse Uber partielle Differentialgleichungen und Stochas-
tik.

Naheres entnimmt man den Lernzielen der einzelnen Lehrveranstaltungen.

Inhalt

Grundbegriff, Folgen und Konvergenz, Funktionen und Stetigkeit, Reihen, Differentialrechnung einer reellen Ver-
anderlichen, Integralrechnung, Vektorrdume, Differentialgleichungen, Laplacetransformation,vektorwertige Funk-
tionen mehrer Variabler, Anwendungen der mehrdimensionalen Analysis, Gebietsintegral, Vektoranalysis, partielle
Differentialgleichungen, Fouriertheorie, Stochastik
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Modul: Technische Mechanik [BSc-Modul 03, TM]

Koordination: T. Béhlke, W. Seemann
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
21 Jedes Semester 4

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

T. Béhlke, T. Langhoff
T. Bohlke, T. Langhoff
W. Seemann, Assistenten
W. Seemann, Assistenten

2161245 Technische Mechanik | (S. 113) 5 W
2162250 Technische Mechanik Il (S. 114) 4 S
2161203 Technische Mechanik IlI (S. 115) 4 W
2162231 Technische Mechanik IV (S. 116) 4 S

[6,1é) N6, o))

Erfolgskontrolle

Priifungsvorleistung: Ubungsschein pro Semester durch Bearbeiten von Ubungsblattern
benotet: “Technische Mechanik I”, schriftlich, 90 Minuten;

benotet: “Technische Mechanik II”, schriftlich, 90 Minuten;

benotet: “Technische Mechanik 11I/IV”, schriftlich, 180 Minuten

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Nach Abschluss der Vorlesungen TM | und TM Il kénnen die Studierenden

» Spannungs- und Verzerrungsverteilungen fir die Grundlastfalle im Rahmen der Thermoelastizitat bewerten
» 3D-Spannungs- und Verzerrungszustande berechnen und bewerten
« das Prinzip der virtuellen Verschiebungen der analytischen Mechanik anwenden

» Energiemethoden anwenden und Naherungslésungen bewerten

die Stabilitdt von Gleichgewichtslagen bewerten

elastisch-plastische Stoffgesetze aufzahlen

Ubungsaufgaben zu den Themen der Vorlesungen unter Verwendung des Computeralgebrasystems MAPLE
I6sen

In TM 1l und TM IV lernen die Studenten, die Kinematik fir Bewegungen von Punkten und Systemen zu un-
tersuchen. Basierend auf den Newton-Eulerschen Axiomen kénnen Bewegungsgleichungen hergeleitet werden.
Neben diesen klassischen synthetischen Methoden lernen die Studenten analytische Verfahren, bei denen Ener-
gieausdriicke den Ausgangspunkt bilden und die besonders effizient und formalisiert angewandt werden kdnnen.
Eingefihrt werden diese Methoden im Hinblick auf Systeme des Maschinenbaus, so dass die Studenten am Ende
die Bewegungen und die durch Bewegungen hervorgerufenen Kréafte bestimmen und analysieren kénnen.

Inhalt
Siehe detaillierte Beschreibung der Inhalte zu den Veranstaltungen “Technische Mechanik I-1V”.
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3 MODULE 3.1 1. bis 4. Fachsemester

Modul: Werkstoffkunde [BSc-Modul 04, WK]

Koordination: M. Heilmaier
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/IT verantwortliche

2173550 Werkstoffkunde | flir mach, IP-M, 5 W 7  H. Seifert, S. Ulrich
phys; Jahrgangsteil 1: Buchstaben
A-K (S. 126)

2173551 Werkstoffkunde | fir mach, IP-M, 5 w 7 M. Heilmaier, K. Weiden-
phys; Jahrgangsteil 2: Buchstaben mann
L-Z (S. 127)

2174560 Werkstoffkunde Il fir mach, IP-M, 4 S 5 K. Weidenmann, M. Heilmai-
phys; Jahrgangsteil 1: Buchstaben er
A-K (S. 128)

2174561 Werkstoffkunde Il fir mach, IP-M, 4 S 5 K. Weidenmann, M. Heilmai-
phys; Jahrgangsteil 2: Buchstaben er
L-Z (S. 129)

2174597 Experimentelles Praktikum in Werk- 2 S 3 K. Weidenmann, M. Heilmai-
stoffkunde, mach, IP-M, Jahrgangs- er, A. Méslang
teil A, in Gruppen (S. 65)

2174587 Experimentelles Praktikum in Werk- 2 S 3 K. Weidenmann, M. Heilmai-
stoffkunde, mach, IP-M, Jahrgangs- er, A. Méslang

teil B, in Gruppen (S. 66)

Erfolgskontrolle

Unbenotet: Teilnahme an 10 Praktikumsversuchen, erfolgreiche Eingangskolloquien und 1 Kurzvortrag. Das Prak-
tikum muss vor der Anmeldung zur Prifung erfolgreich abgeschlossen werden;

Benotet: miindliche Prifung Gber Inhalte des gesamten Moduls, 25 Minuten.

Bedingungen
Vorbedingung fir mindliche Modulprifung: Erfolgreiche Teilnahme am “Praktikum in Werkstoffkunde” (unbenoteter
Schein)

Empfehlungen
keine

Lernziele
Die Studierenden sollen in diesem Modul die folgenden Lernziele erreichen:

» Vermittlung von Kenntnissen Uber Konstruktionswerkstoffe (auch als Struktur- oder Ingenieurswerkstoffe be-
zeichnet) und weniger ausfihrlich Funktionswerkstoffe

* Erkennen der Zusammenhénge zwischen atomarem Festkdrperaufbau, mikroskopischen Beobachtungen
und Werkstoffkennwerten

» Beurteilung von Werkstoffeigenschaften und den daraus resultierenden Verwendungsmdglichkeiten
Inhalt

Das Modul “Werkstoffkunde” besteht aus den Vorlesungen “Werkstoffkunde | und II” mit zugehérigen Ubungen in
Kleingruppen und einem einwéchigem Laborpraktikum in Kleingruppen.
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3 MODULE 3.1 1. bis 4. Fachsemester

Modul: Maschinenkonstruktionslehre [BSc-Modul 06, MKL]

Koordination: A. Albers, S. Matthiesen
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
18 Jedes Semester 4
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

2145178 Maschinenkonstruktionslehre | 3 W 4  A. Albers, S. Matthiesen
(S.79)

2146178 Maschinenkonstruktionslehre Il 4 S 4  A. Albers, S. Matthiesen
(S. 81)

2145151 Maschinenkonstruktionslehre 1 4 W 4  A. Albers, S. Matthiesen
(S. 83)

2146177 Maschinenkonstruktionslehre v 3 S 4  A. Albers, S. Matthiesen
(S. 85)

2145154 MKL - Konstruieren im Team (3 + 4) 2 W/S 2 A Albers, S. Matthiesen
(S. 96)

Erfolgskontrolle
Die schriftliche Prifung mit theoretischem und konstruktivem Teil erstreckt sich Uber das gesamte Lehrgebiet
Maschinenkonstruktionslehre | - IV, bestehend aus

« schriftlichem Teil mit 120 min Dauer und
» konstruktivem Teil mit 180 min
Bedingungen

Fir die Zulassung zu den Priifungen ist die erfolgreiche Teilnahme an Maschinenkonstruktionslehre | und Maschi-
nenkonstruktionslehre I, Maschinenkonstruktionslehre 11l und Maschinenkonstruktionslehre 1V verpflichtend.

Lernziele
Die Studierenden sind fahig ...

* unbekannte Maschinenelemente in ihrer Funktion zu analysieren.

* Auslegungs- und Dimensionierungsvorschriften bei Baugruppen normgerecht anzuwenden.

+ technische Probleme zu identifizieren und systematisch Losungen zu erarbeiten und zu beurteilen.
» Problemlésungen in technischen Zeichnungen und CAD Modellierungen normgerecht darzustellen.

+ lhnen gestellte Aufgaben vom zeitlichen und fachlichen Umfang einzuschatzen und eigenverantwortlich unter
den Teammitgliedern aufzuteilen.

die konstruktiven Prozessschritte der Produktentstehung anhand eines komplexen Systems zu synthetisieren.

Inhalt
Siehe detaillierte Beschreibungen zu den Vorlesungen Maschinenkonstruktionslehre I-IV.
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3 MODULE 3.1 1. bis 4. Fachsemester

Modul: Betriebliche Produktionswirtschaft [BSc-Modul 08, BPW]

Koordination: K. Furmans
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche
2110085 Betriebliche Produktionswirtschaft 4 S 5 K. Furmans, G. Lanza, F
(S. 59) Schultmann, B. Deml

Erfolgskontrolle
Schriftliche Priifung, 90 Minuten, benotet

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele
Die Studenten kénnen:

» das Zusammenspiel von Produktionstechnik, Arbeitsplanung und -gestaltung, Materialflissen und betriebs-
wirtschaftlichen Grundlagen beschreiben,

3

Produktionssysteme unterscheiden und deren Eigenschaften zuordnen,

anforderungsgerechte Arbeitsplatze planen und gestalten,

» abhangig von den entsprechenden Systemeigenschaften ein entsprechendes Materialflusssystem zur Ver-
sorgung eines Produktionssystems entwerfen und

die notwendigen Systeme betriebswirtschaftlich und finanziell bewerten.

Inhalt

Es handelt sich um eine gemeinsame Vorlesung des Instituts fir Férdertechnik und Logistiksysteme (IFL), des
Instituts flr Arbeitswissenschaft und Betriebsorganisation (ifab), des Instituts fir Produktionstechnik (WBK) und
des Instituts flr Inbestriebetriebslehre und Industrielle Produktion (IIP). Es werden grundlegende Kompetenzen
Uber die Planung und den Betrieb eines Produktionsbetriebes vermittelt.

Vorlesungsinhalte sind Produktionstechnik (Fertigungsverfahren, Fertigungs- und Montagesysteme), der Arbeits-
planung, der Arbeitssteuerung, der Arbeitsgestaltung, des Materialflusses sowie betriebswirtschaftliche Grundla-
gen (Rechnungswesen, Investitionsrechnung, Rechtsformen)

Anmerkungen
keine

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
e, mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, giltig ab 01.10.2016 34



3 MODULE 3.1 1. bis 4. Fachsemester

Modul: Naturwissenschaftliche Grundlagen [BSc-Modul 02, NG]

Koordination: O. Deutschmann, B. Pilawa
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
7 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2400411 Wellenphdnomene in der Physik 2 S 4 B. Pilawa
(S. 125)
5408 Grundlagen der Chemie (S. 68) 2 W 3 0. Deutschmann

Erfolgskontrolle

Die Modulnote setzt sich aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Lehrveranstaltungen des Moduls

zusammen.
Bedingungen
keine

Lernziele
Die Studierenden sind mit naturwissenschaftlichen Grundlagen vertraut.

Sie erwerben ein Verstandnis der experimentellen Grundlagen und deren mathematischer Beschreibung im Gebiet

der Wellenphysik und kdnnen selbststandig einfache physikalische Probleme bearbeiten.

Inhalt
Grundlagen der Chemie und Wellenphdnomene in der klassischen Physik

Aufbau der Materie: Grundbegriffe der Atomtheorie, Aufbau des Periodensystems, Aggregatszustande und Pha-

senumwandlungen
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3 MODULE 3.1 1. bis 4. Fachsemester

Modul: Informatik [BSc-Modul 09, Inf]

Koordination: J. Ovtcharova
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2121390 Informatik im Maschinenbau (S. 76) 2 S 8 J. Ovtcharova

Erfolgskontrolle
benotet, schriftlich: “Informatik im Maschinenbau”, 100%, 180 Minuten

Bedingungen
Voraussetzung fur die Zulassung zur Prifung: Rechnerpraktikumsschein

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kénnen Grundbegriffe, Problemstellungen und Konzepte der Informatik benennen und verdeut-
lichen. Sie kénnen die grundlegenden Methoden der Objektorientierten Programmierung (OOP) und der OO-
Modellierung mit UML anwenden und in der Programmiersprache JAVA formal wiedergeben.

Inhalt

Grundlagen: Informationsdarstellung- und verarbeitung, Begriffe: Alphabet, Daten, Signale, Information, Zahlen-
systeme, Aussagenlogik und boolesche Algebra, Rechnerarchitektur, Programmierparadigmen.
Objektorientierung: Definition und wichtige Merkmale der Objektorientierung, Objektorientierte Modellierung mit
UML.

Datenstrukturen: Definition, Eigenschaften und Anwendung von Graphen, Baumen, verketteten Listen, Stapeln und
Schlangen.

Algorithmen: Eigenschaften von Algorithmen, Abschatzung der Komplexitat, Entwurfsmethoden, wichtige Beispiele.
Datenverwaltungssysteme: Relationales Datenmodell, relationale Algebra, deklarative Sprache SQL.

Grundlagen und Konzepte von JAVA. Einfihrung in das Programmieren mit JAVA.

Anmerkungen
Keine.

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
e, mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, giltig ab 01.10.2016 36



3 MODULE 3.1

1. bis 4. Fachsemester

Modul: Elektrotechnik [BSc-Modul 10, ET]

Koordination: K. Becker
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
23339 Elektrotechnik  und Elektronik 6 W 8 K. Becker
(S. 64)

Erfolgskontrolle
benotet, schriftlich, 180 Minuten.

Bedingungen
Keine

Lernziele

Die Studierenden haben einen Uberblick tiber die elektrotechnischen Grundlagen (Elektrisches Feld, magnetisches
Feld, Widerstand, Kondensator, Spule) gewonnen. Sie kennen die Methoden zur Berechnung elektrischer Gleich-
und Wechsel-Stromkreise sowie den Aufbau und das stationdre Betriebsverhalten der wichtigsten elektrischen
Maschinen (Transformator, Gleichstrom-, Asynchron- und Synchronmaschine). Die Studierenden haben einen
Uberblick tiber die wichtigsten Halbleiterbauelemente und ihre Funktionsweise und verstehen elementare leistungs-
elektronische Grundschaltungen sowie daraus abgeleitete komplexere Schaltungen (sowohl fiir abschaltbare als

auch nicht abschaltbare Halbleiterschalter).
Sie haben ein Grundverstandnis fiir Operationsverstarkerschaltungen entwickelt.

Inhalt

Grundbegriffe, Ohmscher Widerstand, Elektrisches Feld, Magnetisches Feld, Schwingungen, Komplexe Wech-
selstromrechnung, Drehstrom, Messtechnik, Antriebstechnik, Gleichstrommaschine, Transformator, Asynchronma-
schine, Synchronmaschine, Halbleiterbauelemente, Transistoren und Thyristoren, Leistungselektronik, Operations-

verstarker
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3 MODULE

1. bis 4. Fachsemester

Modul: Technische Thermodynamik [BSc-Modul 05, TTD]

Koordination: U. Maas
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
13 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2165501 Technische Thermodynamik und 3 W 7
Warmedubertragung | (S. 118)
2166526 Technische Thermodynamik und 3 S 6

Warmedubertragung Il (S. 119)

Erfolgskontrolle
Schriftliche Prifung, benotet

Bedingungen

Priifungsvorleistung: Ubungsschein pro Semester durch Bearbeiten von Ubungsblattern

Lernziele

Die Studierenden erwerben Fahigkeiten die Grundlagen der Thermodynamik zu benennen und auf Problemstel-

lungen in verschiedenen Bereichen des Maschinenbaus, insbesondere der Energietechnik anzuwenden.

Als elementarer Bestandteil des Moduls kénnen die Studierenden die Hauptsatze der Thermodynamik erlautern
und anwenden. Die Studierenden sind in der Lage, die im Maschinenbau wichtigen Prozesse der Energieumwand-
lung zu beschreiben und zu vergleichen. Anhand von Vereinfachungen, die auch in der Praxis Anwendung finden,
kénnen die Studierenden diese Prozesse analysieren und auf ihre Effizienz hin beurteilen. Die Studierenden sind
in der Lage thermodynamische Zusammenhéange bei Mischungen idealer Gase, bei realen Gasen und bei feuchter
Luft zu erdrtern sowie mit Hilfe der Hauptséatze der Thermodynamik Zustandsénderungen dieser Zusammenhange
zu analysieren. Des Weiteren besitzen die Studierenden die Fahigkeit die Mechanismen der Warmeilibertragung

zu erldutern und anzuwenden.
Inhalt

Siehe detaillierte Beschreibung der Inhalte zu den Veranstaltungen “Technische Thermodynamik und Warmeuber-

tragung lund II”.
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3 MODULE 3.1 1. bis 4. Fachsemester

Modul: Schlusselqualifikationen [BSc-Modul 07, SQL]

B. Deml
BSc Maschinenbau (B.Sc.)

Koordination:
Studiengang:

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6 Jedes 2. Semester, Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2174970 Arbeitstechniken im Maschinenbau 1 S 2 B. Deml
(S.53)
2110968 Workshop ’'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2 B.Deml
schinenbau’ (IFAB) (S. 146)
2118973 Workshop ’'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2 M. Mittwollen, Bolender
schinenbau’ (IFL) (S. 148)
2142975 Workshop 'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2 M. Worgull
schinenbau’ (IMT) (S. 152)
2162983 Workshop ’'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2 T Bohlke, Mitarbeiter
schinenbau’ (ITM, Béhlke) (S. 157)
2178981 Workshop 'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2  O.Kraft, P. Gruber
schinenbau’ (IAM-WBM) (S. 143)
2182974 ’Arbeitstechniken im Maschinen- 1 S 2 P Gumbsch, J. Gagel, K.
bau’ (IAM-CMS, Gumbsch) (S. 49) Schulz
2106984 Workshop ’'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2 M. Lorch
schinenbau’ (AlA) (S. 133)
2114450 Workshop 'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2  F Henning
schinenbau’ (FAST - Leichtbau-
technologie) (S. 136)
2114979 Workshop ’'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2 M. Geimer
schinenbau’” (FAST - MOBIMA)
(S.137)
2114989 Workshop ’'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2  F Gauterin, GieBler, Unrau
schinenbau’ (FAST - Fahrzeugtech-
nik) (S. 135)
2114990 Workshop ’'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2 P Gratzfeld
schinenbau’ (FAST - Bahnsystem-
technik) (S. 134)
2126980 Workshop ’'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2 M. Hoffmann
schinenbau’ (IAM-KWT) (S. 142)
2128998 Workshop ’'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2 J. Ovtcharova, Mitarbeiter
schinenbau’ (IMI) (S. 151)
2134996 Workshop ’Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2 T.Koch
schinenbau’ (IFKM) (S. 147)
2138997 Workshop ’'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2  C. Stiller, O. Tas
schinenbau’ (MRT) (S. 164)
2146971 Workshop 'Arbeitstechniken im Ma- 1 S 2 A. Albers
schinenbau’ (IPEK, Albers) (S. 154)
2146972 Workshop ’Arbeitstechniken im 1 S 2 S. Matthiesen
Maschinenbau’ (IPEK, Matthiesen)
(S. 155)
2150987 Workshop ’Arbeitstechniken im 1 S 2 V. Schulze
Maschinenbau’ (WBK, Schulze)
(S.167)
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3 MODULE

3.1 1. bis 4. Fachsemester

2150988

2150989

2158978

2162994

2162995

2166991

2170972

2174976

2174986

2174987

2182982

2190497

2190975

2154992

2162996

2145154

Workshop Arbeitstechniken im Ma-
schinenbau’ (WBK, Lanza) (S. 166)
Workshop ’Arbeitstechniken im
Maschinenbau’ (WBK, Fleischer)
(S. 165)

Workshop ’Arbeitstechniken im Ma-
schinenbau’ (FSM) (S. 138)
Workshop ’Arbeitstechniken im Ma-
schinenbau’ (ITM, Proppe) (S. 159)
Workshop ’Arbeitstechniken im Ma-
schinenbau’ (ITM, Fidlin) (S. 158)
Workshop Arbeitstechniken im Ma-
schinenbau’ (ITT) (S. 162)
Workshop ’Arbeitstechniken im Ma-
schinenbau’ (ITS) (S. 161)
Workshop ’Arbeitstechniken im
Maschinenbau’ (IAM-WK, Elsner)
(S. 144)

Workshop ’Arbeitstechniken im Ma-
schinenbau’ (IAM-WK, Heilmaier)
(S. 145)

Workshop ’Arbeitstechniken im Ma-
schinenbau’ (IAM-AWP) (S. 139)
Workshop ’Arbeitstechniken im Ma-
schinenbau’ (IAM-CMS, Nestler)
(S. 140)

Workshop ’Arbeitstechniken im
Maschinenbau’ (IFRT, Stieglitz)
(S. 150)

Workshop ’Arbeitstechniken im Ma-
schinenbau’ (IFRT, Cheng) (S. 149)
Workshop ’Arbeitstechniken im Ma-
schinenbau’ (ISTM) (S. 156)
Workshop ’Arbeitstechniken im
Maschinenbau’ (ITM, Seemann)
(S. 160)

MKL - Konstruieren im Team (3 + 4)
(S. 96)

W/S

G. Lanza

J. Fleischer

M. Gabi

C. Proppe

A. Fidlin

U. Maas

H. Bauer

P. Elsner

M. Heilmaier, K. von Klinski-
Wetzel

H. Seifert, P. Smyrek

B. Nestler, A. August

V. Sanchez-Espinoza

X. Cheng
B. Frohnapfel

W. Seemann

A. Albers, S. Matthiesen

Erfolgskontrolle

» Anwesenheitspflicht sowie aktive Teilnahme an allen Terminen eines der angebotenen Workshops

+ Vollstéandige Bearbeitung der im Workshop gestellten Aufgaben

+ Testate zu den Themen der Online-Vorlesung im Rahmen der Workshoptermine

+ Erfolgreiche Teilnahme an MKL — Konstruieren im Team (3+4)

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls:

1. Arbeitsschritte, Vorhaben und Ziele bestimmen und koordinieren, systematisch und zielgerichtet vorgehen,
Prioritaten setzen, Unwesentliches erkennen sowie die Machbarkeit einer Aufgabe einschatzen,

2. Methoden zur Planung einer konkreten Aufgabe unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und ressour-
cenorientiert beschreiben und anwenden,
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3 MODULE 3.1 1. bis 4. Fachsemester

3. Methoden fiir die wissenschaftliche Recherche und Auswahl von Fachinformationen nach vorher festgelegten
Kriterien der Qualitat beschreiben und diese auf vorgegebene Probleme aus dem Maschinenbau anwenden,

4. die Qualitat einer Literaturstelle fachgerecht bewerten,

5. empirische Methoden fir den Maschinenbau erértern und an ausgewahlten Beispielen anwenden,

6. Fachinformationen in klarer, lesbarer und Uberzeugend argumentierter Weise in verschiedenen Darstellungs-
formen (z. B. Poster, Exposé, Abstract, Bachelorarbeit) schriftlich darstellen und angemessen grafisch visua-
lisieren (z. B. Konstruktionszeichnungen, Ablaufdiagramme),

7. die inhaltliche Qualitat eines wissenschaftlichen Textes oder Posters beurteilen,

8. Fachinhalte tiberzeugend und ansprechend prasentieren und verteidigen,

9. in einem heterogenen Team aufgabenorientiert arbeiten, etwaige Konflikte selbststandig bewéltigen und I6sen
sowie Verantwortung Ubernehmen fur sich und andere,

10. im Team sachlich zielgerichtet und zwischenmenschlich konstruktiv kommunizieren, eigene Interessen vertre-
ten, die Interessen anderer in eigenen Worten wiedergeben und berlicksichtigen sowie den Gesprachsverlauf
erfolgreich gestalten.

Inhalt

Das Modul Schlisselqualifikationen besteht aus den Teilmodulen “Arbeitstechniken fiir den Maschinenbau” und
“Konstruieren im Team”. Inhalte siehe Teilmodulbeschreibungen.
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3.2 5. und 6. Fachsemester

Modul: Maschinen und Prozesse [BSc-Modul 13, MuP]

Koordination: H. Kubach
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
7 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2185000 Maschinen und Prozesse (S. 77) 4 W/S 7 H. Kubach, M. Gabi, H. Bau-
er, U. Maas

Erfolgskontrolle
schriftliche Klausur (2 h) und bestandenes Praktikum

Bedingungen
Voraussetzung fir die Teilnahme an der Klausur ist ein erfolgreich absolvierter Praktikumsversuch.

Lernziele

Die Studenten kdnnen die grundlegenden Energiewandlungsprozesse und ausgefiihrte energiewandelnde Ma-
schinen benennen und beschreiben. Sie kdnnen die Anwendung der Energiewandlungsprozesse in verschiedenen
Maschinen erklaren. Sie kénnen die Prozesse und Maschinen bezliglich Funktionalitat und Effizienz analysieren
und beurteilen und einfache technische Fragestellungen zum Betrieb der Maschinen lésen.

Inhalt
Grundlagen der Thermodynamik
Thermische Strémungsmaschinen

» Dampfturbinen

» Gasturbinen

GuD Kraftwerke

¢ Turbinen und Verdichter

Flugtriebwerke
Hydraulische Strdmungsmaschinen
+ Betriebsverhalten
+ Charakterisierung
* Regelung
+ Kavitation
» Windturbinen, Propeller
Verbrennungsmotoren
» KenngréBen

« Konstruktionselemente
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3 MODULE 3.2 5.und 6. Fachsemester

» Kinematik

» Motorprozesse

* Emissionen
Anmerkungen

Praktikum und Vorlesung finden im Sommer- und Wintersemester statt.
Im SS findet die VL auf englisch statt. Das Praktikum ist immer zweisprachig.
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Modul: Mess- und Regelungstechnik [BSc-Modul 11, MRT]

Koordination: C. Stiller
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
7 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

2137301 Grundlagen der Mess- und Rege- 3 W 7 C. Stiller
lungstechnik (S. 69)

Erfolgskontrolle
benotet, schriftl., ca. 3 Std

Bedingungen
Keine.

Lernziele

» Die Studierenden kdnnen mess- und regelungstechnische Prinzipien fir physikalische GréBen benennen,

beschreiben und an Beispielen erlautern.

« Sie kdnnen systemtheoretische Eigenschaften von dynamischen Systemen benennen, analysieren und be-

werten.

» Sie kdnnen reale Systeme systemtheoretisch modellieren und die Eignung aufgestellter Modellen bewerten.

» Sie kénnen Methoden zur Synthese von Reglern anwenden und so parametrisierte Regler analysieren und

bewerten.

+ Sie kbnnen Messprinzipien auswéhlen und Messeinrichtungen zur Messung nicht-elektrischer Gré3en mo-

dellieren, analysieren und bewerten.

+ Sie kdnnen die Messunsicherheiten von Messgréen quantifizieren und beurteilen.

Inhalt
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Modul: Stromungslehre [BSc-Modul 12, SL]

Koordination: B. Frohnapfel
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
7 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2153412  Strdmungslehre (S. 108) 4 W 7  B. Frohnapfel

Erfolgskontrolle
schriftliche Priifung, 3. Std. (benotet)

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Nach Abschluss dieses Moduls ist der/die Studierende in der Lage, die mathematischen Gleichungen, die das
Stromungsverhalten beschreiben, herzuleiten und auf einfache Beispiele anzuwenden. Er/Sie kann die charakte-
ristischen Eigenschaften von Fluiden benennen und Strémungszustande unterscheiden. Der/Die Studierende ist
in der Lage, StrémungsgréBen fur grundlegende Anwendungsfalle zu bestimmen. Dies beinhaltet die Berechnung

von

3

statischen und dynamischen Kréften, die vom Fluid auf Festkdrper wirken
» zweidimensionalen viskosen Strémungen

« verlustfreien inkompressiblen und kompressiblen Strémungen (Stromfadentheorie)

verlustbehafteten technischen Rohrstrébmungen

Inhalt
siehe detaillierte Beschreibung zur Vorlesung “Strémungslehre”

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
e, mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, giltig ab 01.10.2016

45



3 MODULE

3.2 5.und 6. Fachsemester

Modul: Wahlpflichtfach (BSc) [BSc-Modul 14, WPF]

Koordination: C. Proppe
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)

Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes Semester 1
VNr Vorlesung Sem Dozent
2147175 CAE-Workshop (S. 60) W/S  A. Albers, Assistenten
2105011 EinfOhrung in die Mechatronik (S. 61) W M. Reischl, M. Lorch
2162235 Einflhrung in die Mehrkdrperdynamik (S. 62) S W. Seemann
2114093 Fluidtechnik (S. 67) W M. Geimer, M. Scherer, L.
Brinkschulte
2117095 Grundlagen der technischen Logistik (S. 71) W M. Mittwollen, V. Madzha-
rov
2165515 Grundlagen der technischen Verbrennung | W  U. Maas
(S.72)
2161224 Maschinendynamik (S. 78) S C. Proppe
2161230 Mathématiques appliquées aux sciences de W  J. Dantan
l'ingénieur (S. 88)
2161206 Mathematische Methoden der Dynamik (S. 89) W  C. Proppe
2161254 Mathematische Methoden der Festigkeitslehre W  T. Bdhlke
(S. 90)
2162241 Mathematische Methoden der Schwingungsleh- S W. Seemann
re (S. 91)
2154432 Mathematische Methoden der Strémungslehre S B. Frohnapfel
(S.92)
2183702 Mikrostruktursimulation (S. 95) W A, August, B. Nestler, D.
Weygand
2183703 Modellierung und Simulation (S. 97) W/S B. Nestler
4040311 Moderne Physik fir Ingenieure (S. 98) S B. Pilawa
2142890 Physik fir Ingenieure (S. 99) S P. Gumbsch, A. Nesterov-
Muller, D. Weygand, T.
Fortsch
2181612 Physikalische Grundlagen der Lasertechnik W  J. Schneider
(S. 100)
2121350 Product Lifecycle Management (S. 102) W  J. Ovicharova
2118077 Sichere Mechatronische Systeme (S. 106) W/S M. Golder, M. Mittwollen
2174576 Systematische Werkstoffauswahl (S. 110) S D. Stefan
2133123 Technische Grundlagen des Verbrennungsmo- W  S. Bernhardt, H. Kubach,
tors (S. 111) J. Pfeil, O. Toedter, U.
Wagner
2121001 Technische Informationssysteme (S. 112) S J. Ovtcharova
2161212 Technische Schwingungslehre (S. 117) W A Fidlin
3122031 Virtual Engineering (Specific Topics) (S. 123) S J. Ovtcharova
2165512 Warme- und Stofflibertragung (S. 124) W  U.Maas
2181738 Wissenschaftliches Programmieren fir Inge- W  D. Weygand, P. Gumbsch

nieure (S. 131)

Erfolgskontrolle

schriftliche oder miindliche Prifung, benotet

Bedingungen
Siehe Studienplan
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3 MODULE 3.2 5.und 6. Fachsemester

Lernziele

Das Wabhlpflichtfach dient der umfassenden, vertieften Auseinandersetzung mit Grundlagen in ausgewahlten Be-
reichen des Maschinenbaus.

Die konkreten Lernziele werden mit dem jeweiligen Koordinator der Lehrveranstaltung vereinbart.

Inhalt
siehe gewahltes Wahlpflichtfach

Anmerkungen

Insgesamt missen 4 Wahlpflichtfacher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um.

Fir das Bachelorstudium gibt es einen eingeschrénkten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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Modul: Schwerpunkt [BSc-Modul 15, SP]

Koordination: C. Proppe
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
12 Jedes Semester 2

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Im Rahmen des Schwerpunkts wird ein Teilgebiet des Maschinenbaus in Breite und Tiefe erschlossen. Die Stu-
dierenden erwerben in den Kernfachern umfassende und in den Ergénzungsfachern detaillierte Kenntnisse des
gewahlten Teilgebiets und sind in der Lage, dort neue Lésungen zu generieren.

Die konkreten Lernziele werden mit dem jeweiligen Koordinator des Schwerpunkts vereinbart.

Inhalt
siehe gewahlter Schwerpunkt

Anmerkungen
Insgesamt missen drei Schwerpunkte gewahlt werden, davon einer im Bachelorstudium und zwei im Masterstudi-
um. Im Bachelorstudium gibt es einen eingeschrénkten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN

4 Lehrveranstaltungen
4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IAM-CMS, Gumbsch) [2182974]

Koordinatoren: P. Gumbsch, J. Gagel, K. Schulz
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele
Die/der Studierende kann

 eine konkrete Aufgabe unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und ressourcenorientiert planen.
» Fachinformationen nach vorher festgelegten Kriterien der Qualitét recherchieren und auswéhlen.

» Fachinformationen in klarer, lesbarer und Uberzeugend argumentierter Weise in Form eines Abstracts dar-
stellen und die deren inhaltliche Qualitét einschatzen.

Fachinhalte Uberzeugend préasentieren.

* mit anderen im Team motivierend und aufgabenorientiert zusammenarbeiten.

Inhalt

Anwendung des Vorlesungsstoffes:

* Projektarbeit in Gruppen

* Erarbeitung eines Themas

* Auswahl und Zusammenstellung von Material

* Vorbereitung einer Présentation durch Poster oder Vortrag
* themenabhéangig, Erstellung einer Dokumentation

Literatur

Vorlesungsskript
themenspezifische Fachartikel
weiterfiihrende Literatur

» SEIWERT, Lothar J.: Mehr Zeit fir das Wesentliche: besseres Zeitmanagement mit der Seiwert-Methode
konsequente Zeitplanung und effektive Arbeitsmethodik. Landsberg, Lech: Verlag Moderne Industrie, 12.
Auflage, 1991.

« BECHER, Stephan: Schnell und erfolgreich studieren: Organisation — Zeitmanagement — Arbeitstechniken.
Wirzburg: Lexika Verlag / Krick Fachmedien GmbH + Co, 1998.

+ KOEDER, Kurt W.: Studienmethodik: Selbstmanagement fiir Studienanfanger. Minchen: Vahlen, 3. Auflage,
1998.

* FRANCK, Norbert; STARY, Joachim: Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens. Paderborn u.a.:Verlag Ferdi-
nand Schéningh, 15. Auflage, 2009.

+ KARMASIN, Matthias; RIBING, Rainer: Die Gestaltung wissenschaftlicher Arbeiten. Wien: Facultas Verlags-
und Buchhandels AG, 4. Auflage, 2009.

+ KARMASIN, Matthias; RIBING, Rainer: Die Gestaltung wissenschaftlicher Arbeiten. Wien: Facultas Verlags-
und Buchhandels AG, 4. Auflage, 2009.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

» KRUSE, Otto: Keine Angst vor dem leeren Blatt. Frankfurt a.M.; New York: Campus Verlag, 12. Auflage, 2007.

« ROSSIG, Wolfram; PRATSCH, Joachim: Wissenschaftliche Arbeiten. Leitfaden fiir Haus- und Seminarar-
beiten, Bachelor- und Masterthesis, Diplom- und Magisterarbeiten, Dissertationen. Achim: BerlinDruck, 7.

Auflage, 2008.

Verwenden Sie jeweils die aktuellste Fassung.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Arbeitstechniken im Maschinenbau [2110969]

Koordinatoren: B. Deml
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
Testate zu den Themen der Online-Vorlesung im Rahmen der Workshoptermine sowie aktive Teilnahme an allen
vier Workshopterminen.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden haben nach Abschluss der Vorlesung zentrale Arbeitstechniken erworben, die zum einen eine
wichtige Basis fir das wissenschaftliche Arbeiten als Maschinenbauingenieur schaffen und zum anderen das
selbstandige Verfassen einer Abschlussarbeit ermdglichen:

Die Studierenden sind in der Lage, eine fundierte wissenschaftliche Literaturrecherche durchzuflihren und sich rele-
vante Literatur selbstandig zu beschaffen. Darliber hinaus kennen sie Techniken, die ihnen den wissenschaftlichen
Schreibprozess erleichtern und sie wissen, welche formalen Aspekte (z. B. Zitierregeln, Vermeiden von Plagiaten)
beim Schreiben einer wissenschaftlichen Arbeit einzuhalten sind. Die Studierenden wissen zudem, welche Punkte
bei einer Gberzeugenden wissenschaftlichen Prasentation zu berlcksichtigen sind.

SchlieBlich kennen sie nach Abschluss der Vorlesung, wesentliche Techniken aus dem Bereich des Selbst- und
Zeitmanagements sowie sozialpsychologische Grundlagen der Teamarbeit.

Inhalt

1. Zeit- und Selbstmanagement:

« Zeitplanung — Von der Semesterlbersicht zum Tagesplan

 Zeitplanung — Warum sollte ich Prioritaten setzen?

+ Das Eisenhower-Prinzip — Wie setze ich Prioritaten?

+ Zielsetzung — Wie setze ich realistische Lernziele?

+ Motivationstief — Was tun bei fehlender Motivation?

» Pausengestaltung — Wie optimiere ich durch Pausen mein Lernergebnis?
* Lernplatzgestaltung — Wo und wie lerne ich richtig?

2. Literaturrecherche

» Grundlagen der Literaturrecherche

» Vorbereitung der Recherche

« Literaturrecherche im K|T-Katalog

+ Literaturrecherche in Fachdatenbanken
« Literaturrecherche im Internet

+ Literaturbeschaffung

3. Teamarbeit

» Teamphasen

» Teamsitzungen
» Teamrollen

» Gruppenleistung
+ Kommunikation
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» Teamarbeit produktiv beenden
4. Wissenschaftliches Schreiben

+ Der Schreibprozess: In funf Schritten von der Idee zum Text

» Aufbau einer wissenschaftlichen Arbeit

* Ins Schreiben kommen

» Tipps zum Formulieren in wissenschaftlichen Arbeiten

+ Plagiate und wie man sie vermeidet

« Zitieren, verweisen, verzeichnen: Nachweistechniken bei wissenschaftlichen Arbeiten
* Informationen aus Vorlesungen und Texten festhalten

+ Das Laborbuch: Experimente systematisch dokumentieren

5. Wissenschaftliches Prasentieren

« BegriiBung und Uberblick
» Fokussieren

* Strukturieren

+ Formulieren

+ Visualisieren

« Editieren

» Présentieren

Medien
Bei der Vorlesung handelt es sich um ein E-Learning-Angebot, das durch einen Prasenztermin zu Beginn des
Semesters erganzt wird. Die Online-Vorlesung sowie weitere Information sind im ILIAS verfigbar.
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Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Arbeitstechniken im Maschinenbau [2174970]

Koordinatoren: B. Deml
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul
Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierenden haben nach Abschluss der Vorlesung zentrale Arbeitstechniken erworben, die zum einen eine
wichtige Basis flir das wissenschaftliche Arbeiten als Maschinenbauingenieur schaffen und zum anderen das

selbsténdige Verfassen einer Abschlussarbeit erméglichen:

Die Studierenden sind in der Lage, eine fundierte wissenschaftliche Literaturrecherche durchzufihren und sich rele-
vante Literatur selbstandig zu beschaffen. Darliber hinaus kennen sie Techniken, die ihnen den wissenschaftlichen
Schreibprozess erleichtern und sie wissen, welche formalen Aspekte (z. B. Zitierregeln, Vermeiden von Plagiaten)
beim Schreiben einer wissenschaftlichen Arbeit einzuhalten sind. Die Studierenden wissen zudem, welche Punkte

bei einer Giberzeugenden wissenschaftlichen Prasentation zu berlcksichtigen sind.

SchlieBlich kennen sie nach Abschluss der Vorlesung, wesentliche Techniken aus dem Bereich des Selbst- und

Zeitmanagements sowie sozialpsychologische Grundlagen der Teamarbeit.
Inhalt

1. Zeit- und Selbstmanagement:

 Zeitplanung — Von der Semesteribersicht zum Tagesplan

+ Zeitplanung — Warum sollte ich Prioritdten setzen?

+ Das Eisenhower-Prinzip — Wie setze ich Prioritaten?

+ Zielsetzung — Wie setze ich realistische Lernziele?

* Motivationstief — Was tun bei fehlender Motivation?

» Pausengestaltung — Wie optimiere ich durch Pausen mein Lernergebnis?
* Lernplatzgestaltung — Wo und wie lerne ich richtig?

2. Literaturrecherche

» Grundlagen der Literaturrecherche

» Vorbereitung der Recherche

+ Literaturrecherche im KIT-Katalog

« Literaturrecherche in Fachdatenbanken
* Literaturrecherche im Internet

« Literaturbeschaffung

3. Teamarbeit

+ Teamphasen

» Teamsitzungen

» Teamrollen

» Gruppenleistung

» Kommunikation

» Teamarbeit produktiv beenden
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4. Wissenschaftliches Schreiben

* Der Schreibprozess: In funf Schritten von der Idee zum Text

» Aufbau einer wissenschaftlichen Arbeit

* Ins Schreiben kommen

» Tipps zum Formulieren in wissenschaftlichen Arbeiten

+ Plagiate und wie man sie vermeidet

« Zitieren, verweisen, verzeichnen: Nachweistechniken bei wissenschaftlichen Arbeiten
* Informationen aus Vorlesungen und Texten festhalten

+ Das Laborbuch: Experimente systematisch dokumentieren

5. Wissenschaftliches Prasentieren

« BegriiBung und Uberblick
» Fokussieren

* Strukturieren

» Formulieren

+ Visualisieren

+ Editieren

» Prasentieren

Medien
Bei der Vorlesung handelt es sich um ein E-Learning-Angebot, das durch einen Prasenztermin zu Beginn des
Semesters erganzt wird. Die Online-Vorlesung sowie weitere Information sind im ILIAS verfigbar.
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Lehrveranstaltung: Ausgewahlte Kapitel aus der Fertigung [2118092]

Koordinatoren: V. Schulze
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Die
Prifung wird jedes Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele
Die Studierenden ...

« sind fahig, die verschiedenen Fertigungsverfahren anzugeben und voneinander abzugrenzen.

» kénnen die Fertigungsverfahren ihrer grundlegenden Funktionsweise nach den Hauptgruppen zuordnen.

» kénnen die Eigenschaften, Aufgaben und Anwendungsbereiche einzelner Fertigungsprozesse erlautern.

» kénnen die Verfahren fir gegebene Anwendungen unter technischen Gesichtspunkten beurteilen.
Inhalt .
Ziel der Vorlesung ist es, die Fertigungstechnik im Rahmen der Produktionstechnik einzuordnen, einen Uberblick
Uber die Verfahren der Fertigungstechnik zu geben und ein erstes Prozesswissen der gangigen Verfahren aufzu-
bauen. Dazu werden im Rahmen der Vorlesung fertigungstechnische Grundlagen vermittelt und die Fertigungs-
verfahren entsprechend ihrer Hauptgruppen sowohl unter technischen als auch wirtschaftlichen Gesichtspunkten

behandelt.
Die Themen im Einzelnen sind:

 Qualitatsregelung

» Urformen (GieBBen, Kunststofftechnik, Sintern, generative Fertigungsverfahren)

* Umformen (Blech-, Massivumformung, Kunststofftechnik)

« Trennen (Spanen mit geometrisch bestimmter und unbestimmter Schneide, Zerteilen, Abtragen)

» Flgen

Beschichten

» Warme- und Oberflachenbehandlung

Medien
Skript zur Veranstaltung wird Uber ilias (https:/ilias.studium.kit.edu/) bereitgestellt.

Literatur
Vorlesungsskript

Anmerkungen
Keine
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Lehrveranstaltung: Automotive Engineering | [2113809]

Koordinatoren: F. Gauterin, M. GieBler
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer: 120 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Prifung auf Englisch
Kann nicht mit LV Grundlagen der Fahrzeugtechnik | [2113805] kombiniert werden.

Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kennen die Bewegungen und die Kréfte am Fahrzeug und sind vertraut mit aktiver und passi-
ver Sicherheit. Sie haben Kenntnisse ber die Wirkungsweise von Motoren und alternativen Antrieben, tber die
notwendige Kennungswandlung zwischen Motor und Antriebsrddern sowie Uber die Leistungstbertragung und
-verteilung. Sie kennen die flir den Antrieb notwendigen Bauteile und beherrschen die Grundlagen, um das kom-
plexe System “Fahrzeug” analysieren, beurteilen und weiterentwickeln zu kénnen.

Inhalt
1. Historie und Zukunft des Automobils

2. Fahrmechanik: Fahrwiderstdénde und Fahrleistungen, Mechanik der Langs- und Querkréfte, passive Sicher-
heit

3. Antriebsmaschinen: Verbrennungsmotor, alternative Antriebe (z.B. Elektromotor, Brennstoffzelle)

4. Kennungswandler: Kupplungen (z.B. Reibungskupplung, Viskokupplung), Getriebe (z.B. Mechanisches Schalt-
getriebe, Stromungsgetriebe)

5. Leistungsubertragung und -verteilung: Wellen, Wellengelenke, Differentiale

Literatur
1. Mitschke, M./ Wallentowitz, H.: Dynamik der Kraftfahrzeuge, Springer-Verlag, Berlin, 2004

2. Braes, H.-H.; Seiffert,U.: Handbuch Kraftfahrzeugtechnik, Vieweg & Sohn Verlag, 2005

3. Gnadler, R.: Scriptum zur Vorlesung 'Grundlagen der Fahrzeugtechnik I
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Basics in Material Handling and Logistics Systems [2150653]

Koordinatoren: M. Golder, M. Epp
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung, 20 Minuten, einmal jahrlich nach dem Vorlesungszyklus

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele
Die Studierenden kdnnen:

» Materialflussprozesse qualitativ und quantitativ beschreiben,

* Materialflusssysteme planen, in einfachen Modellen abbilden und im Hinblick auf ihre Leistungsfahigkeit
analysieren,

» Verfahren, um damit Systemkennwerte wie z.B. Grenzdurchsatz, Auslastungsgrad etc. zu ermitteln, anwen-
den,

« die logistische Aufgaben beschreiben,

* Logistiksysteme aufgabengerecht gestalten,

» Die wesentlichen Einflussgré3en auf den Bullwhip-Faktor bestimmen und
 optimierende Lésungsverfahren anwenden.

Inhalt
Conveyor Systems

 Basic elements of conveyor systems
» Key figures
» Branching elements

— continuous/partially-continuous
— deterministic/stochastic switch

* Integration elements

— continuous/partially-continuous
— dispatching rules

Queueing Theory and Production Logistics
» Basic queueing systems
+ Distributions
« M|M|1 and M|G|1 model

» Application on production logistics
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e, mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, giltig ab 01.10.2016 57



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Distribution Centers and Order Picking
» The location problem
+ Distribution centers
* Inventory management
* Order picking
Vehicle Routing

» Types of vehicle routing problems
« Linear programming model and graph theoretic model
* Heuristics

» Supporting technologies
Optimization of Logistical Networks

* Objectives

» Cooperative strategies

» Supply chain management

* Implementation

Medien
Prasentationen, Tafelanschrieb, Buch

Literatur
Literature: Arnold, Dieter; Furmans, Kai : Materialfluss in Logistiksystemen; Springer-Verlag Berlin Heidelberg,
2009

Anmerkungen
keine
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Betriebliche Produktionswirtschaft [2110085]

Koordinatoren: K. Furmans, G. Lanza, F. Schultmann, B. Deml
Teil folgender Module: Betriebliche Produktionswirtschaft (S. 34)[BSc-Modul 08, BPW]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Die
Prifung wird jedes Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele
Die Studierenden ...

* kénnen das Zusammenspiel von Produktionstechnik, Arbeitsplanung und —gestaltung, Materialflissen und
betriebswirtschaftlichen Grundlagen beschreiben,

+ sind in der Lage, Produktionssysteme zu unterscheiden und deren Eigenschaften zu bewerten,
« sind fahig, Arbeitsplatze entsprechend der Anforderungen zu gestalten,

* kdénnen abhangig vom dazugehdrigen System ein entsprechendes Materialflusssystem zur Versorgung der
Produktion entwerfen,

» sind in der Lage, mit den notwendigen betriebswirtschaftlichen Kenntnissen die entsprechenden Systeme
finanziell zu bewerten.

Inhalt

Es handelt sich um eine gemeinsame Vorlesung des Instituts fir Férdertechnik und Logistiksysteme (IFL) und
des Instituts fiir Produktionstechnik (wbk) und des Instituts fir Industriebetriebslehre und Industrielle Produktion
(IIP). Vorlesungsinhalte sind Fragestellungen der Produktionstechnik (Fertigungsverfahren, Fertigungs- und Mon-
tagesysteme), der Arbeitsplanung, der Arbeitssteuerung, der Arbeitsgestaltung, des Materialflusses sowie betriebs-
wirtschaftliche Grundlagen (Rechnungswesen, Investitionsrechnung, Rechtsformen).

Medien
Skript zur Veranstaltung wird tber ilias (https://ilias.studium.kit.edu/) bereitgestellt.

Literatur
Vorlesungsskript

Anmerkungen
Keine
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: CAE-Workshop [2147175]

Koordinatoren: A. Albers, Assistenten
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Winter-/'Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Abhangig von der Art, wie der CAE-Workshop angerechnet werden soll.
Wahlpflichtfach: schriftlich-praktische Prifung, Dauer 60 min

Wahlfach: schriftlich-prakitsche Priifung, Dauer 45 min

Erganzungsfach im Schwerpunkt: schriftlich-praktische Priifung, Dauer 45 min

Bedingungen
Anwesenheitspflicht

Empfehlungen
Wir empfehlen den Workshop ab dem 5. Semester.

Lernziele
Die Studierenden sind fahig ...

« die Einsatzzwecke und Grenzen der numerischen Simulation und Optimierung bei der virtuellen Produktent-
wicklung zu nennen.

« einfache praxisnahe Aufgaben aus dem Bereich der Finiten Element Analyse und Strukturoptimierung mit
industriegebrauchlicher Software zu Iésen.

 Ergebnisse einer Simulation oder Optimierung zu hinterfragen und zu bewerten.

* Fehler in einer Simulation oder Optimierung zu identifizieren und zu verbessern.

Inhalt

 Einfihrung in die Finite Elemente Analyse (FEA)

» Spannungs- und Modalanalyse von FE-Modellen unter Nutzung von Abaqus CAE als Preprocessor und
Abaqus als Solver.

« Einfihrung in die Topologie- und Gestaltoptimierung
« Erstellung und Berechnung verschiedener Optimierungsmodelle mit dem Abaqus Optimierungspaket.

Literatur
Skript und Kursunterlagen werden in llias bereitgestellt.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einflihrung in die Mechatronik [2105011]

Koordinatoren: M. Reischl, M. Lorch
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche Priifung, 120 Minuten

Bedingungen
keine

Lernziele

Der Studierende kennt die fachspezifischen Herausforderungen in der interdisziplindren Zusammenarbeit im Rah-
men der Mechatronik.

Er ist in der Lage Ursprung, Notwendigkeit und methodische Umsetzung dieser interdisziplindren Zusammenarbeit
zu erlautern und kann deren wesentliche Schwierigkeiten benennen, sowie die Besonderheiten der Entwicklung
mechatronischer Produkte aus entwicklungsmethodischer Sicht erlautern.

Der Studierende hat grundlegende Kenntnisse zu Grundlagen der Modellbildung mechanischer, pneumatischer,
hydraulischer und elektrischer Teilsysteme, sowie geeigneter Optimierungsstrategien.

Der Studierende kennt den Unterschied des Systembegriffs in der Mechatronik im Vergleich zu rein maschinen-
baulichen Systemen.

Inhalt
* Einleitung
» Aufbau mechatronischer Systeme
« Sensoren und Aktoren

» Messwertverarbeitung

Modellierung mechatronischer Systeme
» Steuerung und Regelung mechatronischer Systeme

* Informationsverarbeitung in der Mechatronik

Literatur
» H. Czichos. Mechatronik. Grundlagen und Anwendungen technischer Systeme. Vieweg, 2006.
 O. Follinger. Regelungstechnik: Einflhrung in die Methoden und ihre Anwendung. Huthig, 1994.
« J. Hartung. Statistik: Lehr- und Handbuch der angewandten Statistik. Oldenbourg, 2009.

* R. Isermann. Mechatronische Systeme: Grundlagen. Springer,1999.

3

W. Roddeck. Einflhrung in die Mechatronik. Teubner, 2012.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfilhrung in die Mehrkorperdynamik [2162235]

Koordinatoren: W. Seemann
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche oder miindliche Prifung.
Bekanntgabe der Form: 6 Wochen vor Prufungstermin durch Aushang.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studenten kennen verschiedene Methoden, um die Lage und Orientierung von starren Kérpern zu beschrei-
ben. Sie erkennen, dass bei der Integration der kinematischen Differentialgleichungen Singularitaten auftreten
kénnen, die z.B. bei der Verwendung von Euler-Parametern vermieden werden kénnen. Sowohl holonome wie
auch nichtholonome Zwangsbedingungen und ihre Auswirkung auf die Struktur der sich ergebenden Differential-
gleichungen werden beherrscht. Die Beschreibung der kinematischen GréBen in verschiedenen Bezugssystemen
bereitet den Studenten keine Schwierigkeit. Allgemeine, bezugssystemunabhéngige Formulierung des Dralls berei-
ten keine Schwierigkeit. Mehrere Verfahren zur Herleitung der Bewegungsgleichungen kdnnen angewandt werden,
insbesondere auch bei nichtholonomen Systemen. Die prinzipielle Losung der Bewegungsgleichungen mit Hilfe
numerischer Integration ist verstanden.

Inhalt

Mehrkérpersysteme und ihre technische Bedeutung, Kinematik des einzelnen starren Kérpers, Drehmatrizen, Win-
kelgeschwindigkeiten, Ableitungen in verschiedenen Bezugssystemen, Relativmechanik, holonome und nichtholo-
nome Bindungsgleichungen fiir geschlossene kinematische Ketten, Newton-Eulersche Gleichungen, Prinzip von
d’Alembert, Prinzip der virtuellen Leistung, Lagrangesche Gleichungen, Kanescher Formalismus, Struktur der Be-
wegungsgleichungen

Literatur

Wittenburg, J.: Dynamics of Systems of Rigid Bodies, Teubner Verlag, 1977
Roberson, R. E., Schwertassek, R.: Dynamics of Multibody Systems, Springer-Verlag,
1988

de Jal'on, J. G., Bayo, E.: Kinematik and Dynamic Simulation of Multibody Systems.
Kane, T.: Dynamics of rigid bodies.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Electromagnetics and Numerical Calculation of Fields [23263]

Koordinatoren: O. Dossel
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4.5 3 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
Schriftliche Priifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Grundlagen der Elektromagnetischen Feldtheorie

Lernziele

Einfihrung in die Methoden der Numerischen Feldberechnung

Der Kurs beginnt mit einer Wiederholung der Maxwell-Gleichungen und einiger wichtiger Methoden der analyti-
schen Feldberechnung. Dann werden die wichtigsten Methoden der numerischen Feldberechnung vorgestellt.

Inhalt

Maxwell-Gleichungen, Material-Gleichungen, Randwerte, Felder in ferroelektrischen und ferromagnetischen Mate-
rialien

Elektrisches Potential, elektrischer Dipol, Coulomb-Integral, Laplace- und Poisson-Gleichung, Separation der Va-
riablen in verschiedenen Koordinatensystemen

Dirichlet- und Neumann-Problem, Greens-Funktion
Feldenergie-Dichte und Poynting-Vektor

Elektrostatische Felder und Kapazitatskoeffizienten
Vektor-Potential, Coulomb-Eichung und Biot-Savart-Gleichung
Magnetische Feldenergie und Induktivitatskoeffizienten
Feldprobleme bei kontinuierlichen Strémen

Induktionsgesetz und Verschiebungsstrom

Wellengleichung fir E und H, Helmholtz-Gleichung

Skin-Effekt, Eindringtiefe, Wirbelstréme

Retardierte Potentiale, Coulombintegral mit retardierten Potentialen
Wellengleichung fiir ¢ und A, Lorentz-Eichung, ebene Wellen

Hertz Dipol, Nahfeld-L6sung, Fernfeld-Lésung

Transmission Lines, Koaxial-Kabel

Wellenleiter, TM-Wellen und TE-Wellen

Finite Differenzen Methode FDM

Finite Differenzen im Zeitbereich FDTD, Yee’s Algorithmus

Finite Differenzen - Frequenzbereich

Finite Integrations Methode FIM

Finite Elemente Methode FEM

Randwert-Methode BEM

Lésung groBer linearer Gleichungssysteme

Grundregeln fir die numerische Feldberechung

Literatur
Verschiedene Buchempfehlungen, Vorlesungsfolien

Anmerkungen
Aktuelle Informationen sind Uber die Internetseite des IBT (http://www.ibt.kit.edu/) und innerhalb der eStudium-
Lernplattform (www.estudium.org) erhéltlich.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Elektrotechnik und Elektronik [23339]

Koordinatoren: K. Becker
Teil folgender Module: Elektrotechnik (S. 37)[BSc-Modul 10, ET]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 6 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche Priifung (Klausur) im Umfang von 3h

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierenden haben einen Uberblick (iber die elektro-technischen Grundlagen gewonnen (Elektrisches Feld,
magnetisches Feld, Widerstand, Kondensator, Spule). Sie kennen die

Methoden zur Berechnung elektrischer Gleich- und Wechsel-Stromkreise sowie den

Aufbau und das stationare Betriebsverhalten der wichtigsten elektrischen Maschinen (Transformator, Gleichstrom-,
Asynchron- und Synchronmaschine). Die Studierenden haben einen

Uberblick tiber die wichtigsten Halbleiterbauelemente und ihre Funktionsweise und verstehen elementare leistungs-
elektronische Grundschaltungen sowie daraus abgeleitete komplexere Schaltungen (sowohl fiir abschaltbare als
auch nicht abschaltbare Halbleiterschalter).

Sie haben ein Grundverstandnis fiir Operationsverstarkerschaltungen entwickelt.

Inhalt

Grundbegriffe, Ohmscher Widerstand, Elektrisches Feld, Magnetisches Feld, Schwingungen, Komplexe Wech-
selstromrechnung, Drehstrom, Messtechnik, Antriebstechnik, Gleichstrommaschine, Transformator, Asynchronma-
schine, Synchronmaschine, Halbleiterbauelemente, Transistoren und Thyristoren, Leistungselektronik, Operations-
verstérker

Literatur

Siehe Homepage Download:
Skriptum (ca. 600 Seiten)
Powerpoint-Folien
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Experimentelles Praktikum in Werkstoffkunde, mach, IP-M, Jahr-
gangsteil A, in Gruppen [2174597]

Koordinatoren: K. Weidenmann, M. Heilmaier, A. M&slang
Teil folgender Module: Werkstoffkunde (S. 32)[BSc-Modul 04, WK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Muindliches Kolloguium zu Beginn jedes Themenblocks; unbenotete Bescheinigung der erfolgreichen Teilnahme.

Bedingungen
Werkstoffkunde | & Il

Lernziele
Die Studierenden kdnnen die wesentlichen Zusammenhénge zwischen atomarem Festkérperaufbau, mikroskopi-
schen Beobachtungen und Werkstoffkennwerten beschreiben.

Die Studierenden kdnnen die wichtigsten Methoden der Werkstoffcharakterisierung benennen, lhre Durchfiih-
rung und die notwendigen Auswertemethoden beschreiben und kénnen Werkstoffe anhand der damit bestimmten
Kennwerte beurteilen.

Die Studierenden sind in der Lage zur Klarung werkstoffkundlicher Fragestellungen geeignete Versuche auszuwéh-
len, sie kdnnen die praktischen Versuchsablaufe beschreiben und diese Versuche selbst durchfiihren und kénnen
aus den gemessenen und erhobenen Daten entsprechende Kennwerte berechnen und diese interpretieren.

Inhalt
Durchfiihrung und Auswertung von jeweils zwei Laborversuchen zu folgenden fiinf Themenbldcken:

Mechanische Werkstoffpriifung
Nichtmetallische Werkstoffe

Geflige und Eigenschaften

Schwingende Beanspruchung / Ermiidung
Fertigungstechnische Werkstoffbeeinflussung

Literatur
Praktikumsskriptum

Shackelford, J.F.
Werkstofftechnologie fliir Ingenieure
Verlag Pearson Studium, 2005
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Experimentelles Praktikum in Werkstoffkunde, mach, IP-M, Jahr-
gangsteil B, in Gruppen [2174587]

Koordinatoren: K. Weidenmann, M. Heilmaier, A. M&slang
Teil folgender Module: Werkstoffkunde (S. 32)[BSc-Modul 04, WK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muindliches Kolloguium zu Beginn jedes Themenblocks; unbenotete Bescheinigung der erfolgreichen Teilnahme.

Bedingungen
Werkstoffkunde | & Il

Lernziele
Die Studierenden kdnnen die wesentlichen Zusammenhénge zwischen atomarem Festkérperaufbau, mikroskopi-
schen Beobachtungen und Werkstoffkennwerten beschreiben.

Die Studierenden kdnnen die wichtigsten Methoden der Werkstoffcharakterisierung benennen, lhre Durchfiih-
rung und die notwendigen Auswertemethoden beschreiben und kénnen Werkstoffe anhand der damit bestimmten
Kennwerte beurteilen.

Die Studierenden sind in der Lage zur Klarung werkstoffkundlicher Fragestellungen geeignete Versuche auszuwéh-
len, sie kdnnen die praktischen Versuchsablaufe beschreiben und diese Versuche selbst durchfiihren und kénnen
aus den gemessenen und erhobenen Daten entsprechende Kennwerte berechnen und diese interpretieren.

Inhalt
Durchfiihrung und Auswertung von jeweils zwei Laborversuchen zu folgenden fiinf Themenbldcken:

Mechanische Werkstoffpriifung
Nichtmetallische Werkstoffe

Geflige und Eigenschaften

Schwingende Beanspruchung / Ermiidung
Fertigungstechnische Werkstoffbeeinflussung

Literatur
Praktikumsskriptum

Shackelford, J.F.
Werkstofftechnologie fliir Ingenieure
Verlag Pearson Studium, 2005
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Fluidtechnik [2114093]

Koordinatoren: M. Geimer, M. Scherer, L. Brinkschulte
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt ab dem Wintersemester 2014/15 in Form einer schriftlichen Prifung (90 Minuten) in
der vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Die Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem

ordentlichen Prufungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der Studierende ist in der Lage:

« die physikalischen Prinzipien der Fluidtechnik zu kennen und zu verstehen,
» gangige Komponenten zu kennen und deren Funktionsweisen zu erlautern,
« die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Komponenten zu kennen,

» Komponenten fiir einen gegebenen Zweck zu dimensionieren

» sowie einfache Systeme zu berechnen.

Inhalt
Im Bereich der Hydrostatik werden die Themenkomplexe

» Druckflissigkeiten,
* Pumpen und Motoren,
* Ventile,
* Zubehér und
» Hydraulische Schaltungen betrachtet.
Im Bereich der Pneumatik die Themenkomplexe
» Verdichter,
* Antriebe,
* Ventile und
» Steuerungen betrachtet.
Literatur
Skriptum zur Vorlesung Fluidtechnik

Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
downloadbar
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Chemie [5408]

Koordinatoren: O. Deutschmann
Teil folgender Module: Naturwissenschaftliche Grundlagen (S. 35)[BSc-Modul 02, NG]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
3- stlindige schriftliche Klausur

Bedingungen
Keine

Lernziele

Die Studierenden kénnen die Prinzipien des Aufbaus der Materie benennen und sind in der Lage, physikalisch-
chemische GesetzmaBigkeiten zu benennen und ihren Einfluss auf den Ablauf chemischer Reaktionen richtig zu
erklaren. Die Studierenden kénnen wichtige anorganische Verbindungen und ihre Eigenschaften benennen und far
ausgewahlte Beispiele die Gleichungen der fir die Herstellung wichtigen Reaktionen angeben. Sie kénnen die Ver-
fahren zur Herstellung wichtiger Gebrauchsmetalle angeben und sind in der Lage, Eigenschaften mit technischen
Anwendungen zu korrelieren. Die Studierenden sind in der Lage, den Aufbau organischer Verbindungen, insbe-
sondere wichtiger Polymere, wiederzugeben und die Bedeutung wichtiger funktioneller Gruppen zu benennen; sie
kénnen insbesondere den Ablauf der motorischen Verbrennung mit den Methoden der Abgas-Nachbehandlung
korrelieren und die Zuordnung begriinden.

Inhalt

Aufbau der Materie: Abgrenzung der Chemie, Grundbegriffe, Element, Atome, Molekile, lonen, Avogadro-
Konstante, Atommasse, Coulombsche Gesetz, Massenspektrometer, Elektron, Proton, Neutron, Massenzahl, Ord-
nungszahl, Isotope, Energiestufen der Elektronen, Spektrallinien, lonisierungsenergien, Welle-Teilchen-Dualismus,
Wellenfunktion/Orbitale, Wasserstoffatom, Quantenzahlen, Energieniveauschema, Elektronenkonfiguration, Auf-
bau Periodensystem, Haupteigenschaften der Gruppen, lonenbindung, Valenzelekironen, Atomverbande, Atom-
bindung, Lewis- Formeln, Mehrfachbindungen, Bindungsenthalpie, Elektronegativitat, lonenbindung, Metallische
Bindung, Molekdlgitter, Wasser, Dipol, van der Waals-Krafte, Wasserstoffbriicke, lonengitter, Metallgitter, Phasen-
diagramme, Eutektikum, Festkdrperverbindungen, Kristalle, Kristallsysteme, Gaszustand, Fliissigkeiten, Lésungen,
Osmose, Chromatographie, Phasenumwandlungen.

Chemische Reaktionen: Stéchiometrische Berechnungen, Stoffmengen, Konzentrationen, Lésungen, Zustands-
gréBen, Energie, Enthalpie, Entropie, Gibbs, chemisches Gleichgewicht, Massenwirkungsgesetz, Gleichgewichts-
konstante, Léslichkeitsprodukt, Enthalpie und Entropie von Lésungen, Reaktionsgeschwindigkeit, Arrheniusglei-
chung, Ubergangszustand, Radikalreaktionen, Katalyse, Saure, Basen, Bronstedt, Saure/Basen-Paare, ph-Wert,
pKs, pKB, Indikatoren, Pufferldsungen, Neutralisation, Oxidation/Reduktion, Oxidationszahl, Elektronentransfer,
Redoxpotentiale, Standardpotential, Nernstsche Gleichung, Galvanische Zelle, Batterien (Blei-Akku, Ni/Cd, Li-
lonen), Brennstoffzellen (PEM, SOFC), Korrosion, Elektrolyse.

Anorganische Chemie: Nichtmetalle: Edelgase, Halogene, Wasserstoff, Sauerstoff und Ozon, Schwefel und Schwe-
felverbindungen, Stickstoff und Stickstoffverbindungen, Kohlenstoff und Silizium. Metalle: Vorkommen, Gewinnung,
Eigenschaften, Gewinnung und Verwendung wichtiger Gebrauchsmetalle, Metallurgie ausgewahlter Metalle (Eisen,
Aluminium), 4. Hauptgruppe, Ubergangsmetalle, Korrosion, Korrosionsschutz.

Organische Chemie: Bindungsverhéltnisse, Formelschreibweise, Spektroskopie, Trennung und Destillation, Alka-
ne, Alkene, Alkine, Aromatische Kohlenwasserstoffe, Kohle, Erddl, Zusammensetzung von Kraftstoffen, Motorische
Verbrennung, Gasturbinen, Grundlagen der Polymere, Polymerbildungsreaktionen (Polymerisation, Polykondensa-
tion, Polyaddition, Vernetzung), wichtige Polymere
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik [2137301]

Koordinatoren: C. Stiller
Teil folgender Module: Mess- und Regelungstechnik (S. 44)[BSc-Modul 11, MRT]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
7 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftlich, Dauer: 2,5 Stunden, Hilfsmittel: alle Biicher, Aufzeichnungen, Mitschriften zugelassen
(keine Taschenrechner oder elektr. Gerate)

Bedingungen
Grundkenntnisse der Physik und Elektrotechnik, gewéhnliche lineare Differentialgleichungen,
Laplace-Transformation

Lernziele

In allen Zweigen der Technik sind die verschiedensten physikalische GréBen zu messen und haufig auch auf be-
stimmte Werte zu regeln: Druck, Temperatur, Durchfluss, Drehzahl, Leistung, Spannung, Strom usw.. Allgemeiner
ausgedrickt ist das Ziel der Messtechnik die Gewinnung von Informationen Gber den Zustand eines Systems, wéh-
rend sich die Regelungstechnik mit der Steuerung und Regelung von Energie- und Stoffstrémen sowie dem Ziel
befasst, den Zustand eines Systems in gew(linschter Weise zu beeinflussen. Ziel ist die Einflhrung in dieses Ge-
biet und allgemein in die systemtechnische Denkweise. Im regelungstechnischen Teil wird die klassische lineare
Systemtheorie behandelt, im messtechnischen Teil die elektrische Messung nichtelektrischer GréBen.

Inhalt

. Dynamische Systeme

. Eigenschaften wichtiger Systeme und Modellbildung
. Ubertragungsverhalten und Stabilitat

. Synthese von Reglern

. Grundbegriffe der Messtechnik

. Estimation

. Messaufnehmer

. Einfiihrung in digitale Messverfahren

ONO O, WN =

Literatur
Buch zur Vorlesung:
C. Stiller: Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik, Shaker Verlag, Aachen, 2005

* Measurement and Control Systems:

R.H. Cannon: Dynamics of Physical Systems, McGraw-Hill Book Comp., New York,

1967

G.F. Franklin: Feedback Control of Dynamic Systems, Addison-Wesley Publishing Company,
USA, 1988

R. Dorf and R. Bishop: Modern Control Systems, Addison-Wesley

C. Phillips and R. Harbor: Feedback Control Systems, Prentice-Hall

» Regelungstechnische Blicher:

J. Lunze: Regelungstechnik 1 & 2, Springer-Verlag

R. Unbehauen: Regelungstechnik 1 & 2, Vieweg-Verlag

O. Féllinger: Regelungstechnik, Hithig-Verlag

W. Leonhard: Einflihrung in die Regelungstechnik, Teubner-Verlag

Schmidt, G.: Grundlagen der Regelungstechnik, Springer-Verlag, 2. Aufl., 1989

* Messtechnische Blicher:

E. Schrifer: Elektrische MeBtechnik, Hanser-Verlag, Mlnchen, 5. Aufl., 1992
U. Kiencke, H. Kronmiiller, R. Eger: MeBtechnik, Springer-Verlag, 5. Aufl., 2001
H.-R. Trankler: Taschenbuch der Messtechnik, Verlag Oldenbourg Miinchen, 1996
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W. Pfeiffer: Elektrische Messtechnik, VDE Verlag Berlin 1999

Kronmiiller, H.: Prinzipien der ProzeBmeBtechnik 2, Schnacker-Verlag, Karlsruhe, 1. Aufl.,
1980
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der technischen Logistik [2117095]

Koordinatoren: M. Mittwollen, V. Madzharov
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
nach jedem Semester; mindlich / ggf. schriftlich

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden kénnen:

» Prozesse und Maschinen der Technischen Logistik beschreiben,

» Den grundsétzlichen Aufbau und die Wirkungsweise férdertechnischer Maschinen mit Hilfe mathematischer

Modelle modellieren,

« Den Bezug zu industriell eingesetzten Maschinen herstellen und

« Mit Hilfe der erworbenen Kenntnisse reale Maschinen modellieren und rechnerisch dimensionieren.

Inhalt

Grundlagen

Wirkmodell férdertechnischer Maschinen

Elemente zur Orts- und Lageveranderung

férdertechnische Prozesse

Identifikationssysteme

Antriebe

Betrieb férdertechnischer Maschinen

Elemente der Intralogistik

Anwendungs- und Rechenbeispiele zu den Vorlesungsinhalten wahrend der Ubungen

Medien
Ergénzungsblatter, Beamer, Folien, Tafel

Literatur
Empfehlungen in der Vorlesung
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der technischen Verbrennung | [2165515]

Koordinatoren: U. Maas
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Wahlpflichtfach: schriftlich (2+1 SWS und 5 ECTS).
In SP 45: mundlich.

Bedingungen
Keine

Empfehlungen )
Teilnahme an der Ubung (2165517 - Ubungen zu Grundlagen der technischen Verbrennung [)

Lernziele
Nach Abschluss der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage:

« die fundamentalen chemischen und physikalischen Prozesse der Verbrennung zu erlautern.

» experimentelle Methoden zur Untersuchung von Flammen zu erklaren.

* laminare und turbulente Flammen mathematisch zu beschreiben.

 die Funktionsweise technischer Verbrennungssysteme (z. B. Kolbenmotoren, Gasturbinen, Feuerungen) zu

analysieren.

Inhalt
» Zindprozesse
» Grundlegende Begriffe und Phdnomene
+ Experimentelle Untersuchung von Flammen
« Erhaltungsgleichungen fir laminare flache Flammen
» Chemische Reaktionen
* Reaktionsmechanismen
« Laminare Vormischflammen
« Laminare nicht-vorgemischte Flammen

Medien
Tafelanschrieb und Powerpoint-Presentation

Literatur

Vorlesungsskript,

Buch Verbrennung - Physikalisch-Chemische Grundlagen, Modellbildung, Schadstoffentstehung, Autoren: U. Maas,
J. Warnatz, R.W. Dibble, Springer-Lehrbuch, Heidelberg 1996

Anmerkungen
Als Wahlpflichtfach 2+1 SWS und 5 LP.
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Lehrveranstaltung: Hohere Mathematik |1 [0131000]

Koordinatoren: A. Kirsch, T. Arens, F. Hettlich
Teil folgender Module: Hohere Mathematik (S. 30)[BSc-Modul 01, HM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
7 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche Priifung (Klausur) im Umfang von 2h.

Bedingungen ) )
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsblatter in HM 1-Ubungen ist Voraussetzung flr die Teilnahme an der Klausur
in HM 1.

Lernziele

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der eindimensionalen Analysis. Der korrekte Umgang mit Grenz-
werten, Funktionen, Potenzreihen und Integralen gelingt ihnen sicher. Sie verstehen zentrale Begriffe wie Stetigkeit,
Differenzierbarkeit oder Integrierbarkeit, wichtige Aussagen hierzu sind ihnen bekannt. Die in der Vorlesung darge-
legten Begriindungen dieser Aussagen kdnnen die Studierenden nachvollziehen und einfache, hierauf aufbauende
Aussagen selbststandig begriinden.

Inhalt
Grundbegriff, Folgen und Konvergenz, Funktionen und Stetigkeit, Reihen, Differentialrechnung einer reellen Veran-
derlichen, Integralrechnung

Literatur

Burg, Haf, Wille: Héhere Mathematik fir Ingenieure,
Merziger, Wirth: Repetitorium der héheren Mathematik,
Arens, Hettlich et al: Mathematik
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Lehrveranstaltung: Hohere Mathematik Il [0180800]

Koordinatoren: A. Kirsch, T. Arens, F. Hettlich
Teil folgender Module: Hohere Mathematik (S. 30)[BSc-Modul 01, HM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
7 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle )
Voraussetzung zur Prifungszulassung: Ubungsschein fir Hausaufgaben (unbenotet)
schriftliche Prifungsklausur (benotet)

Bedingungen ) )
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsblatter in HM 2-Ubungen ist Voraussetzung flr die Teilnahme an der Klausur
in HM 2.

Empfehlungen
Lehrveranstaltungen im Modul des 1. Semesters

Lernziele

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Vektorraumtheorie und der mehrdimensionalen Analysis so-
wie grundlegende Techniken zur Lésungen von Differentialgleichungen. Die Verwendung von Vektoren, linearen
Abbildungen und Matrizen gelingt ihnen problemlos.

Die Studierenden beherrschen den theoretischen und praktischen Umgang mit Anfangswertproblemen flir gewéhn-
liche Differentialgleichungen. Sie kénnen klassische Lésungsmethoden fir lineare Differentialgleichungen anwen-
den und beherrschen die Differentialrechnung fiir Funktionen mehrerer Verénderlicher sicher.

Inhalt
Vektorrdume, Differentialgleichungen, Laplacetransformation,vektorwertige Funktionen mehrer Variabler

Literatur

Burg, Haf, Wille: Héhere Mathematik fir Ingenieure,
Merziger, Wirth: Repetitorium der héheren Mathematik,
Arens, Hettlich et al: Mathematik
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Lehrveranstaltung: Hohere Mathematik Il [0131400]

Koordinatoren: A. Kirsch, T. Arens, F. Hettlich
Teil folgender Module: Hohere Mathematik (S. 30)[BSc-Modul 01, HM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
7 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle )
Voraussetzung zur Prifungszulassung: Ubungsschein fir Hausaufgaben (unbenotet)
schriftliche Prifungsklausur (benotet)

Bedingungen

Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsblatter in HM 3-Ubungen ist Voraussetzung fiir die Teilnahme an der Klausur

in HM 3.

Empfehlungen
Lehrveranstaltungen vom Modul des 1. und 2. Semesters

Lernziele

Die Studierenden beherrschen die Techniken der Vektoranalysis wie die Definition und Anwendung von Differential-
operatoren, die Berechnung von Gebiets-, Kurven- und Oberflachenintegralen sowie zentrale Integralsatze. Sie ha-
ben grundlegende Kenntnisse Uber partielle Differentialgleichungen und Fourierreihen. Sie beherrschen die Grund-

begriffe der Stochastik.
Inhalt

Anwendungen der mehrdimensionalen Analysis, Gebietsintegral, Vektoranalysis, partielle Differentialgleichungen,

Fouriertheorie, Stochastik

Literatur

Burg, Haf, Wille: Hohere Mathematik fiir Ingenieure,
Merziger, Wirth: Repetitorium der héheren Mathematik,
Arens, Hettlich et al: Mathematik
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Lehrveranstaltung: Informatik im Maschinenbau [2121390]

Koordinatoren: J. Ovtcharova
Teil folgender Module: Informatik (S. 36)[BSc-Modul 09, Inf]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich
Dauer: 3 Stunden (Pflichtfach)

Hilfsmittel: Keine

Bedingungen
Prifungsvoraussetzung: Bestandenes Rechnerpraktikum [2121392]

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Studenten kénnen Grundbegriffe und Konzepte der Informatik wie Daten, Signale, Information, Zahlensysteme, Al-
gorithmen, Aussagenlogik, Rechnerarchitekturen, Datentypen, (Dynamische) Datenstrukturen, Datenverwaltungs-
systeme, Netzwerktechnologie, Objektorientierung, Objekte, Klassen, UML, Graphen, und Bdume benennen, in
deren jeweiligen Kontexten einordnen und erlautern.

Darlber hinaus kénne Sie die dahinterliegenden Theorien und Konzepte in Form von prozeduralen und objektori-
entierten (JAVA) Programmen zielgerecht, effizient und eigenstandig umsetzen, bzw. diese auch Analysieren bzw.
Quellcode und dessen Funktion nachvollziehen.

Inhalt

Grundlagen: Informationsdarstellung- und verarbeitung, Begriffe: Alphabet, Daten, Signale, Information, Zahlen-
systeme, Aussagenlogik und boolesche Algebra, Rechnerarchitektur, Programmierparadigmen.
Objektorientierung: Definition und wichtige Merkmale der Objektorientierung, Objektorientierte Modellierung mit
UML.

Datenstrukturen: Definition, Eigenschaften und Anwendung von Graphen, Baumen, verketteten Listen, Stapeln und
Schlangen.

Algorithmen: Eigenschaften von Algorithmen, Abschatzung der Komplexitat, Entwurfsmethoden, wichtige Beispiele.
Datenverwaltungssysteme: Relationales Datenmodell, relationale Algebra, deklarative Sprache SQL.

Literatur

Vorlesungsskript

Robert Sedgewick: Algorithms in Java, Part 1-4, 3. Auflage, Addison Wesley, 2002, ISBN 0201361205.

Robert Sedgewick: Algorithms in Java, Part 5, 3. Auflage. Addison Wesley, 2003, ISBN 0201361213.

Gerhard Goos: Informatik 1. Eine einfiihrende Ubersicht, 4. Auflage, Springer Lehrbuch, 1992, ISBN 3540527907
Gerhard Goos: Informatik 2. Eine einfilhrende Ubersicht, 4. Auflage, Springer Lehrbuch, 1992, ISBN 3540555676
Sebastian Abeck: Kursbuch Informatik (Broschiert), Universitatsverlag Karlsruhe, 2005, ISBN-10: 3937300686
Russ Miles, Kim Hamilton: Learning UML 2.0, 1. Auflage, O’Reilly, 2006, ISBN 0596009828

Craig Larman: Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-Oriented Analysis and Design and lterative
Development, 3. Auflage. Prentice Hall, 2004, ISBN 0131489062

Peter Drake: Data Structures and Algorithms in Java. 1. Auflage. Prentice Hall, 2005, ISBN 0131469142

Thomas RieBBinger: Informatik flir Ingenieure und Naturwissenschaftler: Eine anschauliche Einfliihrung in das Pro-
grammieren mit C und Java, Springer, 2005, ISBN-10: 3540262431

Raghu Ramakrishnan, Johannes Gehrke: Database Management Systems, 3. Auflage, McGraw-Hill, 2003, ISBN
0072465638

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
* mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, glltig ab 01.10.2016 76



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Maschinen und Prozesse [2185000]

Koordinatoren: H. Kubach, M. Gabi, H. Bauer, U. Maas
Teil folgender Module: Maschinen und Prozesse (S. 42)[BSc-Modul 13, MuP]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
7 4 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
erfolgreich absolvierter Praktikumsversuch und schriftliche Klausur (2 h)
Zur Teilnahme an der Klausur muss vorher das Praktikum erfolgreich absolviert worden sein

Bedingungen
Voraussetzung fir die Teilnahme an der Klausur ist ein erfolgreich absolvierter Praktikumsversuch.

Lernziele

Die Studenten kdnnen die grundlegenden Energiewandlungsprozesse und ausgefiihrte energiewandelnde Ma-
schinen benennen und beschreiben. Sie kénnen die Anwendung der Energiewandlungsprozesse in verschiedenen
Maschinen erklaren. Sie kénnen die Prozesse und Maschinen beziiglich Funktionalitat und Effizienz analysieren
und beurteilen und einfache technische Fragestellungen zum Betrieb der Maschinen l6sen.

Inhalt
Grundlagen der Thermodynamik
Thermische Strémungsmaschinen

» Dampfturbinen

+ Gasturbinen

* GuD Kraftwerke

« Turbinen und Verdichter

* Flugtriebwerke
Hydraulische Strdmungsmaschinen

* Betriebsverhalten

» Charakterisierung

* Regelung

+ Kavitation

» Windturbinen, Propeller
Verbrennungsmotoren

» KenngréBen

» Konstruktionselemente

 Kinematik

» Motorprozesse

» Emissionen
Medien

Folien zum Download
Dokumentation des Praktikumsversuchs

Anmerkungen
Praktikum und Vorlesung finden im Sommer- und Wintersemester statt.
Im SS findet die VL auf Englisch statt. Das Praktikum ist immer zweisprachig.
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Lehrveranstaltung: Maschinendynamik [2161224]

Koordinatoren: C. Proppe
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)], Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
schriftlich (Wahlpflichtfach), Hilfsmittel: eigene Mitschriften
mindlich (Wahlfach, Teil eines Schwerpunkts): keine Hilfsmittel

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden sind in der Lage, ingenieurmaBige Berechnungsmethoden zur Modellierung und Interpretati-
on dynamischer Effekte rotierender Maschinenteile anzuwenden. Hierzu gehért die Untersuchung von Anfahren,
kritische Drehzahlen und Auswuchten von Rotoren sowie der Massen- und Leistungsausgleich von Hubkolbenma-
schinen.

Inhalt

1. Zielsetzung

2. Maschinen als mechatronische Systeme

3. Starre Rotoren: Bewegungsgleichungen, instationdres Anfahren, stationarer Betrieb, Auswuchten (mit Schwin-
gungen)

4. Elastische Rotoren (Lavalrotor, Bewegungsgleichungen, instationarer und stationarer Betrieb, biegekritische
Drehzahl, Zusatzeinflisse), mehrfach und kontinuierlich besetzte Wellen, Auswuchten

5. Dynamik der Hubkolbenmaschine: Kinematik und Bewegungsgleichungen, Massen- und Leistungsausgleich

Literatur
Biezeno, Grammel: Technische Dynamik, 2. Aufl., 1953

HolzweiBig, Dresig: Lehrbuch der Maschinendynamik, 1979

Dresig, Vulfson: Dynamik der Mechanismen, 1989
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Lehrveranstaltung: Maschinenkonstruktionslehre | [2145178]

Koordinatoren: A. Albers, S. Matthiesen
Teil folgender Module: Maschinenkonstruktionslehre (S. 33)[BSc-Modul 06, MKL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Vorlesungsbegleitend werden in einem Workshop mit 3 Projektsitzungen die Studierenden in Gruppen eingeteilt
und Ihr Wissen Uberprift. Die Anwesenheit in allen 3 Projektsitzungen ist Pflicht und wird kontrolliert. In Kolloquien
wird zu Beginn der Projektsitzung das Wissen aus der Vorlesung abgefragt. Das Bestehen der Kolloquien, sowie
die Bearbeitung der Workshopaufgabe ist Voraussetzung fiir die erfolgreiche Teilnahme.

Desweiteren wird ein Onlinetest zur Wissenstiberprifung durchgefiihrt.

Weitere Informationen sind im llias hinterlegt und werden in der Vorlesung Maschinenkonstruktionslehre | bekannt
gegeben.

Bedingungen

keine

Lernziele
Die Studierenden sind fahig ...

» komplexe Systeme mit Hilfe der Systemtechnik zu beschreiben.

« funktionale Zusammenhange eines technischen Systems zu erkennen und zu formulieren.
 den Contact&Channel-Approach (C&C?-A) anzuwenden.

+ eine Federauswahl vorzunehmen und diese zu berechnen.

« verschiedene Lager- und Lagerungsarten zu erkennen und diese fiir gegebene Einsatzbereiche auszuwéh-
len.

» Lagerungen nach unterschiedlichen Belastungsarten zu dimensionieren.
» Grundregeln und -prinzipien der Visualisierung anzuwenden und technische Zeichnungen anzufertigen.

« funktionale Zusammenhange eines technischen Systems mit Hilfe der Systemtechnik und des C&C?
Ansatzes zu beschreiben.

Die Studierenden kénnen im Team technische Losungen anhand eines Getriebes beschreiben und ausgewahlte
Komponenten in verschiedenen technischen Darstellungsformen zeichnen.

Inhalt

EinfGhrung in die Produktentwicklung
Werkzeuge zur Visualisierung (Techn. Zeichnen)
Produkterstellung als Problemlésung
Technische Systeme Produkterstellung

» Systemtheorie
» Elementmodell C&CM
Grundlagen ausgewahlter Konstruktions- und Maschinenelemente
» Federn
» Lagerung und Fihrungen

Begleitend zur Vorlesung finden Ubungen statt, mit folgenden Inhalt:
Getriebeworkshop

Ubungen zu Werkzeuge zur Visualisierung (Techn. Zeichnen)
Ubung zu Technische Systeme Produkterstellung
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» Systemtheorie

* Elementmodell C&CM

Ubung zum Modul Federn
Ubung zum Modul Lagerung und Flhrungen

Medien

Beamer

Visualizer

Mechanische Bauteilmodelle

Literatur

Vorlesungsumdruck:

Der Umdruck zur Vorlesung kann Uber die eLearning-Plattform llias bezogen werden.
Literatur:

Konstruktionselemente des Maschinenbaus - 1 und 2
Grundlagen der Berechnung und Gestaltung von
Maschinenelementen;

Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-22033-X
oder Volltextzugriff Gber Uni-Katalog der Universitatsbibliothek
Grundlagen von Maschinenelementen fir Antriebsaufgaben;
Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-29629-8

Anmerkungen
Vorlesungsumdruck:

Registrierten Studierenden wird die Produktentwicklung Knowledge Base PKB als digitale Wissensbasis zur

Verflgung gestellt.

Uber die ILIAS-Plattform des RZ werden alle relevanten Inhalte (Folien zu Vorlesung und Saaliibung, sowie

Ubungsblatter) entprechend den Vorlesungsbldcken gebiindelt zur Verfiigung gestellt.
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Lehrveranstaltung: Maschinenkonstruktionsiehre Il [2146178]

Koordinatoren: A. Albers, S. Matthiesen
Teil folgender Module: Maschinenkonstruktionslehre (S. 33)[BSc-Modul 06, MKL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Vorlesungsbegleitend werden 2 Onlinetests durchgefiihrt. In diesem wird das Wissen der Studenten aus der Vorle-
sung gepriift. Darliber hinaus miissen die Studierenden das Wissen aus MKL | und Il an einer Konstruktionsaufgabe
anwenden. Der Wissenstand, der im Rahmen von MKL |l statt findenden CAD-Ausbildung vermittelt wird, wird in
einer semesterbegleitenden CAD-Aufgabe abgefragt.

Weitere Informationen sind im llias hinterlegt und werden in der Vorlesung Maschinenkonstruktionslehre Il bekannt
gegeben.

Bedingungen
Erfolgreiche Teilnahme an Maschinenkonstruktionslehre .

Lernziele
Die Studierenden ...

kénnen verschiedene Lagerungen nach deren Einsatzbereichen und Eigenschaften beurteilen und systems-
pezifische Phanomene erklaren. Die Studierenden wissen um die Dimensionierung von Lagerungen und
kdénnen eine geeignete Lagerung mit passenden Lagern auswéhlen, beurteilen und dimensionieren.

wissen um die unterschiedlichen Arten von Dichtungen. Sie kénnen deren Funktionsprinzipien nennen, er-
klaren und anhand von Auswabhlkriterien und Systemrandbedingungen spezielle Dichtungen bewerten und
einsetzen.

kénnen die Grundregeln der Gestaltung an konkreten Problemen anwenden. Sie haben die Prozessphasen
der Gestaltung verstanden und kénnen Anforderungsbereiche an die Gestaltung nennen und berlcksichtigen.
Die Studierenden kdnnen Fertigungsverfahren und deren Eigenschaften erklaren, sowie daraus resultieren-
den Konstruktionsrandbedingungen aufstellen und anwenden.

verstehen die Bedeutung der Mikrostruktur von Wirkflachen bei technischen Oberflachen auf die Funktion.
Sie kennen Messprinzipen der Oberflachenmessung kénnen Messschriebe deuten und einem Kennwert zur
Beschreibung einer Oberflache zuordnen. Sie kénnen Fertigungsverfahren zur Herstellung einer geforderten
Oberflachenstruktur auswéhlen und deren Herstellkosten einordnen.

kennen den Zweck von Normungen, deren Arten und kénnen Normzahlen in Bezug auf die Produktentwick-
lung einordnen und anwenden.

verstehen die unterschiedlichen Arten von Toleranzen, das ISO-Toleranzsystem und kénnen Form- und
Lagetoleranzen interpretieren.

verstehen die unterschiedlichen Wirkprinzipien bei Bauteilverbindungen und wissen um deren Dimensionie-
rung. Sie kdnnen anhand von Systemanforderungen eine geeignete Verbindungart auswahlen, berechnen
und deren Vor- und Nachteile aufzeigen.

Inhalt

Grundlagen Lagerung

Dichtungen

Gestaltung

Toleranzen und Passungen

Bauteilverbindung

Begleitend zur Vorlesung finden Ubungen zur Vertiefung der Vorlesungsinhalte statt.

Medien
Beamer
Visualizer
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mechanische Bauteilmodelle

Literatur

Konstruktionselemente des Maschinenbaus - 1 und 2
Grundlagen der Berechnung und Gestaltung von
Maschinenelementen;

Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-22033-X

oder Volltextzugriff Gber Uni-Katalog der Universitatsbibliothek
Grundlagen von Maschinenelementen fiir Antriebsaufgaben;
Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-29629-8 )

Anmerkungen
Vorlesungsumdruck:

Registrierten Studierenden wird die Produktentwicklung Knowledge Base PKB als digitale Wissensbasis zur

Verfigung gestellt.

Uber die ILIAS-Plattform des RZ werden alle relevanten Inhalte (Folien zu Vorlesung und Saalilbbung, sowie

Ubungsblatter) entprechend den Vorlesungsblécken gebiindelt zur Verfiigung gestellt.
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Lehrveranstaltung: Maschinenkonstruktionslehre Il [2145151]

Koordinatoren: A. Albers, S. Matthiesen
Teil folgender Module: Maschinenkonstruktionslehre (S. 33)[BSc-Modul 06, MKL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Vorlesungsbegleitend werden in einem Workshop mit 3 Projektsitzungen die Studierenden in Gruppen eingeteilt
und Ihr Wissen Uberprift. Die Anwesenheit in allen 3 Projektsitzungen ist Pflicht und wird kontrolliert. In Kolloquien
wird zu Beginn der Projekisitzung das Wissen aus der Vorlesung abgefragt. Das Bestehen der Kolloquien, sowie
die Bearbeitung der Workshopaufgabe ist Voraussetzung fiir die erfolgreiche Teilnahme.

Weitere Informationen sind im llias hinterlegt und werden in der Vorlesung Maschinenkonstruktionslehre 11l bekannt
gegeben.

Bedingungen
Erfolgreiche Teilnahme an Maschinenkonstruktionslehre | und II.

Lernziele
Die Studierenden kénnen ...

« verschiedene Bauteilverbindungen erkennen und deren Verwendung erklaren, sowie problemspezifisch ein-
setzten.

» Schraubenverbindungen bei verschiedenen Randbedingungen korrekt auswéahlen und normgerecht dimen-
sionieren.

» unterschiedliche Getriebearten und deren Vor- und Nachteile aufzahlen.

» im Team technische Lésungsideen entwickeln, deren prinzipielle Machbarkeit bewerten, die Ideen in techni-
sche Lésungen umsetzen und die eigenen Arbeits- und Entscheidungsprozesse mit Hilfe von Protokollen und
Diagrammen gegendiber Dritten darstellen, planen und beurteilen.

Inhalt
Bauteilverbindungen
Schrauben

Getriebe

Medien

Beamer

Visualizer

Mechanische Bauteilmodelle

Literatur

Vorlesungsumdruck:

Der Umdruck zur Vorlesung kann Uber die eLearning-Plattform llias bezogen werden.

Literatur:

Konstruktionselemente des Maschinenbaus - 1 und 2

Grundlagen der Berechnung und Gestaltung von

Maschinenelementen;

Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-22033-X

oder Volltextzugriff Gber Uni-Katalog der Universitatsbibliothek

Grundlagen von Maschinenelementen fir Antriebsaufgaben;

Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-29629-8

CAD:

3D-Konstruktion mit Pro/Engineer - Wildfire, Paul Wyndorps, Europa Lehrmittel, ISBN: 978-3-8085-8948-9
Pro/Engineer Tipps und Techniken, Wolfgang Berg, Hanser Verlag, ISBN: 3-446-22711-3(fUr Fortgeschrittene)

Anmerkungen
Vorlesungsumdruck:
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Registrierten Studierenden wird die Produktentwicklung Knowledge Base PKB als digitale Wissensbasis zur
Verfigung gestellt.

L:Jber die ILIAS-Plattform des RZ werden alle relevanten Inhalte (Folien zu Vorlesung und Saallibung, sowie
Ubungsblatter) entprechend den Vorlesungsbldcken gebiindelt zur Verfiigung gestellt.
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Lehrveranstaltung: Maschinenkonstruktionslehre IV [2146177]

Koordinatoren: A. Albers, S. Matthiesen
Teil folgender Module: Maschinenkonstruktionslehre (S. 33)[BSc-Modul 06, MKL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Vorlesungsbegleitend werden in einem Workshop mit 3 Projektsitzungen die Studierenden in Gruppen eingeteilt
und Ihr Wissen Uberprift. Die Anwesenheit in allen 3 Projektsitzungen ist Pflicht und wird kontrolliert. In Kolloquien
wird zu Beginn des Workshops das Wissen aus der Vorlesung abgefragt. Das Bestehen der Kolloquien, sowie die
Bearbeitung der Workshopaufgabe ist Voraussetzung fiir die erfolgreiche Teilnahme.

Weitere Informationen sind im llias hinterlegt und werden in der Vorlesung Maschinenkonstruktionslehre 1V bekannt
gegeben.

Bedingungen
Erfolgreiche Teilnahme an Maschinenkonstruktionslehre 1, Maschinenkonstruktionslehre Il und Maschinenkonstruk-
tionslehre Il1.

Lernziele
Die Studierenden kénnen ...

« verschiedene Kupplungssysteme einordnen, deren Funktion benennen, systemspezifische Phdnomene er-
klaren und die Grundsatze der Kupplungsauslegung anwenden.

« unterschiedliche Kupplungssysteme anwendungsgerecht einsetzen und gestalten.

« unterschiedliche Arten der Dimensionierung und relevante Einflussparameter der Beanspruchung und Bean-
spruchbarkeit benennen.

« die Festigkeitshypothesen benennen, anwenden und Festigkeitsberechnungen selbststandig durchfihren.
* Festigkeitsrechnungen selbststandig durchfihren und anwenden

« die grundlegenden Eigenschaften von hydraulischen Systemen benennen, grundlegende Sinnbilder der
Fluidtechnik benennen und Funktionsdiagramme interpretieren, sowie einfache hydraulische Anlagen mit Hil-
fe eines Schaltplans gestalten und auslegen.

» im Team unkonventionelle technische Lésungsideen entwickeln, deren prinzipielle Machbarkeit bewerten, die
Ideen in technische Losungen umsetzen und die eigenen Arbeits- und Entscheidungsprozesse mit Hilfe von
Protokollen und Diagrammen gegenuUber Dritten darstellen, planen und beurteilen.

* technische Zeichnungen normgerecht anfertigen.

+ von technischen Systemen mit Hilfe der Top-Down-Methode ein CAD-Modell erstellen.

Inhalt

Elementare Bauteilverbindungen - Teil 2
Grundlagen der Kupplungen

Funktion und Wirkprinzipien
Kennzeichnende Merkmale und Klassierung
Nichtschaltbare Wellenkupplungen
Schaltbare Wellenkupplungen

Elastische Kupplungen

Grundlagen der Getriebe

Funktion und Wirkprinzipien

Grundlagen der Zahnradgetriebe
Kennzeichnende Merkmale und Klassierung
Auswabhlkriterien

Grundlagen weiterer Getriebe

Grundlagen zu Schmierung und Schmierstoffen
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Grundlagen der Verzahnung
Funktion und Wirkprinzipien
Verzahnungsarten

Zykloide als Flankenkurve
Evolvente als Flankenkurve
Herstellverfahren von Zahnradern
Profiliberdeckung
Profilverschiebung
Anwendungsgrenzen und Schaden
Dimensionierung
ZahnfuBtragfahigkeit
Zahnflankentragfahigkeit
Grundlagen der Hydraulik
Grundfunktionen und Wirkprinzipien
Kennzeichnende Merkmale und Klassierung
Bauformen und Eigenschaften
Auswahl

Anwendung

Auslegungsrechnung

Medien

Beamer

Visualizer

Mechanische Bauteilmodelle

Literatur

Vorlesungsumdruck:

Der Umdruck zur Vorlesung kann Uber die eLearning-Plattform llias bezogen werden.

Literatur:

Konstruktionselemente des Maschinenbaus - 1 und 2

Grundlagen der Berechnung und Gestaltung von

Maschinenelementen;

Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-22033-X

oder Volltextzugriff Gber Uni-Katalog der Universitatsbibliothek

Grundlagen von Maschinenelementen flir Antriebsaufgaben;

Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-29629-8

CAD:

3D-Konstruktion mit Pro/Engineer - Wildfire, Paul Wyndorps, Europa Lehrmittel, ISBN: 978-3-8085-8948-9
Pro/Engineer Tipps und Techniken, Wolfgang Berg, Hanser Verlag, ISBN: 3-446-22711-3(fur Fortgeschrittene)

Anmerkungen

Vorlesungsumdruck:

Registrierten Studierenden wird die Produktentwicklung Knowledge Base PKB als digitale Wissensbasis zur
Verflgung gestellt.

Qber die ILIAS-Plattform des RZ werden alle relevanten Inhalte (Folien zu Vorlesung und Saaliibung sowie
Ubungsblatter) entprechend den Vorlesungsblécken gebiindelt zur Verfligung gestellt.

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
e Mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, gultig ab 01.10.2016 86



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Materials and Devices in Electrical Engineering [23211]

Koordinatoren: A. Weber
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
Schriftliche Priifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele

The lecture provides fundamental knowledge about Materials and Devices applied in Electrical Engineering.

The lecture of “Materials and Devices in Electrical Engineering” concerns the fundamental ideas of the electri-
cal materials. It contains the minimum subject matter which can be recommended to the studying of “Electrical
Engineering”.

Inhalt

Materials play a central role for the progress of technology and economy. Their applications determine the inno-
vation degree of modern technologies like the information-, energy-, traffic-, manufacturing-, environmental and
medical technology. Many innovations in electrical engineering could only be realized on the basis of new material
and production engineering. Therefore the development of materials and their applications in systems become one
of the key fields of the industrial technology in the 21st century with outstandingly high strategic meaning.

The lecture of “Materials and Devices in Electrical Engineering” concerns the fundamental ideas of the electrical
materials.

Topics covered: Structure of Atoms and Solids, Electrical Conductors, Dielectric Materials, Magnetic Materials

Literatur
William D. Callister, Materials Science and Engineering, John Wiley & Sons, Inc.,ISBN No. 0-471-32013-7

Anmerkungen
Unterlagen und Informationen zur Lehrveranstaltung finden sich online unter http://www.iwe.kit.edu/.
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Lehrveranstaltung: Mathématiques appliquées aux sciences de I'ingénieur [2161230]

Koordinatoren: J. Dantan
Teil folgender Module: Wahlipflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2 Wintersemester fr

Erfolgskontrolle
muindlich / schriftlich
oral / écrit

Bedingungen
HM [-lI

Lernziele

Die Studenten beherrschen die Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie sowie der Laplace-Transformation.
Die Vorlesung gibt einen Einblick auf die Anwendung der zuvor erlernten Grundlagen auf ausgewéahlte Gebiete
des Maschinenbaus. Diese Gebiete sind: Sureté de fonctionnement, Conception fiabiliste - Analyse des risques,
Vibrations et Commande.

Les étudiants maitrisent les bases du domaine de la probabilité et de la transformée de Laplace. lls sont apres
capables d’appliquer ces bases dans des domaines de génie mécanique, entre autres sureté de fonctionnement,
conception fiabiliste - analyse des risques, vibrations et commande.

Inhalt

Vorlesung in franzésischer Sprache

1. Blockkurs am KIT:

Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie, Grundlagen der Laplace-Transformation

2. Blockkurs an der Arts et Métiers ParisTech, Zentrum Metz, Frankreich:

Anwendung der mathematischen Grundlagen in den Bereichen ,Sureté de fonctionnement, Conception fiabiliste -
Analyse des risques, Vibrations et Commande®. Es ist eine Exkursion zu einem Industriepartner in der N&he von
Metz geplant.

Cours en francais

1. Cours donné au KIT:

les bases de la théorie de la probabilité et de la transformée de Laplace

2. Cours donné aux Arts et Métiers ParisTech, Centre Metz, France :

Application des bases mathématiques dans le domaine de Sureté de fonctionnement, Conception fiabiliste -
Analyse des risques, Vibrations et Commande. Une visite d’entreprise proche de Metz est planifiée.

Anmerkungen

Der 2. Blockkurs findet voraussichtlich an 1-2 Tagen in Metz statt. Die Organisation und die Kosten werden fir
interessierte Studenten von KIT-DeFI ibernommen.

Nahere Information zu Terminen, etc.: www.itm.kit.edu/dynamik und www.defi.kit.edu.

La deuxiéme partie du cours aura lieu sur une période de 1 a 2 jours a Metz. Les frais et 'organisation seront pris
en charge par le KIT-DeFl pour les étudiants intéressés.

Pour plus de renseignement consultez : www.itm.kit.edu/dynamik et www.defi.kit.edu.
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Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Dynamik [2161206]

Koordinatoren: C. Proppe
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich (als Wahlpflichtfach), Hilfsmittel: eigene Mitschriften
mndlich (Wahlfach, Teil eines Schwerpuktes): keine Hilfsmittel

Bedingungen
keine
Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kénnen die mathematischen Methoden der Dynamik zielgerichtet und effizient zur Anwendung
bringen. Sie beherrschen die grundlegenden mathematischen Methoden zur Modellbildung fiir das dynamische
Verhalten elastischer und starrer Kérper. Die Studierenden besitzen ein grundsétzliches Versténdnis fiir die Dar-
stellung der Kinematik und Kinetik elastischer und starrer Kérper, fiir die alternativen Formulierungen auf der Basis
von schwache Formulierungen und Variationsmethoden sowie der Approximationsmethoden zur numerischen Be-
rechnung des Bewegungsverhaltens elastischer Kérper.

Inhalt
Dynamik der Kontinua: Kontinuumsbegriff, Geometrie der Kontinua, Kinematik und Kinetik der Kontinua

Dynamik des starren Kérpers: Kinematik und Kinetik des starren Kérpers
Analytische Methoden: Prinzip der virtuellen Arbeit, Variationsrechnung, Prinzip von Hamilton
Approximationsmethoden: Methoden der gewichteten Restes, Ritz-Methode

Anwendungen

Literatur
Vorlesungsskript (erhaltlich im Internet)

J.E. Marsden, T.J.R. Hughes: Mathematical foundations of elasticity, New York, Dover, 1994
P. Haupt: Continuum mechanics and theory of materials, Berlin, Heidelberg, 2000
M. Riemer: Technische Kontinuumsmechanik, Mannheim, 1993

K. Willner: Kontinuums- und Kontaktmechanik : synthetische und analytische Darstellung, Berlin, Heidelberg,
2003

J.N. Reddy: Energy Principles and Variational Methods in applied mechanics, New York, 2002

A. Boresi, K.P. Chong, S. Saigal: Approximate solution methods in engineering mechanics, New York, 2003
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Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Festigkeitslehre [2161254]

Koordinatoren: T. Bohlke
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

je nach Anrechnung geman aktueller SO

Hilfsmittel geman Ankindigung

Priifungszulassung anhand erfolgreicher Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.
Lernziele
Die Studierenden kénnen
« die wichtigsten Tensoroperationen an Beispielen durchfiihren
» kdénnen Tensoren zweiter Stufe anhand ihrer Eigenschaften klassifizieren
» Elemente der Tensoranalysis anwenden
« die Kinematik infinitesimaler und finiter Deformationen in Tensornotation beschreiben
« Bilanzgleichungen in der Kontinuumsmechanik in Tensornotation ableiten

» Problemstellungen der Elastizitatstheorie und der Thermoelastizitat unter Verwendung der Tensorrechnung
I6sen

« in den begleitenden Ubungen die theoretischen Konzepte der Vorlesung fiir konkrete Beispielaufgaben an-
wenden
Inhalt
Tensoralgebra
» Vektoren; Basistransformation; dyadisches Produkt; Tensoren 2. Stufe
» Eigenschaften von Tensoren 2. Stufe: Symmetrie, Antimetrie, Orthogonalitat etc.
 Eigenwertproblem, Theorem von Cayley-Hamilton, Invarianten; Tensoren héherer Stufe Tensoranalysis
» Tensoralgebra und -analysis in schiefwinkligen und krummlinigen Koordinatensystemen
« Differentiation von Tensorfunktionen
Anwendungen der Tensorrechnung in der Festigkeitslehre
» Kinematik infinitesimaler und finiter Deformationen
 Transporttheorem, Bilanzgleichungen, Spannungstensor
« Elastizitatstheorie
* Thermoelastizitatstheorie
Literatur
Vorlesungsskript
Bertram, A.: Elasticity and Plasticity of Large Deformations - an Introduction. Springer 2005.
Liu, I-S.: Continuum Mechanics. Springer, 2002.

Schade, H.: Tensoranalysis.Walter de Gruyter, New York, 1997.
Wriggers, P.: Nichtlineare Finite-Element-Methoden. Springer, 2001.
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Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Schwingungslehre [2162241]

Koordinatoren: W. Seemann
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche oder miindliche Prifung.
Bekanntgabe der Form: 6 Wochen vor Prufungstermin durch Aushang.

Bedingungen
Technische Mechanik Ill, IV / Engineering Mechanics lll, IV

Lernziele

Die Studenten kénnen Einzeldifferentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten mithilfe verschiedener Verfahren
bei beliebiger Erregung l6sen. Sie erkennen die Zusammenhénge der verschiedenen Verfahren. Bei Matrizen-
differentialgleichungen kdénnen die Studenten bei freien Schwingungen das Eigenwertproblem herleiten und die
zugehorigen Lésungen bestimmen. Sie beherrschen die modale Transformation mithilfe der Eigenvektoren, mit
deren Hilfe die erzwungenen Schwingungen geldst werden kénnen. Sie kennen die wichtigsten Stabilitatsbegriffe
und kénnen bei zeitinvarianten Lésungen die Stabilitdt von Ruhelagen bestimmen. Mithilfe der Variationsrechnung
fallt es ihnen leicht, Randwertprobleme zu formulieren. Sie wissen, wie diese prinzipiell gelést werden und kénnen
dies bei einfachen, eindimensionalen Kontinua auch anwenden. Mithilfe der Stdérungsrechnung gelingt es ihnen,
formelméBige Losungen fir Probleme zu bestimmen, bei denen Lésungen ahnlicher Probleme bekannt sind.

Inhalt

Lineare, zeitinvariante, gewéhnliche Einzeldifferentialgleichungen: homogene Ldsung, harmonische periodische
und nichtperiodische Anregung, Faltungsintegral, Fourier- und Laplacetransformation, Einfiihrung in die Distribu-
tionstheorie; Systeme gewdhnlicher Differentialgleichungen: Matrixschreibweise, Eigenwerttheorie, Fundamental-
matrix; fremderregte Systeme mittels Modalentwicklung und Transitionsmatrix; Einflihrung in die Stabilitatstheorie;
Partielle Differentialgleichungen: Produktansatz, Eigenwertproblem, gemischter Ritz-Ansatz; Variationsrechnung
mit Prinzip von Hamilton; Stérungsrechnung

Literatur
Riemer, Wedig, Wauer: Mathematische Methoden der Technischen Mechanik
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Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Stromungslehre [2154432]

Koordinatoren: B. Frohnapfel
Teil folgender Module: Wahlipflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer: 3 Stunden

Hilfsmittel: Formelsammlung, Taschenrechner

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Allgemeines Grundwissen im Bereich Strémungslehre

Lernziele

Die Studierenden kdénnen die zugrunde liegenden Navier-Stokes-Gleichungen fir spezielle Strémungsprobleme
vereinfachen. Sie kénnen mathematische Methoden in der Strémungsmechanik zielgerichtet und effizient anwen-
den, um die resultierenden Erhaltungsgleichungen, wenn méglich, analytisch zu I6sen oder sie einer einfacheren
numerischen Lésung zugéanglich zu machen. Sie kénnen die Grenzen der Anwendbarkeit der getroffenen Modell-
annahmen erlautern.

Inhalt
In der Vorlesung wird eine Auswahl der folgenden Themen behandelt:

» Schleichende Strémungen (Stokes Strémungen)

Schmierfilmtheorie

Potentialtheorie

Grenzschichttheorie

Laminar-turbulente Transition (Lineare Stabilitatstheorie)

Turbulente Strémungen

» Numerische Lésung der Erhaltungsgleichungen (Finite Differenzen Verfahren)

Medien
Tafel, Power Point

Literatur

Kundu, P.K., Cohen, K.M.: Fluid Mechanics, Elsevier, 4th Edition, 2008
Kuhlmann, H.: Strémungsmechanik, Pearson, 2007

Spurk, J. H.: Strémungslehre, Springer, 2006

Zierep, J., Bihler, K.: Strémungsmechanik, Springer, 1991

Schlichting H., Gersten K., Grenzschichttheorie, Springer, 2006

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
* mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, glltig ab 01.10.2016 92



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Mechanical Design | [ 2145186]

Koordinatoren: A. Albers, N. Burkardt
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 4 Wintersemester en

Erfolgskontrolle

Vorlesungsbegleitend werden in einem Workshop mit 3 Projektsitzungen die Studierenden in Gruppen eingeteilt
und Ihr Wissen Uberprift. Die Anwesenheit in allen 3 Projektsitzungen ist Pflicht und wird kontrolliert. In Kolloquien
wird zu Beginn der Projektsitzung das Wissen aus der Vorlesung abgefragt. Das Bestehen der Kolloquien, sowie
die Bearbeitung der Workshopaufgabe ist Voraussetzung fur die erfolgreiche Teilnahme.

Desweiteren wird ein Onlinetest zur Wissenstiberprifung durchgefiihrt.

Weitere Informationen sind im llias hinterlegt und werden in der Vorlesung Maschinenkonstruktionslehre | bekannt
gegeben.

Bedingungen

keine

Lernziele
Die Studierenden sind fahig ...

» komplexe Systeme mit Hilfe der Systemtechnik zu beschreiben.

« funktionale Zusammenhéange eines technischen Systems zu erkennen und zu formulieren.
» den Contact&Channel-Approach (C&C?-A) anzuwenden.

« eine Federauswahl vorzunehmen und diese zu berechnen.

« verschiedene Lager- und Lagerungsarten zu erkennen und diese flr gegebene Einsatzbereiche auszuwah-
len.

* Lagerungen nach unterschiedlichen Belastungsarten zu dimensionieren.
» Grundregeln und -prinzipien der Visualisierung anzuwenden und technische Zeichnungen anzufertigen.

« funktionale Zusammenhange eines technischen Systems mit Hilfe der Systemtechnik und des C&C?-
Ansatzes zu beschreiben.

Die Studierenden kdénnen im Team technische Lésungen anhand eines Getriebes beschreiben und ausgewahlte
Komponenten in verschiedenen technischen Darstellungsformen zeichnen.

Inhalt

Einflhrung in die Produktentwicklung
Werkzeuge zur Visualisierung (Techn. Zeichnen)
Produkterstellung als Problemlésung
Technische Systeme Produkterstellung

» Systemtheorie
» Elementmodell C&C?-A
Grundlagen ausgewabhlter Konstruktions- und Maschinenelemente
* Federn
» Lagerung und Fihrungen

Begleitend zur Vorlesung finden Ubungen statt, mit folgenden Inhalt:
Getriebeworkshop

Ubungen zu Werkzeuge zur Visualisierung (Techn. Zeichnen)
Ubung zu Technische Systeme Produkterstellung
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» Systemtheorie

* Elementmodell C&C2-A

Ubung zum Modul Federn
Ubung zum Modul Lagerung und Flhrungen

Medien

Beamer

Visualizer

Mechanische Bauteilmodelle

Literatur

Vorlesungsumdruck:

Der Umdruck zur Vorlesung kann Uber die eLearning-Plattform llias bezogen werden.
Literatur:

Konstruktionselemente des Maschinenbaus - 1 und 2
Grundlagen der Berechnung und Gestaltung von
Maschinenelementen;

Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-22033-X
oder Volltextzugriff Gber Uni-Katalog der Universitatsbibliothek
Grundlagen von Maschinenelementen fir Antriebsaufgaben;
Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-29629-8

Anmerkungen
Vorlesungsumdruck:

Registrierten Studierenden wird die Produktentwicklung Knowledge Base PKB als digitale Wissensbasis zur

Verflgung gestellt.

Uber die ILIAS-Plattform des RZ werden alle relevanten Inhalte (Folien zu Vorlesung und Saaliibung, sowie

Ubungsblatter) entprechend den Vorlesungsbldcken gebiindelt zur Verfiigung gestellt.
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Lehrveranstaltung: Mikrostruktursimulation [2183702]

Koordinatoren: A. August, B. Nestler, D. Weygand
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle )
Es werden regelmafBig Ubungszettel ausgeteilt. Die individuellen Lésungswege werden korrigiert zurlickgegeben.
Muindliche Prifung 30 min

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Werkstoffkunde
mathematische Grundlagen

Lernziele
Der/die Studierende

» kann die thermodynamischen und statistischen Grundlagen flr flissig-fest und fest-fest Phasenumwand-
lungsprozess erlautern und zur Konstruktion von Phasendiagrammen anwenden

» kann Mechanismen zur Bewegung von Korn- und Phasengrenzen durch &uB3ere Felder erlautern

» kann mit Hilfe der Phasenfeldmodellierung die Entwicklung von Mikrostrukturen simulieren und verwendet
dabei Modellierungsansatze aus der aktuellen Forschung

« verflgt durch Rechneriibungen Uber Erfahrungen in der Implementierung von Phasenfeldmodellen und kann
eigene Simulationen von Mikrostrukturausbildungen durchfihren

Inhalt

* Einige Grundlagen der Thermodynamik

» Statistische Interpretation der Entropie

« Gibbs’sche Freie Energie und Phasendiagramme
 Zusatzliche thermodynamische Funktionen

» Phasendiagramme

* Phasenumwandlungen und treibende Kréfte

* Das Energiefunktional und die Oberflachenspannung
+ Die Phasenfeldgleichung

+ Erhaltungsgleichungen

» Das multikomponentiges Multiphasenfeldmodell
» Onsager’sche Reziprozitatsbedingungen

Medien
Tafel und Beamer (Folien), Laptops fiir die Rechneriibungen, Ubungsblatter

Literatur
1. Gottstein, G. (2007) Physikalische Grundlagen der Materialkunde. Springer Verlag Berlin Heidelberg

2. Kurz, W. and Fischer, D. (1998) Fundamentals of Solidification. Trans Tech Publications Itd, Switzerland
Germany UK USA

3. Porter, D.A. Eastering, K.E. and Sherif, M.Y. (2009) Phase transformation in metals and alloys (third edition).
CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, London, New York

4. Gaskell, D.R., Introduction to the thermodynamics of materials

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
., Mt redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, gultig ab 01.10.2016 95



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: MKL - Konstruieren im Team (3 + 4) [2145154]

Koordinatoren: A. Albers, S. Matthiesen
Teil folgender Module: Schllsselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL], Maschinenkonstruktionslehre
(S. 33)[BSc-Modul 06, MKL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 2 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle

Vorlesungsbegleitend zu Maschinenkonstruktionslehre Ill und Maschinenkonstruktionslehre IV werden in einem
Workshop mit jeweils 3 Projektsitzungen pro Semester die Studierenden in Gruppen eingeteilt und Ihr Wissen
Uberprift. Die Anwesenheit in den Workshops ist pflicht und wird kontrolliert.

In Kolloquien wird zu Beginn jeder Projekisitzung das Wissen aus der Vorlesung abgefragt. Das Bestehen der
Kolloquien, sowie die Bearbeitung der Workshopaufgabe ist Voraussetzung fiir die erfolgreiche Teilnahme.
Weitere Informationen sind im llias hinterlegt und werden in der Vorlesung Maschinenkonstruktionslehre 1l und IV
bekannt gegeben.

Bedingungen

Workshop MKL 11

Erfolgreiche Teilnahme an Maschinenkonstruktionlehre | und Il.

Workshop MKL IV:

Erfolgreiche Teilnahme an Maschinenkonstruktionlehre |, Il und Il1.

Fir die Zulassung zur Prifung ist die erfolgreiche Teilnahme an den Workshops in MKL Il und MKL IV verpflichtend.

Lernziele

Die Studierenden kénnen im Team technische L&sungsideen entwickeln, die Ideen in technische Lésungen umset-
zen und die eigenen Arbeits- und Entscheidungsprozesse mit Hilfe von Protokollen und Diagrammen gegenuber
Dritten darstellen.

Inhalt
Abfrage des erworbenen Wissens in Maschinenkonstruktionslehre anhand der Workshopaufgabe.

Literatur

Konstruktionselemente des Maschinenbaus - 1 und 2

Grundlagen der Berechnung und Gestaltung von

Maschinenelementen;

Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-22033-X

Grundlagen von Maschinenelementen fiir Antriebsaufgaben;

Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-29629-8

CAD:

3D-Konstruktion mit Pro/Engineer - Wildfire, Paul Wyndorps, Europa Lehrmittel, ISBN: 978-3-8085-8948-9
Pro/Engineer Tipps und Techniken, Wolfgang Berg, Hanser Verlag, ISBN: 3-446-22711-3 (flir Fortgeschrittene)

Anmerkungen

Bonusvergabe

Der Student hat die Méglichkeit einen Bonus fir die MKL-Klausur zu erhalten.

Der Bonus betragt 0,3 Notenpunkte und kann nur ab einer Note besser als 4,0 in der MKL-Klausur vergeben
werden.

Nahere Angaben zur Bonusvergabe werden in Maschinenkonstruktionslehre 11l und IV bekannt gegeben.
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Lehrveranstaltung: Modellierung und Simulation [2183703]

Koordinatoren: B. Nestler
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Winter-/'Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Es werden regelmaBig Ubungszettel ausgeteilt. AuBerdem wird die Veranstaltung ergénzt durch praktische Ubun-
gen am Computer.

Voraussetzung fir die Zulassung zur Klausur ist die erfolgreiche Teilnahme an dem begleitenden Computerprakti-
kum durch Vorstellen der gelésten Rechneraufgaben am PC.

schriftliche Klausur: 90 Minuten

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Mathematik, Physik und Werkstoffkunde

Lernziele
Der/die Studierende

» kann grundlegende Algorithmen und numerische Methoden erlautern, die u.a. bei der Werkstoffsimulation
eingesetzt werden

» kann numerischeLésungsverfahren flr dynamische Systeme und partielle Differentialgleichungen beschrei-
ben und anwenden

+ kann Methoden zur numerischen Lésung von Wérme- und Stoffdiffusionsprozessen anwenden, die ebenfalls
fur die Simulation von Mikrostrukturausbildungen genutzt werden kénnen

« verflgt durch das begleitende Rechnerpraktikum Gber Erfahrungen mit der Implementierung / Programmie-
rung der erarbeiteten numerischen Verfahren.

Inhalt

Die Vorlesung gibt eine Einfihrung in Modellierungs- und Simulationsmethoden. Inhalte sind:
- Splines, Interpolationverfahren, Taylorreihe

- Finite Differenzenverfahren

- Dynamische Systeme

- Raum-Zeit-Probleme, Numerik partieller Differenzialgleichungen
- Stoff- und Wérmediffusion

- Werkstoffsimulation

- parallele und adaptive Algorithmen

- Hochleistungsrechnen

- Computerpraktikum

Medien
Beamer (Folien) und Tafel. Die Folien werden als Skript zur Verfligung gestellt.

Literatur

1. Scientific Computing, G. Golub and J.M. Ortega (B.G.Teubner Stuttgart 1996)
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Lehrveranstaltung: Moderne Physik fir Ingenieure [4040311]

Koordinatoren: B. Pilawa
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Priifung am Anfang jedes Semesters.
Prifungsdauer: 180 Min.

Bedingungen
Gute Kenntnisse in Mathematik, Grundwissen in Physik.

Lernziele
The students

« are familiar with the basic experimental results leading to relativistic physics
 understand the principles of relativity
» comprehend the coherence of the particle and wave description of light and matter

* understand the basic principles leading to the Dirac- and Schrédinger-equation

« are able the apply the Schrddinger-equation to basic problems in quantum mechanics

» comprehend the limits of wave mechanics
 have a good understanding of the hydrogen atom
« understand the basic properties of nuclei

» know the fundamental particles and interactions

Inhalt

. Introduction

Il. Special relativity

[ll. Wave-particle duality

IV. Mater waves

V. The hydrogen atom VI. Nuclei and particles

Literatur
Paul A. Tipler: Physics for engineers and scientists
Paul A. Tipler: Modern Physics
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Lehrveranstaltung: Physik fir Ingenieure [2142890]

Koordinatoren: P. Gumbsch, A. Nesterov-Miiller, D. Weygand, T. Fértsch
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftliche Prifung, 90 min

Bedingungen
keine

Lernziele
Der/die Studierende

* besitzt das grundlegende Verstandnis der physikalischen Grundlagen, um den Zusammenhang zwischen den
quantenmechanische Prinzipien und elektrischen und optischen Eigenschaften von Materialien zu erklaren.

» kann die relevanten Experimente zur Veranschaulichung quantenmechanischer Prinzipien beschreiben
Inhalt
1) Grundlagen der Festkdrperphysik

* Teilchen Welle Dualismus

» Schrddingergleichung

« Teilchen /Tunneln

» Wasserstoffatom
2) elektrische Leitfahigkeit von Festkérpern

» Festkdrper: periodische Potenziale

« Pauliprinzip

Bandstukturen

Metalle, Halbleitern und Isolatoren
« pn-Ubergang
3) Optik
» Quantenmechanische Prinzipien des Lasers
* Lineare Optik
* Nicht-lineare Optik
* Quanten-Optik

Ubungen (2142891, 2 SWS) dienen zur Ergénzung und Vertiefung des Stoffinhalts der Vorlesung sowie als Forum
fur ausfihrliche Riickfragen der Studierenden und zur Uberprifung der vermittelten Lehrinhalte in Tests.

Literatur
« Tipler und Mosca: Physik fiir Wissenschaftler und Ingenieure, Elsevier, 2004

» Haken und Wolf: Atom- und Quantenphysik. Einflhrung in die experimentellen und theoretischen Grundlagen,
7. Aufl., Springer, 2000
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Lehrveranstaltung: Physikalische Grundlagen der Lasertechnik [2181612]

Koordinatoren: J. Schneider
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Wintersemester

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung (30 min)

keine Hilfsmittel

Bedingungen

Es werden grundlegende Kenntnisse in Physik, Chemie und Werkstoffkunde vorausgesetzt.

Die Veranstaltung kann nicht zusammen mit der Veranstaltung Lasereinsatz im Automobilbau [2182642] gewahlt
werden.

Empfehlungen
keine

Lernziele
Der/die Studierende

+ kann die Grundlagen der Lichtentstehung, die Voraussetzungen fiir die Lichtverstarkung sowie den prinzipi-
ellen Aufbau und die Funktionsweise unterschiedlicher Laserstrahlquellen erldutern.

» kann flir die wichtigsten lasergestitzten Materialbearbeitungsprozesse den Einfluss von Laserstrahl-,
Material- und Prozessparametern beschreiben und auf dieser Basis anwendungsspezifisch geeignete
Laserstrahlquellen auswéhlen.

» kann die Méglichkeiten zum Einsatz von Lasern in der Mess- und Medizintechnik erlautern.

» kann die notwendigen Voraussetzungen zum sicheren Umgang mit Laserstrahlung beschreiben und daraus
die erforderlichen MaBBnahmen fir die Gestaltung von Laseranlagen ableiten.

Inhalt

Aufbauend auf der Darstellung der physikalischen Grundlagen zur Entstehung und zu den Eigenschaften von
Laserlicht werden die wichtigsten, heute industriell eingesetzten Laserstrahlquellen behandelt. Der Schwerpunkt
der Vorlesung liegt auf der Darstellung des Lasereinsatzes in der Werkstofftechnik. Weitere Anwendungsgebiete,
wie die Mess- und Medizintechnik, werden vorgestellt. Im Rahmen der Vorlesung wird eine Besichtigung des
Laserlabors am Institut fir Angewandte Materialen (IAM) angeboten.

» Physikalische Grundlagen der Lasertechnik

« Laserstrahlquellen (Festkérper-, Halbleiter-, Gas-, Fliissigkeits- u.a. Laser)

3

Strahleigenschaften,- fiihrung, -formung
+ Laser in der Materialbearbeitung

» Laser in der Messtechnik

+ Laser in der Medizintechnik
 Lasersicherheit

Die Vorlesung wird durch eine Ubung ergénzt.

Medien
Skript zur Veranstaltung via ILIAS

Literatur
F. K. Kneubihl, M. W. Sigrist: Laser, 2008, Vieweg+Teubner
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T. Graf: Laser - Grundlagen der Laserstrahlquellen, 2009, Vieweg-Teubner Verlag

R. Poprawe: Lasertechnik fir die Fertigung, 2005, Springer

H. Hugel, T. Graf: Laser in der Fertigung, 2009, Vieweg+Teubner

J. Eichler, H.-d. Eichler: Laser - Bauformen, Strahlfiihrung, Anwendungen, 2006, Springer

Anmerkungen
Im Rahmen des Bachelor- und Master-Studiums darf nur eine der beiden Vorlesungen “Lasereinsatz im Automo-
bilbau” (2182642) oder “Physikalische Grundlagen der Lasertechnik” (2181612) gewahlt werden.
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Lehrveranstaltung: Product Lifecycle Management [2121350]

Koordinatoren: J. Ovicharova
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer:

1,5 Stunden

Hilfsmittel: keine Hilfsmittel erlaubt

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Studierende kdnnen:

» das Managementkonzept PLM und seine Ziele verdeutlichen und den wirtschaftlichen Nutzen des PLM-
Konzeptes herausstellen.

+ die Notwendigkeit fir einen durchgangigen und abteilungslibergreifenden Unternehmensprozess - angefan-
gen von der Portfolioplanung Uber die Konstruktion und Rickfiihrung von Kundeninformationen aus der Nut-
zungsphase bis hin zur Wartung und zum Recycling der Produkte ableiten.

 die Prozesse, die zur Unterstitzung des gesamten Produktlebenszyklus benétigt werden erlautern und die
wichtigsten betrieblichen Softwaresysteme (PDM, ERP, SCM, CRM) beschreiben und deren Funktionen zur
Umsetzung des Produkt Lifecycle Management erértern.

« die aufgezeigte Methodik fiir eine erfolgreiche Einflihrung von IT-Systemen in vorhandene Unternehmenstruk-
turen beschreiben und im Rahmen des Managementkonzepts PLM anwenden.

Inhalt

Bei Product Lifecycle Management (PLM) handelt es sich um einen Ansatz zur ganzheitlichen und unternehmens-
Ubergreifenden Verwaltung und Steuerung aller produktbezogenen Prozesse und Daten lber den gesamten Le-
benszyklus entlang der erweiterten Logistikkette — von der Konstruktion und Produktion (ber den Vertrieb bis hin
zur Demontage und dem Recycling.

Das Product Lifecycle Management ist ein umfassendes Konzept zur effektiven und effizienten Gestaltung des
Produktlebenszyklus. Basierend auf der Gesamtheit an Produktinformationen, die Uber die gesamte Wertschdp-
fungskette und verteilt Gber mehrere Partner anfallen, werden Prozesse, Methoden und Werkzeuge zur Verflgung
gestellt, um die richtigen Informationen in der richtigen Zeit, Qualitat und am richtigen Ort bereitzustellen.

Die Vorlesung umfasst:

+ Eine durchgéngige Beschreibung samtlicher Geschéftsprozesse, die wéhrend des Produktlebenzyklus auf-
treten (Entwicklung, Produktion, Vertrieb, Demontage, . ..),

+ die Darstellung von Methoden des PLM zur Erflllung der Geschéaftsprozesse,
» die Erlauterung der wichtigsten betrieblichen Informationssysteme zur Unterstiitzung des Lebenszyklus
(PDM, ERP, SCM, CRM-Systeme) an Beispiel des Softwareherstellers SAP

Literatur
Vorlesungsfolien.

V. Arnold et al: Product Lifecycle Management beherrschen, Springer-Verlag, Heidelberg, 2005.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

J. Stark: Product Lifecycle Management, 21st Century Paradigm for Product Realisation, Springer-Verlag, London,
2006.

A. W. Scheer et al: Prozessorientiertes Product Lifecycle Management, Springer-Verlag, Berlin, 2006.
J. Schottner: Produktdatenmanagement in der Fertigungsindustrie, Hanser-Verlag, Miinchen, 1999.
M.Eigner, R. Stelzer: Produktdaten Management-Systeme, Springer-Verlag, Berlin, 2001.

G. Hartmann: Product Lifecycle Management with SAP, Galileo press, 2007.

K. Obermann: CAD/CAM/PLM-Handbuch, 2004.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Radar Systems Engineering [23405]

Koordinatoren: W. Wiesbeck
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
Schriftliche Priifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist es, die Radarprinzipien zu verstehen und moderne Radarsysteme kennen zu lernen.
Basierend auf der elektromagnetischen Feldtheorie, lehrt die Vorlesung die Grundlagen der Radarprinzipien, die
Systemparameter. Es wird ein Einblick in die System-Hardware gegeben und Prozessierungstechniken vorgestellt.
In dieser Vorlesung sollen die Studierenden lernen, wie die Systemtechnik praktisch zur Realisierung von Radar-
system beitragt

Inhalt

Die in dieser Vorlesung vorgestellten Themen hangen stark mit den aktuellen Forschungsarbeiten des Instituts zu-
sammen. Die Vorlesung beginnt mit einem kurzen historischen Rickblick auf die Entwicklung von Radarsystemen.
Die weiteren Inhalte der Vorlesung kénnen grob in drei Teile eingeteilt werden.

Im ersten Teil der Vorlesung werden die Grundlagen der Radarprinzipien gelehrt. Nur mit Kenntnis der Wellenaus-
breitungsphanomene Reflexion, Beugung und Streuung kann die Ausbreitung eines Radarsignals und die erhal-
tene Information vom Ziel verstanden werden. In diesem Teil der Vorlesung wird schlielich die Radargleichung
hergeleitet, die wichtigste Formel in der Radar-Systemtechnik. Es wird erwartet, dass die Studenten die Formel
fir verschiedene Konfigurationen und Szenarien beherrschen. Die grundlegenden Radarprinzipien wie auch die
Systemparameter werden hier vorgestellt. Die Leistungsfahigkeit eines Radarsystems ist durch mehrere System-
parameter wie die Genauigkeit, die Falschalarm-Rate, die Empfindlichkeit und die Rauschparameter festgelegt.
Diese Systemparameter werden mathematische hergeleitet und der theoretische Zusammenhang (trade-off) der
Parameter wird beschrieben.

Im zweiten teil beschéftigt sich die Vorlesung mit Radar-Systemkonfigurationen und ihren Eigenschaften. Die ein-
gesetzte Systemkonfiguration orientiert sich an dem Zweck und der Anwendung des jeweiligen Radarsystems. In
diesem Teil werden verschiedene Systemkonfigurationen angefangen beim einfachen Puls-Radar bis hin zu hoch
entwickelten Radarkonzepten wie z.B. Moving Target Indicator (MTI) und synthetisches Aperturradar (SAR) vorge-
stellt und die Funktionsweise analysiert. Darliber hinaus werden Themen zur Systemhardware und der Umsetzung
des Systems detailliert besprochen, beispielsweise die Messung des Radarrtickstreuquerschnitts (RCS) zur Sys-
temkalibration. Zusatzlich werden grundlegende Techniken der Radar-Signalprozessierung zur Puls-Kompression
vorgestellt. Hierdurch kann die Leistungsfahigkeit eines Radarsystems verbessert werden.

Der letzte Teil ist den aufkommenden neuen Techniken zukinftiger Radarsysteme gewidmet. Ein viel versprechen-
des Systemkonzept stellt die digitale Strahlformung (DBF) dar, welches hauptsachlich in diesem teil der Vorlesung
behandelt wird. Verglichen mit herkémmlichen phasengesteuerten Antennengruppen werden die Vor- und Nach-
teile unter verschiedenen Gesichtspunkten betrachtet. Das DBF-Systemkonzept findet vor allem in Fahrzeugradar-
systemen und High Resolution Wide Swath (HRWS) SAR Systemen Anwendung. Die Vorlesung liefert nicht nur
das technische Handwerkszeug fiir DBF-Radarsysteme, sondern zeigt auch auf, an welchen Stellen noch Frage-
stellungen offen sind, die dann in aktuellen Masterarbeiten bearbeitet werden kénnen.

Literatur
Werner Wiesbeck; Vorlesungsskript ,Radar Systems Engineering.”

Anmerkungen
Aktuelle Informationen sind Uber die Internetseite des IHE (http://www.ihe.kit.edu) erhaltlich.
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Lehrveranstaltung: Renewable Energy - Resources, Technology and Econo-
mics [2581012]
Koordinatoren: R. McKenna

Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3,5 2/0  Wintersemester en

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (nach §4 (2), 1 SPO).

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

« versteht die Motivation und globale Zusammenhange fiir Erneuerbare Energieresourcen,

* besitzt detaillierte Kenntnisse zu den verschiedenen Erneuerbaren Ressourcen und Techniken, sowie ihren
Potenzialen,

« versteht die systemische Zusammenhange und Wechselwirkung die aus eines erhéhten Anteils erneuerbarer
Stromerzeugung resultieren,

« versteht die wesentliche wirtschaftliche Aspekte der Erneuerbaren Energien, inklusive Stromgestehungskos-
ten, politische Férderung, und Vermarktung von Erneuerbaren Strom,

« istin der Lage, diese Technologien zu charakterisieren und ggf. zu berechnen.

Inhalt

. Allgemeine Einleitung: Motivation, Globaler Stand
. Grundlagen der Erneuerbaren Energien: Energiebilanz der Erde, Potenzialbegriffe
. Wasser

Wind

Sonne

. Biomasse

. Erdwarme

. Sonstige erneuerbare Energien

. Férderung erneuerbarer Energien

10. Wechselwirkungen im Systemkontext

11. Ausflug zum Energieberg in Mihlburg

©ONDUAWN =

Medien
Medien werden Uber die Lernplattform ILIAS bereitgestellt.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

 Kaltschmitt, M., 2006, Erneuerbare Energien : Systemtechnik, Wirtschaftlichkeit, Umweltaspekte, aktualisier-
te, korrigierte und erganzte Auflage Berlin, Heidelberg : Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

.

Kaltschmitt, M., Streicher, W., Wiese, A. (eds.), 2007, Renewable Energy: Technology, Economics and Envi-
ronment, Springer, Heidelberg.

* Quaschning, V., 2010, Erneuerbare Energien und Klimaschutz : Hintergriinde - Techniken - Anlagenplanung
— Wirtschaftlichkeit Minchen : Hanser, IIl.2., aktualis. Aufl.

» Harvey, D., 2010, Energy and the New Reality 2: Carbon-Free Energy Supply, Eathscan, London/Washington.

Boyle, G. (ed.), 2004, Renewable Energy: Power for a Sustainable Future, 2" Edition, Open University Press,
Oxford.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Sichere Mechatronische Systeme [2118077]

Koordinatoren: M. Golder, M. Mittwollen
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)], Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
je nach Teilnehmerzahl in Form einer mundlichen oder schriftlichen Priifung geman aktueller SPO

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele
Die Studierenden kdnnen:

« die allgemeine Bedeutung von Sicherheit und Sicherheitstechnik erldutern

« technische Regeln auf dem Gebiet der Maschinensicherheit benennen und anwenden
 den Begriff ,Risiko” im sicherheitstechnischen Kontext definieren

« das Vorgehen zur Beurteilung von Risiken beschreiben und im konkreten Fall anwenden

« relevante Ansatze zur Quantifizierung von Sicherheit voneinander abgrenzen und anwenden

.

bewahrte Sicherheitskonzepte aufzeigen

Sicherheitsfunktionen beschreiben und deren Validierung vornehmen

« Beispiele fiir sicherheitstechnische Aspekte benennen

Inhalt

Die Lehrveranstaltung vermittelt vertiefendes Wissen (ber Sicherheitstechnik, insbesondere werden sicherheits-
technische Begriffe und deren Definitionen diskutiert und voneinander abgegrenzt. Neben der Einfihrung in rele-
vante technische Regeln wird insbesondere deren Anwendung vermittelt, um Risiken identifizieren und bewerten
zu kénnen. Damit einhergehend wird die Quantifizierung von Sicherheit mit Hilfe mathematischer Modelle naher
betrachtet. In diesem Zusammenhang setzt sich die Lehrveranstaltung auch mit den GréBen Performance Level
(PL) vs. Safety Integrity Level (SIL) und deren Bedeutung fir die praktische Anwendung auseinander. Des Wei-
teren werden Sicherheitskonzepte und deren konstruktive Umsetzung erdrtert sowie Sicherheitsfunktionen in der
Mechatronik behandelt. Im Speziellen werden sichere Bussysteme, sichere Sensoren, sichere Aktoren und sichere
Ansteuerungen diskutiert sowie eine Abgrenzung zwischen Sicherheitssystemen und Assistenzsystemen vorge-
nommen. Beispiele fir sichere mechatronische Systeme aus den Bereichen Férdertechnik, Antriebstechnik, Rege-
lungstechnik oder auch der Kommunikationstechnik veranschaulichen die 0.g. sicherheitstechnischen Aspekte und
zeigen konstruktive Umsetzungen zur integrierten Sicherheit im industriellen Umfeld auf.

Medien
Prasentationen

Literatur
Empfehlungen in der Vorlesung

Anmerkungen
Die LV wird im WS in deutscher Sprache und im SS in englischer Sprache angeboten
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Space-born Microwave Radiometry - Advanced Methods and Applica-
tions [23448]

Koordinatoren: H. SaiB
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Grundlagen der Fernerkundung mit Mikrowellenradiometern, Anwendungen der bodengebundenen, Flugzeug und
Satelliten getragenen Mikrowellenradiometrie, Vorstellung moderner Verfahren in der Sicherheit.

Inhalt

Der Inhalt der Vorlesung besteht aus folgenden Schwerpunkten:

Ausbreitung elektromagnetischer Wellen

Strahlungseigenschaften der Materie und Strahlungsgesetze

Aufbau von Radiometern, Messverfahren und Technologien

Abbildende Linescanner

Apertursyntheseradiometer,

vollpolarimetrische Radiometer

Anwendungsbeispiele wie Abbildungen z. B. der Erdoberflache, dlverschmutzter Wasseroberflachen, Infrastruk-
tureinrichtungen, . ..

Detektion von verborgenen Objekten wie z.B. Anti-Personen-Minen, Waffen, Sprengstoff (Personenkontrolle)

Literatur
B. Vowinkel ,Passive Mikrowellenradiometrie® Vieweg-Verlag
F.T. Ulaby, et al ,Microwave Remote Sensing“ Vol 1, Wiley

Anmerkungen
Aktuelle Informationen sind Uber die Internetseite des IHE (www.ihe.kit.edu) erhéltlich.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Stromungslehre [2153412]

Koordinatoren: B. Frohnapfel
Teil folgender Module: Stromungslehre (S. 45)[BSc-Modul 12, SL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
7 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer: 3 Stunden

Hilfsmittel: Formelsammlung, elektronischer Taschenrechner

Bedingungen
Keine.
Empfehlungen

Erfolgreicher Abschluss der Héheren Mathematik I-11
Grundkenntnisse der Physik und gewdhnlicher linearer Differentialgleichungen

Lernziele

Nach Abschluss dieses Moduls ist der/die Studierende in der Lage, die mathematischen Gleichungen, die das
Stromungsverhalten beschreiben, herzuleiten und auf einfache Beispiele anzuwenden. Er/Sie kann die charakte-
ristischen Eigenschaften von Fluiden benennen und Strémungszustande unterscheiden. Der/Die Studierende ist
in der Lage, StrémungsgréBen fur grundlegende Anwendungsfalle zu bestimmen. Dies beinhaltet die Berechnung

von

statischen und dynamischen Kréften, die vom Fluid auf Festkérper wirken

» zweidimensionalen viskosen Strémungen

.

verlustbehafteten technischen Rohrstrébmungen

Inhalt

verlustfreien inkompressiblen und kompressiblen Strdomungen (Stromfadentheorie)

Einflhrung in die Grundlagen der Strémungslehre flr Studenten des Maschinenbaus und verwandter Fachgebiete,
sowie fir Physiker und Mathematiker. Der Stoff der Vorlesung wird durch begleitende Ubungen vertieft.

« Einflhrung
» Strdmungen in Natur und Technik
« Grundlagen der Strémungsmechanik

 Eigenschaften stromender Medien und charakteristische Strdmungsbereiche

» Grundgleichungen der Stromungsmechanik (Erhaltung von Masse, Impuls und Energie)

— Kontinuitatsgleichung
— Navier-Stokes Gleichung (Euler Gleichungen)
— Energiegleichung

Hydro- und Aerostatik
« verlustfreie Stromungen (Bernoulli)

» Berechnung von technischen Strémungen mit Verlusten

Einfiihrung in die Ahnlichkeitstheorie

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

» zweidimensionale viskose Strdbmungen
* Integralform der Grundgleichungen

« Einfhrung in die Gasdynamik

Medien
Tafelanschrift,Power Point, Experimente

Literatur

Kundu, PK., Cohen, K.M.: Fluid Mechanics, Elsevier, 4th Edition, 2008

Durst, F.: Grundlagen der Strdomungsmechanik, Springer, 2006

Oertel, H.: Stromungsmechanik, Vieweg-Verlag, 4. Auflage 2006

Oertel, H., Béhle, M.: Ubungsbuch Strémungsmechanik, Vieweg-Verlag, 5. Auflage 2006

Zierep, J., Blhler, K.: Strdmungsmechanik, Springer Lehrbuch bzw. entsprechende Kapitel in Hltte.Das Ingenieur-
wissen, Springer

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
e Mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, gultig ab 01.10.2016 109



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Systematische Werkstoffauswahl [2174576]

Koordinatoren: D. Stefan
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Die
Prifung wird jedes Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Einfache Grundlagen in Werkstoffkunde, Mechanik und Konstruktionslehre

Lernziele

Die Studierenden kénnen fiir einen vorgegebenen Anwendungsfall den am besten geeigneten Werkstoff auswah-
len. Sie beherrschen die systematische Werkstoffauswahl mit Hilfe von Werkstoffindices und Werkstoffauwsahldia-
grammen. Sie erkennen Zielkonflikte und kdnnen gute Kompromissliésungen finden. Sie kennen die Mdglichkeiten
und Grenzen von hybriden Werkstoffkonzepten (Verbundwerkstoffe, Werkstoffverbunde, Schaume) und kénnen
erkennen, ob ein solches Konzept in einem gegebenen Anwendungsfall nutzbare Vorteile erbringt.

Inhalt
Die wichtigsten Aspekte und Kriterien der Werkstoffauswahl werden behandelt und Leitlinien flr eine systematische
Vorgehensweise beim Auswahlprozess erarbeitet. Dabei werden u.a. folgende Themen angesprochen:

* Informationen und Einleitung

« Erforderliche Grundlagen der Werkstoffkunde

» Ausgewahlte Methoden / Herangehensweisen der Werkstoffauswabhl

+ Beispiele fur Materialindices und Werkstoffeigenschaftsschaubilder

+ Zielkonflikt und Formfaktoren

 Verbundwerkstoffe und Werkstoffverbunde

» Hochtemperaturwerkstoffe

 Berlcksichtigung von Fertigungseinfliissen

» Werkstoffauswabhl fiir eine bestehende Produktionslinie

 Fehlerhafter Werkstoffauswahl und abzuleitende Konsequenzen

» Zusammenfassung und Fragerunde
Literatur )
Vorlesungsskriptum; Ubungsbléatter; Lehrbuch: M.F. Ashby, A. Wanner (Hrsg.), C. Fleck (Hrsg.);
Materials Selection in Mechanical Design: Das Original mit Ubersetzungshilfen

Easy-Reading-Ausgabe, 3. Aufl., Spektrum Akademischer Verlag, 2006
ISBN: 3-8274-1762-7

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
e, mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, giltig ab 01.10.2016 110



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Technische Grundlagen des Verbrennungsmotors [2133123]

Koordinatoren: S. Bernhardt, H. Kubach, J. Pfeil, O. Toedter, U. Wagner
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Als Kernfach im Schwerpunkt: mindliche Prifung ca. 25 Minuten
Als Wahlpflichtfach: schriftliche Prifung ca. 1 Stunde

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der Studierende kann die Motorbauteile und -systeme bennen. Er kann deren zusammenspiel und die Auswirkun-
gen auf den Motorporzess erklaren.

Inhalt

Grundlagen der Motorprozesse
Bauteile von Verbrennungsmotoren
Gemischbildungssysteme
Ladungswechselsysteme
Einspritzsysteme
Motorsteuerungen

Kihlung

Getriebe
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Technische Informationssysteme [2121001]

Koordinatoren: J. Ovicharova
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Je nach Anrechnung geman aktueller Studienordnung

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele
Studierende kbnnen:

« den Aufbau und die Funktionsweise von Informationssystemen erlautern

« die unterschiedlichen Ziele spezifischer IT-Systemen in der Produktentstehung (CAD, CAP, CAM, PPS, ERP,

PDM) verdeutlichen und dem Produktentstehungsprozess zuordnen

« die Grundlagen des Wissensmanagements und deren Einsatz im Ingenieurwesen beschreiben und Ontologie

als Wissensreprasentation anwenden

* unterschiedliche Prozessmodelierungsarten und deren Verwendung beschreiben und mit ausgewahlten
Werkzeugen exemplarisch einfache Workflows und Prozesse abbilden und zur Ausfiihrung bringen

Inhalt
* Informationssysteme und Informationsmanagement
* CAD-, CAP- und CAM-Systeme

PPS-, ERP- und PDM-Systeme

» Wissensmanagement und Ontologie

.

Prozess Modelierung

Literatur
Vorlesungsfolien
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Technische Mechanik | [2161245]

Koordinatoren: T. Bohlke, T. Langhoff
Teil folgender Module: Technische Mechanik (S. 31)[BSc-Modul 03, TM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 5 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich, 90 min. Hilfsmittel gemaR Ankiindigung
Prifungszulassung aufgrund Bearbeitung der Ubungsblatter und Testaten in den begleitenden Rechneriibungen.

Bedingungen
Verpflichtende Teilnahme an den begleitenden Rechneriibungen in Kleingruppen.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden kédnnen

ausgehend vom Kraft- und Momentbegriff verschiedene Gleichgewichtssysteme analysieren, darunter ebene
und rdumliche Kraftegruppen am starren Kérper

innere SchnittgréBen an ebenen und raumlichen Tragwerken berechnen und darauf aufbauend die inneren
Belastungen analysieren

reibungsbehaftete Systeme berechnen

Linien-, Flachen-, Massen- und Volumenmittelpunkte bestimmen

das Prinzip der virtuellen Verschiebungen der analytischen Mechanik anwenden
die Stabilitat von Gleichgewichtslagen bewerten

die Belastung gerader Stdbe im Rahmen der Thermoelastizitat bewerten
elastisch-plastische Stoffgesetze aufzahlen

Ubungsaufgaben zu den Themen der Vorlesung unter Verwendung des Computeralgebrasystems MAPLE
I6sen

Inhalt

.

.

Grundziige der Vektorrechung

Kraftsysteme

Statik starrer Kérper

SchnittgréBen in Stdben u. Balken

Haftung und Gleitreibung

Schwerpunkt u. Massenmittelpunkt

Arbeit, Energie, Prinzip der virtuellen Verschiebungen
Statik der undehnbaren Seile

Elastostatik der Zug-Druck-Stabe

Literatur

Vorlesungsskript

Hibbeler, R.C: Technische Mechanik 1 - Statik. Prentice Hall. Pearson Studium 2005.
Gross, D. et al.: Technische Mechanik 1 - Statik. Springer 2006.

Gummert, P;; Reckling, K.-A.: Mechanik. Vieweg 1994.

Parkus, H.: Mechanik der festen Kérper. Springer 1988.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Technische Mechanik Il [2162250]

Koordinatoren: T. Bohlke, T. Langhoff
Teil folgender Module: Technische Mechanik (S. 31)[BSc-Modul 03, TM]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich, 90 min. Hilfsmittel gemaB Ankindigung

Priifungszulassung aufgrund Bearbeitung der Ubungsblatter und Testaten in den begleitenden Rechneriibungen.

Bedingungen
Verpflichtende Teilnahme an den begleitenden Rechneriibungen in Kleingruppen.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden kbnnen

» Spannungs- und Verzerrungsverteilungen fir Balken unter gerader und schiefer Biegung berechnen

» Spannungs- und Verzerrungsverteilungen fir Systeme unter Torsionsbelastung berechnen

» Spannungs- und Verzerrungsverteilungen fir Balken unter Querkraftbelastung berechnen

» 3D-Spannungs- und Verzerrungszustande berechnen und bewerten
+ das Hooke'sche Gesetz anwenden
» Energiemethoden anwenden zu Berechnung

» Naherungslésungen mittels der Verfahren von Ritz und Galerkin berechnen

« die Stabilitat gerader Stabe unter Druckbelastung analysieren und anhand der berechneten Knickkrafte be-

werten

« Ubungsaufgaben zu den Themen der Vorlesung unter Verwendung des Computeralgebrasystems MAPLE

I6sen

Inhalt
» Balkenbiegung
* Querkraftschub
« Torsionstheorie
» Spannungs- und Verzerrungszustand in 3D
» Hooke’sches Gesetz in 3D
« Elastizitatstheorie in 3D
» Energiemethoden der Elastostatik
* Naherungsverfahren
« Stabilitat ealstischer Stabe

¢ inelastisches Materialverhalten

Literatur
Vorlesungsskript

Hibbeler, R.C: Technische Mechanik 2 - Festigkeitslehre. Prentice Hall. Pearson Studium 2005.

Gross, D. et al.: Technische Mechanik 2 - Elastostatik. Springer 2006.
Gummert, P;; Reckling, K.-A.: Mechanik. Vieweg 1994.
Parkus, H.: Mechanik der festen Kérper. Springer 1988.

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
e, mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, giltig ab 01.10.2016

114



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Technische Mechanik Ill [2161203]

Koordinatoren: W. Seemann, Assistenten
Teil folgender Module: Technische Mechanik (S. 31)[BSc-Modul 03, TM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer: 3 Stunden (TM Il + TM IV flr Maschinenbau, Technomathematik), 1,5 h (nur TM Ill) fir BSc Me-
chatronik und Informationstechnik

Hilfsmittel: geheftete eigene Mitschriften, jegliche Literatur

Bedingungen

Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsblatter in TM Il U ist Voraussetzung zur Teilnahme an der Klausur “Technische
Mechanik l11/1V” (Maschinenbau, Technomathematik) und zur Teilnahme an der Klausur “Technische Mechanik III”
(Mechatronik und Informationstechnik)

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studenten kénnen fiir ebene Bewegungen Modelle von Systemen bezlglich der Kinematik und Dynamik ab-
leiten. Sie kénnen die Bewegung von Punkten in Bezugssystemen beschreiben und die kinematischen GréBen
wie Geschwindigkeit und Beschleunigung ableiten. Die Herleitung von Bewegungsgleichungen fiir Massenpunkt-
systeme und Starrkdrper mit den Newton-Eulerschen Axiomen wird beherrscht. Die Studenten kennen die Abhan-
gigkeit der kinetischen Energie von den kinetischen GroBen und den Tragheitseigenschaften des Systems und
kénnen Energie und Arbeitssatz anwenden. Anwendungen beziehen sich auch auf StoBprobleme und Kérper mit
Massenzu- und Massenabfuhr.

Inhalt
Kinematik: kartesische, zylindrische und natirliche Koordinaten, Ableitungen in verschiedenen Bezugssystemen,
Winkelgeschwindigkeiten.

Kinetik des Massenpunktes: Newtonsches Grundgesetz, Prinzip von d’Alembert, Arbeit, kinetische Energie,
Potential und Energie, Impuls- und Drallsatz, Relativmechanik.

Systeme von Massenpunkten:
Schwerpunktsatz, Drallsatz, StéBe zwischen Massenpunkten, Systeme mit veranderlicher Masse, Anwendungen.

Ebene Bewegung starrer Korper:
Kinematik fir Translation, Rotation und allgemeine Bewegung, Momentanpol. Kinetik, Drallsatz, Arbeitssatz und
Energiesatz bei Rotation um raumfeste Achse. Bestimmung der Massentragheitsmomente um eine Achse durch
den Schwerpunkt, Steinersche Ergdnzung bei beliebiger Achse. Impuls- und Drallsatz bei beliebiger ebener
Bewegung. Prinzip von d’Alembert fiir ebene Starrkérperbewegung. Impuls- und Drallsatz in integraler Form.
Anwendung bei StoBproblemen.

Literatur
Hibbeler: Technische Mechanik 3, Dynamik, Minchen, 2006

Gross, Hauger, Schnell: Technische Mechanik Bd. 3, Heidelberg, 1983
Lehmann: Elemente der Mechanik Ill, Kinetik, Braunschweig, 1975
Goldner, Holzweissig: Leitfaden der Technischen Mechanik.

Hagedorn: Technische Mechanik lIl.

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
. mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, glltig ab 01.10.2016 115



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Technische Mechanik IV [2162231]

Koordinatoren: W. Seemann, Assistenten
Teil folgender Module: Technische Mechanik (S. 31)[BSc-Modul 03, TM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich Dauer: 3 Stunden (zusammen mit TM [ll fir Maschinenbau, Technomathematik) Hilfsmittel: geheftete
eigene Mitschriften, jegliche Literatur

Bedingungen ) )
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsblatter in TM 4 U ist Voraussetzung zur Teilnahme an der Klausur “Technische
Mechanik HI/1V”.

Lernziele

Die Studenten kennen Médglichkeiten zur Beschreibung der Lage und Orientierung eines starren Koérpers bei
einer allgemein rdumlichen Bewegung. Sie erkennen, dass dabei die Winkelgeschwindigkeit ein Vektor ist, der
sowohl den Betrag als auch die Richtung andern kann. Die Studierenden wissen, dass die Anwendung von
Impuls- und Drallsatz bei der rdumlichen Bewegung sehr viel schwieriger ist als bei einer ebenen Bewegung.
Die Studenten kdnnen flir einen Koérper die Koordinaten des Tragheitstensors berechnen. Sie erkennen, dass
zahlreiche Effekte bei Kreiseln mit dem Drallsatz erklart werden kénnen. Bei Systemen mit mehreren Koérpern
oder Massenpunkten, die nur wenige Freiheitsgrade haben, sehen die Studenten den Vorteil bei der Anwendung
der analytischen Verfahren wie dem Prinzip von D’Alembert in Lagrangescher Form oder den Lagrangeschen
Gleichungen. Sie kénnen diese Verfahren auf einfache Systeme anwenden. Bei Schwingungssytemen sind den
Studenten die wichtigsten Begriffe wie Eigenfrequenz, Resonanz und Eigenwertproblem gelaufig. Erzwungene
Schwingungen von Systemen mit einem Freiheitsgrad kdnnen von den Studenten untersucht und interpretiert
werden.

Inhalt

Kinematik des starren Korpers bei raumlicher Bewegung, Euler Winkel, Winkelgeschwindigkeit des starren Korpers
bei Verwendung von Euler Winkeln, Eulersche Kreiselgleichungen, Tragheitstensor, kinetische Energie des starren
Kérpers, krafte- und nicht kraftefreie Kreisel, Bewegung von Starrkdrpersystemen, Prinzip von d’Alembert, Lagran-
gesche Gleichungen erster und zweiter Art, verallgemeinerte Koordinaten, freie und erzwungene Schwingungen
von Einfreiheitsgradsystemen, Frequenzgangrechnung, Mehrfreiheitsgradschwinger, Tilgung

Literatur

Hibbeler: Technische Mechanik 3, Dynamik, Minchen, 2006

Marguerre: Technische Mechanik lll, Heidelberger Taschenbiicher, 1968
Magnus: Kreisel, Theorie und Anwendung, Springer-Verlag, Berlin,

1971 Klotter: Technische Schwingungslehre, 1. Bd. Teil A, Heidelberg
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Technische Schwingungslehre [2161212]

Koordinatoren: A. Fidlin
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Schriftliche Priifung

Falls Vorlesung als Teil eines Wahl- oder Hauptfaches gewahlt wird: Mindliche Prifung, 30 Minuten (Wahlfach), 20
Minuten (Teil eines Schwerpunktes), keine Hilfsmittel.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Prifung in Technische Mechanik 3 + 4

Lernziele

Die Vorlesung fihrt in die Theorie der linearen Schwingungen ein. Dazu werden zun&chst Schwingungen ganz all-
gemein in Form von harmonischen Signalen betrachtet. Ausfiihrlich werden freie und erzwungene Schwingungen
von Einfreiheitsgradsystemen behandelt, wobei harmonische, periodische und beliebige Erregungen zugelassen
werden. Diese bilden die Grundlage fiir Mehrfrreiheitsgradsysteme, da diese durch Entkopplung auf Einfreiheits-
gradsysteme zurlckgefuhrt werden kénnen. Bei Mehrfreiheitsgradsystemen wird zundchst das Eigenwertproblem
gezeigt und dann erzwungene Schwingungen betrachtet. Zum Schluss werden Wellenausbreitungsvorgange und
Eigenwertprobleme bei Systemen mit verteilten Parametern diskutiert. Als Anwendung werden noch Biegeschwin-
gungen von Rotoren betrachtet. Ziel ist es, dass die Zusammenhéange zwischen Systemen mit einem Freiheitsgrad
und Mehrfreiheitsgraden erkannt werden. Neben typischen Phdnomenen wie der Resonanz soll eine systematische
Behandlung von Schwingungssystemen mit entsprechenden mathematischen Methoden und die Interpretation der
Ergebnisse erarbeitet werden.

Inhalt
Grundbegriffe bei Schwingungen, Uberlagerung von Schwingungen, komplexe Frequenzgangrechnung.

Schwingungen flir Systeme mit einem Freiheitsgrad: Freie ungedampfte und gedédmpfte Schwingungen, Er-
zwungene Schwingungen fir harmonische, periodische und beliebige Erregungen. Erregung ungedampfter
systeme in Resonanz.

Systeme mit mehreren Freiheitsgraden: Eigenwertproblem bei ungedampften Schwingungen, Orthogonalitat
der Eigenvektoren, modale Entkopplung, N&herungsverfahren. Eigenwertproblem bei gedampften Schwingungen.
Erzwungene Schwingungen bei harmonischer Erregung, modale Entkopplung bei beliebiger Erregung, Schwin-
gungstilgung.

Schwingungen von Systemen mit verteilten Parametern: Beschreibende Differentialgleichungen, Wellenaus-
breitung, d’Alembertsche Lésung, Separationsansatz, Eigenwertproblem, unendlich viele Eigenwerte und Eigen-
funktionen.

EinfGhrung in die Rotordynamik: Lavalrotor in starren und elastischen Lagern, Berlicksichtigung innerer Dampfung,
Lavalrotor in anisotroper Lagerung, Gleich- und Gegenlauf, Rotoren mit unrunder Welle.

Literatur
Klotter: Technische Schwingungslehre, Bd. 1 Teil A, Heidelberg, 1978

Hagedorn, Otterbein: Technische Schwingungslehre, Bd. 1 und Bd. 2, Berlin, 1987

Wittenburg: Schwingungslehre, Springer-Verlag, Berlin, 1995
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Technische Thermodynamik und Warmeubertragung | [2165501]

Koordinatoren: U. Maas
Teil folgender Module: Technische Thermodynamik (S. 38)[BSc-Modul 05, TTD]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
7 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche Priifung: 2 Stunden

Bedingungen ) )
Prifungsvorleistung: Ubungsschein pro Semester durch Bearbeiten von Ubungsbléttern

Empfehlungen )
Teilnahme an der Ubung (2165527 - Ubungen zu Technische Thermodynamik und Warmeubertragung [)

Lernziele
Nach der Teilnahme an dieser Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage:

+ die Zusammenhénge der thermodynamischen Eigenschaften von reinen Stoffen zu beschreiben.

 den Energie- und Stoffumsatz fir verschiedene Prozesse zu bilanzieren.

die Laufrichtung von Prozessen zu bestimmen.

die grundlegenden Vorgange bei Phasenlibergéngen zu verstehen.

.

die Grundlagen on idealisierten Kreisprozessen zu erlautern.

Inhalt

System, Zustandsgré3en

Absolute Temperatur, Modellsysteme

1. Hauptsatz fiir ruhende und bewegte Systeme

Entropie und 2. Hauptsatz

Verhalten realer Stoffe beschrieben durch Tabellen, Diagramme und Zustandsgleichungen
Maschinenprozesse

Medien
Tafelanschrieb und Powerpoint-Prasentation

Literatur

Vorlesungsskriptum

Elsner, N.; Dittmann, A.: Energielehre und Stoffverhalten (Grundlagen der technischen Thermodynamik Bd. 1 und
2), 8. Aufl., Akademie-Verlag, 680 S. 1993.

Baehr, H.D.: Thermodynamik: eine Einfiihrung in die Grundlagen und ihre technischen Anwendungen, 9. Aufl.,
Springer-Verlag, 460 S., 1996.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Technische Thermodynamik und Warmeubertragung Il [2166526]

Koordinatoren: U. Maas
Teil folgender Module: Technische Thermodynamik (S. 38)[BSc-Modul 05, TTD]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche Priifung: 2 Stunden

Bedingungen ) )
Prifungsvorleistung: Ubungsschein pro Semester durch Bearbeiten von Ubungsbléttern

Empfehlungen )
Teilnahme an der Ubung (2166527 - Ubungen zu Technische Thermodynamik und Warmeubertragung Il)

Lernziele
Nach dieser Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage:

+ die Zusammenhénge der thermodynamischen Eigenschaften von Stoffgemischen zu beschreiben.

« die Eigenschaften von realen Stoffen zu erklaren.

« die Grundlegenden Konzepte der Gaskinetik zu erlautern.

« Zusammensetzungen im thermodynamischen Gleichgewicht fir reagierende Gemische zu bestimmen.
« die verschiedenen Einflisse auf das chemische Gleichgewicht zu dikutieren.

« die fundamentalen Konzepte der Warmeleitung beschreiben.

Inhalt

Wiederholung des Stoffes von “Thermodynamik und Warmedibertragung I”
Mischung idealer Gase

Feuchte Luft

Verhalten realer Stoffe beschrieben durch Zustandsgleichungen
Anwendung der Hauptsatze auf chemische Reaktionen

Medien
Tafelanschrieb und Powerpoint-Prasentation

Literatur

Vorlesungsskriptum

Elsner, N.; Dittmann, A.: Energielehre und Stoffverhalten (Grundlagen der technischen Thermodynamik Bd. 1 und
2), 8. Aufl., Akademie-Verlag, 680 S. 1993.

Baehr, H.D.: Thermodynamik: eine Einfiihrung in die Grundlagen und ihre technischen Anwendungen, 9. Aufl.,
Springer-Verlag, 460 S., 1996.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Thermische Turbomaschinen | [2169453]

Koordinatoren: H. Bauer
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 min
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
In Kombination mit der Vorlesung 'Thermische Turbomaschinen II’ empfohlen.

Lernziele

Die Studenten sind in der Lage, den Aufbau und die Funktionsweise von Thermischen Turbomaschinen im Detail
zu erldutern und die Einsatzgebiete dieser Maschinen zu beurteilen. Sie kdnnen die Aufgaben der einzelnen
Komponenten und Baugruppen beschreiben und analysieren. Die Studenten besitzen die Fahigkeit den Einfluss
physikalischer, 6konomischer und 6kologischer Randbedingungen zu beurteilen und zu bewerten.

Inhalt
Allgemeine Grundlagen der Thermischen Strémungsmaschinen

Dampfturbinen Systemanalyse

Gasturbinen Systemanalyse

Kombikraftwerke und Heizkraftanlagen

Wirkungsweise der Turbo-maschinen: Allgemeiner Uberblick

Arbeitsverfahren von Turbinen: Ener-
gietransfer in der Stufe

Bauarten und Ausflihrungsbeispiele
von Turbinen

Ebene gerade Schaufelgitter

Raumliche Strémung in der Turbine
und radiales Gleichgewicht

Verdichterstufen und Ausblick

Literatur
Vorlesungsskript (erhéltlich im Internet)

Bohl, W.: Stromungsmaschinen, Bd. I, Il; Vogel Verlag, 1990, 1991
Sigloch, H.: Strémungsmaschinen, Carl Hanser Verlag, 1993

Traupel, W.: Thermische Turbomaschinen Bd. |, Il, Springer-Verlag, 1977, 1982
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Vehicle Ride Comfort & Acoustics | [2114856]

Koordinatoren: F. Gauterin
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 bis 40 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Prifung auf englisch
Kann nicht mit der Veranstaltung [2113806] kombiniert werden.

Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden wissen, was Gerdusche und Schwingungen sind, wie sie entstehen und wirken, welche Anforde-
rungen seitens Fahrzeugnutzern und der Offentlichkeit existieren, welche Komponenten des Fahrzeugs in welcher
Weise an Gerausch- und Schwingungsphanomenen beteiligt sind und wie sie verbessert werden kénnen. Sie sind
in der Lage, unterschiedliche Werkzeuge und Verfahren einzusetzen, um die Zusammenhéange analysieren und
beurteilen zu kénnen. Sie sind befahigt, das Fahrwerk hinsichtlich Fahrzeugkomfort und -akustik unter Beriicksich-
tigung der Zielkonflikte zu entwickeln.

Inhalt
1. Wahrnehmung von Gerauschen und Schwingungen

2. Grundlagen Akustik und Schwingungen

3. Werkzeuge und Verfahren zur Messung, Berechnung, Simulation und Analyse von Schall und Schwingun-
gen

4. Die Bedeutung von Reifen und Fahrwerk fiir den akustischen und mechanischen Fahrkomfort: Phidnome-
ne, Einflussparameter, Bauformen, Komponenten- und Systemoptimierung, Zielkonflikte, Entwicklungsmethodik

Eine Exkursion zu dem NVH-Bereich (Noise, Vibration & Harshness) eines Fahrzeugherstellers oder Zuliefe-
rers gibt einen Einblick in Ziele, Methoden und Vorgehensweisen der Fahrzeugentwicklung.

Literatur
1. Michael Mdser, Technische Akustik, Springer, Berlin, 2005

2. Russel C. Hibbeler, Technische Mechanik 3, Dynamik, Pearson Studium, Minchen, 2006

3. Manfred Mitschke, Dynamik der Kraftfahrzeuge, Band B: Schwingungen, Springer, Berlin, 1997

Das Skript wird zu jeder Vorlesung zur Verfiigung gestellt

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
. mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, glltig ab 01.10.2016 121



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Vehicle Ride Comfort & Acoustics Il [2114857]

Koordinatoren: F. Gauterin
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 bis 40 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Prifung auf englisch
Kann nicht mit der Veranstaltung [2114825] kombiniert werden

Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden haben einen Uberblick iiber die Gerdusch- und Schwingungseigenschaften von Fahrwerks- und
Antriebskomponenten. Sie wissen, welche Gerausch- und Schwingungsphanomene es gibt, wie sie entstehen und
wirken, welche Komponenten des Fahrzeugs in welcher Weise beteiligt sind und wie sie verbessert werden kénnen.
Sie haben Kenntnisse im Themenbereich Gerauschemission von Kraftfahrzeugen: Gerduschbelastung, gesetzliche
Auflagen, Quellen und Einflussparameter, Komponenten- und Systemoptimierung, Zielkonflikte, Entwicklungsme-
thodik. Sie sind in der Lage, das Fahrzeug mit seinen einzelnen Komponenten hinsichtlich der Gerausch- und
Schwingungsph&nomenen analysieren, beurteilen und optimieren zu kénnen. Sie sind auch befahigt, bei der Ent-
wicklung eines Fahrzeug hinsichtlich der Gerduschemission kompetent mitzuwirken.

Inhalt
1. Zusammenfassung der Grundlagen Akustik und Schwingungen

2. Die Bedeutung von Fahrbahn, Radungleichférmigkeiten, Federn, Dampfern, Bremsen, Lager und Buchsen,
Fahrwerkskinematik, Antriebsmaschinen und Antriebsstrang fiir den akustischen und mechanischen Fahrkomfort:
- Ph&dnomene

- Einflussparameter

- Bauformen

- Komponenten- und Systemoptimierung

- Zielkonflikte

- Entwicklungsmethodik

3. Gerduschemission von Kraftfahrzeugen
- Gerauschbelastung

- Schallquellen und Einflussparameter

- gesetzliche Auflagen

- Komponenten- und Systemoptimierung

- Zielkonflikte

- Entwicklungsmethodik

Literatur
Das Skript wird zu jeder Vorlesung zur Verfligung gestellt.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Virtual Engineering (Specific Topics) [3122031]

Koordinatoren: J. Ovicharova
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung
Dauer: 20 min

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele

Die Studenten erwerben eine Einfliihrung in Product Lifecycle Management (PLM) und verstehen den Einsatz von
PLM im Rahmen von Virtual Engineering.

Desweiteren erwerben sie ein fundiertes Wissen tber die Datenmodelle, die einzelnen Module und die Funktionen
von CAD. Sie kennen die informationstechnischen Hintergriinde von CAX-Systemen, deren Integrationsprobleme
und mdégliche Lésungsansétze.

Sie erlangen eine Ubersicht (iber verschiedene Analysemethoden des CAE und deren Anwendungsméglichkeiten,
Randbedingungen und Grenzen. Sie kennen die unterschiedlichen Funktionalitdten von Preprozessor, Solver und
Postprozessor in CAE-Systemen.

Die Studenten verstehen was Virtual Reality bedeutet, wie der stereoskopische Effekt zustande kommt und mit
welchen Technologien dieser Effekt simuliert werden kann.

Desweiteren wissen sie welche Validierungsuntersuchungen mit Hilfe eines Virtual-Mock-Up (VMU) im Produktent-
stehungsprozess durchgefiihrt werden kénnen und kennen den Unterschied zwischen einem VMU, einem Physical-
Mock-Up (PMU) und einem virtuellen Prototypen (VP).

Inhalt
Die Vorlesung vermittelt die Informationstechnischen Aspekte und Zusammenhange der Virtuellen Produktentste-
hung. Im Mittelpunkt stehen die verwendeten IT-Systeme zur Unterstlitzung der Prozesskette des Virtual Enginee-
rings:
» Product Lifecycle Management ist ein Ansatz der Verwaltung von produktbezogenen Daten und Informationen
Uber den gesamten Lebenszyklus hinweg, von der Konzeptphase bis zur Demontage und zum Recycling.

» CAx-Systeme erméglichen die Modellierung des digitalen Produktes im Hinblick auf die Planung, Konstrukti-
on, Fertigung, Montage und Wartung.

« Validierungssysteme ermdglichen die Uberpriifung der Konstruktion im Hinblick auf Statik, Dynamik, Ferti-
gung und Montage.

« Virtual Reality-Systeme erméglichen in Realzeit die hochimmersive und interaktive Visualisierung der ent-
sprechenden Modelle, von den Einzelteilen bis zum vollstdndigen Zusammenbau.

« Virtuelle Prototypen vereinigen CAD-Daten sowie Informationen Uber restliche Eigenschaften der Bauteile
und Baugruppen fir immersive Visualisierungen, Funktionalitdtsuntersuchungen und Simulations- und Vali-
dierungstéatigkeiten in und mit Unterstitzung der VR/AR/MR-Umgebung.

* Integrierte Virtuelle Produktentstehung verdeutlicht beispielhaft den Produktentstehungsprozess aus der
Sicht des Virtual Engineerings.

Ziel der Vorlesung ist es, die Verkniipfung von Konstruktions- und Validierungstatigkeiten unter Nutzung Virtueller
Prototypen und VR/AR-Visualisierungstechniken in Verbindung mit PDM/PLM-Systemen zu verdeutlichen.

Literatur
Vorlesungsfolien
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Warme- und Stoffubertragung [2165512]

Koordinatoren: U. Maas
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

schriftlich (im WS und SS)

Dauer: 3 Stunden

Hilfsmittel: Nichtprogrammierbarer Taschenrechner, 2 DIN A4-Seiten individuelle Formelsammlung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
+ Vorlesungen in Thermodynamik, Stromungslehre und Héherer Mathematik

« Teilnahme an der Ubung (2165513 - Ubungen zur Warme- und Stoffiibertragung)

Lernziele

Die Studierenden verfiigen Uber Kenntnisse der grundlegenden Vorgange, GesetzmaBigkeiten und dimensions-
analytisch begriindeten Berechnungsmethoden der Warme- und Stofflibertragung. Hierzu wurden Anwendungs-
systeme herangezogen, die zur Veranschaulichung der Grundlagenvorgénge und deren VerknUpfung dienen und
zugleich industrielle Bedeutung in den Bereichen Maschinenbau, Energie- und Verfahrenstechnik besitzen. In vor-
lesungsbegleitenden Ubungen und Sprechstunden kénnen die Studierenden den Vorlesungsstoff vertiefen.

Inhalt

« Stationdre und instationdre Warmeleitung in homogenen und Verbund-Kérpern; Platten, Rohrschalen und
Kugelschalen

» Molekulare, &quimolare und einseitige Diffusion in Gasen; Analogie der Stoffdiffusion zur Warmeleitung

+ Konvektiver, erzwungener Warmeibergang in durchstrdomten Rohren/Kanélen sowie bei Uberstromten Platten
und umstrémten Profilen

« Konvektiver Stoffubergang, Stoff-/Warmelibergangs-Analogie
* Mehrphasiger konvektiver Warmeibergang (Kondensation, Verdampfung)
« Strahlungswéarmetransport von Festkdrpern und Gasen

Medien
Tafelanschrieb und PowerPoint

Literatur
* Maas ; Vorlesungsskript “Warme- und Stofflibertragung”
» Baehr, H.-D., Stephan, K.: “Warme- und Stofflibertragung” , Springer Verlag, 1993
* Incropera, F., DeWitt, F.: “Fundamentals of Heat and Mass Transfer” , John Wiley & Sons, 1996
* Bird, R., Stewart, W., Lightfoot, E.: “Transport Phenomena” , John Wiley & Sons, 1960
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Wellenphanomene in der Physik [2400411]

Koordinatoren: B. Pilawa
Teil folgender Module: Naturwissenschaftliche Grundlagen (S. 35)[BSc-Modul 02, NG]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftliche Klausur

Bedingungen
Keine

Lernziele

Die klassische Physik kennt das Konzept des Teilchens in Form der Newtonschen Mechanik und das Konzept der
Welle. Die Studierenden kdénnen erkennen, dass die Dynamik von Festkérpern, Flissigkeiten und Gasen durch
das Konzept der Wellen im Rahmen der Newtonschen Physik beschrieben werden kann. Die Studierenden kdnnen
ebenfalls erkennen, dass auch die klassische Elektrodynamik auf Wellen fihrt, welche den Ausgangspunkt fir die
relativistische und quantenmechanische Beschreibung der Welt bilden.

Inhalt

Mechanik: Transversale und longitudinale Wellen, harmonische Wellen, Wellenldange und Frequenz, Phasenge-
schwindigkeit, Wellengleichung, Wellengleichung fiir Seilwellen, Uberlagerung von Wellen, Reflexion und Trans-
mission von Seilwellen, Stehende Seilwellen, Energietibertragung durch Seilwellen, Wellenwiderstand, Schallwel-
len in Gasen, Stehende Schallwellen, Wellengleichung flir Schallwellen, Energie und Intensitat einer Schallwelle,
Lautstarke, Ebene Wellen, Wellenzahlvektor, Reflexion von Wellen, Brechung von Wellen, Dispersion, Schwebung,
Gruppengeschwindigkeit

Elektrodynamik: Elektrostatik, Elekirische Ladung, Coulomb-Gesetz, elekirisches Feld, Elektrische Spannung,
GauBscher Satz, Kondensator und Kapazitét, Energiedichte im elektrischen Feld, Magnetostatik, Lorentzkraft, Ge-
setz von Biot-Savart, Amperesches Gesetz, Induktionsgesetz, Induktivitat, LR-Kreis und LC-Kreis,

Energiedichte im magnetischen Feld, Strom-Spannungswellen, Ausbreitungsgeschwindigkeit, Wellenwiderstand,
Reflexion und Transmission, der Maxwellsche Verschiebungsstrom, Freie elektromagnetische Wellen im Vakuum,
Ebene elektromagnetische Wellen, Dipolantenne, Polarisation, Doppelbrechung, Polarisation durch Lichtstreuung,
Brewster-Winkel, Reflexionskoeffizient flir das elekirische Feld bei senkrechtem Einfall, Interferenz an diinnen
Schichten, Michelson Interferometer, Lorentztransformation, Zeitdilatation und LaAngenkontraktion, Photoeffekt,
Materiewellen: de Broglie Wellenlange, Davisson-Germer Experiment

Literatur
Tipler: Physik fir Wissenschaftler und Ingenieure
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Werkstoffkunde | fiir mach, IP-M, phys; Jahrgangsteil 1: Buchstaben
A-K [2173550]

Koordinatoren: H. Seifert, S. Ulrich
Teil folgender Module: Werkstoffkunde (S. 32)[BSc-Modul 04, WK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
7 5 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Kombiniert mit Werkstoffkunde I, mindlich; ca. 30 Minuten
Voraussetzung fiir die Zulassung zur Priifung ist eine erfolgreiche Teilnahme am Werkstoffkundepraktikum.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden kdnnen die wesentlichen Zusammenhange zwischen atomarem Festkdrperaufbau, mikroskopi-
schen Beobachtungen und Werkstoffkennwerten beschreiben.

Die Studierenden kénnen die Eigenschaftsprofile beschreiben und Anwendungsgebiete der wichtigsten Inge-
nieurswerkstoffe nennen.

Die Studierenden kdnnen die wichtigsten Methoden der Werkstoffcharakterisierung beschreiben und deren
Auswertung erlautern. Sie kdnnen Werkstoffe anhand der damit bestimmten Kennwerte beurteilen.

Inhalt
Atomaufbau und atomare Bindungen

Kristalline Festkérperstrukturen

Stoérungen in kristallinen Festkdrperstrukturen
Amorphe und teilkristalline Festkérperstrukturen
Legierungslehre

Materietransport und Umwandlung im festen Zustand
Mikroskopische Methoden

Untersuchung mit Réntgen- und Teilchenstrahlen
Zerstoérungsfreie Werkstoffprifung

Mechanische Werkstoffprifung

Literatur i
Vorlesungsskript; Ubungsaufgabenblatter;

Shackelford, J.F.
Werkstofftechnologie fiir Ingenieure
Verlag Pearson Studium, 2005
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Werkstoffkunde | fiir mach, IP-M, phys; Jahrgangsteil 2: Buchstaben
L-Z [2173551]

Koordinatoren: M. Heilmaier, K. Weidenmann
Teil folgender Module: Werkstoffkunde (S. 32)[BSc-Modul 04, WK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
7 5 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Kombiniert mit Werkstoffkunde I, mindlich; ca. 30 Minuten
Voraussetzung fiir die Zulassung zur Priifung ist eine erfolgreiche Teilnahme am Werkstoffkundepraktikum.

Bedingungen
keine

Lernziele
Die Studierenden kdnnen die wesentlichen Zusammenhénge zwischen atomarem Festkérperaufbau, mikroskopi-
schen Beobachtungen und Werkstoffkennwerten beschreiben.

Die Studierenden kénnen die Eigenschaftsprofile beschreiben und Anwendungsgebiete der wichtigsten Inge-
nieurswerkstoffe nennen.

Die Studierenden kdénnen die wichtigsten Methoden der Werkstoffcharakterisierung beschreiben und deren
Auswertung erlautern. Sie kdnnen Werkstoffe anhand der damit bestimmten Kennwerte beurteilen.

Inhalt
Atomaufbau und atomare Bindungen

Kristalline Festkdrperstrukturen

Stoérungen in kristallinen Festkdrperstrukturen
Amorphe und teilkristalline Festkérperstrukturen
Legierungslehre

Materietransport und Umwandlung im festen Zustand
Mikroskopische Methoden

Untersuchung mit Réntgen- und Teilchenstrahlen
Zerstérungsfreie Werkstoffprifung

Mechanische Werkstoffpriifung

Literatur )
Vorlesungsskript; Ubungsaufgabenblétter;

Shackelford, J.F.
Werkstofftechnologie fir Ingenieure
Verlag Pearson Studium, 2005
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Werkstoffkunde Il flir mach, IP-M, phys; Jahrgangsteil 1: Buchstaben
A-K [2174560]

Koordinatoren: K. Weidenmann, M. Heilmaier
Teil folgender Module: Werkstoffkunde (S. 32)[BSc-Modul 04, WK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Kombiniert mit Werkstoffkunde I, miindlich; ca. 30 Minuten
Voraussetzung fiir die Zulassung zur Priifung ist eine erfolgreiche Teilnahme am Werkstoffkundepraktikum.

Bedingungen
Werkstoffkunde |

Lernziele
Die Studierenden kdnnen die wesentlichen Zusammenhénge zwischen atomarem Festkérperaufbau, mikroskopi-
schen Beobachtungen und Werkstoffkennwerten beschreiben.

Die Studierenden kénnen typische Vertreter der einzelnen Werkstoffhauptgruppen nennen und die grundsatzlichen
Unterschiede zwischen den einzelnen Vertreter beschreiben.

Die Studierenden sind in der Lage die grundlegenden Mechanismen zur Festigkeitssteigerung von Eisen- und
Nichteisenwerkstoffen zu beschreiben und anhand von Phasendiagrammen und ZTU-Schaubildern zu reflektieren.

Die Studierenden kdnnen gegebene Phasen-, ZTU oder andere werkstoffrelevante Diagramme interpretieren,
daraus Informationen ablesen und daraus die Gefuigeentwicklung ableiten.

Die Studierenden kénnen die in Polymerwerkstoffen, Metallen, Keramiken und Verbundwerkstoffen jeweils auftre-
tenden werkstoffkundlichen Phanomene beschreiben und Unterschiede aufzeigen.

Inhalt
Eisenbasiswerkstoffe

Nichteisenmetalle
Keramische Werkstoffe
Glaswerkstoffe
Polymere Werkstoffe

Verbundwerkstoffe

Literatur )
Vorlesungsskript; Ubungsaufgabenblatter;

Shackelford, J.F.
Werkstofftechnologie fir Ingenieure
Verlag Pearson Studium, 2005

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
e, mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, giltig ab 01.10.2016 128



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Werkstoffkunde Il flir mach, IP-M, phys; Jahrgangsteil 2: Buchstaben
L-Z [2174561]

Koordinatoren: K. Weidenmann, M. Heilmaier
Teil folgender Module: Werkstoffkunde (S. 32)[BSc-Modul 04, WK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Kombiniert mit Werkstoffkunde I, miindlich; ca. 30 Minuten
Voraussetzung fiir die Zulassung zur Priifung ist eine erfolgreiche Teilnahme am Werkstoffkundepraktikum.

Bedingungen
Werkstoffkunde |

Lernziele
Die Studierenden kdnnen die wesentlichen Zusammenhénge zwischen atomarem Festkérperaufbau, mikroskopi-
schen Beobachtungen und Werkstoffkennwerten beschreiben.

Die Studierenden kénnen typische Vertreter der einzelnen Werkstoffhauptgruppen nennen und die grundsatzlichen
Unterschiede zwischen den einzelnen Vertreter beschreiben.

Die Studierenden sind in der Lage die grundlegenden Mechanismen zur Festigkeitssteigerung von Eisen- und
Nichteisenwerkstoffen zu beschreiben und anhand von Phasendiagrammen und ZTU-Schaubildern zu reflektieren.

Die Studierenden kdnnen gegebene Phasen-, ZTU oder andere werkstoffrelevante Diagramme interpretieren,
daraus Informationen ablesen und daraus die Gefuigeentwicklung ableiten.

Die Studierenden kénnen die in Polymerwerkstoffen, Metallen, Keramiken und Verbundwerkstoffen jeweils auftre-
tenden werkstoffkundlichen Phanomene beschreiben und Unterschiede aufzeigen.

Inhalt
Eisenbasiswerkstoffe

Nichteisenmetalle
Keramische Werkstoffe
Glaswerkstoffe
Polymere Werkstoffe

Verbundwerkstoffe

Literatur )
Vorlesungsskript; Ubungsaufgabenblatter;

Shackelford, J.F.
Werkstofftechnologie fir Ingenieure
Verlag Pearson Studium, 2005
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Wind and Hydropower [2157451]

Koordinatoren: M. Gabi, N. Lewald
Teil folgender Module: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) (S. 168)[Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester en

Erfolgskontrolle

Written or Oral exam (according notice),
oral 30 minutes,

written 1,5 hours,

no means

Bedingungen
2157451 kann nicht kombiniert werden mit den Lehrveranstaltungen 2157432 (Hydraulische Strémungsmaschi-
nen 1) und 23381 (Windkraft)

Empfehlungen
Fluid Mechanics

Lernziele
The students know basic fundamentals for the use of wind- and hydropower.

Inhalt

Wind- and Hydropower fundamental lecture. Introduction in the basics of fluid machinery.

Windpower:

Basic knowledge for the use of wind power for electricity, complemented by historical development, basic knowledge
on wind systems and alternative renewable energies. Global and local wind systems as well as their measurement
and energy content are dedicated. Aerodynamic basics and connections of wind-power plants and/or their profiles,
as well as electrical system of the wind-power plants are described. Fundamental generator technology over control
and controlling of the energy transfer.

Finally the current economic, ecological and legislations boundary conditions for operating wind-power plants
are examined.An overview of current developments like super-grids and visions of the future of the wind power
utilization will be given.

Hydropower:

Basic knowledge for the use of hydropower for electricity, complemented by historical development. Description of
typical hydropower systems.

Introduction in the technology and different types of water turbines. Calculation of the energy conversion of typical
hydropower systems.

Literatur
« Erich Hau, Windkraftanlagen, Springer Verlag.
* J. F. Douglas er al., Fluid Mechanics, Pearson Education.
* Pfleiderer, Petermann, Stromungsmaschinen, Springer Verlag.

« Sandor O. Palffy et al., Wasserkraftanlagen, Expert Verlag
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Wissenschaftliches Programmieren fir Ingenieure [2181738]

Koordinatoren: D. Weygand, P. Gumbsch
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach (BSc) (S. 46)[BSc-Modul 14, WPF]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Priifung 30 Minuten

Bedingungen
keine

Lernziele
Der/die Studierende kann

« die Programmiersprache C** anwenden, um Programme fir das wissenschaftliche Rechnen zu erstellen
» Programme zur Nutzung auf Parallelrechnern anpassen
* geeignete numerische Methoden zur Lésung von Differentialgleichungen auswéhlen.

Inhalt

1. Einflhrung: warum wissenschaftliches Rechnen

2. Rechnerarchitekturen

3. Einflihrung in Unix/Linux
4. Grundlagen der Programmiersprache C

* Programmestruktur
» Datentypen, Operatoren, Steuerstrukturen
» dynamische Speicherverwaltung
* Funktionen
» Klassen, Vererbung
* OpenMP Parallelisierung
5. Numerik / Algorithmen
« finite Differenzen
« MD Simulation: L6sung von Differenzialgleichungen 2ter Ordnung
* Partikelsimulation
* lineare Gleichungsléser

Ubungen (2181739, 2 SWS) dienen zur Erganzung und Vertiefung des Stoffinhalts der Vorlesung sowie als Forum
fir ausfihrliche Ruckfragen der Studierenden und zur Uberprifung der vermittelten Lehrinhalte in Tests.

Literatur
Programmiersprache C++

1. C++: Einfuhrung und professionelle Programmierung; U. Breymann, Hanser Verlag Minchen
2. C++ and object-oriented numeric computing for Scientists and Engineers, Daoqui Yang, Springer Verlag.
3. The C++ Programming Language, Bjarne Stroustrup, Addison-Wesley

4. Die C++ Standardbibliothek, S. Kuhlins und M. Schader, Springer Verlag
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Numerik
1. Numerical recipes in C++ / C / Fortran (90), Cambridge University Press
2. Numerische Mathematik, H.R. Schwarz, Teubner Stuttgart

3. Numerische Simulation in der Molekiildynamik, Griebel, Knapek, Zumbusch, Caglar, Springer Verlag
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (AlA) [2106984]

Koordinatoren: M. Lorch
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele

Starkung der Handlungskompetenzen der Studierenden in folgenden Bereichen:
- Wissenschaftlich-technisches Schreiben

- Recherchieren und Zitieren

- Zeitmanagement

- Teamarbeit

- Prasentations- und Kommunikationstechniken

Inhalt

- Wissenschaftliches Arbeiten

- Literaturrecherche

- Projektmanagement

- Zeitmanagement

- Wissenschaftliche Ausarbeitungen
- Prasentationstechniken

- Kommunikationstechniken
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (FAST - Bahnsystem-
technik) [2114990]

Koordinatoren: P. Gratzfeld
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele

Der Studierende sollen in der Lage sein:

1. Eine konkrete Aufgabe unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und ressourcenorientiert zu planen.

2. Fachinformationen nach vorher festgelegten Kriterien der Qualitat zu recherchieren und auszuwahlen.

3. Fachinformationen in Form eines Abstracts darzustellen und deren inhaltliche Qualitat einschéatzen zu kénnen.
4. Fachinhalte Uberzeugend in einem wissenschaftlichen Poster und Vortrag zu prasentieren.

5. Mit anderen im Team motivierend und aufgabenorientiert zusammen zu arbeiten.

Inhalt

1. Workshop: Literaturrecherche, Regeln & Rollen in der Teamarbeit, Arbeitsorganisation

2. Workshop: Kreativitatstechniken, Methoden der Entscheidungsfindung

3. Workshop: Feedbackregel, Kennenlernen zweier Formen der wissenschaftlichen Prasentation - Poster und
Vortrag

4. Workshop: Informationen wissenschaftlich prasentieren

Medien
Das Skript steht auf der llias-Plattform zum Download zur Verfligung.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (FAST - Fahrzeug-
technik) [2114989]

Koordinatoren: F. Gauterin, GieB3ler, Unrau
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele
Die Studierenden sind in der Lage,

+ Aufgaben ressourcen- und zeitorientiert zu planen,

« Kreativitatstechniken im Team ldsungsorientiert anzuwenden,

« geeignete Datenquellen zu finden, zu bewerten und Informationen zu extrahieren,

* Informationen und Ergebnisse in einer schriftlichen Form kurz und pragnant zusammenzufassen,

« wissenschaftliche Fragestellungen oder Ergebnisse visuell aufzubereiten und mindlich zu prasentieren und
zuverteidigen,

aktiv im Team aufgabenorientiert und konstruktiv zusammenzuarbeiten

Inhalt

1. Workshop: Zeit- und Selbstmanagement, Literaturrecherche

2. Workshop: Teamarbeit, Konzeption eines Produktes und Bewertung von Konzepten

3. Workshop: Arbeitsergebnisse wissenschaftlich aufbereiten und dokumentieren (Texte und Diagramme erstellen)
4. Workshop: Arbeitsergebnisse wissenschaftlich prasentieren

Literatur
Skript und Literaturhinweise stehen unter https://ilias.studium.kit.edu/goto_produktiv_cat_29099.html zur Verfi-

gung.
Anmerkungen

Fir Studierende des Bachelorstudiengangs Maschinenbau. Informationen und zentrale Anmeldung unter
www.mach.kit.edu/atm. Anmeldeschluss: siehe ATM-Vorlesung (2174970)
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (FAST - Leichtbau-
technologie) [2114450]

Koordinatoren: F. Henning
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele

Starkung der Handlungskompetenzen der Studierenden in folgenden Bereichen:
- Wissenschaftlich-technisches Schreiben

- Recherchieren und Zitieren

- Zeitmanagement

- Teamarbeit

- Prasentations- und Kommunikationstechniken

Inhalt

- Wissenschaftliches Arbeiten

- Literaturrecherche

- Projektmanagement

- Zeitmanagement

- Wissenschaftliche Ausarbeitungen
- Prasentationstechniken

- Kommunikationstechniken

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
e, mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, giltig ab 01.10.2016 136



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (FAST - MOBI-
MA) [2114979]

Koordinatoren: M. Geimer
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele

1. Eine konkrete Aufgabe unter vorgegebenen Randbedingungen ressourcenorientiert planen und durchfiihren
kdnnen.

2. Im Team motivierend und aufgabenorientiert arbeiten kénnen.

3. Strategien flir das Finden und Bewerten relevanter Fachinformationen erlautern und anwenden kénnen.
4. Fachinformationen schriftlich, mindlich und in Présentationsform darstellen kénnen.

5. Grundzige des Wissenschaftlichen Arbeitens bei der Erstellung der Projektarbeit beriicksichtigen kénnen.

Inhalt
Entwickeln einer neuen mobilen Arbeitsmaschine mit den Teilschritten:

» Recherche des Standes der Technik

« Erstellen von Lasten- und Pflichtenheft
 Ausarbeiten eines Lésungskonzepts

» Prasentation der Ergebnisse

Anhand dieser Aufgabe werden wissenschaftliche Methoden und Werkzeuge vermittelt:

* Recherchetechniken
* Feedback

* Prasentationsmedien
* Review-Verfahren

» Abstract

Medien

» Beamer (Powerpoint)
* Metaplanwénde
« Bucher/Zeitschriften

 Internet
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (FSM) [2158978]

Koordinatoren: M. Gabi
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine
Lernziele

» Eine konkrete Aufgabe unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und ressourcenorientiert planen kén-
nen.

Fachinformationen nach vorher festgelegten Kriterien der Qualitat recherchieren und auswahlen kénnen.

» Fachinformationen in klarer, lesbarer und Uberzeugend argumentierter Weise in Form eines Abstracts dar-
stellen kdnnen und die deren inhaltliche Qualitat einschatzen kénnen.

Fachinhalte tberzeugend préasentieren kénnen.

» Mit anderen im Team motivierend und aufgabenorientiert zusammenarbeiten kdnnen.

Inhalt

1. Workshop: Selbstmanagement, Problemldseféhigkeit, Arbeitsorganisation
2. Workshop: Probleme Strukturieren, Recherche

3. Workshop: Informationen wissenschaftlich aufbereiten

4. Workshop: Informationen wissenschaftlich présentieren

Literatur
Lernmaterialien:
Das Skript steht unter https://ilias.rz.uni-karlsruhe.de/goto_rz-uka_cat_7815.html zum Download zur Verfligung.

Literatur:

» SEIWERT, Lothar J.: Mehr Zeit fir das Wesentliche: besseres Zeitmanagement mit der Seiwert-Methode
konsequente Zeitplanung und effektive Arbeitsmethodik. Landsberg, Lech: Verlag Moderne Industrie, 12.
Auflage, 1991.

« BECHER, Stephan: Schnell und erfolgreich studieren: Organisation — Zeitmanagement — Arbeitstechniken.
Wirzburg: Lexika Verlag / Krick Fachmedien GmbH + Co, 1998.

+ KOEDER, Kurt W.: Studienmethodik: Selbstmanagement fiir Studienanfanger. Minchen: Vahlen, 3. Auflage,
1998.

* FRANCK, Norbert; STARY, Joachim: Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens. Paderborn u.a.:Verlag Ferdi-
nand Schéningh, 15. Auflage, 2009.

+ KARMASIN, Matthias; RIBING, Rainer: Die Gestaltung wissenschaftlicher Arbeiten. Wien: Facultas Verlags-
und Buchhandels AG, 4. Auflage, 2009.

+ KARMASIN, Matthias; RIBING, Rainer: Die Gestaltung wissenschaftlicher Arbeiten. Wien: Facultas Verlags-
und Buchhandels AG, 4. Auflage, 2009.

» KRUSE, Otto: Keine Angst vor dem leeren Blatt. Frankfurt a.M.; New York: Campus Verlag, 12. Auflage, 2007.

+ ROSSIG, Wolfram; PRATSCH, Joachim: Wissenschaftliche Arbeiten. Leitfaden fiir Haus- und Seminarar-
beiten, Bachelor- und Masterthesis, Diplom- und Magisterarbeiten, Dissertationen. Achim: BerlinDruck, 7.
Auflage, 2008.

Verwenden Sie jeweils die aktuellste Fassung.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IAM-AWP) [2174987]

Koordinatoren: H. Seifert, P. Smyrek
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul
Bedingungen
keine

Lernziele
Die Teilnehmer sollten in der Lage sein:

« eine konkrete Aufgabe unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und ressourcenorientiert planen zu
kdénnen.

Fachinformationen nach vorher festgelegten Qualitatskriterien recherchieren und auswéahlen zu kénnen.

» Fachinformationen in klarer, lesbarer und Uberzeugend argumentierter Weise in Form eines Abstracts dar-
stellen zu kénnen und die inhaltliche Qualitat wissenschaftlicher Veréffentlichungen einschatzen zu kénnen.

Fachinhalte Gberzeugend prasentieren zu kénnen.

* mit anderen im Team motivierend und aufgabenorientiert zusammenarbeiten zu kénnen.

Inhalt

1. Workshop: Literaturrecherche

2. Workshop: Literaturauswertung

3. Workshop: Prasentationsvorbereitung
4. Workshop: Préasentation

Literatur
» T. Reddy, Linden’s Handbook of Batteries, McGraw-Hill Professional (2010)

* M. Winter, R.J. Brodd, What Are Batteries, Fuel Cells, and Supercapacitors? Chem. Rev. 104 (2004) 4245-
4269

« J.L. Li, C. Daniel, D. Wood, Materials processing for lithium-ion batteries, J. Power Sources 196 (2011)
2452-2460
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IAM-CMS, Nest-
ler) [2182982]

Koordinatoren: B. Nestler, A. August
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele
Die/der Studierende kann

 eine konkrete Aufgabe unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und ressourcenorientiert planen.
» Fachinformationen nach vorher festgelegten Kriterien der Qualitéat recherchieren und auswéhlen.

» Fachinformationen in klarer, lesbarer und Uberzeugend argumentierter Weise in Form eines Abstracts dar-
stellen und die deren inhaltliche Qualitat einschatzen.

Fachinhalte Gberzeugend présentieren.

» mit anderen im Team motivierend und aufgabenorientiert zusammenarbeiten.

Inhalt

Anwendung des Vorlesungsstoffes:

* Projektarbeit in Gruppen

* Erarbeitung eines Themas

* Auswahl und Zusammenstellung von Material

* Vorbereitung einer Présentation durch Poster oder Vortrag
* themenabhéngig, Erstellung einer Dokumentation

Medien
Blicher, Fachartikel, Internet

Literatur

Vorlesungsskript
themenspezifische Fachartikel
weiterfiihrende Literatur

« SEIWERT, Lothar J.: Mehr Zeit fiir das Wesentliche: besseres Zeitmanagement mit der Seiwert-Methode
konsequente Zeitplanung und effektive Arbeitsmethodik. Landsberg, Lech: Verlag Moderne Industrie, 12.
Auflage, 1991.

« BECHER, Stephan: Schnell und erfolgreich studieren: Organisation — Zeitmanagement — Arbeitstechniken.
Wiirzburg: Lexika Verlag / Krick Fachmedien GmbH + Co, 1998.

+ KOEDER, Kurt W.: Studienmethodik: Selbstmanagement fiir Studienanfanger. Miinchen: Vahlen, 3. Auflage,
1998.

* FRANCK, Norbert; STARY, Joachim: Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens. Paderborn u.a.:Verlag Ferdi-
nand Schoéningh, 15. Auflage, 2009.

+ KARMASIN, Matthias; RIBING, Rainer: Die Gestaltung wissenschaftlicher Arbeiten. Wien: Facultas Verlags-
und Buchhandels AG, 4. Auflage, 2009.

+ KARMASIN, Matthias; RIBING, Rainer: Die Gestaltung wissenschaftlicher Arbeiten. Wien: Facultas Verlags-
und Buchhandels AG, 4. Auflage, 2009.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

» KRUSE, Otto: Keine Angst vor dem leeren Blatt. Frankfurt a.M.; New York: Campus Verlag, 12. Auflage, 2007.

« ROSSIG, Wolfram; PRATSCH, Joachim: Wissenschaftliche Arbeiten. Leitfaden fiir Haus- und Seminarar-
beiten, Bachelor- und Masterthesis, Diplom- und Magisterarbeiten, Dissertationen. Achim: BerlinDruck, 7.

Auflage, 2008.

Verwenden Sie jeweils die aktuellste Fassung.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IAM-KWT) [2126980]

Koordinatoren: M. Hoffmann
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele

Eine konkrete Aufgabe unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und ressourcenorientiert planen kénnen.
Fachinformationen nach vorher festgelegten Kriterien der Qualitat recherchieren und auswahlen kénnen.
Fachinformationen in klarer, lesbarer und Gberzeugend argumentierter Weise in Form eines Abstracts darstellen
kénnen und die deren inhaltliche Qualitét einschatzen kénnen.

Fachinhalte Gberzeugend prasentieren kénnen.

Mit anderen im Team motivierend und aufgabenorientiert zusammenarbeiten kénnen.

Inhalt

1. Workshop: Selbstmanagement, Problemldseféhigkeit, Arbeitsorganisation
2. Workshop: Probleme Strukturieren, Recherche

3. Workshop: Informationen wissenschaftlich aufbereiten

4. Workshop: Informationen wissenschaftlich présentieren
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IAM-WBM) [2178981]

Koordinatoren: O. Kraft, P. Gruber
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul
Bedingungen
keine

Lernziele

 Eine konkrete Aufgabe unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und ressourcenorientiert bearbeiten
kdénnen.

Fachinformationen nach vorher festgelegten Kriterien der Qualitat recherchieren und auswahlen kdnnen.

Fachinformationen in klarer, lesbarer und Uberzeugend argumentierter Weise in Form eines Abstracts dar-
stellen kénnen und die deren inhaltliche Qualitat einschatzen kénnen.

Fachinhalte tberzeugend préasentieren kénnen.

» Mit anderen im Team motivierend und aufgabenorientiert zusammenarbeiten kdnnen.

Inhalt

Workshop 1: Literaturercherche

Workshop 2: Schreiben eines Abstracts, Erstellen eines Posters
Workshop 3: Posterprasentation, Vorbereiten eines Vortrags
Workshop 4: Prasentation des Vortrags

Literatur
Vorlesungsskript
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IAM-WK, Els-
ner) [2174976]

Koordinatoren: P. Elsner
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele

Starkung der Handlungskompetenzen der Studierenden in folgenden Bereichen:
- Wissenschaftlich-technisches Schreiben

- Recherchieren und Zitieren

- Zeitmanagement

- Teamarbeit

- Prasentations- und Kommunikationstechniken

Inhalt

An vier Nachmittagen im Abstand von jeweils 2 Wochen bearbeiten die Studierenden in 4er Teams eine Projekt-
aufgabe. Beim letzten der vier Workshops prasentieren die Teams ihre Arbeitsergebnisse mundlich (Vortrag) und
schriftlich (Abstract, Poster) und erhalten Feedback von Lehrkraften und von Studierenden aus vier anderen Teams.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IAM-WK, Heilmai-
er) [2174986]

Koordinatoren: M. Heilmaier, K. von Klinski-Wetzel
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kdnnen eine wissenschaftliche Fragestellung unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und
ressourcenorientiert bearbeiten. Sie sind in der Lage, Fachinformationen nach festgelegten Kriterien zu recherchie-
ren und auszuwahlen. Die Studierenden kdnnen Fachinformationen in klarer, lesbarer und liberzeugend argumen-
tierter Weise in Form eines Antrages darstellen. Sie kdnnen Fachinhalte in Form eines Vortrages prasentieren. Sie
lernen mit anderen im Team motivierend und aufgabenorientiert zusammenzuarbeiten.

Inhalt

Selbstmanagement, Problemldsefahigkeit, Arbeitsorganisation
Probleme strukturieren, Recherche

Informationen wissenschaftlich aufbereiten

Informationen wissenschaftlich prasentieren
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IFAB) [2110968]

Koordinatoren: B. Deml
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul
Bedingungen
keine

Lernziele
Die Studierende kénnen nach dem ATM-Workshop:

« Aufgaben ressourcen- und zeitorientiert planen,

« Kreativitatstechniken im Team ldsungsorientiert anwenden,

 geeignete Datenquellen finden, bewerten und Informationen extrahieren,

* Informationen und Ergebnisse in einer schriftlichen Form kurz und pragnant zusammenfassen,

» wissenschaftliche Fragestellungen oder Ergebnisse visuell aufbereiten und mindlich prasentieren und vertei-
digen,

+ aktivim Team aufgabenorientiert und konstruktiv zusammenarbeiten

Inhalt

1. Workshop: Selbstmanagement, Problemldseféhigkeit, Arbeitsorganisation
2. Workshop: Probleme Strukturieren, Recherche

3. Workshop: Informationen wissenschaftlich aufbereiten

4. Workshop: Informationen wissenschaftlich prasentieren

Literatur
Das Skript und Literaturhinweise stehen auf ILIAS zum Download zur Verfligung.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IFKM) [2134996]

Koordinatoren: T. Koch
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierende kénnen nach Abschluss der Vorlesung:

» Methoden zur Planung einer konkreten Aufgabe unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und ressourcen-
orientiert beschreiben und anwenden,

» Methoden fir die Recherche und Auswahl von Fachinformationen nach vorher festgelegten Kriterien der
Qualitét benennen und diese auf vorgegebene Probleme aus dem Maschinenbau anwenden,

« Kriterien fir die fachgerechte Bewertung der Qualitat einer Literaturstelle beschreiben und anwenden,

» empirische Methoden fiir den Maschinenbau erértern und an ausgewahlten Beispielen anwenden,

» Methoden und Techniken zur schriftlichen Darstellung von Fachinformationen beschreiben und anwenden,

« Kriterien fir die Beurteilung der inhaltlichen Qualitét eines wissenschaftlichen Textes oder Posters benennen
und anwenden,

» Methoden und Techniken zur mindlichen Préasentation von Fachinhalte erldutern und anwenden,

* Techniken fir das Arbeiten im Team und zur Konfliktlésung beschreiben.

Inhalt

- Wissenschaftliches Arbeiten

- Literaturrecherche

- Projektmanagement

- Zeitmanagement

- Wissenschaftliche Ausarbeitungen
- Prasentationstechniken

- Kommunikationstechniken
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IFL) [2118973]

Koordinatoren: M. Mittwollen, Bolender
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden kdnnen nach Abschluss der Vorlesung

» Aufgaben ressourcen- und zeitorientiert planen,

« Kreativitatstechniken im Team I&sungsorientiert anwenden,

« geeignete Datenquellen finden, bewerten und Informationen extrahieren,

* Informationen und Ergebnisse in einer schriftlichen Form kurz und pragnant zusammenfassen,

» wissenschaftliche Fragestellungen oder Ergebnisse visuell aufbereiten und mindlich prasentieren und vertei-
digen,

« aktivim Team aufgabenorientiert und konstruktiv zusammenarbeiten.

Inhalt
In vier Workshops werden Arbeitstechniken wie wissenschaftlich-technisches Schreiben, Recherchieren und Zitie-
ren, Zeitmanagement, Teamarbeit sowie Prasentations- und Kommunikationstechniken getbt und vertieft.

Literatur
Keine.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop  ’Arbeitstechniken im  Maschinenbau’ (IFRT,
Cheng) [2190975]

Koordinatoren: X. Cheng
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele

Starkung der Handlungskompetenzen der Studierenden in folgenden Bereichen:
- Wissenschaftlich-technisches Schreiben

- Recherchieren und Zitieren

- Zeitmanagement

- Teamarbeit

- Prasentations- und Kommunikationstechniken

Inhalt

- Wissenschaftliches Arbeiten

- Literaturrecherche

- Projektmanagement

- Zeitmanagement

- Wissenschaftliche Ausarbeitungen
- Prasentationstechniken

- Kommunikationstechniken
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IFRT, Stieg-
litz) [2190497]

Koordinatoren: V. Sanchez-Espinoza
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen

keine

Empfehlungen

Vorkenntnisse in Energietechnik, Maschinenbautechnik, Thermohydraulik, Stromungstechnik wiinschenswert

Lernziele

Die Studierenden kennen:

- die Hauptprinzipien flr die optimale Auslegung von Spaltungsreaktoren

- die Rolle der Wirtschaftlichkeit, Sicherheit und Umweltvertraglichkeit bei der Optimierung von Energieerzeugungs-
anlagen

Inhalt
» Energieerzeugungsoptionen
» Aufbau und Arbeitsweise von Spaltungsreaktoren
« Warmabfuhr aus dem Reaktorkern
« Warmedibertragungsmechanismen in einem Kernkraftwerk

» Optimierungspotentiale in Kernkraftwerken
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IMI) [2128998]

Koordinatoren: J. Ovtcharova, Mitarbeiter
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden erlangen einen Einblick in das Arbeiten in Team und erlangen Erfahrungen im Wissenschaftliches
Recherchieren. Sie sind in der Lage Informationen zu analysieren, auszuwerten und strukturieren zu kénnen sowie
im Rahmen einer wissenschaftlichen Berichterstellung zusammen zufassen.

Die Studierenden erarbeiten eigenstéandig Konzepten und fallbasierten Lésungen und sind in der Lage die im Team
erarbeiteten Ergebnisse fachgerecht prasentieren zu kdnnen. Die Studierenden erhalten einen ersten Einblick Gber
die Ansatze und Mdglichkeiten von Product Lifecycle Management (PLM).

Inhalt
Kreativitatstechniken, Vortragstechnik, Kommunikationstechniken

Anmerkungen
Keine.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IMT) [2142975]

Koordinatoren: M. Worgull
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele
Vermittlung von Kompetenzen in

* Arbeiten im Team

* Arbeiten unter der begrenzeten Ressource “Zeit”

» Wiss. Recherchieren

» Wiss. Zitieren

» Wiss. Schreiben

* Prasentieren
Inhalt
Am Beispiel einer wissenschaftlichen Konferenz werden die in der Vorlesung vorgestellten Techniken praktisch
durchgefihrt.
Die Studenten organisieren selbsténdig eine wissenschaftliche Konferenz zu einem aktuellen Thema. Die Beitrage
werden von den Studierenden erarbeitet und in Form von Abstracts, schriftlichen Konferenzbeitrdgen, Postern und

Vortragen prasentiert.
1. Teil des Workshops - Organisation einer Konferenz

« Erarbeitung der Aufbaus einer Konferenz

* Bildung von Arbeitsgruppen - Komitees

 Austausch von Informationen zwischen den Arbeitsgruppen
 Entscheidungsfindung auf der Basis der erarbeiteten Informationen
» Entscheidungsfindung unter begrenzter Ressource Zeit
 Erarbeitung von: Konferenzprogramm, Budgetplanung, Flyer etc...
« Kriterien fir Abstracts / Themen kommunizieren

2. Teil des Workshops - Recherchieren und Schreiben von Abstracts

* Recherchieren in Literatur- / Patent-Datenbanken
« Zitieren wissenschaftlicher Quellen
« Schreiben von Abstracts
« Bewerten von Abstracts
3. Teil des Workshops - Schreiben wissenschaftlicher Konferenzbeitrage

* Aufbau eines wissenschaftlichen Artikels
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» Regeln fir wissenschaftliche Artikel - guter Stil

Zitieren - Quellenangaben und ihre Darstellung

Gestaltung von Postern

+ Aufbau einer Prasentation
4. Teil des Workshops - Moderation und Prasentation

» Prasentation der Ergebnisse - Vortrage
» Posterprasentation

* Moderation einer Konferenz

Medien
Computer mit Internetzugang

Literatur
Ubungsskript - Wichtige Punkte (iber wissenschaftliches Schreiben, Zitieren, Postergestaltung, Moderation und
Prasentation werden zusammengefasst und bilden einen kleinen Leitfaden fir den Workshop
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Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IPEK, Al-
bers) [2146971]

Koordinatoren: A. Albers
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele
Der Student ist in der Lage ...

« eine konkrete Aufgabe unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und ressourcenorientiert zu planen.
» Fachinformationen nach vorher festgelegten Kriterien der Qualitét zu recherchieren und auszuwahlen.

» Fachinformationen in klarer, lesbarer und liberzeugend argumentierter Weise in Form eines Abstracts darzu-
stellen und deren inhaltliche Qualitat einzuschatzen.

Fachinhalte tiberzeugend prasentieren zu kénnen.

» mit anderen im Team motivierend und aufgabenorientiert zusammenzuarbeiten.

Inhalt

1. Workshop:

Selbstorganisation der Rechercheaufgabe, Arbeitsteilung im Team.

2. Workshop:

Einflhrung in Kreativitatstechniken und Anwendung dieser im Team, moderiert durch entsprechenden Experten.
3. Workshop:

EinfGhrung in Methoden zur Entscheidungsfindung und Anwendung dieser im Team, moderiert durch entsprechen-
den Experten.

4. Workshop:

Informationen wissenschaftliches prasentieren und erarbeiten einer Prasentation.

Literatur

SEIWERT, Lothar J.: Mehr Zeit fir das Wesentliche: besseres Zeitmanagement mit der Seiwert-Methode konse-
quente Zeitplanung und effektive Arbeitsmethodik. Landsberg, Lech: Verlag Moderne Industrie, 12. Auflage, 1991.
BECHER, Stephan: Schnell und erfolgreich studieren: Organisation — Zeitmanagement — Arbeitstechniken. Wirz-
burg: Lexika Verlag / Krick Fachmedien GmbH + Co, 1998.

KOEDER, Kurt W.: Studienmethodik: Selbstmanagement flir Studienanfanger. Miinchen: Vahlen, 3. Auflage, 1998.
FRANCK, Norbert; STARY, Joachim: Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens. Paderborn u.a.:Verlag Ferdinand
Schéningh, 15. Auflage, 2009.

KARMASIN, Matthias; RIBING, Rainer: Die Gestaltung wissenschaftlicher Arbeiten. Wien: Facultas Verlags- und
Buchhandels AG, 4. Auflage, 2009.

KARMASIN, Matthias; RIBING, Rainer: Die Gestaltung wissenschaftlicher Arbeiten. Wien: Facultas Verlags- und
Buchhandels AG, 4. Auflage, 2009.

KRUSE, Otto: Keine Angst vor dem leeren Blatt. Frankfurt a.M.; New York: Campus Verlag, 12. Auflage, 2007.
ROSSIG, Wolfram; PRATSCH, Joachim: Wissenschaftliche Arbeiten. Leitfaden fiir Haus- und Seminararbeiten,
Bachelor- und Masterthesis, Diplom- und Magisterarbeiten, Dissertationen. Achim: BerlinDruck, 7. Auflage, 2008.
Verwenden Sie jeweils die aktuellste Fassung.
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Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (IPEK, Matthie-
sen) [2146972]

Koordinatoren: S. Matthiesen
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele
Der Student ist in der Lage ...

« eine konkrete Aufgabe unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und ressourcenorientiert zu planen.
» Fachinformationen nach vorher festgelegten Kriterien der Qualitét zu recherchieren und auszuwahlen kénnen.

» Fachinformationen in klarer, lesbarer und Gberzeugend argumentierter Weise in Form eines Abstracts darzu-
stellen und deren inhaltliche Qualitat einzuschatzen.

+ Fachinhalte Gberzeugend zu prasentieren.

* mit anderen im Team motivierend und aufgabenorientiert zusammenzuarbeite

Inhalt

1. Workshop:

Selbstorganisation der Rechercheaufgabe, Arbeitsteilung im Team.

2. Workshop:

Einflhrung in Kreativitatstechniken und Anwendung dieser im Team, moderiert durch entsprechenden Experten.
3. Workshop:

Einfihrung in Methoden zur Entscheidungsfindung und Anwendung dieser im Team, moderiert durch entsprechen-
den Experten.

4. Workshop:

Einflhrung in wissenschaftliches Présentieren und Erarbeiten einer Présentation.

Medien
Computer
Beamer
Flipchart

Literatur

SEIWERT, Lothar J.: Mehr Zeit fir das Wesentliche: besseres Zeitmanagement mit der Seiwert-Methode konse-
quente Zeitplanung und effektive Arbeitsmethodik. Landsberg, Lech: Verlag Moderne Industrie, 12. Auflage, 1991.
BECHER, Stephan: Schnell und erfolgreich studieren: Organisation — Zeitmanagement — Arbeitstechniken. Wirz-
burg: Lexika Verlag / Krick Fachmedien GmbH + Co, 1998.

KOEDER, Kurt W.: Studienmethodik: Selbstmanagement flir Studienanfanger. Miinchen: Vahlen, 3. Auflage, 1998.
FRANCK, Norbert; STARY, Joachim: Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens. Paderborn u.a.:Verlag Ferdinand
Schéningh, 15. Auflage, 2009.

KARMASIN, Matthias; RIBING, Rainer: Die Gestaltung wissenschaftlicher Arbeiten. Wien: Facultas Verlags- und
Buchhandels AG, 4. Auflage, 2009.

KARMASIN, Matthias; RIBING, Rainer: Die Gestaltung wissenschaftlicher Arbeiten. Wien: Facultas Verlags- und
Buchhandels AG, 4. Auflage, 2009.

KRUSE, Otto: Keine Angst vor dem leeren Blatt. Frankfurt a.M.; New York: Campus Verlag, 12. Auflage, 2007.
ROSSIG, Wolfram; PRATSCH, Joachim: Wissenschaftliche Arbeiten. Leitfaden fiir Haus- und Seminararbeiten,
Bachelor- und Masterthesis, Diplom- und Magisterarbeiten, Dissertationen. Achim: BerlinDruck, 7. Auflage, 2008.
Verwenden Sie jeweils die aktuellste Fassung.
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Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (ISTM) [2154992]

Koordinatoren: B. Frohnapfel
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Studierende kénnen nach dem ATM-Workshop:

- sich in wechselnden Teams koordinieren und gemeinsam konstruktiv Aufgaben erarbeiten,

- geeignete Datenquellen finden, bewerten und wertevolle Informationen dokumentieren,
-Expertenwissen selbststédndig und im Team erarbeitenund diesesin einem Projektteam einbringen,
-Ergebnisse visuell aufbereiten und prasentieren,

- schriftliche Ausarbeitung der Ergebnisse verfassen

Inhalt
Erstellen ganzheitlicher Stromversorgungskonzepte fiir verschiedene Regionen

Medien
Powerpoint, flip chart, white board
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Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (ITM,
Bohlke) [2162983]

Koordinatoren: T. Bohlke, Mitarbeiter
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen

keine

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenen kdnnen

die Grundlagen zur Kerbwirkung auf konkrete Problemstellungen anwenden

eine Finite-Elemente-Analyse zur Berechnung der Spannungen innerhalb eines Bauteils nach Anleitung
durchfiihren

eine Kurzfassung ihrer Aufgabenstellung und Lésung schreiben

eine schriftliche Ausarbeitung unter Verwendung des Textsatzsystems LaTeX anfertigen und dabei LaTeX-
Vorlagen verwenden

eine Prasentation zu ihrer Aufgabenstellung und Lésung halten

Inhalt
Bearbeitung einer Problemstellung zu Naherungsverfahren der Mechanik, angewandt auf Kerbwirkung in elasti-
schen Bauteilen
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Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (ITM,
Fidlin) [2162995]

Koordinatoren: A. Fidlin
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele

Starkung der Handlungskompetenzen der Studierenden in folgenden Bereichen:
- Wissenschaftlich-technisches Schreiben

- Recherchieren und Zitieren

- Zeitmanagement

- Teamarbeit

- Prasentations- und Kommunikationstechniken

Inhalt

- Wissenschaftliches Arbeiten

- Literaturrecherche

- Projektmanagement

- Zeitmanagement

- Wissenschaftliche Ausarbeitungen
- Prasentationstechniken

- Kommunikationstechniken
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Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (ITM, Prop-
pe) [2162994]

Koordinatoren: C. Proppe
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
Keine

Lernziele

Starkung der Handlungskompetenzen der Studierenden in folgenden Bereichen:
- Wissenschaftlich-technisches Schreiben

- Recherchieren und Zitieren

- Zeitmanagement

- Teamarbeit

- Prasentations- und Kommunikationstechniken

Inhalt

1. Teamwork — Literaturrecherche — Zeit-/Projektmanagement
2. Kommunikation und Feedback — Schreibtechnik

3. Selbstmanagement - Prasentationstechnik

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
e, mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, giltig ab 01.10.2016 159



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (ITM, See-
mann) [2162996]

Koordinatoren: W. Seemann
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele

Starkung der Handlungskompetenzen der Studierenden in folgenden Bereichen:
- Wissenschaftlich-technisches Schreiben

- Recherchieren und Zitieren

- Zeitmanagement

- Teamarbeit

- Prasentations- und Kommunikationstechniken

Inhalt

- Wissenschaftliches Arbeiten

- Literaturrecherche

- Projektmanagement

- Zeitmanagement

- Wissenschaftliche Ausarbeitungen
- Prasentationstechniken

- Kommunikationstechniken
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Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (ITS) [2170972]

Koordinatoren: H. Bauer
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele
Die Studenten besitzen die Fahigkeit:

» wissenschaftlich-technische Texte zu analysieren

« eine Literaturrecherche durchzuflihren

« Texte korrekt zu zitieren

« im Team zusammen zu arbeiten

« ein Projekt inerhalb einer gegebenen Zeit zu bearbeiten

« Zusammenhange verstandlich und anschaulich einem Publikum zu préasentieren

Inhalt
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Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (ITT) [2166991]

Koordinatoren: U. Maas
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele
Nach Abschluss dieser Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage:

 Eine konkrete Aufgabe unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und ressourcenorientiert zu planen.
» Fachinformationen nach vorher festgelegten Kriterien der Qualitét zu recherchieren und auszuwahlen.

» Fachinformationen in klarer, lesbarer und liberzeugend argumentierter Weise in Form eines Abstracts darzu-
stellen und deren inhaltliche Qualitét zu analysieren.

.

Fachinhalte Uberzeugend zu prasentieren.

» Mit anderen im Team motivierend und aufgabenorientiert zusammenzuarbeiten.

Inhalt
» Selbstmanagement, Problemldsefahigkeit, Arbeitsorganisation
» Probleme Strukturieren, wissenschaftliche Recherche
+ Informationen wissenschaftlich aufbereiten
* Informationen wissenschaftlich prasentieren

Medien
Keine

Literatur
Lernmaterialien:
Das Skript steht im llias zur Verfligung

Literatur:

» SEIWERT, Lothar J.: Mehr Zeit fir das Wesentliche: besseres Zeitmanagement mit der Seiwert-Methode
konsequente Zeitplanung und effektive Arbeitsmethodik. Landsberg, Lech: Verlag Moderne Industrie, 12.
Auflage, 1991.

+ BECHER, Stephan: Schnell und erfolgreich studieren: Organisation — Zeitmanagement — Arbeitstechniken.
Wiirzburg: Lexika Verlag / Krick Fachmedien GmbH + Co, 1998.

+ KOEDER, Kurt W.: Studienmethodik: Selbstmanagement fiir Studienanfanger. Miinchen: Vahlen, 3. Auflage,
1998.

* FRANCK, Norbert; STARY, Joachim: Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens. Paderborn u.a.:Verlag Ferdi-
nand Schéningh, 15. Auflage, 2009.
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+ KARMASIN, Matthias; RIBING, Rainer: Die Gestaltung wissenschaftlicher Arbeiten. Wien: Facultas Verlags-
und Buchhandels AG, 4. Auflage, 2009.

+ KARMASIN, Matthias; RIBING, Rainer: Die Gestaltung wissenschaftlicher Arbeiten. Wien: Facultas Verlags-
und Buchhandels AG, 4. Auflage, 2009.

» KRUSE, Otto: Keine Angst vor dem leeren Blatt. Frankfurt a.M.; New York: Campus Verlag, 12. Auflage, 2007.

« ROSSIG, Wolfram; PRATSCH, Joachim: Wissenschaftliche Arbeiten. Leitfaden fur Haus- und Seminarar-
beiten, Bachelor- und Masterthesis, Diplom- und Magisterarbeiten, Dissertationen. Achim: BerlinDruck, 7.
Auflage, 2008.

Verwenden Sie jeweils die aktuellste Fassung.

Anmerkungen
Keine

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
e Mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, gultig ab 01.10.2016 163



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (MRT) [2138997]

Koordinatoren: C. Stiller, O. Tas
Teil folgender Module: Schlisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine

Lernziele

Starkung der Handlungskompetenzen der Studierenden in folgenden Bereichen:
- Wissenschaftlich-technisches Schreiben

- Recherchieren und Zitieren

- Zeitmanagement

- Teamarbeit

- Prasentations- und Kommunikationstechniken

Inhalt

- Wissenschaftliches Arbeiten

- Literaturrecherche

- Projektmanagement

- Zeitmanagement

- Wissenschaftliche Ausarbeitungen
- Prasentationstechniken

- Kommunikationstechniken
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Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (WBK, Flei-
scher) [2150989]

Koordinatoren: J. Fleischer
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine
Empfehlungen
Keine

Lernziele
Die Studierenden kénnen ...

« geeignete Datenquellen finden, bewerten und Informationen extrahieren.

 eine vorgegebene Zitierrichtlinie korrekt anwenden.

* Informationen und Ergebnisse in einer schriftlichen Form kurz und pragnant zusammenfassen.

» wissenschaftliche Fragestellungen oder Ergebnisse visuell aufbereiten und miindlich présentieren.

« aktivim Team aufgabenorientiert zusammenarbeiten.

Inhalt

1. Workshop: Literaturrecherche, Zitierrichtlinien, Techniken des Brainstorming

2. Workshop: Prasentation, Projektmanagement, Produktionstechnische Inhalte

3. Workshop: Wissenschaftliche Verédffentlichung, Kreativitatstechniken fur produktionstechnische Themenstellun-
gen

4. Workshop: Préasentation und Diskussion von wissenschaftlichen Verdffentlichungen

Medien
Die Folien zur Veranstaltung werden nach dem jeweiligen Workshop elektronisch zur Verfligung gestellt.

Literatur
Folien

Anmerkungen
Keine
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Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (WBK, Lan-
za) [2150988]

Koordinatoren: G. Lanza
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine
Empfehlungen
Keine

Lernziele
Die Studierenden kénnen ...

« geeignete Datenquellen finden, bewerten und Informationen extrahieren.

 eine vorgegebene Zitierrichtlinie korrekt anwenden.

* Informationen und Ergebnisse in einer schriftlichen Form kurz und pragnant zusammenfassen.

» wissenschaftliche Fragestellungen oder Ergebnisse visuell aufbereiten und miindlich présentieren.

« aktivim Team aufgabenorientiert zusammenarbeiten.

Inhalt

1. Workshop: Literaturrecherche, Zitierrichtlinien

2. Workshop: Posterprasentation, Projektmanagement, Produktionstechnische Inhalte

3. Workshop: Wissenschaftliche Veréffentlichung, Produktionsthemen praktisch anwenden
4. Workshop: Préasentation inkl. Videoanalyse

Medien
Die Folien zur Veranstaltung werden nach dem jeweiligen Workshop elektronisch zur Verfligung gestellt.

Literatur
Folien

Anmerkungen
Keine
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Lehrveranstaltung: Workshop ’Arbeitstechniken im Maschinenbau’ (WBK, Schul-
ze) [2150987]

Koordinatoren: V. Schulze
Teil folgender Module: Schliisselqualifikationen (S. 39)[BSc-Modul 07, SQL]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
S. Modul

Bedingungen
keine
Empfehlungen
Keine

Lernziele
Die Studierenden kénnen ...

« geeignete Datenquellen finden, bewerten und Informationen extrahieren.

 eine vorgegebene Zitierrichtlinie korrekt anwenden.

* Informationen und Ergebnisse in einer schriftlichen Form kurz und pragnant zusammenfassen.

» wissenschaftliche Fragestellungen oder Ergebnisse visuell aufbereiten und miindlich présentieren.

« aktivim Team aufgabenorientiert zusammenarbeiten.

Inhalt

1. Workshop: Literaturrecherche, Zitierrichtlinien

2. Workshop: Posterprasentation, Projektmanagement, Produktionstechnische Inhalte

3. Workshop: Wissenschaftliche Veréffentlichung, Produktionsthemen praktisch anwenden
4. Workshop: Préasentation inkl. Videoanalyse

Medien
Die Folien zur Veranstaltung werden nach dem jeweiligen Workshop elektronisch zur Verfligung gestellt.

Literatur
Folien

Anmerkungen
Keine
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4.2 Weitere Lehrveranstaltungen

Modul: Lehrveranstaltungen in englischer Sprache (B.Sc.) [Englischsprachige Veranstal-
tungen (B.Sc.)]

Koordination:
Studiengang: BSc Maschinenbau (B.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

2110969  Arbeitstechniken im Maschinenbau 1 w 2 B.Deml
(S.51)

2118092 Ausgewahlte Kapitel aus der Ferti- 2 S 4 V. Schulze
gung (S. 55)

2113809 Automotive Engineering | (S. 56) 4 w 8 F. Gauterin, M. GieBler

2150653 Basics in Material Handling and Lo- 2 S 4 M. Golder, M. Epp
gistics Systems (S. 57)

2161224 Maschinendynamik (S. 78) 3 S 5 C. Proppe

23211 Materials and Devices in Electrical 2 w 3 A. Weber

Engineering (S. 87)

2145186 Mechanical Design | (S. 93) 4 w 4  A. Albers, N. Burkardt

2581012 Renewable Energy — Resources, 2/0 w 3,5 R. McKenna

Technology and Economics

(S. 105)
2114856 Vehicle Ride Comfort & Acoustics | 2 S 4  F. Gauterin
(S.121)
2114857 Vehicle Ride Comfort & Acoustics Il 2 S 4  F Gauterin
(S.122)
2157451  Wind and Hydropower (S. 130) 2 w 4 M. Gabi, N. Lewald
23448 Space-born Microwave Radiometry 2 S 3 H.SiB

- Advanced Methods and Applicati-

ons (S. 107)
23405 Radar  Systems Engineering 2 w 3  W. Wiesbeck
(S. 104)
23263 Electromagnetics and Numerical 3 W 4,5 O. Dossel
Calculation of Fields (S. 63)
2169453 Thermische Turbomaschinen | 3 W 6 H.Bauer
(S. 120)
2118077 Sichere Mechatronische Systeme 3 W/S 4 M. Golder, M. Mittwollen
(S. 106)

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

Anmerkungen
Die Einbindung dieser Veranstaltungen in Module ist in den jeweiligen Modulen beschrieben.
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5 Schwerpunkte
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5 SCHWERPUNKTE

SP 02: Antriebssysteme

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2113077 K Antriebsstrang mobiler Arbeitsmaschi- | M.  Geimer, M. 3 4 w
nen (S. 198) Scherer, D. En-
gelmann
2146180 K Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugan- | A. Albers, S. Ott 2 4 S
triebstechnik (S. 200)
2145150 K Antriebssystemtechnik B: Stationdre | A. Albers, S. Ott 2 4 W
Antriebssysteme (S. 201)
2163111 K Dynamik  vom  Kfz-Antriebsstrang | A. Fidlin 4 5 W
(S. 236)
2105012 E Adaptive Regelungssysteme (S. 194) J.  Matthes, L. 2 4 W
Groll, M. Reischl
2145181 E Angewandte Tribologie in der industriel- | A. Albers, B. Lor- 2 4 w
len Produktentwicklung (S. 197) entz
2162235 E Einflhrung in die Mehrkérperdynamik | W. Seemann 3 5 S
(S. 241)
2117500 E Energieeffiziente Intralogistiksysteme | M.  Braun, F 2 4 W
(mach und wiwi) (S. 248) Schdnung
2118183 E IT-Grundlagen der Logistik (S. 304) F. Thomas 2 4 S
2145184 E Leadership and Management Develop- | A. Ploch 2 4 W
ment (S. 316)
2161224 | E Maschinendynamik (S. 322) C. Proppe 3 5 S
2162220 E Maschinendynamik Il (S. 323) C. Proppe 2 4 W
2141865 E Neue Aktoren und Sensoren (S. 343) M. Kohl, M. Som- 2 4 W
mer
2147161 E Patente und Patentstrategien in innova- | F. Zacharias 2 4 | W/S
tiven Unternehmen (S. 347)
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 w
duktentwicklungsstrukturen (S. 370)
2150683 E Steuerungstechnik (S. 396) C. Génnheimer 2 4 S
2146198 E Strategische Potenzialfindung zur Ent- | A. Siebe 2 4 S
wicklung innovativer Produkte (S. 398)
2146192 E Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 402)
2181711 E Versagensverhalten von Konstruktions- | P. Gumbsch, D. 3 4 W
werkstoffen: Verformung und Bruch | Weygand, O.
(S. 428) Kraft
2133113 E Verbrennungsmotoren | (S. 424) H. Kubach, T. 2 4 W
Koch
2181114 E Tribologie (S. 418) M. Dienwiebel 5 8 w
2113072 E Projektierung und Entwicklung 6lhy- | G. Geerling, |. 2 4 W
draulischer Antriebssysteme (S. 368) Ays
23321 E Hybride und elektrische Fahrzeuge | M. Doppelbauer, 3 4 W
(S. 290) J. Richter
2146208 E Auslegung und Optimierung von Fahr- | H. Faust 2 4 S
zeuggetrieben (S. 213)

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

2147175 CAE-Workshop

Lernziele: Die Studenten kennen und verstehen die technisch-physikalischen Grundlagen sowie systemischen Zusammenhén-
ge von antriebstechnischen Systemen. Hierbei werden sowohl Fahrzeugantriebe als auch Antriebe flir mobile und stationére

Maschinen betrachtet.

Sie sind fahig komplexe Auslegungs- und Gestaltungsmethoden fiir Antriebssysteme unter Berlcksichtigung der Systemwech-
selwirkungen auszuwahlen, zu beschreiben und anzuwenden.

Anmerkungen:
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SP 05: Berechnungsmethoden im Maschinenbau

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2162235 K Einflhrung in die Mehrkdrperdynamik | W. Seemann 3 5 S
(S. 241)
2161212 K Technische Schwingungslehre (S. 409) | A. Fidlin 3 5 w
2153441 K Numerische Strdmungsmechanik | F. Magagnato 2 4 W
(S. 346)
2161252 E Hohere Technische Festigkeitslehre | T. Bohlke 4 4 w
(S. 289)
2181740 E Atomistische Simulation und Moleku- | L. Pastewka, P. 2 4 S
lardynamik (S. 204) Gumbsch
2147175 E CAE-Workshop (S. 229) A. Albers, Assis- 3 4 | W/S
tenten
2106014 E Datenanalyse fir Ingenieure (S. 233) R.  Mikut, M. 3 5 S
Reischl, J. Steg-
maier
2105016 E Computational Intelligence (S. 232) R. Mikut, W. Ja- 2 4 w
kob, M. Reischl
2162282 E Einflhrung in die Finite-Elemente- | T. Bohlke 4 5 S
Methode (S. 238)
2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 310) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2161224 E Maschinendynamik (S. 322) C. Proppe 3 5 S
2162220 E Maschinendynamik Il (S. 323) C. Proppe 2 4 W
2161206 E Mathematische Methoden der Dynamik | C. Proppe 2 5 w
(S. 326)
2161254 E Mathematische Methoden der Festig- | T. Béhlke 3 5 W
keitslehre (S. 327)
2162241 E Mathematische Methoden der Schwin- | W. Seemann 3 5 S
gungslehre (S. 328)
2162280 E Mathematische Methoden der Struktur- | T. Bohlke 3 5 S
mechanik (S. 330)
2134134 E Methoden zur Analyse der motorischen | J. Pfeil 2 4 S
Verbrennung (S. 337)
2183702 E Mikrostruktursimulation (S. 339) A. August, B. 3 5 w
Nestler, D. Wey-
gand
2162344 E Nonlinear ~ Continuum  Mechanics | T. Bohlke 2 5 S
(S. 344)
2161250 E Rechnerunterstiitzte Mechanik | | T. Bohlke, T. 4 6 w
(S. 377) Langhoff
2162296 E Rechnerunterstitzte Mechanik Il T Bobhke, T 4 6 S
(S. 378) Langhoff
2114095 E Simulation  gekoppelter ~ Systeme | M. Geimer 4 4 S
(S. 392)
2161217 | E (P) | Softwaretools der Mechatronik (S. 394) | C. Proppe 2 4 w
2117095 E Grundlagen der technischen Logistik | M. Mittwollen, V. 4 6 W
(S. 280) Madzharov
2117059 EM Mathematische Modelle und Methoden | K. Furmans, J. 4 6 w
fr Produktionssysteme (S. 331) Stoll
2163111 E Dynamik  vom  Kfz-Antriebsstrang | A. Fidlin 4 5 W
(S. 236)
2163113 E Stabilitdtstheorie (S. 395) A. Fidlin 4 6 w
2162247 E Einflhrung in nichtlineare Schwingun- | A. Fidlin 4 7 S
gen (S. 243)
2161241 | E (P) | Schwingungstechnisches  Praktikum | A. Fidlin 3 3 S
(S. 385)
2117096 E Elemente und Systeme der Techni- | M. Mittwollen, 3 4 w
schen Logistik (S. 246) Madzharov
2154432 E Mathematische Methoden der Stré- | B. Frohnapfel 3 6 S
mungslehre (S. 329)
2117097 E Elemente und Systeme der Techni- | M. Mittwollen, 4 6 W

schen Logistik und Projekt (S. 247)

Madzharov

KIT
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VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2157445 E Thermische Absicherung Gesamtfahr- | H. Reister 2 4 W
zeug - CAE-Methoden (S. 412)

2162225 E Experimentelle Dynamik (S. 255) A. Fidlin 3 5 S

2157444 | E (P) | Einfihrung in die numerische Stré- | B. Pritz 2 4 W
mungstechnik (S. 242)

2154200 E Gasdynamik (S. 272) F. Magagnato 2 4 S

2117065 E Sichere Tragwerke der Technischen Lo- | M.  Golder, M. 3 5 w
gistik (S. 388) Mittwollen

2133130 E Berechnungsmethoden in der Brenn- | U. Waldenmaier, 1 2 W
verfahrensentwicklung (S. 221) H. Kubach

Bedingungen:
Empfehlungen: Ein Wahlfach aus der Fakultat Physik wird empfohlen.

Empfohlene Wahlpflichtfacher:

+ 2165512 Warme- und Stofflibertragung

Lernziele: Ziel des Schwerpunktes ist, dass die Studenten erkennen, dass es zahlreiche Methoden in den verschiedenen
Disziplinen gibt, die auf mathematische Modelle der Systeme fiihren. Die Studenten kénnen dies exemplarisch fir einzelne
Disziplinen nachvollziehen und anwenden. Es wird nicht angestrebt, verschiedene Softwarepakete anwenden zu kdnnen,
sondern die dahinter steckenden Methoden zu verstehen.
Anmerkungen:

. mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, giiltig ab 01.10.2016
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SP 09: Dynamische Maschinenmodelle

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2162235 K Einflhrung in die Mehrkérperdynamik | W. Seemann 3 5 S
(S. 241)
2161212 K Technische Schwingungslehre (S. 409) | A. Fidlin 3 5 W
2118078 K Logistik - Aufbau, Gestaltung und | K. Furmans 4 6 S
Steuerung  von  Logistiksystemen
(S. 318)
2105012 E Adaptive Regelungssysteme (S. 194) J.  Matthes, L. 2 4 w
Groll, M. Reischl
2146180 E Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugan- | A. Albers, S. Ott 2 4 S
triebstechnik (S. 200)
2147175 E CAE-Workshop (S. 229) A. Albers, Assis- 3 4 | W/S
tenten
2117500 E Energieeffiziente Intralogistiksysteme | M. Braun, F. 2 4 w
(mach und wiwi) (S. 248) Schénung
2113807 E Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | H. Unrau 2 4 W
I (S. 257)
2114838 E Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | H. Unrau 2 4 S
Il (S. 258)
2113806 E Fahrzeugkomfort und -akustik | (S. 259) | F. Gauterin 2 4 W
2114825 E Fahrzeugkomfort und -akustik |l | F. Gauterin 2 4 S
(S. 260)
2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 310) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2161206 E Mathematische Methoden der Dynamik | C. Proppe 2 5 w
(S. 326)
2114095 E Simulation  gekoppelter ~ Systeme | M. Geimer 4 4 S
(S. 392)
2138336 E Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, M. Wer- 2 4 S
(S. 425) ling
2122378 E Virtual Engineering Il (S. 432) J. Ovtcharova 3 4 S
2118087 EM Ausgewahlte Anwendungen der Techni- | M. Mittwollen, V. 3 4 S
schen Logistik (S. 207) Madzharov
2118088 EM Ausgewahlte Anwendungen der Techni- | M. Mittwollen, 4 6 S
schen Logistik und Projekt (S. 208) Madzharov
2163111 E Dynamik  vom  Kfz-Antriebsstrang | A. Fidlin 4 5 W
(S. 236)
2163113 E Stabilitdtstheorie (S. 395) A. Fidlin 4 6 W
2162247 E Einflhrung in nichtlineare Schwingun- | A. Fidlin 4 7 S
gen (S. 243)
2161241 | E (P) | Schwingungstechnisches  Praktikum | A. Fidlin 3 3 S
(S. 385)
2162241 E Mathematische Methoden der Schwin- | W. Seemann 3 5 S
gungslehre (S. 328)
24152 E Robotik | - Einfihrung in die Robotik | R. Dillmann, S. 2 6 w
(S. 379) Schmidt-Rohr
2162225 E Experimentelle Dynamik (S. 255) A. Fidlin 3 5 S

Bedingungen:
Empfehlungen: Ein Wahlfach aus der Fakultat Physik wird empfohlen.

Empfohlene Wahlpflichtfacher:

+ 2161224 Maschinendynamik
» 2161212 Technische Schwingungslehre

Lernziele:

treffen zu kdnnen und schon vor der Realisierung der Systeme deren Verhalten zu simulieren.

Die Studenten kennen die Methoden zur Ableitung von physikalischen und mathematischen Modellen in den
verschiedenen Disziplinen. Sie wissen, dass diese Modelle Voraussetzung sind, um Aussagen Uiber das Verhalten der Systeme

Anmerkungen:
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. mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, giiltig ab 01.10.2016

173



5 SCHWERPUNKTE

SP 10: Entwicklung und Konstruktion

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2146180 K Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugan- | A. Albers, S. Ott 2 4 S
triebstechnik (S. 200)
2145150 K Antriebssystemtechnik B: Stationdre | A. Albers, S. Ott 2 4 w
Antriebssysteme (S. 201)
2146190 K Konstruktiver Leichtbau (S. 310) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2145181 E Angewandte Tribologie in der industriel- | A. Albers, B. Lor- 2 4 W
len Produktentwicklung (S. 197) entz
2113079 E Auslegung mobiler Arbeitsmaschinen | M. Geimer, J. Sie- 2 4 w
(S.212) bert
2147175 E CAE-Workshop (S. 229) A. Albers, Assis- 3 4 | W/S
tenten
2149657 E Fertigungstechnik (S. 268) V. Schulze, F 6 8 W
Zanger
2113805 E Grundlagen der Fahrzeugtechnik | | F Gauterin, H. 4 8 w
(S. 276) Unrau
2113814 E Grundlagen zur Konstruktion von Kraft- | H. Bardehle 1 2 W
fahrzeugaufbauten | (S. 283)
2114840 E Grundlagen zur Konstruktion von Kraft- | H. Bardehle 1 2 S
fahrzeugaufbauten Il (S. 284)
2113812 E Grundsatze der Nutzfahrzeugentwick- | J. Zirn 1 2 w
lung | (S. 285)
2114844 E Grundséatze der Nutzfahrzeugentwick- | J. Zirn 1 2 S
lung Il (S. 286)
2113810 E Grundsatze der PKW-Entwicklung | | R. Frech 1 2 W
(S. 287)
2114842 E Grundsatze der PKW-Entwicklung 1l | R. Frech 1 2 S
(S. 288)
2174571 E Konstruieren mit Polymerwerkstoffen | M. Liedel 2 4 S
(S. 309)
2145184 E Leadership and Management Develop- | A. Ploch 2 4 W
ment (S. 316)
2110017 E Management- und Fuhrungstechniken | H. Hatzl 2 4 S
(S. 321)
2105014 | E (P) | Mechatronik-Praktikum (S. 334) C. Stiller, M. 3 4 W
Lorch, W. See-
mann
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 w
duktentwicklungsstrukturen (S. 370)
2149667 E Qualitdtsmanagement (S. 372) G. Lanza 2 4 W
2117061 E Sicherheitstechnik (S. 389) H. Kany 2 4 W
2146198 E Strategische Potenzialfindung zur Ent- | A. Siebe 2 4 S
wicklung innovativer Produkte (S. 398)
2146192 E Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 402)
2158107 E Technische Akustik (S. 404) M. Gabi 2 4 S
2146179 E Technisches Design in der Produktent- | M. Schmid 2 4 S
wicklung (S. 410)
2149902 E Werkzeugmaschinen und Handha- | J. Fleischer 6 8 W
bungstechnik (S. 438)
2113072 E Projektierung und Entwicklung 6lhy- | G. Geerling, |. 2 4 w
draulischer Antriebssysteme (S. 368) Ays
2150601 E Integrative Strategien und deren Um- | K. Schlichten- 2 4 S
setzung in Produktion und Entwicklung | mayer
von Sportwagen (S. 301)
2113809 E Automotive Engineering | (S. 217) F. Gauterin, M. 4 8
GieBler
2117065 E Sichere Tragwerke der Technischen Lo- | M.  Golder, M. 3 5 W
gistik (S. 388) Mittwollen

KIT
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Bedingungen: Die Veranstaltungen [2113805] und [2113809] sind in diesem Schwerpunkt nicht kombinierbar.

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2118077 E Sichere  Mechatronische  Systeme | M. Golder, M. 3 4 W/S
(S. 387) Mittwollen

Empfehlungen: 2147175 CAE-Workshop

2105014 Mechatronik-Praktikum

Lernziele: Die Studenten erwerben die Fahigkeit, exemplarisch im jeweiligen Fach erarbeitetes Wissen und Kénnen im Bereich
der Produktentwicklung /Produktkonstruktion verallgemeinert auf Systeme des Maschinenbaus in Forschung und industrieller
Praxis umsetzen zu kénnen.
Anmerkungen:

. mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, giiltig ab 01.10.2016
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SP 12: Kraftfahrzeugtechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2113805 K Grundlagen der Fahrzeugtechnik | | F. Gauterin, H. 4 8 W
(S. 276) Unrau
2113809 K Automotive Engineering I (S. 217) F. Gauterin, M. 4 8 w
GieBler
2146180 E Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugan- | A. Albers, S. Ott 2 4 S
triebstechnik (S. 200)
2114850 E Gesamtfahrzeugbewertung im virtuel- | B. Schick 2 4 S
len Fahrversuch (S. 273)
2113807 E Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | H. Unrau 2 4 w
I (S. 257)
2114838 E Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | H. Unrau 2 4 S
Il (S. 258)
2113806 E Fahrzeugkomfort und -akustik | (S. 259) | F. Gauterin 2 4 W
2114856 E Vehicle Ride Comfort & Acoustics | | F. Gauterin 2 4 S
(S. 422)
2114825 E Fahrzeugkomfort und -akustik |l | F. Gauterin 2 4 S
(S. 260)
2114857 E Vehicle Ride Comfort & Acoustics Il | F. Gauterin 2 4 S
(S. 423)
2113816 E Fahrzeugmechatronik | (S. 263) D. Ammon 2 4 W
2138340 E Fahrzeugsehen (S. 265) C. Stiller, M. Lau- 3 6 S
er
2114835 E Grundlagen der Fahrzeugtechnik 1l | F.  Gauterin, H. 2 4 S
(S. 277) Unrau
2134138 E Grundlagen der katalytischen Abgas- | E. Lox, H. Ku- 2 4 S
nachbehandlung bei Verbrennungsmo- | bach, O. Deutsch-
toren (S. 279) mann, J. Grun-
waldt
2114845 E Fahrzeugreifen- und Raderentwicklung | G. Leister 2 4 S
fur PKW (S. 264)
2113814 E Grundlagen zur Konstruktion von Kraft- | H. Bardehle 1 2 W
fahrzeugaufbauten | (S. 283)
2114840 E Grundlagen zur Konstruktion von Kraft- | H. Bardehle 1 2 S
fahrzeugaufbauten Il (S. 284)
2113812 E Grundsatze der Nutzfahrzeugentwick- | J. Zirn 1 2 W
lung | (S. 285)
2114844 E Grundséatze der Nutzfahrzeugentwick- | J. Zirn 1 2 S
lung Il (S. 286)
2113810 E Grundsatze der PKW-Entwicklung | | R. Frech 1 2 W
(S. 287)
2114842 E Grundsatze der PKW-Entwicklung 1l | R. Frech 1 2 S
(S. 288)
2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 310) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2115808 | E (P) | Kraftfahrzeuglaboratorium (S. 311) M. Frey 2 4 | WIS
2182642 E Lasereinsatz im Automobilbau (S. 314) | J. Schneider 2 4 S
2149669 E Materialien und Prozesse fiir den Ka- | D. Steegmliller, S. 2 4 w
rosserieleichtbau in der Automobilin- | Kienzle
dustrie (S. 325)
2147161 E Patente und Patentstrategien in innova- | F. Zacharias 2 4 | W/S
tiven Unternehmen (S. 347)
2123364 E Produkt-, Prozess- und Ressourcen- | S. Mbang 3 4 S
integration in der Fahrzeugentstehung
(PPR) (S. 360)
2149001 E Produktionstechnologien und Manage- | V. Stauch 2 4 W
mentansatze im Automobilbau (S. 365)
2115817 E Project Workshop: Automotive Engi- | . Gauterin, M. 3 6 | W/S
neering (S. 367) GieBler, M. Frey
2113072 E Projektierung und Entwicklung 6lhy- | G. Geerling, |. 2 4 w
draulischer Antriebssysteme (S. 368) Ays
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VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 W
duktentwicklungsstrukturen (S. 370)

2162256 E Rechnergestutzte ~ Fahrzeugdynamik | C. Proppe 2 4 S
(S.374)

2146198 E Strategische Potenzialfindung zur Ent- | A. Siebe 2 4 S
wicklung innovativer Produkte (S. 398)

2146192 E Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 402)

2138336 E Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, M. Wer- 2 4 S
(S. 425) ling

2149655 E Verzahntechnik (S. 430) M. Klaiber 2 4 W

2153425 E Industrieaerodynamik (S. 295) T. Breitling, B. 2 4 W

Frohnapfel
2133113 E Verbrennungsmotoren | (S. 424) H. Kubach, T. 2 4 W
Koch

2150904 E Automatisierte Produktionsanlagen | J. Fleischer 6 8 S
(S. 214)

2113102 E Fahrzeugleichtbau - Strategien, Kon- | F. Henning 2 4 W
zepte, Werkstoffe (S. 261)

2114053 E Faserverstarkte Kunststoffe - Polyme- | F. Henning 2 4 S
re, Fasern, Halbzeuge, Verarbeitung
(S. 266)

2157445 E Thermische Absicherung Gesamtfahr- | H. Reister 2 4 W
zeug - CAE-Methoden (S. 412)

23321 E Hybride und elektrische Fahrzeuge | M. Doppelbauer, 3 4 w
(S. 290) J. Richter

5012053 E Seminar zur Automobil- und Verkehrs- | T. Meyer 2 4 | W/S
geschichte (S. 386)

2150601 E Integrative Strategien und deren Um- | K. Schlichten- 2 4 S
setzung in Produktion und Entwicklung | mayer
von Sportwagen (S. 301)

2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | T. Bohlke 2 4 W
zess (S. 393)

2146208 E Auslegung und Optimierung von Fahr- | H. Faust 2 4 S
zeuggetrieben (S. 213)

2133132 E Alternative Antriebe flir Automobile | K. Noreikat, H. 2 4 W
(S. 195) Kubach

2163111 E Dynamik  vom  Kfz-Antriebsstrang | A. Fidlin 4 5 W
(S. 236)

Bedingungen: Die Veranstaltungen [2113805] und [2113809] sind in diesem Schwerpunkt nicht kombinierbar.
Die Veranstaltungen [2114835] und [2114855] sind in diesem Schwerpunkt nicht kombinierbar.

Die Veranstaltungen [2113806] und [2114856] sind in diesem Schwerpunkt nicht kombinierbar.

Die Veranstaltungen [2114825] und [2114857] sind in diesem Schwerpunkt nicht kombinierbar.
Empfehlungen:

Lernziele: Der/ die Studierende

* kennt die wichtigsten Baugruppen eines Fahrzeugs,

« kennt und versteht die Funktionsweise und das Zusammenspiel der einzelnen Komponenten,

* kennt die Grundlagen zur Dimensionierung der Bauteile,

« kennt und versteht die Vorgehensweisen bei der Entwicklung eines Fahrzeugs,

« kennt und versteht die technischen Besonderheiten, die beim Entwicklungsprozess eine Rolle spielen,

« ist sich der Randbedingungen, die z.B. aufgrund der Gesetzgebung zu beachten sind, bewusst,

« ist in der Lage, Fahrzeugkonzepte zu analysieren, zu beurteilen und bei der Entwicklung von Fahrzeugen kompetent mitzuwir-
ken.

Anmerkungen:
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SP 13: Festigkeitslehre / Kontinuumsmechanik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2161252 K Hoéhere Technische Festigkeitslehre | T. Bohlke 4 4 W
(S. 289)

2161254 K Mathematische Methoden der Festig- | T. Bohlke 3 5 w
keitslehre (S. 327)

2181711 E Versagensverhalten von Konstruktions- | P. Gumbsch, D. 3 4 w
werkstoffen: Verformung und Bruch | Weygand, O.
(S. 428) Kraft

2162282 E Einflhrung in die Finite-Elemente- | T. Bohlke 4 5 S
Methode (S. 238)

2147175 E CAE-Workshop (S. 229) A. Albers, Assis- 3 4 | W/S

tenten

2161206 E Mathematische Methoden der Dynamik | C. Proppe 2 5 w
(S. 326)

2162275 | E (P) | Praktikum in experimenteller Festkér- | T. Bdhlke, Mitar- 3 2 S
permechanik (S. 357) beiter

2162216 E Rechnergestitzte Mehrkdrperdynamik | W. Seemann 2 4 S
(S. 375)

Bedingungen: Uber die Vergabe der beschrankten Platze in diesem Schwerpunkt entscheidet das Institut.
Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

+ 2161206 Mathematische Methoden der Dynamik
+ 2161254 Mathematische Methoden der Festigkeitslehre
» 2174576 Systematische Werkstoffauswahl

Lernziele: Nach Abschluss dieses Schwerpunkts kénnen die Studierenden

+ wesentliche Konzepte und Modelle der Kontinuumsmechanik nennen

» Modelle zur Beschreibung des Materialverhaltens analysieren und bewerten

+ diese Modelle im Rahmen gegebener Problemstellungen anwenden

Anmerkungen:
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SP 15: Grundlagen der Energietechnik

VNr Kat Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2130927 KP Grundlagen der Energietechnik | A. Badea, X 5 8 S
(S. 275) Cheng
2189903 K Einflhrung in die Kernenergie (S. 239) | X. Cheng 2 4 w
2166538 K Grundlagen der technischen Verbren- | U. Maas 2 4 S
nung Il (S. 282)
2157432 K Hydraulische Strémungsmaschinen | | M. Gabi 4 8 w
(S. 292)
2169453 K Thermische Turbomaschinen | (S. 415) | H. Bauer 3 6 w
2133108 EM Betriebsstoffe fur Verbrennungsmoto- | B. Kehrwald, H. 2 4 w
ren (S. 223) Kubach
2169459 | EM (P) | CFD-Praktikum mit Open Foam | R. Koch 3 4 W
(S. 230)
2157444 | EM (P) | EinfGhrung in die numerische Stré- | B. Pritz 2 4 W
mungstechnik (S. 242)
2189487 E Energiespeicher und Netzintegration | R. Stieglitz, W. 2 4 w
(S. 249) Jaeger, Jéger,
Noe
2133113 EM Verbrennungsmotoren | (S. 424) H. Kubach, T. 2 4 w
Koch
2158105 EM Hydraulische Strdmungsmaschinen Il | S. Caglar, M. Ga- 2 4 S
(S. 294) bi
2134134 EM Methoden zur Analyse der motorischen | J. Pfeil 2 4 S
Verbrennung (S. 337)
2153441 EM Numerische Strémungsmechanik | F. Magagnato 2 4 w
(S. 346)
2169458 EM Numerische Simulation reagierender | R. Koch 2 4 W
Zweiphasenstrémungen (S. 345)
2146192 EM Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 402)
2158107 EM Technische Akustik (S. 404) M. Gabi 2 4 S
2129901 E Energiesysteme | - Regenerative Ener- | R. Dagan 3 6 W
gien (S. 251)
2117500 E Energieeffiziente Intralogistiksysteme | M.  Braun, F 2 4 w
(mach und wiwi) (S. 248) Schdnung
2154200 E Gasdynamik (S. 272) F. Magagnato 2 4 S
2171487 E (P) Lehrlabor: Energietechnik (S. 317) H. Bauer, U. 3 4 | W/S
Maas, H. Wirbser
2142897 E Microenergy Technologies (S. 338) M. Kohl 2 4 S
23737 E Photovoltaik (S. 348) M. Powalla 3 6 S
2189906 E Physikalische und chemische Grundla- | R. Dagan, Dr. Vol- 1 2 W
gen der Kernenergie im Hinblick auf Re- | ker Metz
aktorstorfalle und nukleare Entsorgung
(S. 349)
2189910 E Strédmungen und Warmelibertragung in | X. Cheng 2 4 W
der Energietechnik (S. 399)
2169472 E Thermische Solarenergie (S. 413) R. Stieglitz 2 4 W
2157381 E Windkraft (S. 441) N. Lewald 2 4 w
2171488 E (P) | Praktikum fir rechnergestitzte Stré- | H. Bauer 3 4 | W/S
mungsmesstechnik (S. 356)

Bedingungen: Keine.

Empfehlungen: Empfohlenes Wahlpflichtfach:

» 22512 Warme- und Stoffiibertragung

Lernziele: Nach Abschluss des Schwerpunkts sind die Studierenden in der Lage:

« die Elemente eines Energiesystems und ihr komplexes Zusammenwirken zu beschreiben,

+ unterschiedliche konventionelle Primarenergiequellen zu benennen und ihre statische Reichweite zu beurteilen,

+ das zeitlich fluktuierende Angebot erneuerbarer Energien wie Wind, solare Strahlung, Meeresstrémungen und Gezeiten

etc. zu benennen und seine Auswirkungen auf das Energiesystem zu beschreiben,
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« Auswirkungen von externen und internen wirtschaftlichen, 6kologischen und technischen Randbedingungen auf Energie-
systeme zu beurteilen und Ansétze fiir eine optimale Zusammensetzung unterschiedlicher Technologien zu erarbeiten.

« die grundlegenden Funktionsweisen etablierter Kraftwerke und auf erneuerbaren Energien basierenden zentralen und
dezentralen Kraftwerken zu erklaren.

Anmerkungen:
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SP 17: Informationsmanagement

VNr Kat Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2123900 K IT-Systemplattform 14.0 (S. 306) J. Ovtcharova, T. 4 6 | WS
Maier
2121350 K Product Lifecycle Management (S. 358) | J. Ovtcharova 4 6 w
2121001 K Technische Informationssysteme | J. Ovicharova 3 5 S
(S. 408)
2122387 E Rechnerintegrierte Planung neuer Pro- | R. Kl&ger 2 4 S
dukte (S. 376)
2123357 | E/P (P) | CAD-Praktikum NX (S. 228) J. Ovtcharova 2 2 | W/S
2123358 | E/P (P) | CAD-Praktikum CATIA (S. 227) J. Ovtcharova 2 2 | W/S
2147175 E CAE-Workshop (S. 229) A. Albers, Assis- 3 4 | W/S
tenten
2118094 E Informationssysteme in Logistik und | C. Kilger 2 4 S
Supply Chain Management (S. 297)
2118183 E IT-Grundlagen der Logistik (S. 304) F. Thomas 2 4 S
2147161 E Patente und Patentstrategien in innova- | F. Zacharias 2 4 | W/S
tiven Unternehmen (S. 347)
2122376 E PLM flir mechatronische Produktent- | M. Eigner 2 4 S
wicklung (S. 351)
2123364 E Produkt-, Prozess- und Ressourcen- | S. Mbang 3 4 S
integration in der Fahrzeugentstehung
(PPR) (S. 360)
2110678 E (P) Produktionstechnisches Labor (S. 363) | K. Furmans, J. 3 4 S
Ovtcharova, V.
Schulze, B. Deml,
Mitarbeiter ~ der
Institute wbk, ifab
und IFL
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4
duktentwicklungsstrukturen (S. 370)
2117062 E Supply chain management (mach und | K. Alicke 4 6
wiwi) (S. 401)
2146192 E Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 402)
2123375 E (P) Virtual Reality Praktikum (S. 433) J. Ovtcharova 3 4 | W/S
2121357 E (P) PLM-CAD Workshop (S. 352) J. Ovtcharova 4 4 | W/S
2122014 E Information Engineering (S. 296) J. Ovtcharova 2 3 S

Bedingungen:

Empfehlungen: Es wird empfohlen Product Lifecycle Management [2121350] als Wahlpflichtfach zu belegen.

Lernziele: Die Studierenden:
Begreifen die Bedeutung des Informationsmanagements fir die Produktentwicklung vor dem Hintergrund immer komplexer
werdender Produkte und Prozesse.
Sie erlangen ein Verstandnis fir den Umgang mit Informationen welche im Kontext der Entwicklung eines Produktes entlang
des Lebenszyklus entstehen.
Anmerkungen:
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SP 18: Informationstechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2106014 K Datenanalyse flr Ingenieure (S. 233) R.  Mikut, M. 3 5 S
Reischl, J. Steg-
maier
2105016 K Computational Intelligence (S. 232) R. Mikut, W. Ja- 2 4 w
kob, M. Reischl
2137309 K Digitale Regelungen (S. 235) M. Knoop 2 4 W
2137308 K Machine Vision (S. 320) C. Stiller, M. Lau- 4 8 W
er
2138326 K Messtechnik Il (S. 336) C. Stiller 2 4 S
2106002 K Technische Informatik (S. 406) M. Lorch, H. Kel- 3 4 S
ler
2105012 E Adaptive Regelungssysteme (S. 194) J.  Matthes, L. 2 4 W
Groll, M. Reischl
2114092 E BUS-Steuerungen (S. 226) M. Geimer 2 4 S
2138340 E Fahrzeugsehen (S. 265) C. Stiller, M. Lau- 3 6 S
er
2118094 E Informationssysteme in Logistik und | C. Kilger 2 4 S
Supply Chain Management (S. 297)
2105022 E Informationsverarbeitung in mechatro- | M. Kaufmann 2 4 w
nischen Systemen (S. 298)
2118183 E IT-Grundlagen der Logistik (S. 304) F. Thomas 2 4 S
2105014 | E (P) | Mechatronik-Praktikum (S. 334) C. Stiller, M. 3 4 W
Lorch, W. See-
mann
2134137 E Motorenmesstechnik (S. 342) S. Bernhardt 2 4 S
2137306 | E (P) | Praktikum “Rechnergestutzte Verfah- | C.  Stiller, M. 3 4 W
ren der Mess- und Regelungstechnik” | Spindler
(S. 355)
2150683 E Steuerungstechnik (S. 396) C. Génnheimer 2 4 S
2138336 E Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, M. Wer- 2 4 S
(S. 425) ling
24102 E Informationsverarbeitung in Sensor- | U. Hanebeck, 3 4 W
netzwerken (S. 299) Christiof Chlebek

Bedingungen:
Empfehlungen:

Lernziele: Die Studierenden kdnnen

« informationstechnische Grundlagen anhand verschiedener Problemstellungen des Maschinenbaus und der Mechatronik

erOrtern.

+ die maBgeblichen Methoden zur Informationserfassung, Verarbeitung und technischen Nutzung erlautern.

technischen Systemen aufzeigen und erértern.

Aufgabenstellungen erlautern.

Anmerkungen:

alternative Methoden zur Bestimmung und Beschreibung von Unsicherheiten von Messgréen und deren Propagation in

Informationsfilter und Fusionsmethoden fir Information beschreiben und deren zielgerichteten Einsatz auf gegebene
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SP 24: Kraft- und Arbeitsmaschinen

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2157432 K Hydraulische Strémungsmaschinen | | M. Gabi 4 8 W
(S. 292)
2169453 K Thermische Turbomaschinen | (S. 415) | H. Bauer 3 6 w
2133113 K Verbrennungsmotoren | (S. 424) H. Kubach, T. 2 4 W
Koch
2158112 E Angewandte Tieftemperaturtechnologie | F. Haug 2 4 S
(S. 196)
22527 E Auslegung einer Gasturbinenbrenn- | N. Zarzalis 2 4 w
kammer (Projektarbeit) (S. 211)
2133108 E Betriebsstoffe fir Verbrennungsmoto- | B. Kehrwald, H. 2 4 W
ren (S. 223) Kubach
2114093 E Fluidtechnik (S. 271) M. Geimer, M. 4 5 w
Scherer, L. Brink-
schulte

2134138 E Grundlagen der katalytischen Abgas- | E. Lox, H. Ku- 2 4 S
nachbehandlung bei Verbrennungsmo- | bach, O. Deutsch-

toren (S. 279) mann, J. Grun-
waldt
2165515 E Grundlagen der technischen Verbren- | U. Maas 2 4 w
nung | (S. 281)
2166538 E Grundlagen der technischen Verbren- | U. Maas 2 4 S

nung Il (S. 282)
2158105 E Hydraulische Strémungsmaschinen 1l | S. Caglar, M. Ga- 2 4 S

(S. 294) bi
2153441 E Numerische Strdmungsmechanik | F. Magagnato 2 4 W
(S. 346)
2158107 E Technische Akustik (S. 404) M. Gabi 2 4 S
2170476 E Thermische Turbomaschinen Il (S. 416) | H. Bauer 3 6 S
2169462 E Turbinen und Verdichterkonstruktionen | H.  Bauer, A. 2 4 W
(S. 420) Schulz
2170478 E Turbinen-Luftstrahl-Triebwerke (S. 421) | H.  Bauer, A. 2 4 S
Schulz
2113072 E Projektierung und Entwicklung 6lhy- | G. Geerling, |. 2 4 W
draulischer Antriebssysteme (S. 368) Ays
2157445 E Thermische Absicherung Gesamtfahr- | H. Reister 2 4 W
zeug - CAE-Methoden (S. 412)
2157451 E Wind and Hydropower (S. 440) M. Gabi, N. Le- 2 4 W
wald
2157444 | E (P) | Einfuhrung in die numerische Stré- | B. Pritz 2 4 w
mungstechnik (S. 242)
2154200 E Gasdynamik (S. 272) F. Magagnato 2 4 S
2157381 E Windkraft (S. 441) N. Lewald 2 4 w

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

2165512 Warme- und Stofflbertragung

Lernziele: Die Studierenden erwerben in den grundlagenorientierten Kernfachern des Schwerpunktes breite und fundierte
Kenntnisse der wissenschaftlichen Theorien, Prinzipien und Methoden der Kraft- und Arbeitsmaschinen, um diese entwerfen,
einsetzen und bewerten zu kdnnen.

Darauf aufbauend vertiefen die Studierenden in den Erganzungsfachern ausgewahlte Anwendungsfelder, sodass sie im An-
schluss in der Lage sind, Probleme aus diesem Anwendungsfeld selbststandig zu analysieren, zu bewerten und hierauf aufbau-
end Lésungsansatze zu entwickeln.

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Schwerpunkts insbesondere

» Funktion und Einsatz von Kraft- und Arbeitsmaschinen benennen,

+ den Stand der Technik und daraus resultierende Anwendungsfelder der Kraft- und Arbeitsmaschinen beschreiben und
am Beispiel anzuwenden,

+ grundlegende Theorien, Methoden und Eigenschaften fir die verschiedenen Anwendungsfelder der Kraft- und Arbeits-
maschinen benennen und diese einsetzen und bewerten.

Anmerkungen:
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SP 26: Materialwissenschaft und Werkstofftechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2173553 K Werkstoffkunde 111 (S. 436) M. Heilmaier, K. 5 8 W
Lang
2193002 K Thermodynamische Grundlagen / He- | H. Seifert, D. Cu- 2 4 W
terogene Gleichgewichte mit Ubungen | pid
(S. 417)
2193003 K Festkdrperreaktionen / Kinetik von | P. Franke 2 4 W
Phasenumwandlungen, Korrosion mit
Ubungen (S. 270)
2181740 E Atomistische Simulation und Moleku- | L. Pastewka, P. 2 4 S
lardynamik (S. 204) Gumbsch
2194643 E Aufbau und Eigenschaften verschlei3- | S. Ulrich 2 4 S
fester Werkstoffe (S. 205)
2175590 | E (P) | Experimentelles  metallographisches | U. Hauf 3 4 | W/S
Praktikum (S. 256)
2174575 E GieBereikunde (S. 274) C. Wilhelm 2 4 S
2193010 E Grundlagen der Herstellungsverfahren | R. Oberacker 2 4 w
der Keramik und Pulvermetallurgie
(S. 278)
2125757 E Keramik-Grundlagen (S. 307) M. Hoffmann 4 6 w
2174571 E Konstruieren mit Polymerwerkstoffen | M. Liedel 2 4 S
(S. 309)
2182642 E Lasereinsatz im Automobilbau (S. 314) | J. Schneider 2 4 S
2173580 E Mechanik und Festigkeitslehre von | B. Graf von Bern- 2 4 W
Kunststoffen (S. 332) storff
2183702 E Mikrostruktursimulation (S. 339) A. August, B. 3 5 w
Nestler, D. Wey-
gand
2173590 E Polymerengineering | (S. 353) P. Elsner 2 4 w
2183640 | E (P) | Praktikum “Lasermaterialbearbeitung” | J. Schneider, W. 3 4 | W/S
(S. 354) Pfleging
2182572 E Schadenskunde (S. 380) C. Greiner, J. 2 4 w
Schneider
2173571 E SchweiBtechnik (S. 382) M. Farajian 2 4 W
2173585 E Schwingfestigkeit metallischer Werk- | K. Lang 2 4 w
stoffe (S. 384)

2174579 E Technologie der Stahlbauteile (S. 411) V. Schulze 2 4 S
2181715 E Versagensverhalten von Konstruktions- | P.  Gruber, P. 2 4 w
werkstoffen: Ermidung und Kriechen | Gumbsch, 0.

(S. 426) Kraft

2181711 E Versagensverhalten von Konstruktions- | P. Gumbsch, D. 3 4 w
werkstoffen: Verformung und Bruch | Weygand, O.
(S. 428) Kraft

2174586 E Werkstoffanalytik (S. 434) J. Gibmeier 3 6 w

2174574 E Werkstoffe fir den Leichtbau (S. 435) K. Weidenmann 2 4 S

2177601 EM Aufbau und Eigenschaften von Schutz- | S. Ulrich 2 4 W
schichten (S. 206)

2126749 | EM Pulvermetallurgische  Hochleistungs- | R. Oberacker 2 4 S
werkstoffe (S. 371)

2162280 | EM Mathematische Methoden der Struktur- | T. Bohlke 3 5 S
mechanik (S. 330)

2162344 EM Nonlinear  Continuum  Mechanics | T. Bohlke 2 5 S
(S. 344)

2126775 EM Strukturkeramiken (S. 400) M. Hoffmann 2 4 S

2182740 EM Werkstoffmodellierung: versetzungsba- | D. Weygand 2 4 S
sierte Plastizitat (S. 437)

2181731 EM Ermidungsverhalten geschwei3ter | M. Farajian, P. 2 4 W
Bauteile und Strukturen (S. 254) Gumbsch,

2181750 EM Plastizitit auf verschiedenen Skalen | K. Schulz, C. 2 4 w
(S. 350) Greiner

2181708 E/P Biomechanik: Design in der Natur und | C. Mattheck 2 4 W

nach der Natur (S. 225)

KIT
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Bedingungen:
Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2174576 Systematische Werkstoffauswahl

Lernziele: Die Studierenden erhalten in diesem Schwerpunkt die Kompetenz metallische Werkstoffe fir maschinenbauliche
Anwendungen auszuwéhlen und deren Eigenschaften zielgerichtet durch geeignete mechanische und thermische Behand-
lungsverfahren einzustellen.

Dazu ist neben dem Kernfach Werstoffkunde |l mindestens ein weiteres werkstoffkundliches Fach auszuwahlen.
Anmerkungen:
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SP 31: Mechatronik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2105012 K Adaptive Regelungssysteme (S. 194) J.  Matthes, L. 2 4 w
Groll, M. Reischl
2106014 K Datenanalyse fir Ingenieure (S. 233) R.  Mikut, M. 3 5 S
Reischl, J. Steg-
maier
2105016 K Computational Intelligence (S. 232) R. Mikut, W. Ja- 2 4 W
kob, M. Reischl
2105011 K Einflhrung in die Mechatronik (S. 240) | M. Reischl, M. 3 6 w
Lorch
2162235 K Einflihrung in die Mehrkdrperdynamik | W. Seemann 3 5 S
(S. 241)
2138340 K Fahrzeugsehen (S. 265) C. Stiller, M. Lau- 3 6 S
er
2105024 K Moderne Regelungskonzepte | (S. 340) | L. Grdll 2 4 W
2138336 K Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, M. Wer- 2 4 S
(S. 425) ling
2106005 E Automatisierungssysteme (S. 216) M. Kaufmann 2 4 S
2114092 E BUS-Steuerungen (S. 226) M. Geimer 2 4 S
2147175 E CAE-Workshop (S. 229) A. Albers, Assis- 3 4 | W/S
tenten
2137309 E Digitale Regelungen (S. 235) M. Knoop 2 4 W
2118183 E IT-Grundlagen der Logistik (S. 304) F. Thomas 2 4 S
2161224 E Maschinendynamik (S. 322) C. Proppe 3 5 S
2162220 E Maschinendynamik Il (S. 323) C. Proppe 2 4 W
2181710 E Mechanik von Mikrosystemen (S. 333) P. Gruber, C. 2 4 W
Greiner
2105014 | E (P) | Mechatronik-Praktikum (S. 334) C. Stiller, M. 3 4 W
Lorch, W. See-
mann
2138326 E Messtechnik Il (S. 336) C. Stiller 2 4 S
2141865 E Neue Aktoren und Sensoren (S. 343) M. Kohl, M. Som- 2 4 w
mer
2147161 E Patente und Patentstrategien in innova- | F. Zacharias 2 4 | W/S
tiven Unternehmen (S. 347)
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 W
duktentwicklungsstrukturen (S. 370)
2161217 | E (P) | Softwaretools der Mechatronik (S. 394) | C. Proppe 2 4 w
2146192 E Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 402)
2123375 | E (P) | Virtual Reality Praktikum (S. 433) J. Ovtcharova 3 4 | W/S
2150904 E Automatisierte Produktionsanlagen | J. Fleischer 6 8 S
(S. 214)
24152 E Robotik | - Einflihrung in die Robotik | R. Dillmann, S. 2 6 w
(S. 379) Schmidt-Rohr
24659 E Mensch-Maschine-Interaktion (S. 335) M. Beigl 2 3 S
23109 E Signale und Systeme (S. 390) F.  Puente, F 2 3 w
Puente Ledn
23321 E Hybride und elektrische Fahrzeuge | M. Doppelbauer, 3 4 w
(S. 290) J. Richter
2106033 E Systemintegration in der Mikro- und Na- | U. Gengenbach 2 4 S
notechnik (S. 403)
2105031 E Ausgewahlte Kapitel der Systeminte- | U. Gengenbach, 2 4 w
gration fir Mikro- und Nanotechnik | L. Koker, |. Sieber
(S. 210)
2142897 E Microenergy Technologies (S. 338) M. Kohl 2 4 S
2118077 E Sichere  Mechatronische  Systeme | M. Golder, M. 3 4 W/S
(S. 387) Mittwollen

Bedingungen:
Empfehlungen: Ein Ergénzungsfach aus der Fakultat Informatik wird empfohlen.

Empfohlene Wahlpflichtfacher:
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+ 2105011 Einfihrung in die Mechatronik

Lernziele: Der Schwerpunkt Mechatronik bietet eine breite interdisziplindre Ausbildung der Studierenden. Sie sind zur ganz-
heitlichen Lésung von Aufgabenstellungen der Mechatronik beféhigt, die im Wesentlichen folgende Teilgebiete miteinander in
Verbindung bringt:

§ Mechanik und Fluidik

§ Elektronik

§ Informationsverarbeitung

§ Automation.

Studierende des Schwerpunkts kennen die zukunftsorientierten Verfahren des modernen Ingenieurs. Sie haben die Fahigkeit
zur individuellen, kreativen Lésung komplexer Probleme mit interdisziplindr anwendbaren Mitteln unter Berlicksichtigung der
Eigenheiten der betroffenen Fachrichtungen.

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 38: Produktionssysteme

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP
2149657 K Fertigungstechnik (S. 268) V. Schulze, F 6 8
Zanger

2149902 K Werkzeugmaschinen und Handha- | J. Fleischer 6 8
bungstechnik (S. 438)

2150660 K Integrierte Produktionsplanung (S. 302) | G. Lanza 6 8

2109035 K Arbeitswissenschaft I:  Ergonomie | B. Deml 2 4
(S. 202)

2109036 K Arbeitswissenschaft II: Arbeitsorganisa- | B. Deml 2 4
tion (S. 203)

2117051 K Materialfluss  in  Logistiksystemen | K. Furmans 4 6
(mach und wiwi) (S. 324)

2118085 E Logistik in der Automobilindustrie (Au- | K. Furmans 2 4

tomotive Logistics) (S. 319)

s » voss o £ = so T =T

2121350 E Product Lifecycle Management (S. 358) | J. Ovtcharova 4 6
2149667 E Qualitdtsmanagement (S. 372) G. Lanza 2 4
2150683 E Steuerungstechnik (S. 396) C. Génnheimer 2 4
2121001 E Technische Informationssysteme | J. Ovicharova 3 5
(S. 408)
2150904 E Automatisierte Produktionsanlagen | J. Fleischer 6 8
(S. 214)
2149903 E Entwicklungsprojekt zu  Werkzeug- | J. Fleischer 2 4
maschinen und Handhabungstechnik
(S. 252)

Bedingungen: Keine

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

2149605 Simulation von Produktionssystemen und -prozessen
Lernziele: Die Studierenden ...

» kdnnen in vertrauten Situationen produktionstechnische Methoden zielgerichtet auswéhlen und ihre Auswahl begriinden.
« sind in der Lage, Produktionsprozesse modellhaft zu beschreiben und zu vergleichen.

+ sind in der Lage, bekannte Lésungen auf vorgegebene Probleme im produktionstechnischen Umfeld unter Bericksichti-
gung wissenschaftlicher Theorien, Prinzipien und Methoden zu transferieren.

sind befahigt, Aufgabenstellungen im produktionstechnischen Umfeld teamorientiert zu I6sen und dabei verantwortungs-
voll und situationsangemessen vorzugehen.

» kdénnen bei der Losung vorgegebener Problemstellungen die Ergebnisse anderer integrieren.

besitzen die Fahigkeit, die eigenen Lésungsergebnisse schriftlich darzulegen und kénnen diese interpretieren.

» kdnnen Systeme und Prozesse identifizieren, zergliedern, weiterentwickeln und vorgegebene Bewertungsmaf3stébe unter
Berlcksichtigung technischer, 6konomischer und gesellschaftlicher Randbedingungen anlegen.

Anmerkungen: Keine
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5 SCHWERPUNKTE

SP 44: Technische Logistik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2117095 | KP | Grundlagen der technischen Logistik | M. Mittwollen, V. 4 6 W
(S. 280) Madzharov

2117096 K Elemente und Systeme der Techni- | M. Mittwollen, 3 4 w
schen Logistik (S. 246) Madzharov

2117097 K Elemente und Systeme der Techni- | M. Mittwollen, 4 6 W
schen Logistik und Projekt (S. 247) Madzharov

2118087 K Ausgewahlte Anwendungen der Techni- | M. Mittwollen, V. 3 4 S
schen Logistik (S. 207) Madzharov

2118088 K Ausgewahlte Anwendungen der Techni- | M. Mittwollen, 4 6 S
schen Logistik und Projekt (S. 208) Madzharov

2117500 E Energieeffiziente Intralogistiksysteme | M.  Braun, F 2 4 w
(mach und wiwi) (S. 248) Schénung

2118183 | EM | IT-Grundlagen der Logistik (S. 304) F. Thomas 2 4 S

2117061 E Sicherheitstechnik (S. 389) H. Kany 2 4 W

2138341 E Kognitive Automobile Labor (S. 308) C. Stiller, M. Lau- 3 6 | W/S

er

2118097 E Lager- und Distributionssysteme | M. Schwab, J. 2 4 S
(S.312) Weiblen

2149667 E Qualitdtsmanagement (S. 372) G. Lanza 2 4 W

2150904 E Automatisierte Produktionsanlagen | J. Fleischer 6 8 S
(S. 214)

2500005 E Produktions- und Logistikcontrolling | H. Wicek 2 3 W
(S. 362)

2138336 E Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, M. Wer- 2 4 S
(S. 425) ling

2117051 E Materialfluss in  Logistiksystemen | K. Furmans 4 6 w
(mach und wiwi) (S. 324)

2117065 E Sichere Tragwerke der Technischen Lo- | M. Golder, M. 3 5 W
gistik (S. 388) Mittwollen

Bedingungen: keine

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» Mathematische Methoden der Dynamik

» Simulation von Produktionssystemen

« Stochastik im Maschinenbau

» Modellierung und Simulation

+ Technische Logistik |

Lernziele: Die Studierenden kénnen:

+ Die grundlegenden Funktionselemente der technischen Logistik beschreiben,

+ Die fir die Funktionsweise wichtigsten Parameter bestimmen,

» Diese Funktionselemente zur Lésung férdertechnischer Aufgaben geeignet kombinieren und

» Daraus entstandene férdertechnische Anlagen beurteilen.

Anmerkungen: Wurde LV 2117095 (Grundlagen der Technischen Logistik) (KP) bereits anderweitig (z.B. als WP) belegt und
erfolgreich gepriift, kann eine andere LV aus dem Kernbereich gewahlt werden.
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5 SCHWERPUNKTE

SP 50: Bahnsystemtechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2115919 KP Bahnsystemtechnik (S. 218) P. Gratzfeld 2 4 | W/S

2115996 KP Schienenfahrzeugtechnik (S. 381) P. Gratzfeld 2 4 | WIS

2115995 E Projektmanagement im Schienenfahr- | P. Gratzfeld 2 4 | W/S
zeugbau (S. 369)

2114914 E Die Eisenbahn im Verkehrsmarkt | P. Gratzfeld 2 4 S
(S. 234)

2114346 E Elektrische Schienenfahrzeuge (S. 245) | P. Gratzfeld 2 4 S

2113102 E Fahrzeugleichtbau - Strategien, Kon- | F. Henning 2 4 W
zepte, Werkstoffe (S. 261)

2114053 E Faserverstarkte Kunststoffe - Polyme- | F. Henning 2 4 S
re, Fasern, Halbzeuge, Verarbeitung
(S. 266)

2138340 E Fahrzeugsehen (S. 265) C. Stiller, M. Lau- 3 6 S

er

2162256 E Rechnergestitzte ~ Fahrzeugdynamik | C. Proppe 2 4 S
(S. 374)

2161217 | E (P) | Softwaretools der Mechatronik (S. 394) | C. Proppe 2 4 w

2115916 E Innovationsworkshop: ~ Mobilitdtskon- | P. Gratzfeld 2 4 | W/S
zepte fiir das Jahr 2050 (S. 300)

6234801 E Betrieb spurgefiihrter Systeme (S. 222) | E. Hohnecker 2 3 S

6234804 E Betriebssysteme und Infrastrukturkapa- | E. Hohnecker, 2 3 S
zitat von Schienenwegen (S. 224) Mitarbeiter

Bedingungen:
Empfehlungen: keine
Lernziele:

« Die Studierenden erkennen Zusammenhang und gegenseitige Abhangigkeit von Fahrzeugen, Infrastruktur und Betrieb in
einem Bahnsystem.

Sie leiten daraus die wesentlichen Anforderungen an ein Schienenfahrzeug ab und bewerten damit Schienenfahrzeug-
konzepte.

Sie lernen die wichtigsten Hauptsysteme eines Schienenfahrzeuges kennen und beurteilen seine Eignung flir den jewei-
ligen Einsatzzweck.

+ Je nach Wahl der Erganzungsfécher lernen die Studierenden weitere wichtige Aspekte eines Bahnsystems kennen.
Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 52: Production Engineering

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

3110041 K Einfihrung in die Arbeitswissenschaft | B. Deml 2 4 S
(S.237)

2118092 K Ausgewahlte Kapitel aus der Fertigung | V. Schulze 2 4 S
(S. 209)

2150653 K Basics in Material Handling and Logi- | M. Golder, M. Epp 2 4 S
stics Systems (S. 219)

Bedingungen:

Empfehlungen:

Lernziele: Die Studierenden erwerben in den grundlagenorientierten Fachern des Schwerpunktes breite und fundierte Kennt-
nisse der wissenschaftlichen Theorien, Prinzipien und Methoden der Produktionstechnik, um komplexe Produktionssysteme
hinsichtlich Fragestellungen von Fertigungs- und Verfahrenstechnik, Férder- und Handhabungstechnik, Informationstechnik so-
wie Produktionsorganisation und -management bewerten und gestalten zu kénnen. Die Studierenden kénnen nach Abschluss
des Schwerpunkts insbesondere

+ vorgegebene Planungs- und Auslegungsprobleme auf der Fabrik-, Produktions-, Prozess- und Arbeitsplatzebene analy-
sieren und l6sen,

+ eine Produktion grundlegend planen und steuern,
+ die Qualitat und Wirtschaftlichkeit von Produktion, Prozessen und Produkten bewerten und gestalten.

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 57: Technik des Verbrennungsmotors

VNr Kat Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2133123 KP Technische Grundlagen des Verbren- | S. Bernhardt, H. 2 5 w
nungsmotors (S. 405) Kubach, J. Pfeil,

O. Toedter, U.
Wagner
2134137 K Motorenmesstechnik (S. 342) S. Bernhardt 2 4 S
2133108 K Betriebsstoffe flr Verbrennungsmoto- | B. Kehrwald, H. 2 4 w
ren (S. 223) Kubach
2134150 K Abgas- und Schmierélanalyse am Ver- | M. Gohl, H. Ku- 2 4 S
brennungsmotor (S. 193) bach
2134001 | E/P (P) | Motorenlabor (S. 341) U. Wagner 2 4 S
2133112 E Antriebssysteme und Méglichkeiten zur | H. Kollmeier 1 2 W
Effizienzsteigerung (S. 199)
2134138 E Grundlagen der katalytischen Abgas- | E. Lox, H. Ku- 2 4 S
nachbehandlung bei Verbrennungsmo- | bach, O. Deutsch-
toren (S. 279) mann, J. Grun-
waldt
2133132 E Alternative Antriebe fiir Automobile | K. Noreikat, H. 2 4 w
(S. 195) Kubach
2133125 E Zindsysteme (S. 442) O. Toedter 2 4 W

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:
2165512 Warme- und Stofflibertragung

2165515 Grundlagen der technischen Verbrennung |
Lernziele: Nach Abschluss des Schwerpunkts sind die Studierenden in der Lage

+ Die Funktionsweise verschiedener Motortypen zu beschreiben und zu erklaren

 Herausforderungen bei der Motorenentwicklung zu benennen

» Zusammenhénge zwischen Motorbetrieb, Applikationsparametern und Abgasemissionen zu beschreiben

Anmerkungen:
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE

6 Lehrveranstaltungen der Schwerpunkte
6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Abgas- und Schmierélanalyse am Verbrennungsmotor [2134150]

Koordinatoren: M. Gohl, H. Kubach
Teil folgender Module: SP 57: Technik des Verbrennungsmotors (S. 192)[SP_57_mach]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Horerschein oder Méglichkeit einer miindlichen Prifung, Dauer 25 min., keine Hilfsmittel

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Kenntnisse im Bereich Fahrzeug- bzw. Motorentechnik sowie Messtechnik sind von Vorteil.

Lernziele

Die Studenten kdnnen die Herausforderungen durch aktuelle Emissionsvorschriften bei der Motorenentwicklung
darstellen. Sie kdnnen die grundlegenden Prinzipien der Messtechniken und die Verfahren zur Analyse von Ab-
gaskomponenten und Bestandteilen von Motorélen benennen und erklaren. Hiermit sind sie in der Lage zwischen
verschiedenen Methoden fir eine Messaufgabe auszuwahlen und die Ergebnisse entsprechend zu interpretieren.

Inhalt

Die Studenten befassen sich mit dem Einsatz unterschiedlicher Messtechniken im Bereich der Abgas- und
Schmier6lanalyse. Dabei werden die Funktionsprinzipien der Systeme sowie deren Einsatzgebiete in der Moto-
renentwicklung vermittelt. Neben einem allgemeinen Uberblick iiber Standard-Applikationen werden aktuelle spe-
zifische Entwicklungs- und Forschungsaktivitédten vorgestellt.

Medien
Vorlesung mit Powerpointfolien

Literatur
Die Vorlesungsunterlagen werden vor jeder Veranstaltung an die Studenten verteilt.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Adaptive Regelungssysteme [2105012]

Koordinatoren: J. Matthes, L. Gréll, M. Reischl

Teil folgender Module: SP  02: Antriebssysteme (S. 170)[SP_02_mach], SP 31: Mechatronik
(S. 186)[SP_31_mach], SP 18: Informationstechnik (S. 182)[SP_18_mach], SP 09:
Dynamische Maschinenmodelle (S. 173)[SP_09_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich oder schriftlich (bei mehr als 50 Teilnehmern), Dauer: 30 min (mindlich) oder 60 min (schriftlich, auch
als Wahl- oder Teil eines Hauptfaches mdglich

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Mess- und Regelungstechnik

Lernziele

Die Studierenden kennen die verschiedenen Typen, die Struktur und die Wirkungsweise adaptiver Regelungssys-
teme. Sie sind in der Lage, Systemgleichungen experimentell und theoretisch aufzustellen. Durch die Arbeit mit
Beispielen sind die Studierenden auf die praktische Anwendung von adaptiven Regelungssystemen vorbereitet.

Inhalt
Einflhrung: Begriffe, Einteilung adaptiver Regelungssysteme, Ziele

Strukturen adaptiver Regelungssysteme: Uberblick, parameter-, struktur- und signaladaptive Regelungssyste-
me, gesteuerte und geregelte ARS, ARS mit Referenz-/Identifikationsmodell, Anwendung

Modellbildung: Verfahren, experimentelle Bedingungen, experimentelle Modellbildung, Identifikationsverfahren
flr EingréBen-/MehrgréBensysteme
Parameteradaptive Regelungssysteme: Definitionen, Entwurfsprinzipien

Literatur
W. Weber. Adaptive Regelungssysteme, volume I, Il. R. Oldenbourg, Minchen, 1971.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Alternative Antriebe fiir Automobile [2133132]

Koordinatoren: K. Noreikat, H. Kubach
Teil folgender Module: SP 12: Kraftfahrzeugtechnik (S. 176)[SP_12_mach], SP 57: Technik des Verbrennungs-
motors (S. 192)[SP_57_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Siehe Modulvorgabe

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der Studierende kann alternative Antriebssysteme und Kraftstoffe benennen und beschreiben. Er kann die Wech-
selwirkungen der Systeme unter sich und mit Alternative Kraftstoffen erklaren.

Inhalt

Geschichte, Energiewandlung
Gesetzgebung,CO2,Kraftstoffverbrauch
Alternative Kraftstoffe
Innovative Antriebskonzepte
Hybridantrieb

Plug-In-Hybrid
Batterieelektrofahrzeug
Brennstoffzellenfahrzeug
Gemeinsame Komponenten
Infrastruktur

Marktsituation
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Angewandte Tieftemperaturtechnologie [2158112]

Koordinatoren: F. Haug
Teil folgender Module: SP 24: Kraft- und Arbeitsmaschinen (S. 183)[SP_24_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten
keine Hilfsmittel erlaubt

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Kenntnisse im Umfang der Vorlesung Thermodynamik | von Vorteil (aber nicht Bedingung)

Lernziele

Die Vorlesung gibt eine Einflihrung in das interdisziplindre Fachgebiet Tieftemperaturtechnologie mit Schwerpunkt
auf Thermodynamik und Verfahren zur Erzeugung tiefer Temperaturen. Grundlagen werden vertieft mit Rechen-
beispielen unter Praxisbezug. Ausgefihrte Anlagen werden beschrieben, wobei auch Einrichtungen am europai-
schen Forschungszentrum CERN als Beispiel dienen. Tieftemperaturtechnologie ist eine verhéltnisméssig junge
Ingenieursdisziplin mit Zukunftspotential und ist unverzichtbar in der Grundlagenforschung, Weltraumtechnik, Me-
dizintechnik, Industrie, Supraleitung, in Grossforschungseinrichtungen.

Inhalt

—_

Einflhrung, Bedeutung der Tieftemperaturtechnologie
Das Forschungszentrum CERN

Physikalisch-thermische Grundlagen
Tieftemperatureigenschaften von Materialien

Kaltemittel

Thermische Isolation, Lagerung und Transfer von Fluiden
Hauptsatze der Thermodynamik

Kreisprozesse und Verfahren der Kélteerzeugung

Kélteanlagen und Komponenten

© © © N o o > 0w N

—_

Messtechnik, Automatisierung

—_
—_

. Ausgefiihrte Tieftemperaturanlagen, u.a. am CERN.
12. Kleinkihler

13. Erzeugung extrem tiefer Temperaturen

Literatur
1. Technische Thermodynamik, beliebig
2. Tieftemperaturtechnologie, H. Frey und R. Haefer, VDI-Verlag, 1981
3. Handbook of Cryogenic Engineering, J. Weisend Il, Verlag Taylor&Francis, 1998
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Angewandte Tribologie in der industriellen Produktentwick-
lung [2145181]

Koordinatoren: A. Albers, B. Lorentz
Teil folgender Module: SP 02: Antriebssysteme (S. 170)[SP_02_mach], SP 10: Entwicklung und Konstruktion
(S. 174)[SP_10_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
keine

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist, anhand von Beispielen aus der Automobilindustrie, die Vielfalt der Tribologie und die Beson-
derheiten der geschmierten Wirkpartner zu diskutieren.

Die Studierenden sind in der Lage ...

» das tribologische System zu definieren.

ein tribologisches System zu gestalten.

Verschlei3- bzw. Beschadigungseffekten zu erértern.
* Messtechnik, zur Untersuchung eines tribologischen Systems, zu erklaren.

« Grenzen von einem tribologischen System aufzuzeigen.

Inhalt

Reibung, Verschleil3, VerschleiBprifung

Schmiermittel (Ole, Fette, Festschmierstoffe)
Hydrodynamische und elastohydrodynamische Schmierung
Tribologische Auslegung der Kontaktpartner

Messtechnik in geschmierten Kontakten

Schadensfalle und deren Vermeidung
Oberflachenschutzschichten

Gleitlager, Waélzlager

Zahnradpaarungen, Getriebe

Literatur
Vorlesungsfolien werden im llias veréffentlicht.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Antriebsstrang mobiler Arbeitsmaschinen [2113077]

Koordinatoren: M. Geimer, M. Scherer, D. Engelmann
Teil folgender Module: SP 02: Antriebssysteme (S. 170)[SP_02_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Die
Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

+ Allgemeine Grundlagen des Maschinenbaus
» Grundkenntnisse Hydraulik

« Interesse an mobilen Arbeitsmaschinen

Lernziele

Alle Aspekte und Komponenten, die fiir den Antriebsstrang einer mobilen Arbeitsmaschine relevant sind, ken-
nenlernen sowie den Aufbau unterschiedlicher Antriebsstrange. Das Zusammenspiel und die Wechselwirkung der
Komponenten im System in Grundzligen kennen und verstehen.

Inhalt

Innerhalb dieser Vorlesung sollen die Variationsmdglichkeiten der Fahrantriebsstrdnge von mobilen Arbeitsmaschi-
nen vorgestellt und diskutiert werden. Die Schwerpunkte der Vorlesung sind wie folgt:
- Vertiefen der bisherigen Grundlagen

- Mechanische Getriebe

- Hydrodynamische Wandler

- Hydrostatische Antriebe

- Leistungsverzweigte Getriebe

- Elektrische Antriebe

- Hybridantriebe

- Achsen

- Terramechanik (Rad-Boden Effekte)

Medien
Beamer-Prasentation

Literatur
Foliensatz zur Vorlesung downloadbar (ber ILIAS
Literaturhinweise in der Vorlesung

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
. mit redaktionellen Anderungen vom 26.10.16, glltig ab 01.10.2016 198



6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Antriebssysteme und Maoglichkeiten zur Effizienzsteige-
rung [2133112]

Koordinatoren: H. Kollmeier
Teil folgender Module: SP 57: Technik des Verbrennungsmotors (S. 192)[SP_57_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung, Dauer 30 min., keine Hilfsmittel

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Verbrennungsmotoren A

Lernziele

Der Student hat einen Uberblick {iber Mdglichkeiten zur Effizienzsteigerung von Antriebssystemen. Er versteht
die Grundlagen der Abgasenergieriickgewinnung und kennt die hierfir erforderliche Technologie. Er hat einen
Uberblick liber Systeme zur Speicherung von elektrischer Energie, Warmeenergie und mechanischer Energie.
Der Student versteht die technischen Zusammenhange bei kombinierten Antrieben aus Verbrennungsmotor und
Elektromotor-/generator. Der Student versteht die Notwendigkeit von Leichtbauweisen und kennt die werkstofftech-
nischen Grundlagen hierf(r.

Inhalt

Die Studenten befassen sich mit Antriebssystemen und Mdglichkeiten zur Effizienzsteigerung und bekommen da-
bei einen Uberblick vermittelt iiber den Energiebedarf von stationaren und mobilen Antriebssystemen sowie die
Maoglichkeit zur Effizienzsteigerung durch Speichersysteme, Systeme zur Energierlickgewinnung und auch Leicht-
baukonzepte. Es werden auch Gesamtsysteme zur Effizienzsteigerung wie Kraft-Wéarme-Kopplungs-Systeme und
hybride Antriebssysteme betrachtet.

Medien
Vorlesung mit Powerpointfolien

Literatur
Vorlesungsfolien als Download

Anmerkungen
keine

‘(I BSc Maschinenbau (B.Sc.), Modulhandbuch gemaf SPO 2008
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Antrieb