
MSc Schwerpunkt: Computerbasierte und angewandte Mechanik Verantwortlicher Dozent: Böhlke / ITM

Informationen zum Schwerpunkt

Computerbasierte und 

angewandte Mechanik

WS 2026/27



MSc Schwerpunkt: Computerbasierte und angewandte Mechanik Verantwortlicher Dozent: Böhlke / ITM14.04.20262

Schwerpunkt Computerbasierte und 
angewandte Mechanik

 Kontinuumsmechanik (Böhlke)

 Theoretische und experimentelle Dynamik (Fidlin)

 Computational Mechanics (Proppe)

 Thermodynamik (Fischlschweiger)

 Digitalisierung im Leichtbau (Kärger)

 Zuverlässigkeit (Gumbsch)

 Mikrosystemtechnik (Korvink)

 Thermodynamik (Prof Enders, Fakultät CIW/VT)

K-Bereich
E-Bereich

E-Bereich

fakultäts-
übergreifend
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Computerbasierte und angewandte Mechanik
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Vorlesungen im Kernbereich
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Nonlinear Continuum Mechanics

Tiefziehen eines Napfes

Plastische Torsion

Format
Vorlesung und Hörsaalübung im Sommersemester 
2+2 SWS, 6+2 LP 
Sprache: Englisch

Arbeitsmaterialien
Anschriebe der Vorlesung und Übung werden digital bereitgestellt
Skript vorhanden

Inhalte
Grundlagen der Tensorrechnung
Kinematik großer Deformationen
Bilanzgleichungen und Sprungbedingungen
Prinzipien der Materialtheorie
Spezielle Materialklassen

Termine im SoSe 26:
 Vorlesung: Mo, 11:30 – 13:00
 Hörsaalübung: Do, 14:00 – 15:30
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Nichtlineare Elastizität (Müller, 
Strehlow 2004)
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Vorlesungen im Ergänzungsbereich
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Computational Elasticity 

Format
Vorlesung und Rechnerübung im Wintersemester
2+2 SWS, 5+1 LP
Sprache: Englisch

Arbeitsmaterialien
Skript vorhanden
Anschriebe der Vorlesung & Übung werden digital bereitgestellt

Inhalte
Vorlesung:

Numerische Lösung linearer Gleichungssysteme
Finite-Elemente-Methode für lineare Elastizität
Einführung in die finite Elastizität

Rechnerübung:
Python Algorithmen für Gleichungslöser
Modulares FE Programm für 1D und 2D selbst implementieren
User Material Routinen in Abaqus

9 4/14/2026

v. Mises-Spannungsfeld in einem faserverstärkten 
Dronengehäuse (Gajeck, Schneider, Böhlke, 2021)

CE-Übung 11: 2D FEA einer Lochplatte unter Zug
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Computational Inelasticity

Format
Vorlesung und Rechnerübung im Sommersemester
2+2 SWS, 5+1 LP
Sprache: Englisch
Inhalte von „Computational Elasticity“ 
werden vorausgesetzt

Arbeitsmaterialien
Anschriebe der Vorlesung und Übung werden digital bereitgestellt

Inhalte
Vorlesung:

Plastizität und Thermoviskoelastizität
Finite-Elemente-Methode für physikalisch nichtlineares Verhalten
Newton-Verfahren und Stabilität

Rechnerübung:
Implementierung numerischer Algorithmen
User Material Routinen in Abaqus

Termine im SoSe 26:
- Vorlesung: Mi, 09:45 - 11:15
- Übung nach Vereinbarung
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1D Maxwell-Element zur Modellierung 
visko-elastischen Materialverhaltens 

Lokale plastische Vergleichsdehnung 
in einer Lochplatte unter Zugbeanspruchung
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Computational Mechanics of Materials
Format

Vorlesung im Wintersemester

2 SWS, 4 LP

Sprache: Englisch

Arbeitsmaterialien

Skript vorhanden (zweisprachig)

Anschriebe der Vorlesung werden digital bereitgestellt

Inhalte

Vorlesung:
Kinematik und Bilanzgleichungen

Isotrope und anisotrope lineare Elastizität und Bruchmechanik 

Einführung in Viskoelastizität und Plastizität

Fakultativ: 

FEM-Crashkurs mit Anwendungen aus der Vorlesung

Bruchfläche eines Polykristalls

v. Mises-Spannungsfeld in einem  
faserverstärkten Komposit
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Experimentelle Charakterisierung 
thermoviskoelastischer Materialien 

Format

Vorlesung im Wintersemester

2 SWS, 4 LP

Sprache: Deutsch

Behandelt Grundlagen zum Laborpraktikum 
in Experimenteller Festkörpermechanik

Inhalte

Charakteristisches Materialverhalten von Polymeren
Grundlagen der Thermoviskoelastizität
Charakterisierung thermoviskoelastischer Materialien
Industrielle Anwendungen

Thermoplasten und Duroplasten

faserverstärkte Polymere

Demonstratorbauteil (links) und 
faserverstärkte Polymerproben (rechts)

Frequenz- und temperaturabhängige 
Materialantwort eines Thermoplasten
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Grenzflächenthermodynamik (S. Enders)

Flüssig-
Phase (L)

Dampf-
phase (V)

z

L

V



Ziel:
Berechnung der ortsaufgelösten Grenzflächeneigenschaften
durch Kombination der thermodynamischen Modelle mit
der Dichtefunktionaltheorie
Diskussion der Messmethoden 

Anwendungen:
Stofftransport in verfahrenstechnischen Apparaten (Destillation,
Extraktion), Schaumbildung, oberfächenaktive Stoffe
Adsorption an festen Oberflächen

Luft
Flüssigkeit

Festkörper

 LS

LV

SV
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Simulation der Prozesskette kontinuierlich 

verstärkter Faserverbundbauteile (T-MACH-105971)

Prof. Dr.-Ing. Luise Kärger

SoSe, Montag 09:45-11:15, 2 SWS (4 LP)
Geb. 20.30, Seminarraum – 1.009 (UG)

https://www.fast.kit.edu/lbt/16171.php

Die Lehrveranstaltung beschäftigt sich mit Simulations-

methoden zur Berechnung von Faserverbundwerkstoffen 

von der Fertigung bis zum Einsatz und vermittelt das 

dafür nötige Werkstoff- und Prozessverständnis. 

Inhalte

 Virtuelle Prozesskette (CAE-Kette)

 Drapieren: Drapierverhalten der Halbzeuge, Drapierprozess, Drapiersimulation

 Formfüllung: Strömungsmechanik, Viskosität und Permeabilität, Formfüllsimulation

 Aushärtung: Vernetzungsreaktion, Thermomechanik, Eigenspannungen, Bauteilverzug

 Struktursimulation: Modellierung des Mehrschichtverbundes, Einfluss von Fertigungseffekten auf das Bauteilverhalten
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Strukturberechnung von Faserverbundlaminaten 

(T-MACH-105970)

Prof. Dr.-Ing. Luise Kärger

WiSe, Montag 09:45-11:15, 
2 SWS (4 LP) – 80% Vorlesung, 20% Übung
Geb. 30.28, Seminarraum 2 (120)

https://www.fast.kit.edu/lbt/15804.php

Die Lehrveranstaltung beschäftigt sich mit der 

Berechnung des Material- und Strukturverhaltens 

von Faserverbundbauteilen. Die Studierenden 

lernen, die mechanischen Zusammenhänge 

zwischen Faser-Matrix-Gefüge und 

Bauteilverhalten zu verstehen und zu beschreiben.

Inhalte

 Mikromechanik: Homogenisierung des Faser-Matrix-Verbundes

 Makromechanik: Verhalten der Einzelschicht, Laminattheorien, FE-Formulierungen

 Tragfähigkeitsanalyse: Versagenskriterien, Schädigungsanalyse

 Auslegung: einfache Auslegungsverfahren zur Dimensionierung von FVK-Bauteilen
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Stability Theory

Why

Theory of stability is the basis of system analysis

It is the entrance to the Nonlinear Dynamics

Objectives. The students will 

get an overview of usual mechanisms causing 

instability in oscillating systems

obtain knowledge of the most important methods 

enabling stability analysis in nonlinear systems

train usage of these methods for stability analysis 

in realistic engineering applications

Workload & Exam

6 CP

Lectures: 2 SWS, Tutorials: 2 SWS  in summer semester

Oral exam, 30 minutes
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