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1 UBER DAS MODULHANDBUCH

1 Uber das Modulhandbuch
1.1 Wichtige Regeln

Grundsatzlich gliedert sich das Studium in Facher (zum Beispiel Ingeieurwssenschaftliche Grundlagen). Jedes Fach wiederum
ist in Module aufgeteilt. Jedes Modul besteht aus einer oder mehreren aufeinander bezogenen Teilleistungen, die durch eine
Erfolgskontrolle abgeschlossen werden. Der Umfang jedes Moduls ist durch Leistungspunkte gekennzeichnet, die nach
erfolgreichem Absolvieren des Moduls gutgeschrieben werden. Einige Module sind Pflicht. Zahlreiche Module bieten eine
grofe Anzahl von individuellen Wahl- und Vertiefungsmaoglichkeiten. Dadurch erhalten die Studierenden die Mdglichkeit, das
interdisziplindre Studium sowohl inhaltlich als auch zeitlich auf die personlichen Bedirfnisse, Interessen und beruflichen
Perspektiven zuzuschneiden. Das Modulhandbuch beschreibt die zum Studiengang gehérigen Module. Dabei geht es ein auf:

die Zusammensetzung der Module,

die GroRe der Module (in LP),

die Abhangigkeiten der Module untereinander,
die Qualifikationsziele der Module,

die Art der Erfolgskontrolle und

die Bildung der Note eines Moduls.

e o o o o o

Das Modulhandbuch gibt somit die notwendige Orientierung im Studium und ist ein hilfreicher Begleiter. Das Modulhandbuch
ersetzt aber nicht das Vorlesungsverzeichnis, das aktuell zu jedem Semester Uber die variablen Veranstaltungsdaten (z.B.
Zeit und Ort der Lehrveranstaltung) informiert.

1.1.1 Beginn und Abschluss eines Moduls

Jedes Modul und jede Priifung darf nur jeweils einmal gewahlt werden. Die Entscheidung tber die Zuordnung einer Priifung zu
einem Modul (wenn z.B. eine Prifung in mehreren Modulen wahlbar ist) trifft der Studierende in dem Moment, in dem er sich zur
entsprechenden Prifung anmeldet. Abgeschlossen bzw. bestanden ist ein Modul dann, wenn die Modulpriifung bestanden
wurde (Note min. 4,0). Fir Module, bei denen die Modulpriifung Gber mehrere Teilpriifungen erfolgt, gilt: Das Modul ist
abgeschlossen, wenn alle erforderlichen Modulteilpriifungen bestanden sind. Bei Modulen, die alternative Teilprifungen zur
Auswahl stellen, ist die Modulpriifung mit der Priifung abgeschlossen, mit der die geforderten Gesamtleistungspunkte erreicht
oder uberschritten werden. Die Modulnote geht allerdings mit dem Gewicht der vordefinierten Leistungspunkte fir das Modul in
die Gesamtnotenberechnung mit ein.

1.1.2 Modul- und Teilleistungsversionen

Nicht selten kommt es vor, dass Module und Teilleistungen Uberarbeitet werden missen, weil in einem Modul z.B. eine
Teilleistung hinzukommt oder sich die Leistungspunkte einer bestehenden Teilleistung dndern. In der Regel wird dann eine neue
Version angelegt, die fiir alle Studierenden gilt, die das Modul oder die Teilleistung neu belegen. Studierende hingegen, die den
Bestandteil bereits begonnen haben, genielen Vertrauensschutz und bleiben in der alten Version. Sie kénnen das Modul und
die Teilleistung also zu den gleichen Bedingungen abschlielen, die zu Beginn galten (Ausnahmen regelt der
Prifungsausschuss). Mafigeblich ist dabei der Zeitpunkt der ,bindenden Erklarung“ des Studierenden tber die Wahl des Moduls
im Sinne von §5(2) der Studien- und Prifungsordnung. Diese bindende Erklarung erfolgt mit der Anmeldung zur ersten Prifung
in diesem Modul. Im Modulhandbuch werden die Module und Teilleistungen in ihrer jeweils aktuellen Version vorgestellt. Die
Versionsnummer ist in der Modulbeschreibung angegeben. Altere Modulversionen sind (ber die vorhergehenden
Modulhandbicher im Archiv abrufbar.

1.1.3 Gesamt- oder Teilprifungen

Modulprifungen kénnen in einer Gesamtprifung oder in Teilprifungen abgelegt werden. Wird die Modulpriifung als
Gesamtpriifung angeboten, wird der gesamte Umfang der Modulprifung zu einem Termin geprift. Ist die Modulpriifung in
Teilprifungen gegliedert, kann die Modulprifung Uber mehrere Semester hinweg z.B. in Einzelprifungen zu den
dazugehorigen Lehrveranstaltungen abgelegt werden. Die Anmeldung zu den jeweiligen Prifungen erfolgt online Uber das
Campus Management Portal unter https://campus.studium.kit.edu/.

1.1.4 Arten von Priifungen

In den Studien- und Priifungsordnungen gibt es schriftliche Prifungen, mindliche Prifungen und Prifungsleistungen
anderer Art. Priifungen sind immer benotet. Davon zu unterscheiden sind Studienleistungen, die mehrfach wiederholt werden
kénnen und nicht benotet werden. Die bestandene Leistung wird mit ,bestanden® oder ,mit Erfolg“ ausgewiesen.

1.1.5 Wiederholung von Priifungen

Wer eine schriftliche Prifung, mindliche Prifung oder Prifungsleistung anderer Art nicht besteht, kann diese nur einmal
wiederholen. Die Wiederholbarkeit von Erfolgskontrollen anderer Art wird im Modulhandbuch geregelt. Wenn auch die
Wiederholungsprifung (inklusive evil. vorgesehener mundlicher Nachprifung) nicht bestanden wird, ist der
Priifungsanspruch verloren. Ein mdglicher Antrag auf Zweitwiederholung ist in der Regel bis zwei Monate nach Verlust des
Prufungsanspruches schriftlich beim Prifungsausschuss zu stellen.
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1 UBER DAS MODULHANDBUCH Wichtige Regeln

1.1.6 Zusatzleistungen

Eine Zusatzleistung ist eine freiwillige, zusatzliche Prifung, deren Ergebnis nicht fir den Abschluss im Studiengang und daher
auch nicht fur die Gesamtnote bericksichtigt wird. Sie muss bei Anmeldung zur Prufung im Studierendenportal als solche
deklariert werden und kann nachtraglich nicht als Pflichtleistung verbucht werden. Laut den Studien- und Priifungsordnungen ab
2015 kdnnen Zusatzleistungen im Umfang von héchstens 30 LP aus dem Gesamtangebot des KIT erworben und auf Antrag des
Studierenden ins Zeugnis aufgenommen werden.

1.1.7 Alles ganz genau ...

Alle Informationen rund um die rechtlichen und amtlichen Rahmenbedingungen des Studiums finden Sie in der jeweiligen
Studien- und Prufungsordnung lhres Studiengangs. Diese ist unter den Amtlichen Bekanntmachungen des KIT (http://
www.sle.kit.edu/amtlicheBekanntmachungen.php) abrufbar.
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2 QUALIFIKATIONSZIELE

Qualifikationsziele des Bachelorstudienganges
Mechatronik und Informationstechnik am KIT

Durch eine forschungsorientierte und praxisbezogene Ausrichtung der sechs-
semestrigen Ausbildung werden die Bachelor-Absolventinnen und -Absolventen des
KIT-Studiengangs Mechatronik und Informationstechnik auf lebenslanges Lernen
und einen Einsatz in typischen Berufsfeldern der Mechatronik in Industrie, Dienst-
leistung und &ffentlicher Verwaltung vorbereitet. Sie erwerben die wissenschaftliche
Qualifikation fir einen Masterstudiengang in Mechatronik und Informationstechnik
oder verwandter Studienrichtungen.

Im grundlagenorientierten Bereich des Studiums erwerben die Absolventinnen und
Absolventen fundiertes Grundwissen in den Bereichen Mathematik, Mechanik und
Elektrotechnik. Dies wird erganzt durch Basiswissen in Maschinenkonstruktionslehre,
Automatisierungs- und Informationstechnik, Fertigungstechnik und mechatronischen
Systemen und Produkten. Mit diesen fundierten Kenntnissen der wissenschaftlichen
Theorien, Prinzipien und Methoden kénnen die Absolventinnen und Absolventen
genau spezifizierte Probleme der Mechatronik mit eindeutigem Lésungsweg erfolg-
reich bearbeiten.

Im Vertiefungsfach und der Bachelorarbeit wird fachdisziplintibergreifende
Problemlésungs- und Synthesekompetenz fir technische Systeme entwickelt. Die
Absolventinnen und Absolventen kénnen in den von ihnen gewéahlten Bereichen
neue Lésungen generieren.

Absolventinnen und Absolventen des Bachelor-Studiengangs Mechatronik und
Informationstechnik am KIT kénnen in vertrauten Situationen grundlegende
Methoden auswahlen, um Modelle zu erstellen und zu vergleichen. Sie sind in der
Lage, vorgegebene Probleme und die sich daraus ergebenden Aufgaben in
arbeitsteilig organisierten Teams zu Ubernehmen, selbststandig zu bearbeiten, die
Ergebnisse anderer zu integrieren und die eigenen Ergebnisse schriftlich darzulegen
sowie zu interpretieren. Sie kdnnen Systeme und Prozesse identifizieren,
zergliedern, weiterentwickeln und vorgegebene Bewertungsmafstabe anlegen.
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3 STUDIENPLAN

Studienplan fliir den
Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik

Dieser Studienplan tritt zum 01.10.2020 in Kraft und ist glltig fir den Bachelorstudiengang Mechatro-
nik und Informationstechnik gemaf der SPO 2016 (2016_AB_029 vom 10.05.2016) zusammen mit
der Anderungssatzung 2018_AB_054, mit redaktionellen Anderungen vom 15.09.2020.

Zusammensetzung der Leistungspunkte (LP) insgesamt

Module im Pflichtfach ,Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen®: 110 LP
Module im Vertiefungsfach ,Vertiefung in der Mechatronik*: 38 LP
Modul im Fach ,Uberfachliche Qualifikationen®: 2 LP

Berufspraktikum: 15 LP

Bachelorarbeit: 15 LP

Summe: 180 LP

Priifungsart und -dauer

Angaben Uber Prifungsart oder -dauer werden nach § 6 Absatz 2 der Priifungsordnung fir den Ba-
chelorstudiengang fristgerecht bekannt gegeben. Priifungsart und/oder -dauer kénnen nach § 6 Ab-
satz 2 und 3 geandert werden.

Zusammensetzung der Module im Pflichtfach
wIngenieurwissenschaftliche Grundlagen*

Modul M-MATH-102859 - Hohere Mathematik (21 LP)

= T-MATH-100525 - Ubungen zu Héhere Mathematik |
T-MATH-100275 - Hohere Mathematik | (7 LP)
T-MATH-100526 - Ubungen zu Héhere Mathematik ||
T-MATH-100276 - Hohere Mathematik 11 (7 LP)
T-MATH-100527 - Ubungen zu Héhere Mathematik 111
T-MATH-100277 - Hohere Mathematik 11 (7 LP)

Modul M-MACH-102402 - Technische Mechanik (18 LP)

= T-MACH-100528 - Ubungen zu Technische Mechanik |
T-MACH-100282 - Technische Mechanik | (7 LP)
T-MACH-100284 - Ubungen zu Technische Mechanik |1
T-MACH-100283 - Technische Mechanik Il (6 LP)
T-MACH-105202 - Ubungen zu Technische Mechanik IlI
T-MACH-100299 - Technische Mechanik Il (5 LP)

Modul M-ETIT-104519 - Lineare elektrische Netze (9 LP)
= T-ETIT-109317 - Lineare Elektrische Netze — Workshop A (1 LP)
= T-ETIT-109811 - Lineare Elektrische Netze — Workshop B (1 LP)
= T-ETIT-109316 - Lineare Elektrische Netze (7 LP)

Modul M-ETIT-104465 - Elektronische Schaltungen (7 LP)
= T-ETIT-109138 - Elektronische Schaltungen - Workshop (1 LP)
= T-ETIT-109318 - Elektronische Schaltungen (6 LP)

Modul M-ETIT-104428 - Elektromagnetische Felder (6 LP)
= T-ETIT-109078 - Elektromagnetische Felder (6 LP)

Modul M-ETIT-102124 - Elektrische Maschinen und Stromrichter (6 LP)
= T-ETIT-101954 - Elektrische Maschinen und Stromrichter (6 LP)

Gilltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020.
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3 STUDIENPLAN

Studienplan BSc Mechatronik und Informationstechnik

Modul M-MACH-101299 - Maschinenkonstruktionslehre (8 LP)
= T-MACH-110364 - Maschinenkonstruktionslehre Grundlage I, Vorleistung (1 LP)
= T-MACH-110365 - Maschinenkonstruktionslehre Grundlage I, Vorleistung (1 LP)
= T-MACH-110363 - Maschinenkonstruktionslehre Grundlagen | und Il (6 LP)

Modul M-MACH-102549 - Fertigungsprozesse (4 LP)
= T-MACH-105219 - Grundlagen der Fertigungstechnik (4 LP)

Modul M-ETIT-102102 - Digitaltechnik (6 LP)
= T-ETIT-101918 - Digitaltechnik (6 LP)

Modul M-ETIT-104539 - Informationstechnik | (6 LP)
= T-ETIT-109301 - Informationstechnik | - Praktikum (2 LP)
= T-ETIT-109300 - Informationstechnik | (4 LP)

Modul M-ETIT-104525 - Signale und Systeme (7 LP)
= T-ETIT-109314 - Signale und Systeme - Workshop (1 LP)
= T-ETIT-109313 - Signale und Systeme (6 LP)

Modul M-ETIT-102181 - Systemdynamik und Regelungstechnik (6 LP)
=  T-ETIT-101921 - Systemdynamik und Regelungstechnik (6 LP)

Modul M-MACH-102749 - Mechatronische Systeme und Produkte (6 LP)
= T-MACH-108680 - Workshop Mechatronische Systeme und Produkte (3 LP)
= T-MACH-105574 - Mechatronische Systeme und Produkte (3 LP)

Zusammensetzung der Module im Vertiefungsfach
zVertiefung in der Mechatronik*

Das Vertiefungsfach setzt sich aus 3 Wahlbldcken zusammen und wird ggfs. von weiteren Ergén-
zungsmodulen vervollstandigt. Die Wahlblécke und die jeweiligen Wahlmdglichkeiten sind im Modul-
handbuch beschrieben.

Vertiefung in der Mechatronik Wahlblock 1: ,,Elektrotechnik und Informationstechnik*

Wahlen Sie in diesem Wahlblock 2 Module in einer zulassigen Kombination geman der Angabe in
der Wahlinformation im Modulhandbuch (s. 7.5 Vertiefung in der Mechatronik)..

Vertiefung in der Mechatronik Wahlblock 2: ,,Maschinenbau‘

Wabhlen Sie in diesem Wahlblock 1 Modul aus. Wahlbare Module siehe Modulhandbuch.

Vertiefung in der Mechatronik Wahlblock 3:

Wahlen Sie in diesem Wahlblock weitere 1 bis 2 Module, bis 8 LP erreicht oder erstmalig tiber-
schritten werden. Wahlbare Module siehe Modulhandbuch

Vertiefung in der Mechatronik Erganzungsbereich

Sofern nach Auswahl der Module in den Wahlblécken 1 bis 3 in Summe noch keine 38 LP im Vertie-
fungsfach erreicht sind, missen Ergdnzungsmodule gewahlt werden, bis mindestens 38 LP erreicht
werden. Nicht zuldssig ist es, weitere Module anzumelden, wenn bereits 38 LP erreicht oder erstmalig
Uberschritten wurden.

Als Erganzungsmodule konnen alle noch nicht verwendeten Module aus den Wahlbldécken 1 bis 3
ausgewahlt werden. (Bereits in den Modulen der Wahlblécke 1 bis 3 erbrachte Leistungen kénnen ge-
maR § 7 (5) der SPO nicht nochmal in Erganzungsmodulen anerkannt werden.)

Weitere Erganzungsmodule sind im Modulhandbuch aufgefiihrt.

Gilltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020.
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Studienplan BSc Mechatronik und Informationstechnik

Zusammensetzung des Moduls im Fach ,,Uberfachliche Qualifikationen*

Das Fach ,Uberfachliche Qualifikationen* besteht aus dem Modul B-SQ ,Schlisselqualifikationen® mit
2 Leistungspunkten.

Modul M-MACH-104355 Schliisselqualifikationen (2 LP)
= T-MACH-105699 - Kooperation in interdisziplindren Teams (2 LP)

Die Vermittlung weiterer Uberfachlicher Qualifikationen im Umfang von 4 LP gemaR § 16 SPO findet
im Rahmen der fachwissenschaftlichen Module ,Lineare Elektrische Netze®, ,Elektronische Schaltun-
gen“ und ,Signale und Systeme® im Pflichtfach ,Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen*® statt.
Weitere uberfachliche Qualifikationen kénnen als Zusatzleistung erworben werden.

Modul Berufspraktikum

Modul M-MACH-104265 - Berufspraktikum (15 LP)

= T-MACH-108803 - Berufspraktikum (15 LP)
Wahrend des Bachelorstudiums ist ein mindestens 13-wdchiges Berufspraktikum nachweislich abzu-
leisten, welches geeignet ist, dem Studierenden eine Anschauung von berufspraktischer Tatigkeit in
Mechatronik und Informationstechnik zu vermitteln. Naheres regeln die Praktikantenrichtlinien. Dem
Berufspraktikum sind 15 Leistungspunkte zugeordnet. Das Berufspraktikum geht nicht in die Gesamt-
note ein. Zeiten einer Berufsausbildung kénnen als Berufspraktikum anerkannt werden. Die Anerken-
nung erfolgt durch das zustandige Praktikantenamt.

Modul Bachelorarbeit

Modul M-MACH-104262 - Bachelorarbeit (15 LP)
= T-MACH-107760 - Prasentation (3 LP)
= T-MACH-108800 - Bachelorarbeit (12 LP)

Das Modul Bachelorarbeit hat einen Umfang von 15 LP. Es besteht aus der Bachelorarbeit mit 12 LP
und einer Prasentation mit 3 LP. Die Bachelorarbeit kann von jedem Hochschullehrer/in der KIT-Fa-
kultaten Elektrotechnik und Informationstechnik und Maschinenbau vergeben und betreut werden.
Die maximale Bearbeitungsdauer betragt sechs Monate. Voraussetzung zur Zulassung zur Bachelor-
arbeit ist, dass der/die Studierende Modulprifungen im Umfang von 120 LP erfolgreich abgelegt hat.
Die Note des Moduls Bachelorarbeit wird bei der Bildung der Gesamtnote mit dem doppelten Gewicht
beriicksichtigt (SPO § 21(2)).

Orientierungspriifung

Die Orientierungsprufung nach SPO § 8 besteht aus der Teilmodulpriifung ,Technische Mechanik I
im Modul ,Technische Mechanik® und der Modulpriifung ,Lineare elektrische Netze“.

Zusatzliche Leistungen

Es kénnen nach SPO § 15 (1) auch Leistungen mit bis zu 30 Leistungspunkten mehr erworben wer-
den, als fur das Bestehen der Bachelorprifung erforderlich sind. Die Studierenden haben bereits bei
der Anmeldung zu einer Prifung in einem Modul diese als Zusatzleistung zu deklarieren.

Mastervorzug

Studierende, die bereits mindestens 120 LP erworben haben, kénnen gemal SPO § 15 a Leistungs-
punkte aus einem konsekutiven Masterstudiengang am KIT im Umfang von héchstens 30 LP erwer-
ben. Die Studierenden haben bereits bei der Anmeldung zu einer Priifung in einem Modul diese als
Mastervorzug zu deklarieren.

Gilltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020.
Fir Bachelorstudiengang MIT gemaf SPO 2016 (2016_AB_029) und
der Anderungssatzung 2018 (2018_AB_054) vom 28.09.2018. Seite 3von 5
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3 STUDIENPLAN

Studienplan BSc Mechatronik und Informationstechnik

Exemplarischer Studienablaufplan

Sem. | Fach | Modul Teilleistungen LP Priifung /
Studienleistung
T-MATH-100525 - Ubungen zu Héhere Mathematik | Studienleistung
2 M-MATH-102859 | 1 \|ATH-100275 - Hhere Mathematik | 7 Priifung
2 T-MACH-100528 - Ubungen zu Technische Mechanik | Studienleistung
E M-MACH-102402 | 1 \1ACH-100282 - Technische Mechanik | 7 Priifung
2 T-ETIT-109317 - Lineare Elektrische Netze - Workshop A 1 Studi )
S M-ETIT-104519 T-ETIT-109811 - Lineare Elektrische Netze - Workshop B | 1 tudienleistung
1 o . : P Priifung
3 c T-ETIT-109316 - Lineare Elektrische Netze 7
[0
% & M-ETIT-102102 T-ETIT-101918 - Digitaltechnik 6 Priifung
23
g3 T-MACH-110364- Maschinenk i -
o 2 aschinenkonstruktionslehre Grund . .
£0 M-MACH-101299 lage |, Vorleistung 1 Studienleistung
| R T-MATH-100526 - Ubungen zu Héhere Mathematik |1 Studienleistung
° M-MATH-102859 T-MATH-100276 - Hohere Mathematik I 7 Prifung
S T-MACH-100284 - Ubungen zu Technische Mechanik |1 Studienleistung
o | -
2 M-MACH-102402 | 1 \1aCH-100283 - Technische Mechanik I 6 Priifung
% M-ETIT-104465 T-ETIT-109138 - Elektronische Schaltungen - Workshop 1 Studienleistung
2 2 T-ETIT-109318 - Elektronische Schaltungen 6 Prifung
(]
g c M-ETIT-104428 T-ETIT-109078 - Elektromagnetische Felder 6 Prifung
[
28 T-MACH-110365 - Maschinenkonstruktionslehre Grund-
e lage |1, Vorleistung 1 Studienleistung
qé’% M-MACH-101299 | T MACH-110363 - Maschinenkonstruktionslehre
- Grundlagen | und Il 6 Prifung
T-MATH-100527 - Ubungen zu Héhere Mathematik 11 Studienleistung
2 M-MATH-102859 | 1 \|ATH-100277 - Héhere Mathematik Il] 7 Priifung
o .
= T-MACH-105202 - Ubungen zu Technische Mechanik Il Studienleistung
= - -
s M-MACH-102402 | 1 \1ACH-100299 - Technische Mechanik Il 5 Prifung
[
1%]
3 é M-ETIT-102124 T-ETIT-101954 - Elektrische Maschinen und Stromrichter 6 Prifung
k2]
2 g’, T-ETIT-109314 - Signale und Systeme - Workshop 1 Studienleistung
283 M-ETIT-104525 | 1 £117.109313 - Signale und Systeme 6 Prifung
o =
'_&7’(29 M-MACH-102549 T-MACH-105219 - Grundlagen der Fertigungstechnik 4 Prifung
Ingenieur-
e e M-ETIT-104539 T-ETIT-109301 - Informationstechnik | - Praktikum 2 Priifung
Grundla- ; . T-ETIT-109300 - Informationstechnik | 4 Priifung
4 | gen
Verfiefung
e e siehe S. 2 bis 4 und 7 22
. T-MACH-108680 -
g;g M-MACH-102749 }II'YI(\)/Ir;sglgﬂ (I;/IS%?:Eromsche Systeme und Produkte 3 Prifung
éﬁg Mechatronische Systeme und Produkte 3 Prifung
eE
5 §§ g M-ETIT-102181 T-ETIT-101921 - Systemdynamik und Regelungstechnik 6 Prifung
Uberfachli- . . e s
cheQualf- |\ MACH-104355 T-MACH-105699 - Kooperation in interdisziplinaren 2 Studienleistung
Teams
}/eniefung
in dor Me- siehe S. 2 bis 4 und 7 16
M-MACH-104265 T-MACH-108803 - Berufspraktikum 15 Studienleistung
6
T-MACH-107760 - Prasentation 3 Studienleistung
M-MACH-104262 | 1 \1ACH-108800 - Bachelorarbeit 12 Abschlussarbeit

Gilltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020.
Fir Bachelorstudiengang MIT gemaf SPO 2016 (2016_AB_029) und
der Anderungssatzung 2018 (2018_AB_054) vom 28.09.2018.
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3 STUDIENPLAN

Studienplan BSc Mechatronik und Informationstechnik

Exemplarische Wahloption

Die exemplarische Wahloption zeigt beispielhaft eine zulassige Kombination von Modulen im Vertie-
fungsfach, mit der exakt die angegebenen Leistungspunkte im 4. und 5. Semester erreicht werden

konnen.
Sem, Wahl- Modul Teilleistungen LP Priifung /
block Studienleis-
tung
3 Wahiblock 2 M-MACH-102829 T-MACH-1 10955 - Maschinenkonstruktionslehre lll, 1 Studienleistung
Vorleistung
Wahlblock 1 M-ETIT-102156 T-ETIT-101923 - Elektroenergiesysteme 5 Prifung
T-MACH-110956 - Maschinenkonstruktionslehre 1V,
4 Wahblock 2 M-MACH-102829 | Vorleistung 1 Studienleistung
T-MACH-104810 - Maschinenkonstruktionslehre 111 & IV 11 Priifung
Wahiblock 3 M-ETIT-104547 T-ETIT-109319 - Informationstechnik Il und Automatisie- 4 Priifung
rungstechnik
Wahlblock 1 M-ETIT-100514 T-ETIT-100784 - Hybride und elektrische Fahrzeuge 4 Prifung
5 Wahlblock 3 M-ETIT-102103 T-ETIT-101936 — Nachrichtentechnik | 6 Prifung
Erganaungs | M-INFO-100893 T-INFO-108014 - Robotik | - Einfiihrung in die Robotik 6 Priifung
Giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020.
Fir Bachelorstudiengang MIT gemaf SPO 2016 (2016_AB_029) und
der Anderungssatzung 2018 (2018_AB_054) vom 28.09.2018. Seite 5von 5
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4 STUNDENTAFELN WS 20/21

Lineare elekirische Netze - Workshop A

Lineare elektrische Netze - Workshop B

Tutorien zu 2311615 Digitaltechnik

Hohere Mathematik |

WS 2020-2021 B.Sc. Mechatronik und Informationstechnik: 1. Fachsemester, Ingenieurwiss. Grundlagen

Zeit Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag

0131300 2145132 2311615 2311617
08:00 - i6here Mathematik | Maschinenkonstruktionslehre | Digitaltechnik Digitaltechnik
09:30 Ul (14-taql. Ub) (14-téql.

2305256 2305256
10:00 - Lineare elekirische Netze Lineare elektrische Netze
11:30
2305258 )
: )

12:00 - Lineare elektrische Netze (Ub;
13:30

2161245 2311615 2311617 0131300 .
14:00 - | Technische Mechanik | Digitaltechnik Digitaltechnik Héhere Mathematik | (Ub)
15:30 14-tagl. (Ub) (14-tagl)

0131300 2161246 .
16:00 - | Hohere Mathematik | Technische Mechanik | (Ub;
1730 | (Ub)

2145131 2161245
18:00 - Maschinenkonstruktions- Technische Mechanik |
19:30 lehre Grundlagen |
Stand: 13.10.2020
Vorlesung Ubung Workshop
2307905 2305906 2311170 0131200

WS 2020-2021 B.Sc. Mechatronik und Informationstechnik: 3. Fachsemester, Ingenieurwiss. Grundlagen
Zeit Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag
2302111 . 0131400 2302109
08:00 - Signale und Systeme (Ub) Hoéhere Mathematik [l Signale und Systeme
09:30
2306387 2149658
10:00 - | Elekirische Maschinen und Grundlagen der
11:30 | Stromrichter Fertigungstechnik
2161203
12:00 - | Technische Mechanik Il
13:30
2161204 )
14:00 - Technische Mechanik Il (Ub
15:30
2306389 2302109 0131400
16:00 - Elekirische Maschinen und Signale und Systeme Hoéhere Mathematik [11
17:30 Stromrichter (Ub
18:00 -
19:30
Stand: 13.10.2020
[ Ubung P
0131500

Héhere Mathematik 111 (Ub

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.)

Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020
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4 STUNDENTAFELN WS 20/21

WS 2020-2021 B.Sc. Mechatronik und Informationstechnik: 5. Fachsemester
Zeit Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag
08:00 -
09:30
2303155 2303155
i Systemdynamik und Systemdynamik und
10:00 - - i
1130 Regelungstechnik Regelungstechnik
2303161 2303157
Mechatronische Systeme und Ubungen zu 2303155
12:00 - Produkte Systemdynamik und
13:30 Regelungstechnik
2303003
14:00 - Mechatronische Systeme und
15:30 Produkte (Ub
16:00 -
17:30
18:00 -
19:30
Stand: 13.10.2020
Vorlesung Ubung Praktikum
2145166 2145162
Kooperation in interdisziplindren Teams Workshop Mechatronische Systeme und
Produkte
WS 2020-2021 B.Sc. Mechatronik und Informationstechnik: Vertiefung in der Mechatronik
Zeit Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag
2165503 2165503 2165503 2165502 2181555
Techn. Thermodynamik und Techn. Thermodynamik und Technische Thermodynamik und Techn. Thermod. Werkstoffkunde |
08:00 - | Wéarmedbertragung | (Tu) Wérmetibertragung | (Tu) Waérmeiibertragung | (Tu; und Warmeiiber. | | (+Ub
09:30 ul
2165503 2153512 2310505 2306321 2165501 2310506 2400077
Techn. Thermodynamik u. Strémungs- | Wahrschein- | Hybride und | Techn. Therm. | Nachrich- Mechano-
W éarmeiibertragung | (Tu! lehre Ii lichkeits- elektr. u. Warmetib. | | tentechnik | ik in
10:00 - (+Ub) theorie Fahrzeuge (14-tagl.) der Robotik
11:30
2310506 2309477 2181555 2530043 2165503 2145153 2153512 2165503
Nachrichten- Elektroma- We | |Einfiihrungindas | Techn. Thermodynamik und MKL 111 (Ub; Stromungslehre Il | Technische
technik | gnetische +Ub) O Wérmeiibertragung | (Tu) (+Ub Thermodynamik
12:00 - Wellen (Ub) Research Il ez
13:30 tibertragung |
(Tu)
2310507 2165501 2306323 2309475 | 24004 24502
Techn. Hybride u. | Elektroma- | Programmieren Rechnerorganisation
Thermodyn | elekir. anetische | (+Ub)
14:00 - amik und Fahrzeuge |Wellen
15:30 Waérmeiber | (Ub)
-tragung |
2145151
MKL 11l
16:00 -
17:30
2424152 2424152 .
" Robotik | - Einf. in die Robotik Robotik | - Einflihrung in die Robotik (+Ub)
18:00 -
19:30  |LxUbl

Vorlesung

Ubung / Tutorium

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.)
Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS

5 Aufbau des Studiengangs

Pflichtbestandteile

Orientierungsprufung

Bachelorarbeit 15 LP

Berufspraktikum 15 LP

Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 110 LP

Vertiefung in der Mechatronik 38 LP

Die Erstverwendung ist ab 01.10.2020 mdéglich.

Uberfachliche Qualifikationen 2LP

Freiwillige Bestandteile

Zusatzleistungen

Mastervorzug

5.1 Orientierungsprifung

Pflichtbestandteile

M-MACH-104333 | Orientierungsprufung oOLP
q Lei ki

5.2 Bachelorarbeit e'St""f':p”" te

Pflichtbestandteile

M-MACH-104262 | Bachelorarbeit 15LP

5.3 Berufspraktikum

Leistungspunkte
15

Pflichtbestandteile

M-MACH-104265 | Berufspraktikum

15LP

5.4 Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte
110

Pflichtbestandteile

M-MATH-102859 | Hohere Mathematik 21LP
M-MACH-102402 | Technische Mechanik 18 LP
M-ETIT-104519 | Lineare Elektrische Netze 9LP
M-ETIT-104465 | Elektronische Schaltungen 7LP
M-ETIT-104428 | Elektromagnetische Felder 6 LP
M-ETIT-102124 | Elektrische Maschinen und Stromrichter 6 LP
M-MACH-101299 | Maschinenkonstruktionslehre 8LP
M-MACH-102549 | Fertigungsprozesse 4LP
M-ETIT-102102 | Digitaltechnik 6 LP
M-ETIT-104539 | Informationstechnik | 6 LP
M-ETIT-104525 | Signale und Systeme 7LP
M-ETIT-102181 Systemdynamik und Regelungstechnik 6 LP
M-MACH-102749 | Mechatronische Systeme und Produkte 6 LP

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.) 19
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS Vertiefung in der Mechatronik

Leistungspunkte

5.5 Vertiefung in der Mechatronik -

Hinweise zur Verwendung
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2020 méglich.

Wahlinformationen
Vertiefung in der Mechatronik

1. Wahlblock: Elektrotechnik und Informationstechnik
Es ist eine Kombination der folgenden Module zu wahlen:
« ,Elektroenergiesysteme" zusammen mit ,Hybride und elektrische Fahrzeuge" (9 LP)
.Informationstechnik 1l und Automatisierungstechnik® zusammen mit ,Labor fiir angewandte Machine Learning
Algorithmen* (10 LP)
« Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik® zusammen mit ,Seminar Eingebettete Systeme" (7 LP)
* ,Wahrscheinlichkeitstheorie" zusammen mit ,Nachrichtentechnik 1" (11 LP)
» ,Elektromagnetische Wellen" zusammen mit ,Grundlagen der Hochfrequenztechnik" (12 LP)

2. Wahlblock: Maschinenbau:
Es ist ein Maschinenbaumodul zu wahlen.

3. Wahlblock: Elektrotechnik und Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften
Es ist eine Wahl zu treffen, bei der mindestens 8 LP erreicht oder erstmalig Gberschritten werden.

4. Erganzungsbereich

Sofern nach Auswahl der Module in den Wahlblécken 1 bis 3 in Summe noch keine 38 LP im Vertiefungsfach erreicht sind,
missen Erganzungsmodule gewahlt werden, bis mindesten 38 LP erreicht werden.

Nicht zulassig ist es, weitere Module anzumelden, wenn bereits 38 LP erreicht oder erstmalig Uberschritten wurden. Bereits in
den Modulen der Wahlblécke 1 bis 3 erbrachte Leistungen kdnnen nicht noch einmal in Ergdnzungsmodulen anerkannt werden.

Wabhlpflichtblock: Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 1: Elektrotechnik und Informationstechnik (2
Bestandteile)

M-ETIT-102156 | Elektroenergiesysteme 5LP
M-ETIT-104515 | Elektromagnetische Wellen 6 LP
M-ETIT-102129 | Grundlagen der Hochfrequenztechnik 6 LP
M-ETIT-100514 | Hybride und elektrische Fahrzeuge 41LP
M-ETIT-104547 | Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik 4LP
M-ETIT-104823 | Labor fur angewandte Machine Learning Algorithmen 6 LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2020 mdglich.
M-ETIT-102103 | Nachrichtentechnik | 6 LP
M-ETIT-100455 | Seminar Eingebettete Systeme 3LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2020 mdglich.
M-ETIT-102104 | Wahrscheinlichkeitstheorie 5LP
Wahlpflichtblock: Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 2: Maschinenbau (1 Bestandteil)
M-MACH-102829 | Maschinenkonstruktionslehre 111+ 13 LP
M-MACH-102565 | Stromungslehre 8LP
M-MACH-102386 | Technische Thermodynamik und Warmeubertragung | 8LP
M-MACH-102567 | Werkstoffkunde 9LP

Wabhlpflichtblock: Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und Informationstechnik,
Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften (mind. 8 LP)

M-INFO-100803 | Echtzeitsysteme 6 LP
M-WIWI-101418 | Einfuhrung in das Operations Research 9LP
M-ETIT-102156 | Elektroenergiesysteme 5LP
M-ETIT-104515 | Elektromagnetische Wellen 6 LP
M-ETIT-102129 | Grundlagen der Hochfrequenztechnik 6 LP
M-ETIT-100514 | Hybride und elektrische Fahrzeuge 4P
M-ETIT-104547 | Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik 4P
M-MACH-102829 | Maschinenkonstruktionslehre 111+ 13 LP
M-INFO-100757 | Mechano-Informatik in der Robotik 4LP
M-ETIT-102103 | Nachrichtentechnik | 6 LP
M-INFO-101174 | Programmieren 6 LP
M-INFO-103179 | Rechnerorganisation 6 LP
Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.) 20
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS

Vertiefung in der Mechatronik

M-INFO-100893 [ Robotik | - Einflihrung in die Robotik 6 LP
M-ETIT-105320 | Seminar Brennstoffzellen | 3LP
M-ETIT-100455 [ Seminar Eingebettete Systeme 3LP
M-INFO-101175 | Softwaretechnik | 6LP
M-MACH-102565 | Stromungslehre 8LP
M-MACH-102386 | Technische Thermodynamik und Wéarmeubertragung | 8LP
M-ETIT-102104 | Wahrscheinlichkeitstheorie 5LP
M-MACH-102567 | Werkstoffkunde 9LP
Wahlpflichtblock: Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich (zwischen 1 und 15 LP)
M-INFO-100030 | Algorithmen | 6 LP
M-ETIT-100565 | Antennen und Mehrantennensysteme 5LP
M-INFO-103294 ([ Anziehbare Robotertechnologien 4LP
M-INFO-100764 | Barrierefreiheit - Assistive Technologien fir Sehgeschadigte 3LP
M-ETIT-103271 Batteriemodellierung mit MATLAB 3LP
M-ETIT-100384 | Bildgebende Verfahren in der Medizin | 3LP
M-ETIT-102651 Bildverarbeitung 3LP
M-INFO-100814 | Biologisch Motivierte Robotersysteme 3LP
M-INFO-104460 [ Deep Learning und Neuronale Netze 6 LP
M-ETIT-101847 | Dosimetrie ionisierender Strahlung 3LP
M-INFO-100803 [ Echtzeitsysteme 6 LP
M-WIWI-101418 [ Einfihrung in das Operations Research 9LP
M-INFO-100736 [ Einfihrung in die Bildfolgenauswertung 3LP
M-ETIT-105276 | Einflihrung in die Hochspannungstechnik 3LP
M-MACH-102692 | Elekirische Schienenfahrzeuge 4LP
M-ETIT-102156 [ Elektroenergiesysteme 5LP
M-ETIT-104515 [ Elektromagnetische Wellen 6 LP
M-ETIT-102113 Elektrotechnisches Grundlagenpraktikum 6 LP
M-ETIT-100407 | Erzeugung elektrischer Energie 3LP
M-ETIT-103043 [ Fertigungsmesstechnik 3LP
M-ETIT-102129 | Grundlagen der Hochfrequenztechnik 6 LP
M-ETIT-101970 [ Grundlagen und Technologie supraleitender Magnete 3LP
M-ETIT-100514 | Hybride und elektrische Fahrzeuge 4LP
M-ETIT-104547 | Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik 4P
M-INFO-100895 [ Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken 6 LP
M-INFO-100819 [ Kognitive Systeme 6LP
M-ETIT-104534 [ Komplexe Analysis und Integraltransformationen 4LP
M-ETIT-104823 [ Labor fir angewandte Machine Learning Algorithmen 6 LP
M-ETIT-100518 [ Labor Schaltungsdesign 6 LP
M-MACH-102829 [ Maschinenkonstruktionslehre [ll1+1V 13 LP
M-INFO-100757 | Mechano-Informatik in der Robotik 4LP
M-INFO-100729 | Mensch-Maschine-Interaktion 6 LP
M-INFO-100824 | Mensch-Maschine-Wechselwirkung in der Anthropomatik: Basiswissen 3LP
M-INFO-101249 [ Mobile Computing und Internet der Dinge 5LP
M-ETIT-102103 | Nachrichtentechnik | 6 LP
M-ETIT-100440 | Nachrichtentechnik Il 4LP
M-ETIT-104067 | Optik und Festkorperelektronik 8LP
M-ETIT-100509 | Optoelectronic Components 4LP
M-ETIT-100480 [ Optoelektronik 4LP
M-ETIT-100411 Photovoltaische Systemtechnik 3LP
M-ETIT-100390 [ Physiologie und Anatomie | 3LP
M-ETIT-103263 | Praktikum Hard- und Software in leistungselektronischen Systemen 6 LP
M-ETIT-100394 | Praxis elektrischer Antriebe 4P
Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.) 21
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS

Uberfachliche Qualifikationen

M-INFO-101174 | Programmieren 6 LP
M-ETIT-100562 | Radiation Protection 3LP
M-ETIT-105124 | Radio-Frequency Electronics 5LP
M-INFO-103179 | Rechnerorganisation 6 LP
M-INFO-100893 | Robotik | - Einfihrung in die Robotik 6 LP
M-INFO-104897 | Robotik Il — Sensoren und Perzeption in der Robotik 3LP
M-ETIT-105319 | Seminar Batterien | 3LP
Die Erstverwendung ist ab 01.04.2020 méglich.
M-ETIT-105320 | Seminar Brennstoffzellen | 3LP
M-ETIT-100397 | Seminar Leistungselektronik in Systemen der regenerativen Energieerzeugung 4P
M-ETIT-100383 | Seminar Uber ausgewahlte Kapitel der Biomedizinischen Technik 3LP
M-INFO-101175 | Softwaretechnik | 6 LP
M-INFO-100833 | Softwaretechnik I 6 LP
M-MACH-102565 | Stromungslehre 8LP
M-ETIT-105299 | Superconductors for Energy Applications 5LP
M-MACH-102831 | Technische Mechanik 1V 5LP
M-MACH-102386 | Technische Thermodynamik und Warmeubertragung | 8LP
M-MACH-102830 | Technische Thermodynamik und Warmedibertragung Il 7LP
M-ETIT-102104 | Wahrscheinlichkeitstheorie 5LP
M-MACH-104919 | Weiterfihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 1 41P
M-MACH-105091 | Weiterfiuhrende Themen und Methoden im Maschinenbau 2 4P
M-MACH-102567 | Werkstoffkunde 9LP

5.6 Uberfachliche Qualifikationen

Leistungspunkte
2

Pflichtbestandteile

M-MACH-104355 | Schlisselqualifikationen 2LP
5.7 Zusatzleistungen

Wahlpflichtblock: Zusatzleistungen (max. 30 LP)

M-MACH-104332 | Weitere Leistungen 30LP
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS Mastervorzug
5.8 Mastervorzug
Wahlpflichtblock: Mastervorzug (max. 30 LP)
M-MACH-102698 | Aktoren und Sensoren in der Nanotechnik 4P
M-INFO-103294 | Anziehbare Robotertechnologien 4P
M-INFO-100826 | Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung 6 LP
M-MACH-105108 | Automatisierte Produktionsanlagen 8LP
M-MACH-103232 | Bahnsystemtechnik 4P
M-ETIT-100384 | Bildgebende Verfahren in der Medizin | 3LP
M-INFO-100814 | Biologisch Motivierte Robotersysteme 3LP
M-ETIT-100387 | Biomedizinische Messtechnik | 3LP
M-MACH-100489 | BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life-Science und Medizin | 4P
M-MACH-100490 | BioMEMS - Mikrosystemtechnik fiir Life-Science und Medizin Il 4P
M-MACH-100491 | BioMEMS - Mikrosystemtechnik fir Life-Science und Medizin 11| 4LP
M-MACH-105286 | BUS-Steuerungen 41LP
M-MACH-102684 | CAE-Workshop 4LP
M-MACH-105296 | Computational Intelligence 4LP
Die Erstverwendung ist ab 02.04.2020 méglich.
M-INFO-100810 [ Computer Vision fur Mensch-Maschine-Schnittstellen 6 LP
M-INFO-104460 | Deep Learning und Neuronale Netze 6 LP
M-MACH-102687 | Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme 4LP
M-MACH-102700 | Dynamik des Kfz-Antriebsstrangs 5LP
M-INFO-100803 | Echtzeitsysteme 6 LP
M-WIWI-100498 [ Einfuhrung in die Energiewirtschaft 5LP
M-MACH-102692 | Elektrische Schienenfahrzeuge 4LP
M-MACH-102688 | Elemente und Systeme der technischen Logistik 41LP
M-MACH-105015 | Elemente und Systeme der technischen Logistik mit Projekt 6 LP
M-ETIT-100419 [ Energietechnisches Praktikum 6 LP
M-ETIT-100534 | Energielibertragung und Netzregelung 5LP
M-MACH-102702 | Ersatz menschlicher Organe durch technische Systeme 41LP
M-MACH-105288 | Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | 4LP
M-MACH-102703 | Fahrzeugleichtbau - Strategien, Konzepte, Werkstoffe 4LP
M-MACH-102693 | Fahrzeugsehen 6 LP
M-MACH-102705 | Geratekonstruktion 8LP
M-INFO-100753 | Gestaltungsgrundsatze flr interaktive Echtzeitsysteme 3LP
M-MACH-102690 | Grundlagen der Energietechnik 8LP
M-MACH-100501 | Grundlagen der Fahrzeugtechnik | 8LP
M-MACH-100502 | Grundlagen der Fahrzeugtechnik | 4P
M-MACH-102720 | Grundlagen der Medizin fiir Ingenieure 4P
M-MACH-102691 | Grundlagen der Mikrosystemtechnik | 4LP
M-MACH-102706 | Grundlagen der Mikrosystemtechnik |l 4LP
M-MACH-102707 | Grundlagen der technischen Verbrennung | 4P
M-MACH-102709 | Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung | 2LP
M-MACH-102710 | Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung Il 2LP
M-MACH-105289 [ Grundsatze der PKW-Entwicklung | 2LP
M-MACH-105290 | Grundsatze der PKW-Entwicklung Il 2LP
M-MACH-105283 | Grundlagen der Technischen Logistik | 4P
Die Erstverwendung ist ab 01.04.2020 méglich.
M-ETIT-100514 | Hybride und elektrische Fahrzeuge 4P
M-MACH-105281 | Informationssysteme in Logistik und Supply Chain Management 3LP
Die Erstverwendung ist ab 01.04.2020 mdglich.
M-INFO-100895 [ Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken 6 LP
M-INFO-100791 | Innovative Konzepte zur Programmierung von Industrierobotern 4LP
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS

Mastervorzug

M-MACH-105282 [ IT-Grundlagen der Logistik: Chancen zur digitalen Transformation 3LP
Die Erstverwendung ist ab 01.04.2020 mdéglich.
M-INFO-100819 [ Kognitive Systeme 6 LP
M-MACH-102696 | Konstruktiver Leichtbau 4P
M-MACH-102695 | Kraftfahrzeuglaboratorium 4LP
M-ETIT-100533 | Leistungselektronik 5LP
M-ETIT-105467 | Labor Regelungstechnik 6 LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2020 méglich.
M-MACH-105298 | Logistik und Supply Chain Management 9LP
Die Erstverwendung ist ab 01.04.2020 mdglich.
M-INFO-100840 [ Lokalisierung mobiler Agenten 6 LP
M-WIWI-105003 [ Maschinelles Lernen 1 5LP
M-WIWI-105006 | Maschinelles Lernen 2 5LP
M-MACH-102694 | Maschinendynamik 5LP
M-MACH-104984 | Materialfluss in Logistiksystemen 9LP
M-MACH-102713 | Mechanik von Mikrosystemen 4P
M-MACH-102699 | Mechatronik-Praktikum 4LP
M-INFO-100729 | Mensch-Maschine-Interaktion 6 LP
M-INFO-100824 | Mensch-Maschine-Wechselwirkung in der Anthropomatik: Basiswissen 3LP
M-ETIT-102652 | Messtechnik 5LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2020 méglich.
M-MACH-102714 | Microenergy Technologies 4P
M-MACH-100487 | Mikroaktorik 4LP
M-MACH-105292 | Neue Aktoren und Sensoren 4LP
M-MATH-100536 | Numerische Methoden 5LP
M-MACH-104983 | Plug-and-Play Férdertechnik 4LP
M-ETIT-100389 [ Praktikum Biomedizinische Messtechnik 6 LP
M-ETIT-100401 Praktikum Elektrische Antriebe und Leistungselektronik 6 LP
M-ETIT-103448 | Praktikum Mechatronische Messsysteme 6 LP
M-ETIT-100394 [ Praxis elektrischer Antriebe 4LP
M-MACH-105291 | Praktikum Rechnergestitzte Verfahren der Mess- und Regelungstechnik 4P
M-MACH-102718 | Produktentstehung - Entwicklungsmethodik 6 LP
M-MACH-102711 | Produktionstechnisches Labor 4P
M-ETIT-104475 | Projektmanagement in der Entwicklung von Produkten flr sicherheitskritische Anwendungen 4LP
M-INFO-102224 | Projektpraktikum Robotik und Automation | (Software) 6 LP
M-INFO-102230 [ Projektpraktikum Robotik und Automation Il (Hardware) 6 LP
M-MACH-105332 | Qualitatsmanagement 4LP
M-ETIT-100374 [ Regelung linearer Mehrgréliensysteme 6 LP
M-INFO-102522 [ Roboterpraktikum 6 LP
M-INFO-100893 [ Robotik | - Einflihrung in die Robotik 6 LP
M-INFO-102756 [ Robotik II: Humanoide Robotik 3LP
M-INFO-104897 [ Robotik Ill — Sensoren und Perzeption in der Robotik 3LP
M-INFO-100820 [ Robotik in der Medizin 3LP
M-MACH-102683 | Schienenfahrzeugtechnik 4LP
M-ETIT-100378 | Sensoren 3LP
M-INFO-100829 [ Stochastische Informationsverarbeitung 6 LP
M-MACH-103205 | Technische Mechanik 5LP
M-MACH-105318 | Technisches Design in der Produktentwicklung 4LP
M-MACH-102388 | Thermische Solarenergie 41LP
M-INFO-100839 | Unscharfe Mengen 6 LP
M-ETIT-100361 Verteilte ereignisdiskrete Systeme 4P
M-MACH-105293 | Virtuelle Ingenieursanwendungen 1 4LP
M-MACH-102717 | Warme- und Stofflibertragung 41P
M-ETIT-102734 | Werkstoffe 5LP
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS Mastervorzug
M-MACH-105107 | Werkzeugmaschinen und Handhabungstechnik 8LP
Die Erstverwendung ist ab 01.04.2020 mdéglich.
Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:
1. In den folgenden Bereichen miissen in Summe mindestens 120 Leistungspunkte erbracht werden:
o Bachelorarbeit
o Berufspraktikum
> Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
o Uberfachliche Qualifikationen
o Vertiefung in der Mechatronik
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6 MODULE

6 Module

m 6.1 Modul: Aktoren und Sensoren in der Nanotechnik [M-MACH-102698]

Verantwortung: Prof. Dr. Manfred Kohl

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fiir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MACH-105238 | Aktoren und Sensoren in der Nanotechnik 4 LP | Kohl

Erfolgskontrolle(n)
mundliche Prifung

Qualifikationsziele
- Kenntnis der Aktor- und Sensorprinzipien

- Kenntnis wichtiger Herstellungsverfahren

- Erklarung typischer KenngréRRen (Zeitkonstanten, Empfindlichkeiten, Krafte,
etc.)

- Erklarung von Aufbau- und Funktion der behandelten Aktoren und Sensoren

Voraussetzungen
keine

Inhalt
- Physikalische Grundlagen der Aktor- und Sensorprinzipien

- Skalierungs- und GréReneffekte

- Herstellungsverfahren

- ausgewahlte Entwicklungsbeispiele

- Anwendungsmaglichkeiten

Die Vorlesung beinhaltet unter anderem folgende Themen:

Nanotechnologien

Nanoelektromechanische Systeme (NEMS)
Nanomagnetomechanische und multiferroische Systeme
Polymerbasierte Nanoaktoren

Nanomotoren, molekulare Systeme

Adaptive nanooptische Systeme

Nanosensoren: Konzepte, Materialien, Herstellung

Beispiele aus verschiedenen Material- und Anwendungsklassen:

e o o o o o o o

- C-basierte, MeOx-basierte Nanosensoren
- Physikalische, chemische, biologische Nanosensoren

» Multivariate Datenauswertung /-interpretation

Empfehlungen

Die Vorlesung richtet sich an Hoérer aus den Bereichen Maschinenbau, Mechatronik und Informationstechnik,
Materialwissenschaften und Werkstofftechnik, Physik, Elektrotechnik und Wirtschaftsingenieurwesen. Sie gibt eine umfassende
Einflhrung in Grundlagen und aktuelle Entwicklungen auf der nanotechnischen GréRenskala.

Arbeitsaufwand
Prasenszeit: 1,5 Stunden /Woche
Selbststudium: 8,5 Stunden/Woche
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6 MODULE Modul: Aktoren und Sensoren in der Nanotechnik [M-MACH-102698]

Literatur
- Folienskript

- 2. Balzani, V., Credi, A., & Venturi, M., Molecular devices and machines: concepts and perspectives for the nanoworld, 2008

- ,Nanowires and Nanobelts, - Materials, Properties and Devices -, Volume 2: Nanowires and Nanobelts of Functional
Materials”, Edited by Zhong Lin Wang, Springer, 2003, ISBN 10 0-387-28706-X

- ,Sensors Based on Nanostructured Materials®, Edited by Francisco J. Arregui, Springer, 2009, ISBN: 978-0-387-77752-8

- “Multivariate Datenanalyse — Methodik und Anwendungen in der Chemie”, R. Henrion, G. Henrion, Springer 1994, ISBN
3-540-58188-X
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6 MODULE Modul: Algorithmen | [M-INFO-100030]

m 6.2 Modul: Algorithmen | [M-INFO-100030]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Sanders
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-100001 | Algorithmen | 6 LP | Sanders

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

» kennt und versteht grundlegende, haufig bendtigte Algorithmen, ihren Entwurf, Korrektheits- und Effizienzanalyse,
Implementierung, Dokumentierung und Anwendung,

» kann mit diesem Verstandnis auch neue algorithmische Fragestellungen bearbeiten,

» wendet die im Modul Grundlagen der Informatik (Bachelor Informationswirtschaft / Wirtschaftsinformatik ) erworbenen
Programmierkenntnisse auf nichttriviale Algorithmen an,

» wendet die in Grundbegriffe der Informatik und den Mathematikvorlesungen erworbenen mathematischen
Herangehensweise an die Lésung von Problemen an. Schwerpunkte sind hier formale Korrektheitsargumente und eine
mathematische Effizienzanalyse.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Dieses Modul soll Studierenden grundlegende Algorithmen und Datenstrukturen vermitteln.

Die Vorlesung behandelt unter anderem:

Grundbegriffe des Algorithm Engineering

Asymptotische Algorithmenanalyse (worst case, average case, probabilistisch, amortisiert)

Datenstrukturen z.B. Arrays, Stapel, Warteschlangen und Verkettete Listen

Hashtabellen

Sortieren: vergleichsbasierte Algorithmen (z.B. quicksort, insertionsort), untere Schranken, Linearzeitalgorithmen (z.B.
radixsort)

Prioritatslisten

Sortierte Folgen,Suchbdume und Selektion

Graphen (Représentation, Breiten-/Tiefensuche, Kirzeste Wege,Minimale Spannbaume)

Generische Optimierungsalgorithmen (Greedy, Dynamische Programmierung, systematische Suche, Lokale Suche)
Geometrische Algorithmen

e o o o o

e o o o o

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 180 Stunden (6 Credits). Die Gesamtstundenzahl ergibt sich dabei aus
dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur
Erreichung der Lernziele des Moduls flr einen durchschnittlichen Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.

Vorlesung mit 3 SWS + 1 SWS Ubung.

6 LP entspricht ca. 180 Stunden

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 15 Std. Ubungsbesuch,

ca. 90 Std. Nachbearbeitung und Bearbeitung der Ubungsblatter
ca. 30 Std. Prifungsvorbereitung
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6 MODULE Modul: Antennen und Mehrantennensysteme [M-ETIT-100565]

m 6.3 Modul: Antennen und Mehrantennensysteme [M-ETIT-100565]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Thomas Zwick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 3

Pflichtbestandteile
T-ETIT-106491 | Antennen und Mehrantennensysteme | 5 LP| Zwick

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftichen Gesamtprifung (120 Minuten) Uber die ausgewahlten
Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfiillt wird.

Qualifikationsziele

Die Studierenden besitzen ein vertieftes Wissen zu Antennen und Antennensystemen. Hierzu gehdéren Funktionsweise,
Berechnungsmethoden aber auch Aspekte der praktischen Umsetzung. Sie sind in der Lage, die Funktionsweise beliebiger
Antennen zu verstehen sowie Antennen mit vorgegebenen Eigenschaften zu entwickeln und dimensionieren.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
Das Modul "Antennen und Antennensysteme" darf nicht begonnen oder abgeschlossen sein.

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt die feldtheoretischen Grundlagen sowie die Funktionsweise aller wesentlichen Antennenstrukturen. Die
Funktionsweise von Antennenarrays wird zusétzlich (ber Matlab-Ubungen visualisiert. Des Weiteren werden
Antennenmessverfahren vermittelt, sowie ein Einblick in moderne Antennen- und Mehrantennensysteme. Daneben wird ein
praxisorientierter Workshop zum rechnergestitzten Entwurf und zur Simulation von Antennen durchgefiihrt, in dem die
Studierenden das Softwaretool CST einsetzen lernen und damit selbstandig Antennendesignaufgaben durchfiihren. Einzelne
Antennen werden anschlieflend aufgebaut und vermessen sodass die Studierenden den gesamten Prozess kennen lernen.

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen:

Prasenzstudienzeit Vorlesung/Ubung: 30 h
Prasenzstudienzeit Rechneriibung CST/MATLAB: 30h
Selbststudienzeit inkl. Prifungsvorbereitung: 90 h
Insgesamt 150 h =5 LP
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6 MODULE Modul: Anziehbare Robotertechnologien [M-INFO-103294]

m 6.4 Modul: Anziehbare Robotertechnologien [M-INFO-103294]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Prof. Dr.-Ing. Michael Beig|

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2
Pflichtbestandteile
T-INFO-106557 | Anziehbare Robotertechnologien 4 LP | Asfour, Beigl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der/Die Studierende besitzt grundlegende Kenntnisse lber anziehbare Robotertechnologien und versteht die Anforderungen
des Entwurfs, der Schnittstelle zum menschlichen Korper und der Steuerung anziehbarer Roboter. Er/Sie kann Methoden der
Modellierung des Neuro-Muskel-Skelett-Systems des menschlichen Kérpers, des mechatronischen Designs, der Herstellung
sowie der Gestaltung der Schnittstelle anziehbarer Robotertechnologien zum menschlichen Korper beschreiben. Der
Teilnehmer versteht die symbiotische Mensch-Maschine Interaktion als Kernthema der Anthropomatik und kennt hochaktuelle
Beispiele von Exoskeletten, Orthesen und Prothesen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Im Rahmen dieser Vorlesung wird zuerst ein Uberblick (iber das Gebiet anziehbarer Robotertechnologien (Exoskelette,
Prothesen und Orthesen) sowie deren Potentialen gegeben, bevor anschiefend die Grundlagen der anziehbaren Robotik
vorgestellt werden. Neben unterschiedlichen Ansatzen fir Konstruktion und Design anziehbarer Roboter mit den zugehdérigen
Aktuator- und Sensortechnologien liegen die Schwerpunkte auf der Modellierung des Neuro-Muskel-Skelett-Systems des
menschlichen Kdrpers, sowie der physikalischen und kognitiven Mensch-Roboter-Interaktion in kérpernahen enggekoppelten
hybriden Mensch-Roboter-Systemen. Aktuelle Beispiele aus der Forschung und verschiedenen Anwendungen von Arm-, Bein-
und Ganzkérperexoskeletten sowie von Prothesen werden vorgestellt.

Empfehlungen
Der Besuch der Vorlesung Mechano-Informatik in der Robotik wird vorausgesetzt

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 2 SWS, 4 LP.

4 LP entspricht ca. 120 Stunden, davon

ca. 15 * 2h = 30 Std. Prasenzzeit Vorlesung

ca. 15 * 3h = 45 Std. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung
ca. 45 Std. Prifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger
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6 MODULE Modul: Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung (24169) [M-INFO-100826]

6.5 Modul: Automatische Sichtprifung und Bildverarbeitung (24169) [M-
INFO-100826]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Beyerer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101363 | Automatische Sichtprifung und Bildverarbeitung 6 LP | Beyerer

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

» Studierende haben fundierte Kenntnisse in den grundlegenden Methoden der Bildverarbeitung (Vorverarbeitung und
Bildverbesserung, Bildrestauration, Segmentierung, Morphologische Bildverarbeitung, Texturanalyse, Detektion,
Bildpyramiden, Multiskalenanalyse und Wavelet-Transformation).

» Studierende sind in der Lage, Lésungskonzepte flir Aufgaben der automatischen Sichtpriifung zu erarbeiten und zu
bewerten.

» Studierende haben fundiertes Wissen Uber verschiedene Sensoren und Verfahren zur Aufnahme bildhafter Daten sowie
Uber die hierfiir relevanten optischen GesetzmaRigkeiten

» Studierende kennen unterschiedliche Konzepte, um bildhafte Daten zu beschreiben und kennen die hierzu notwendigen
systemtheoretischen Methoden und Zusammenhange.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Sensoren und Verfahren zur Bildgewinnung
Licht und Farbe

Bildsignale

Wellenoptik

Vorverarbeitung und Bildverbesserung
Bildrestauration

Segmentierung

Morphologische Bildverarbeitung
Texturanalyse

Detektion

Bildpyramiden, Multiskalenanalyse und Wavelet- Transformation

e o o o o o o o o o o

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Gesamt: ca. 180h, davon

1. Prasenzzeit in Vorlesungen: 46h

2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 44h

3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: 90h
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6 MODULE Modul: Automatisierte Produktionsanlagen [M-MACH-105108]

n 6.6 Modul: Automatisierte Produktionsanlagen [M-MACH-105108]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Fleischer

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut flir Produktionstechnik

Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-108844 | Automatisierte Produktionsanlagen 8 LP | Fleischer

Erfolgskontrolle(n)
mundliche Prufung (40 min)

Qualifikationsziele
Die Studierenden

« sind fahig, ausgefiihrte automatisierte Produktionsanlagen zu analysieren und ihre Bestandteile zu beschreiben.

» kénnen die an ausgefihrten Beispielen umgesetzte Automatisierung von Produktionsanlagen beurteilen und auf neue
Problemstellungen anwenden.

» sind in der Lage die Automatisierungsaufgaben in Produktionsanlagen und die zur Umsetzung erforderlichen
Komponenten zu nennen.

 sind fahig bzgl. einer gegebenen Aufgabenstellung die Projektierung einer automatisierten Produktionsanlage
durchzufiihren sowie die zur Realisierung erforderlichen Komponenten zu ermitteln.

» kdnnen Komponenten aus den Bereichen "Handhabungstechnik”, "Industrierobotertechnik”, "Sensorik" und
"Steuerungstechnik” fiir einen gegebenen Anwendungsfall berechnen und auswahlen.

» sind in der Lage unterschiedliche Konzepte fir Mehrmaschinensysteme zu vergleichen und fiir einen gegebenen
Anwendungsfall geeignet auszuwahlen.

Inhalt

Die Vorlesung gibt einen Uberblick {iber den Aufbau und die Funktionsweise von automatisierten Produktionsanlagen. In einem
Grundlagenkapitel werden die grundlegenden Elemente zur Realisierung automatisierter Produktionsanlagen vermittelt.
Hierunter fallen:

» Antriebs- und Steuerungstechnik

» Handhabungstechnik zur Handhabung von Werkstiicken und Werkzeugen
* Industrierobotertechnik

» Qualitatssicherung in automatisierten Produktionsanlagen

» Automaten, Zellen; Zentren und Systeme zur Fertigung und Montage
 Strukturen von Mehrmaschinensystemen

» Projektierung von automatisierten Produktionsanlagen

Im zweiten Teil der Vorlesung werden die vermittelten Grundlagen anhand praktisch ausgefiihrter Produktionsprozesse zur
Herstellung von Komponenten im Automobilbau (Karosserie und Antriebstechnik) verdeutlicht und die automatisierten
Produktionsanlagen zur Herstellung dieser Komponenten analysiert. Im Bereich der KFZ-Antriebstechnik wird sowohl der
automatisierte Produktionsprozess zur Herstellung des konventionellen Verbrennungsmotors als auch der automatisierte
Produktionsprozess zu Herstellung des zukuinftigen Elektro-Antriebsstranges im KFZ (Elektromotor und Batterie) betrachtet. Im
Bereich des Karosseriebaus liegt der Fokus auf der Analyse der Prozesskette zur automatisierten Herstellung konventioneller
Blech-Karosseriebauteile sowie zur automatisierten Herstellung von Karosseriebauteilen aus faserverstarkten
Kunststoffen.Innerhalb von Ubungen werden die Inhalte aus der Vorlesung vertieft und auf konkrete Problem- und
Aufgabenstellungen angewendet.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 63 Stunden
Selbststudium: 177 Stunden

Lehr- und I:ernformen
Vorlesung, Ubung, Exkursion
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n 6.7 Modul: Bachelorarbeit [M-MACH-104262]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Gratzfeld
Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von: Bachelorarbeit

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
15 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-108800 | Bachelorarbeit 12 LP | Gratzfeld, Matthiesen
T-MACH-107760 | Prasentation 3 LP | Gratzfeld, Matthiesen

Erfolgskontrolle(n)

Das Modul Bachelorarbeit besteht aus einer schriftlichen Ausarbeitung (Bachelorarbeit) sowie einer miindlichen Prasentation
eines selbst gewahlten oder gegebenen wissenschaftlichen Themas. Die Studierenden sollen darin zeigen, dass sie in der Lage
sind, ein Problem aus ihrem Studienfach selbststandig und in begrenzter Zeit nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten.

Der Umfang des Moduls Bachelorarbeit entspricht 15 Leistungspunkten (schriftliche Ausarbeitung 12 LP, miindliche
Prasentation 3 LP). Die maximale Bearbeitungsdauer betrdgt 6 Monate. Thema und Aufgabenstellung sind an den
vorgesehenen Umfang anzupassen. Der Prifungsausschuss legt fest, in welchen Sprachen die Bachelorarbeit geschrieben
werden kann.

Der Zeitpunkt der Ausgabe des Themas der Bachelorarbeit ist durch die Betreuerin/den Betreuer und die/den Studierenden
festzuhalten und beim Prufungsausschuss aktenkundig zu machen. Das Thema kann nur einmal und nur innerhalb des ersten
Monats der Bearbeitungszeit zurlickgegeben werden.

Auf begriindeten Antrag des Studenten kann der Priifungsausschuss die Bearbeitungszeit um maximal einen Monat verlangern.
Wird die Bachelorarbeit nicht fristgerecht abgeliefert, gilt sie als mit ,nicht ausreichend” (5,0) bewertet, es sei denn, dass die
Studierenden dieses Versaumnis nicht zu vertreten haben.

Die Bachelorarbeit wird von mindestens einem/einer Hochschullehrer/in oder einem/einer leitenden Wissenschaftler/in gemaf §
14 abs. 3 Ziff. 1 KITG und einem/einer weiteren Prifenden bewertet. In der Regel ist eine/r der Prifenden die Person, die die
Arbeit vergeben hat.

Bei nicht Gbereinstimmender Beurteilung dieser beiden Personen setzt der Priifungsausschuss im Rahmen der Bewertung
dieser beiden Personen die Note der Bachelorarbeit fest; er kann auch einen weiteren Gutachter bestellen. Die Bewertung hat
innerhalb von sechs Wochen nach Abgabe der Bachelorarbeit zu erfolgen.

Qualifikationsziele

Der/die Studierende kann selbststandig ein abgegrenztes, fachrelevantes Thema in einem vorgegebenen Zeitrahmen nach
wissenschaftlichen Kriterien bearbeiten. Er/sie ist in der Lage zu recherchieren, die Informationen zu analysieren, zu
abstrahieren sowie grundsatzliche Prinzipien und GesetzmaRigkeiten aus wenig strukturierten Informationen
zusammenzutragen und zu erkennen. Er/sie Uberblickt eine Fragestellung, kann wissenschaftliche Methoden und Verfahren
auswahlen und diese zur LOsung einsetzen bzw. weitere Potentiale aufzeigen. Dies erfolgt grundsatzlich auch unter
Berlicksichtigung von gesellschaftlichen und/oder ethischen Aspekten.

Die gewonnenen Ergebnisse kann er/sie interpretieren, evaluieren und bei Bedarf grafisch darstellen.
Er/sie ist in der Lage, eine wissenschaftliche Arbeit klar zu strukturieren und sie (a) in schriftlicher Form unter Verwendung der
Fachterminologie zu kommunizieren, sowie (b) in miindlicher Form zu prasentieren und mit Fachleuten zu diskutieren.

Voraussetzungen
Voraussetzung flir die Zulassung zum Modul Bachelorarbeit ist, dass die/der Studierende Modulprifungen im Umfang von 120
LP erfolgreich abgelegt hat. Uber Ausnahmen entscheidet der Priifungsausschuss auf Antrag der/des Studierenden.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfllt werden:

1. In den folgenden Bereichen mussen in Summe mindestens 120 Leistungspunkte erbracht werden:
o Berufspraktikum
> Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
o Uberfachliche Qualifikationen
o Vertiefung in der Mechatronik

Inhalt
Das Thema der Bachelorarbeit kann vom Studierenden selbst vorgeschlagen werden. Es wird vom Betreuer der Bachelorarbeit
unter Beachtung von § 14 (3) der SPO festgelegt.
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Arbeitsaufwand
450 Stunden

Lehr- und Lernformen
Bachelorarbeit und Prasentation
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6 MODULE Modul: Bahnsystemtechnik [M-MACH-103232]

n 6.8 Modul: Bahnsystemtechnik [M-MACH-103232]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Gratzfeld

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich NFG Bahnsystemtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile

T-MACH-106424 |Bahnsystemtechnik 4 LP | Gratzfeld

Erfolgskontrolle(n)
Prifungsleistung mundlich

Dauer ca. 20 Minuten

Hilfsmittel: keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen Zusammenhang und gegenseitige Abhangigkeit von Fahrzeugen, Infrastruktur und Betrieb
in einem Bahnsystem.

Aus den betrieblichen Vorgaben und den gesetzlichen Rahmenbedingungen leiten sie die Anforderungen an eine
leistungsfahige Infrastruktur und geeignete Schienenfahrzeugkonzepte ab.

Sie erkennen den Einfluss der Trassierung, verstehen die systembestimmende Funktion des Rad-Schiene-Kontaktes
und schatzen die Effekte der Fahrdynamik auf das Betriebsprogramm ab.

Sie beurteilen die Auswirkungen der Betriebsverfahren auf Sicherheit und Leistungsvermdgen des Bahnsystems.

Sie lernen die Infrastruktur zur Energieversorgung von Schienenfahrzeugen unterschiedlicher Traktionsarten kennen.

Voraussetzungen

keine

Inhalt

1.

2.

Das System Bahn: Eisenbahn als System, Teilsysteme und Wechselwirkungen, Definitionen, Gesetze, Regelwerke,
Bahn und Umwelt, wirtschaftliche Bedeutung der Eisenbahn

Betrieb: Transportaufgaben, Offentlicher Personennahverkehr, Regionalverkehr, Fernverkehr, Giiterverkehr,
Betriebsplanung

Infrastruktur: Bahn- und Betriebsanlagen, Trassierungselemente (Gleisbdgen, Uberhdhung, Klothoide, Langsneigung),
Bahnhofe, (Bahnsteiglangen, Bahnsteighohen), Lichtraumprofil und Fahrzeugbegrenzung

Rad-Schiene-Kontakt: Tragen des Fahrzeuggewichts, Ubertragen der Fahr- und Bremskréfte, Fiihren des Radsatzes im
Gleis, Ruckfiihren des Stromes bei elektrischen Triebfahrzeugen

Langsdynamik: Zug- und Bremskraft, Fahrwiderstandskraft, Tragheitskraft, Typische Fahrzyklen (Nah-, Fernverkehr)
Betriebsflihrung: Elemente der Betriebsfiihrung, Zugsicherung, Zugfolgeregelung, Zugbeeinflussung, European Train
Control System, Sperrzeit, Automatisches Fahren

Bahnenergieversorgung: Energieversorgung von Schienenfahrzeugen, Vergleich Elektrische Traktion / Dieseltraktion,
Bahnstromnetze (Gleichstrom, Wechselstrom mit Sonderfrequenz, Wechselstrom mit Landesfrequenz),
Energieversorgung flr Dieseltriebfahrzeuge

Anmerkungen
Eine Literaturliste steht den Studierenden auf der llias-Plattform zum Download zur Verfiigung.

Arbeitsaufwand
Prasenszeit: 21 Stunden

Vor- /Nachbereitung: 21 Stunden

Prifung und Prifungsvorbereitung: 78 Stunden
Gesamtaufwand: 120 Stunden =4 LP

Lehr- und Lernformen
Vorlesung
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6 MODULE Modul: Barrierefreiheit - Assistive Technologien fir Sehgeschadigte (2400052) [M-INFO-100764]

6.9 Modul: Barrierefreiheit - Assistive Technologien fiir Sehgeschadigte
(2400052) [M-INFO-100764]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Rainer Stiefelhagen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101301 | Barrierefreiheit - Assistive Technologien fur Sehgeschadigte 3 LP | Stiefelhagen

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse Uiber

» Sehschadigungen, deren Ursachen und Auswirkungen

* existierende Assistive Technologien (AT) fur verschiedene Anwendungsfelder - wie AT fir den Alltag, fur die
Mobilitdtsunterstiitzung und den Informationszugang

Richtlinien fir die Entwicklung barrierefreier Webseiten und barrierefreier Softwareanwendungen

Barrierefreie Softwareentwicklung

Aktuelle Forschungsansatze im Bereich AT

Insbesondere Uber die Nutzung von Methoden des Maschinellen Sehens (Computer Vision) zur Entwicklung neuer AT
Evaluierung von Assistiven Technologi

e o o o o

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Weltweit gibt es nach Angaben der Weltgesundheitsorganisation circa 285 Million Menschen mit Sehschadigungen, davon circa
39 Millionen Menschen, die blind sind. Der teilweise oder vollstandige Verlust des Sehvermdgens schrankt Blinde und
Sehbehinderte in erheblichem MaRe in ihrem Arbeits- und Sozialleben ein. Sich ohne fremde Hilfe im offentlichen Raum zu
orientieren und fortzubewegen, gestaltet sich schwierig: Griinde hierfiir sind Probleme bei der Wahrnehmung von Hindernissen
und Landmarken sowie die daraus resultierende Angst vor Unfallen und Orientierungsschwierigkeiten. Weitere Probleme im
Alltagsleben sind: das Lesen von Texten, die Erkennung von Geldscheinen, von Nahrungsmitteln, Kleidungstiicken oder das
Wiederfinden von Gegenstanden im Haushalt.

Zur Unterstiitzung kénnen Blinde und Sehbehinderte bereits auf eine Reihe von technischen Hilfsmitteln zurlickgreifen. So
kénnen digitalisierte Texte durch Sprachausgabe oder Braille-Ausgabegerate zuganglich gemacht werden. Es gibt auch
verschiedene, speziell fur Blinde hergestellte Gerate, wie ,sprechende” Uhren oder Taschenrechner. Das wichtigste Hilfsmittel
zur Verbesserung der Mobilitat ist mit groRem Abstand der Blindenstock. Zwar wurden in den vergangenen Jahren auch einige
elektronische Hilfsmittel zur Hinderniserkennung oder Orientierungsunterstitzung entwickelt, diese bieten aber nur eine sehr
eingeschrankte Funktionalitéat zu einem relativ hohen Preis und sind daher eher selten im Einsatz.

Die Vorlesung gibt einen Uberblick (iber zum Thema IT-basierte Assistive Technologien (AT) fiir Sehgeschadigte und beinhaltet
die folgenden Themen:

Grundlagen zu Sehschadigungen, der Ursachen und Auswirkungen

Existierende Hilfsmittel fiir verschiedene Anwendungsfelder

AT fur den Informationszugang

Barrierefreie Softwareentwicklung

Barrierefreies Design von Webseiten

Nutzung von Methoden des Maschinellen Sehens flr die Entwicklung neuer AT zur Mobilitatsunterstiitzung, zum
Informationszugang, und zu anderen Anwendungen

e o o o o o

Aktuelle Informationen finden Sie unterhttp://cvhci.anthropomatik.kit.edu/

Arbeitsaufwand
Besuch der Vorlesungen: ca. 20 Stunden
Vor- und Nachbereitung der Vorlesung: ca. 30 Stunden

Klausurvorbereitung: ca. 40 h
Summe: ca. 90 Stunden

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.)

Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020 36



6 MODULE Modul: Batteriemodellierung mit MATLAB [M-ETIT-103271]

m 6.10 Modul: Batteriemodellierung mit MATLAB [M-ETIT-103271]

Verantwortung: Dr.-Ing. Andre Weber
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-106507 | Batteriemodellierung mit MATLAB 3 LP | Weber

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden sind mit den Grundlagen der Lithium-lonen Batterietechnologie vertraut, sie sind in der Lage Batteriemodelle
aufzustellen und in MATLAB zu implementieren.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Im Vorlesungsteil der Lehrveranstaltung werden die bendétigten Grundlagen der Modellierung von Lithium-lonen Batterien
vermittelt. Nach einer kurzen Einfiihrung in die Lithium-lonen Batterietechnologie wird anhand von Beispielen vorgestellt, wie
Batteriemodelle fiir verschiedene Applikationen in MATLAB umgesetzt werden kdnnen. Themen sind unter anderem Modelle
zur Simulation des komplexen Innenwiderstandes, der nichtlinearen Lade-/Entladekurve sowie des dynamischen Strom-/
Spannungsverlaufs einer Batterie wahrend eines Fahrprofils.

Im Ubungsteil der Lehrveranstaltung werden von den Studierenden selbststandig MATLAB-Modelle zur Simulation von Batterien
entworfen, implementiert und getestet. Der praktische Teil der Lehrveranstaltung umfasst nach einer Einweisung in MATLAB
(fakultativ) die Konzeptionierung verschiedener Modelle, das Aufstellen der bendtigten Modellgleichungen, die Implementierung
dieser in MATLAB und den Test des Modelle in Simulationsrechnungen.

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit Vorlesung: 7 *2h =14 h
Prasenzzeit Ubung: 8 *2h =16 h
selbststandiges Implementieren der Modelle: 15* 3 h=45h

o bd =

Prufungsvorbereitung und Prasens in selbiger: 15 h

Insgesamt: 90 h =3 LP
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6 MODULE Modul: Berufspraktikum [M-MACH-104265]

n 6.11 Modul: Berufspraktikum [M-MACH-104265]

Verantwortung: Prof. Dr. Martin Doppelbauer
Prof. Dr.-Ing. Peter Gratzfeld
Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von: Berufspraktikum

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
15 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile

T-MACH-108803 [ Berufspraktikum 15 LP | Doppelbauer,
Gratzfeld, Matthiesen

Erfolgskontrolle(n)

Es ist ein mindestens dreizehnwdchiges Berufspraktikum abzuleisten, welches geeignet ist, den Studierenden eine Anschauung
von berufspraktischer Tatigkeit auf dem Gebiet der Mechatronik und Informationstechnik zu vermitteln. Dem Berufspraktikum
sind 15 Leistungspunkte zugeordnet.

Zur Anerkennung des Praktikums missen Originalzeugnisse zusammen mit den Praktikumsberichten dem zustandigen
Praktikantenamt vorgelegt werden.

Die Praktikumsberichte miissen eine Zusammenstellung tGiber den Ausbildungsgang mit folgenden Angaben enthalten:

Firma, Fertigungsgebiet, Werkstatt oder Abteilung, Ausbildungsdauer in den einzelnen Werkstatten oder Abteilungen mit
Angabe des Eintritts-und des Austrittstages und ein ausfiihrlicher Bericht pro Woche oder Projekt. Der Bericht muss mindestens
eine DIN A4 Seite pro Woche umfassen und sollte im Format einer wissenschaftlichen Arbeit verfasst werden. Aus den
Berichten muss ersichtlich sein, dass der Verfasser die angegebenen Arbeiten selbst ausgefihrt hat, z.B. durch Angabe von
Arbeitsfolgen und/ oder Notizen Uber gesammelte Erfahrungen. Freihandskizzen, Werkstattzeichnungen, Schaltbilder etc.
ersparen haufig einen langen Text.

Die Praktikumsberichte sollen vom Betreuer des Praktikanten im Betrieb durchgesehen werden und missen durch
Firmenstempel und Unterschrift bestatigt werden. Ausbildungszeiten, die nicht durch einen Bericht nachgewiesen werden,
kénnen keinesfalls anerkannt werden.

Qualifikationsziele
Das Berufspraktikum hat das Ziel, den Studierenden durch die Mitarbeit an konkreten technischen Aufgaben an die besondere
Tatigkeit eines Ingenieurs heranzufiihren. Er soll sich dabei fachrichtungsbezogene Kenntnisse aus der Praxis aneignen und
weitere Eindriicke Uber seine spatere berufliche Umwelt sowie seine Stellung und Verantwortung innerhalb des Betriebes
sammeln. Im Rahmen des Mdglichen soll das Berufspraktikum auflerdem einen Einblick in die betriebliche Organisation und
Fihrung gewahren.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
Es wird empfohlen, eventuell schon im Hinblick auf die im Master beabsichtigte Vertiefung moglichst einen Tatigkeitsabschnitt
aus den folgenden auszuwahlen:

1. Berechnung, Simulation, Entwicklung und Konstruktion

Fertigung und Zusammenbau (Planung, Vorbereitung, Kontrolle, Kalkulation) von einzelnen Bauelementen, Bauteilen,
Baugruppen, Apparaten, Geraten und Maschinen der gesamten Mechatronik

Planung von Messungen, Pruftechnik und Qualitatskontrolle

Projektierung, Planung von Instandhaltung, Wartung und Reparatur

Montage und Inbetriebnahme, Werkzeug- und Vorrichtungsbau

Warmebehandlung, Oberflachentechnik, usw.

Betrieb und Wartung (techn. AuRendienst) von ganzen Anlagen der Mechatronik (Kraftwerke, Schaltanlagen, Netze,
Antriebsanlagen, Anlagen der Nachrichtentechnik und Datenverarbeitung, hochfrequenztechnische Anlagen, Anlagen
der Mess-, Steuerungs-, Regelungs-und Prozesstechnik usw.)

Forschungs-und Entwicklungslaboratorien

Versuchs-und Priiffelder, Montage-/Demontageplanung

Rechenzentren und Software-Engineering

N

Nook~®

So©w

10.

Anmerkungen
Weitere Informationen enthalten die Praktikumsrichtlinien fiir den Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik in
ihrer jeweils glltigen Fassung.
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Arbeitsaufwand
450 Stunden

Lehr- und Lernformen
Praktikum
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6 MODULE Modul: Bildgebende Verfahren in der Medizin | [M-ETIT-100384]

m 6.12 Modul: Bildgebende Verfahren in der Medizin | [M-ETIT-100384]

Verantwortung:  Prof. Dr. Olaf Déssel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-ETIT-101930 | Bildgebende Verfahren in der Medizin | 3 LP| Dossel

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben ein umfassendes Verstandnis fir alle Methoden der medizinischen Bildgebung mit ionisierender
Strahlung. Sie kennen die physikalischen Grundlagen, die technischen Lésungen und die wesentlichen Aspekte bei der
Anwendung der Bildgebung in der Medizin.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

- Réntgen-Physik und Technik der Réntgen-Abbildung

- Digitale Radiographie, Rontgen-Bildverstarker, Flache Réntgen-detektoren
- Theorie der bildgebenden Systeme, Modulations- Ubertragungs-funktion

- und Quanten-Detektions-Effizienz

- Computer Tomographie CT

- lonisierende Strahlung, Dosimetrie und Strahlenschutz

- SPECT und PET

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen:

Prasenzzeit in Vorlesungen (2 h je 15 Termine) =30 h
Selbststudium (3 h je 15 Termine) =45 h
Vor-/Nachbereitung = 20 h

Gesamtaufwand ca. 95 Stunden = 3 LP
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6 MODULE Modul: Bildverarbeitung [M-ETIT-102651]

m 6.13 Modul: Bildverarbeitung [M-ETIT-102651]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Michael Heizmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-105566 | Bildverarbeitung 3 LP | Heizmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden besitzen nach Absolvieren des Moduls erweitertes Wissen im Bereich der Bildverarbeitung. Sie mit den
Grundlagen, Methoden und mit der Praxis der Bildgewinnung und Bildauswertung vertraut.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Das Modul behandelt grundlegende und weiterfiihrende Gebiete der Bildverarbeitung. Schwerpunkte des Moduls sind die
folgenden Themen: Optische Abbildung, Farbe; Sensoren =zur Bildgewinnung; Bildaufnahmeverfahren; Bildsignale;
Vorverarbeitung und Bildverbesserung; Segmentierung; Texturanalyse; Detektion.

Hinweis: Der Dozent behalt sich vor, im Rahmen der aktuellen Vorlesung ohne besondere Ankindigung vom hier angegebenen
Inhalt abzuweichen.

Empfehlungen
Die Kenntnis der Inhalte der Module ,Systemtheorie* und ,Messtechnik” wird dringend empfohlen. Die Kenntnis der Inhalte des
Moduls ,Methoden der Signalverarbeitung® ist von Vorteil.

Arbeitsaufwand
Die Vorbereitung (0,5 h), der Besuch (1,5 h) und die Nachbereitung (1 h) der wéchentlichen Vorlesung sowie die Vorbereitung
(40 h) und Teilnahme (2 h) an der Klausur ergibt insgesamt einen Arbeitsaufwand von ca. 80 h.
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6 MODULE Modul: Biologisch Motivierte Robotersysteme (24619) [M-INFO-100814]

m 6.14 Modul: Biologisch Motivierte Robotersysteme (24619) [M-INFO-100814]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Ridiger Dillmann
Dr.-Ing. Arne Rénnau

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-INFO-101351 | Biologisch Motivierte Robotersysteme 3 LP | Dillmann, Rénnau

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende wenden die verschiedenen Entwurfsprinzipien der Methode "Bionik" in der Robotik sicher an. Somit kénnen
Studierende biologisch inspirierten Roboter entwerfen und Modelle fir Kinematik, Mechanik, Regelung und Steuerung,
Perzeption und Kognition analysieren, entwickeln, bewerten und auf andere Anwendungen ubertragen.

Studierende kennen und verstehen die Leichtbaukonzepte und Materialeigenschaften natiirlicher Vorbilder und sind ebenso mit
den Konzepten und Methoden der Leichtbaurobotik vertraut sowie die resultierenden Auswirkungen auf die Energieeffizienz
mobiler Robotersysteme.

Studierende konnen die verschiedenen natirlichen Muskeltypen und ihre Funktionsweise unterscheiden. Auerdem kennen sie
die korrespondierenden, kiinstlichen Muskelsysteme und kénnen das zugrundeliegende Muskelmodell ableiten. Dies versetzt
sie in die Lage, antagonistische Regelungssysteme mit kiinstlichen Muskeln zu entwerfen.

Studierende kennen die wichtigsten Sinne des Menschen, sowie die dazugehdrige Reizverarbeitung und Informationskodierung.
Studierende kdnnen fiir diese Sinne technologische Sensoren ableiten, die die gleiche Funktion in der Robotik iibernehmen.

Studierende kdénnen die Funktionsweise eines Zentralen Mustergenerators (CPG) gegeniber einem Reflex abgrenzen. Sie
kénnen Neuro-Oszillatoren theoretisch herleiten und einsetzen, um die Laufbewegung eines Roboters zu steuern. Weiterhin
kdénnen sie basierend auf den ,Cruse Regeln® Laufmuster flir sechsbeinige Roboter erzeugen.

Studierende koénnen die verschiedenen Lokomotionsarten sowie die dazu passenden Stabilitatskriterien fir Laufbewegungen
unterscheiden. Weiterhin kennen sie die wichtigsten Laufmuster fir mehrbeinige Laufroboter und konnen eine
Systemarchitektur fir mobile Laufroboter konzipieren.

Studierende konnen Lernverfahren wie das Reinforcement Learning flur das Parametrieren komplexer Parametersatze
einsetzen. Insbesondere kennen sie die wichtigsten Algorithmen zum Online Lernen und kénnen diese in der Robotik-Domane
anwenden.

Studierende kennen die Subsumption System-Architektur und kénnen die Vorteile einer reaktiven Systemarchitektur bewerten.
Sie kénnen neue ,Verhalten® fir biologisch inspirierte Roboter entwickeln und zu einem komplexen Verhaltensnetzwerk
zusammenfligen.

Studierende kdnnen die mendischen Gesetze anwenden und die Unterschiede zwischen Meitose und Mitose erklaren.
Weiterhin kdnnen sie genetische Algorithmen entwerfen und einsetzen, um komplexe Planungs- oder Perzeptionsprobleme in
der Robotik zu l6sen.

Studierende kénnen die gréten Herausforderungen bei der Entwicklung innovativer, humanoider Robotersysteme identifizieren
und kennen Lésungsansatze sowie erfolgreiche Umsetzungen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die Vorlesung biologisch motivierte Roboter beschaftigt sich intensiv mit Robotern, deren mechanische Konstruktion,
Sensorkonzepte oder Steuerungsarchitektur von der Natur inspiriert wurden. Im Einzelnen wird jeweils auf Lésungsansatze aus
der Natur geschaut (z.B. Leichtbaukonzepte durch Wabenstrukturen, menschliche Muskeln) und dann auf Robotertechnologien,
die sich diese Prinzipien zunutze machen um ahnliche Aufgaben zu I6sen (leichte 3D Druckteile oder kiinstliche Muskeln in der
Robotik). Nachdem diese biologisch inspirierten Technologien diskutiert wurden, werden konkrete Robotersysteme und
Anwendungen aus der aktuellen Forschung prasentiert, die diese Technologien erfolgreich einsetzen. Dabei werden vor allem
mehrbeinige Laufroboter, schlangenartige und humanoide Roboter vorgestellt, und deren Sensor- und Antriebskonzepte
diskutiert. Der Schwerpunkt der Vorlesung behandelt die Konzepte der Steuerung und Systemarchitekturen (z.B.
verhaltensbasierte Systeme) dieser Robotersysteme, wobei die Lokomotion im Mittelpunkt steht. Die Vorlesung endet mit einem
Ausblick auf zukinftige Entwicklungen und dem Aufbau von kommerziellen Anwendungen fiir diese Roboter.
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6 MODULE Modul: Biologisch Motivierte Robotersysteme (24619) [M-INFO-100814]

Arbeitsaufwand
3 LP entspricht ca. 90 Arbeitsstunden, davon
ca. 30h fur Présenzzeit in Vorlesungen

ca. 30h fur Vor- und Nachbereitungszeiten
ca. 30h fir Prifungsvorbereitung und Teilnahme an der miindlichen Priifung
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n 6.15 Modul: Biomedizinische Messtechnik | [M-ETIT-100387]

Verantwortung: Prof. Dr. Werner Nahm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-106492 | Biomedizinische Messtechnik | 3 LP| Nahm

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 60 Minuten. Die Modulnote ist die Note der
schriftlichen Prifung.

Es kénnen auch Bonuspunkte vergeben werden. Informationen hierzu finden Sie unter "Modulnote".

Qualifikationsziele
Die Absolventinnen und Absolventen sind fahig diagnostische Fragestellungen in eine messtechnische Aufgabenstellung zu
Ubersetzt.

Die Absolventinnen und Absolventen koénnen die Grundlagen der analogen Schaltungstechnik, sowie der digitalen
Signalerfassung und Signalverarbeitung zur L6sung der messtechnischen Aufgabenstellung anwenden.

Die Absolventinnen und Absolventen koénnen die Quellen von Biosignalen identifiziert und die zugrundeliegenden
physiologischen Mechanismen erklart.

Die Absolventinnen und Absolventen kénnen die Messkette von der Erfassung der physikalischen MessgroRe bis zur
Darstellung der medizinisch relevanten Information beschrieben und erklart.

Zusammensetzung der Modulnote

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Priifung.

Es kénnen auch Bonuspunkte vergeben werden:

Die Erreichung von Bonuspunkten funktioniert folgendermafen:

- die Lésung von Bonusaufgaben erfolgt freiwillig.

- die Studierenden tragen sich im ILIAS in Gruppen zu max. 3 Teilnehmern flr eine Bonusaufgabe ein.

- die Lésung der Bonusaufgabe muss zum vorgegebenen Abgabezeitpunkt im ILIAS eingestellt werden.
- die Lésungen werden von den Vorlesungsassistenten gelesen und ggf. korrigiert und freigegeben

- die Gruppen prasentieren ihre Lésungen in der Vorlesung (20 min)

- die Bonuspunkte werden von Dozenten anhand der schriftlichen Lésung und des Vortrags fir jeden Studierenden
individuell vergeben.

- Jeder Teilnehmer kann maximal 6 Bonuspunkte erwerben.

- Bonuspunkte kénnen nur einmal erworben werden.

Die Anrechnung der Bonuspunkte erfolg folgendermalfen:

- Die Erfolgskontrolle erfolgt in einer schriftlichen Priifung (Klausur) im Umfang von 60 min (max. 60 Punkte)
- Die Klausur besteht aus 6 Aufgaben zu je 5 Punkten und 5 Aufgaben zu 6 Punkten = 11 Aufgaben

- Fir die bestandene Bonusaufgabe kénnen max 6 Punkte auf das Klausurergebnis gutgeschrieben werden.
Die Gesamtpunktzahl bleibt dabei auf 60 Punkte beschrankt

Voraussetzungen
keine

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.) 44
Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020



6 MODULE Modul: Biomedizinische Messtechnik | [M-ETIT-100387]

Inhalt
Die Vorlesung beschéftigt neben der Entstehung von Biosignalen auch mit Systemen zur Messung von Vitalparametern
(Herzfrequenz, Blutdruck, Pulsoxymetrie, Kérpertemperatur, EKG):

Im Detail werden dabei folgende Themen naher betrachtet:

+ Definition von Biosignal deren Entstehung, Messtechnik, Messsignal und Biosignal
* Physikalisches Messen in der Medizin
o Definition von physikalischen Basisgroen, Messprinzip, Messmethode und Messverfahren im Sinne der
Messtechnik
o Definition von Diagnostik und Vorgehen
o Definition von Monitoring
o Anforderungen an das Anasthesiemonitoring
» Definition von Vitalfunktionen und deren Bedeutung in der Medizin
o Sauerstoffversorgung des Gehirns (Blutversorgung, Autoregulation, Interoperative Diagnose)

» Betrachtung von physiologischen Vorgédngen und deren physikalische Basisgrofien, sowie Sensoren zum Erfassen und
Wandeln der physiologischen Grof3en.

o Dabei werden speziell folgenden Sensoren betrachtet:
= Elektroden,
= Chemische Sensoren,
= Drucksensoren
= optische Sensoren
» Korpertemperatur
o Temperaturregelung im Korper, Messprinzipien und Messmethoden
» Elektrokardiographie:
o Signalentstehung, Ableitung, Signalform, Messsystem, Elektrode/ Haut Messprinzip/Differenzmessung,
Messkette und StdrgroRen
o Herzratenvariabilitat
» Oszillometrie
o Komponenten des Blutdrucks
o Druckpuls/Strompuls (Pulswelle)
o Genauigkeit, Zuverlassigkeit, Fehlerquellen

» Kontinuierliche invasive und nichtinvasive Blutdruckmessung

o Volumenkompensationsmethode: Prinzip der entspannten Arterie Funktionsweise, Messsystem Vorteile,
Nachteile, Limitierungen
o Pulstransitzeit-Methode: Zusammenhang Blutdruck-Pulswellengeschwindigkeit Messmethode, Messsystem
* Pulsoxymetrie
o Hamoglobin / Sauerstoff-Dissoziationskurve, Photometrie / Spektralphotometrie/ Oxymetrie, Auswertung des
Volumenpulses, Grenzen der Pulsoxymetrie, Stérquellen
* Analoge Messtechnik
o idealer / realer Operationsverstarker
o Basisschaltungen von Operationsverstarker
o Messverstarker
o Aufbau, Eigenschaften, Dimensionierung von Messsystemen
 Digitale Signalverarbeitung
> analoge / digitale Signale
o A/ D -Wandler
o Digitale Filterung
o Digitale Filtertypen: FIR / IR Auslegung von Filtern

Elektrische Sicherheit in medizinischen genutzten Bereich nach DIN 60601-1

Empfehlungen
Grundlagen in physikalischer Messtechnik, analoger Schaltungstechnik und in Signalverarbeitung.

Anmerkungen

Die Veranstaltung basiert auf einer interaktiven Kombination von Vorlesungsteilen und Seminarteilen. Im Seminarteil sind die
Teilnehmer aufgefordert, einzelne Themen der LV in kleinen Gruppen selbststandig vorzubereiten und vorzutragen. Diese
Beitrage werden bewertet und die Studenten erhalten hierfiir Bonuspunkte. Die Bonuspunkte werden zu den erreichten Punkten
der schriftlichen Klausur hinzuaddiert. Aus der Summe der Punkte ergibt sich die Modulnote.
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6 MODULE Modul: Biomedizinische Messtechnik | [M-ETIT-100387]

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen:

1. Présenzzeiten in den Vorlesungen: 22,5 h

2. Vorbereitung und Nachbereitung der Vorlesungen: 57,5

3. Bearbeitung der Aufgabenstellungen und Ausarbeitung der Prasentation: 90,0 h
Gesamtaufwand ca. 90 Stunden = 3 LP
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6.16 Modul: BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life-Science und Medizin | [M-
MACH-100489]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Guber

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fiir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-100966 | BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life-Sciences und Medizin | 4 LP | Guber

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung (75 min)

Qualifikationsziele

Im Rahmen der Vorlesung wird zunachst auf die relevanten mikrotechnischen

Fertigungsmethoden eingegangen und anschlieRend werden ausgewahlte biomedizinische

Anwendungen vorgestellt, da der zunehmende Einsatz von Mikrostrukturen und Mikrosystemen

in den Life-Sciences und der Medizin zu verbesserten medizintechnischen Produkten, Instrumentarien sowie Operations- und
Analysesystemen flhrt.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Einflhrung in die verschiedenen mikrotechnischen Fertigungsverfahren: LIGA, Zerspanen, Silizium-Mikrotechnik, Laser-
Mikromaterialbearbeitung, hPEDM-Technik, Elektrochemisches Metallatzen

Biomaterialien, Sterilisationsverfahren.

Beispiele aus dem Life-Science-Bereich: mikrofluidische Grundstrukturen: Mikrokanale, Mikrofilter, Mikrovermischer,
Mikropumpen- und Mikroventile, Mikro- und Nanotiterplatten,

Mikroanalysesysteme (UTAS), Lab-on-Chip-Anwendungen.

Arbeitsaufwand
Literaturarbeit: 20 Stunden

Prasenz: 21 Stunden
Vor- und Nachbearbeitung: 50 Stunden
Prifungsvorbereitung: 30 Stunden

Literatur
Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fiir Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2005

M. Madou
Fundamentals of Microfabrication
Taylor & Francis Ltd.; Auflage: 3. Auflage. 2011
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6.17 Modul: BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life-Science und Medizin Il [M-
MACH-100490]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Guber

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fiir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-100967 | BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life-Sciences und Medizin Il 4 LP | Guber

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung (75 min)

Qualifikationsziele

Im Rahmen der Vorlesung werden zunachst auf die relevanten mikrotechnischen

Fertigungsmethoden kurz umrissen und anschlieRend werden ausgewahlte biomedizinische

Anwendungen vorgestellt, da der zunehmende Einsatz von Mikrostrukturen und Mikrosystemen

in den Life-Sciences und der Medizin zu verbesserten medizintechnischen Produkten, Instrumentarien sowie Operations- und
Analysesystemen fihrt.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Einsatzbeispiele aus den Life-Sciences und der Medizin: Mikrofuidische Systeme:
Lab-CD, Proteinkristallisation,

Microarray, BioChips

Tissue Engineering

Biohybride Zell-Chip-Systeme

Drug Delivery Systeme

Mikroverfahrenstechnik, Mikroreaktoren

Mikrofluidische Messzellen fir FTIR-spektroskopische Untersuchungen
in der Mikroverfahrenstechnik und in der Biologie

Mikrosystemtechnik fiir Anasthesie, Intensivmedizin (Monitoring)

und Infusionstherapie

Atemgas-Analyse / Atemluft-Diagnostik

Neurobionik / Neuroprothetik

Nano-Chirurgie

Arbeitsaufwand
Literaturarbeit: 20 Stunden

Prasenz: 21 Stunden
Vor- und Nachbearbeitung: 50 Stunden
Prifungsvorbereitung: 30 Stunden

Literatur
Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fiir Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2005

Buess, G.: Operationslehre in der endoskopischen Chirurgie, Band | und II;
Springer-Verlag, 1994

M. Madou
Fundamentals of Microfabrication
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6.18 Modul: BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life-Science und Medizin Ill [M-
MACH-100491]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Guber

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fiir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MACH-100968 | BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life-Sciences und Medizin Il 4 LP | Guber

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung (75 min)

Qualifikationsziele

Im Rahmen der Vorlesung werden zunéchst die relevanten mikrotechnischen
Fertigungsmethoden umrissen und anschlieend werden ausgewahlte biomedizinische
Anwendungen vorgestellt, da der zunehmende Einsatz von Mikrostrukturen und Mikrosystemen

in den Life-Sciences und der Medizin zu verbesserten medizintechnischen Produkten, Instrumentarien sowie Operations- und

Analysesystemen flhrt.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Einsatzbeispiele aus dem Bereich der operativen Minimal Invasiven
Therapie (MIT):

Minimal Invasive Chirurgie (MIC)

Neurochirurgie / Neuroendoskopie

Interventionelle Kardiologie / Interventionelle Gefalitherapie
NOTES

Operationsroboter und Endosysteme

Zulassung von Medizinprodukten (Medizinproduktgesetz)

und Qualitatsmanagement

Arbeitsaufwand
Literaturarbeit: 20 Stunden

Prasenz: 21 Stunden
Vor- und Nachbearbeitung: 50 Stunden
Prifungsvorbereitung: 30 Stunden

Literatur
Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fur Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2005

Buess, G.: Operationslehre in der endoskopischen Chirurgie, Band | und II;
Springer-Verlag, 1994

M. Madou
Fundamentals of Microfabrication
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6 MODULE Modul: BUS-Steuerungen [M-MACH-105286]

n 6.19 Modul: BUS-Steuerungen [M-MACH-105286]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Marcus Geimer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-102150 | BUS-Steuerungen 4 LP | Becker, Geimer
T-MACH-108889 | BUS-Steuerungen - Vorleistung 0 LP | Daif3, Geimer

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (20 min) in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Die Priifung
wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Qualifikationsziele

Vermittlung eines Uberblicks iiber die theoretische sowie anwendungsbezogene Funktionsweise verschiedener Bussysteme.
Nach der Teilnahme an der praktisch orientierten Vorlesung sind die Studierenden in der Lage, sich ein Bild von
Kommunikationsstrukturen verschiedener Anwendungen zu machen, einfache Systeme zu entwerfen und den Aufwand zur
Programmierung eines Gesamtsystems abzuschatzen.

Hierzu werden in den praktischen Teil der Vorlesung, mithilfe der Programmierumgebung CoDeSys, IFM-Steuerung
programmiert.

Voraussetzungen
Voraussetzung zur Teilnahme an der Priifung ist die Erstellung eines Steuerungsprogramms. Die Teilleistung mit der Kennung
T-MACH-108889 muss bestanden sein.

Inhalt

» Erlernen der Grundlagen der Datenkommunikation in Netzwerken

» Ubersicht iiber die Funktionsweise aktueller Feldbusse

* Detaillierte Betrachtung der Funktionsweise und Einsatzgebiete von CAN-Bussen

» Praktische Umsetzung des Erlernten durch die Programmierung einer Beispielanwendung (Hardware wird gestellt)

Empfehlungen

Es werden Grundkenntnisse der Elektrotechnik empfohlen. Programmierkenntnisse sind ebenfalls hilfreich. Die Anzahl
Teilnehmer ist begrenzt. Eine vorherige Anmeldung ist erforderlich, die Details werden auf den Webseiten des Instituts flr
Fahrzeugsystemtechnik / Teilinstitut Mobile Arbeitsmaschinen angekindigt. Bei zu vielen Interessenten findet eine Auswahl
unter allen Interessenten nach Qualifikation statt.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 4 Leistungspunkten: ca. 120 Stunden.

Prasenszeit: 21 Stunden

Vor- /Nachbereitung: 9 Stunden
Programmierarbeiten: 50 Stunden

Prifung und Priifungsvorbereitung: 40 Stunden

hon=

Lehr- und I:ernformen
Vorlesung, Ubung

Literatur

» Etschberger, K.: Controller Area Network, Grundlagen, Protokolle, Bausteine, Anwendungen; Minchen, Wien: Carl
Hanser Verlag, 2002.
» Engels, H.: CAN-Bus - CAN-Bus-Technik einfach, anschaulich und praxisnah dargestellt; Poing: Franzis Verlag, 2002.
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m 6.20 Modul: CAE-Workshop [M-MACH-102684]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Albert Albers

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau

KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Produktentwicklung

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 3

Pflichtbestandteile

T-MACH-105212 | CAE-Workshop 4 LP | Albers, Matthiesen

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung (mit praktischem Teil am Computer), Dauer 60 min

Qualifikationsziele
Die Studierenden sind fahig ...

die Einsatzzwecke und Grenzen der numerischen Simulation und Optimierung bei der virtuellen Produktentwicklung zu
nennen.

einfache praxisnahe Aufgaben aus dem Bereich der Finiten Element Analyse und Strukturoptimierung mit
industriegebrauchlicher Software zu I16sen.

Ergebnisse einer Simulation oder Optimierung zu hinterfragen und zu bewerten.

Fehler in einer Simulation oder Optimierung zu identifizieren und zu verbessern.

Voraussetzungen

Keine

Inhalt

.

Einfihrung in die Finite Elemente Analyse (FEA)

Spannungs- und Modalanalyse von FE-Modellen unter Nutzung von Abaqus CAE als Preprocessor und Abaqus als
Solver.

Einflhrung in die Topologie- und Gestaltoptimierung

Erstellung und Berechnung verschiedener Optimierungsmodelle mit dem Abaqus Optimierungspaket.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 31,5 h

Selbststudium: 88,5 h
Selbstandiges Erarbeiten der Aufgaben im jeweiligen Softwaretool (Unterstiitzung durch Tutoren und Assistenten)

Gruppenvortrage erarbeiten

Lehr- und Lernformen
Seminar

Literatur
Skript und Kursunterlagen werden in llias bereitgestellt.
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6 MODULE Modul: Computational Intelligence [M-MACH-105296]

m 6.21 Modul: Computational Intelligence [M-MACH-105296]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ralf Mikut
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von:  Mastervorzug (EV ab 02.04.2020)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105314 | Computational Intelligence 4 LP | Mikut, Reischl

Erfolgskontrolle(n)
Eine Erfolgskontrolle muss stattfinden und kann schriftlich, miindlich oder anderer Art sein.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdénnen die grundlegenden Methoden der Computational Intelligence (Fuzzy-Logik, Kiinstliche Neuronale
Netze, Evolutionare Algorithmen) zielgerichtet und effizient zur Anwendung bringen. Sie beherrschen sowohl die wichtigsten
mathematischen Methoden als auch den Transfer zu praktischen Anwendungsfallen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

» Begriff Computational Intelligence, Anwendungsgebiete und -beispiele

* Fuzzy Logik: Fuzzy-Mengen; Fuzzifizierung und Zugehdrigkeitsfunktionen; Inferenz: T-Normen und -Konormen,
Operatoren, Pramissenauswertung, Aktivierung, Akkumulation; Defuzzifizierung, Reglerstrukturen fir Fuzzy-Regler

» Kinstliche Neuronale Netze: Biologie neuronaler Netze, Neuronen, Multi-Layer-Perceptrons, Radiale-Basis-Funktionen,
Kohonen-Karten, Lernverfahren (Backpropagation, Levenberg-Marquardt)

» Evolutionare Algorithmen: Basisalgorithmus, Genetische Algorithmen und Evolutionsstrategien, Evolutionarer
Algorithmus GLEAM, Einbindung lokaler Suchverfahren, Memetische Algorithmen, Anwendungsbeispiele

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand betragt ca. 120 Zeitstunden, entsprechend 4 Leistungspunkten.

Lehr- und Lernformen
Vorlesung
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6 MODULE Modul: Computer Vision fir Mensch-Maschine-Schnittstellen (24180) [M-INFO-100810]

6.22 Modul: Computer Vision fiir Mensch-Maschine-Schnittstellen (24180) [M-
INFO-100810]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Rainer Stiefelhagen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101347 | Computer Vision flr Mensch-Maschine-Schnittstellen 6 LP | Stiefelhagen

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

+ Die Studierenden bekommen einen Uberblick iiber grundlegende und aktuelle Bildverarbeitungsverfahren zur Erfassung
von Menschen in Bildern und Bildfolgen sowie deren verschiedene Anwendungen im Bereich der Mensch-Maschine-
Interaktion.

» Die Studierenden verstehen grundlegende Konzepte und aktuelle Verfahren zur Erfassung von Menschen in Bildern und
Bildfolgen, deren Mdéglichkeiten und Grenzen und kann diese anwenden

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Methoden des Maschinellen Sehens (Computer Vision) erlauben es, in Bildern und Bildfolgen Personen, ihre Kérperhaltungen,
Blickrichtungen, ihre Mimik, ihr Geschlecht und Alter, ihre Identitdt und Handlungen automatisch zu erkennen. Fir diese
computerbasierte visuelle Wahrnehmung von Menschen gibt es zahlreiche Anwendungsmoglichkeiten, wie beispielsweise
interaktive ,sehende“ Roboter, Fahrerassistenzsysteme, automatisierte Personenerkennung, oder auch die Suche in Bild- und
Videoinhalten (Image Retrieval).

In dieser Vorlesung werden grundlegende und aktuelle Arbeiten aus dem Bereich des Maschinellen Sehens vorgestellt, die sich
mit der Erfassung von Personen in Bildern und Bildfolgen beschaftigen.

Im Einzelnen werden in der Vorlesung folgende Themen besprochen:Finden von Gesichtern in Bildern
Anwendungen der Personenerfassung in Bildern und Bildfolgen

Erkennung von Personen anhand des Gesichts (Gesichtserkennung)

Mimikanalyse

Schatzen von Kopfdrehung und Blickrichtung

Globale und teilbasierte Modelle zur Detektion von Personen

Tracking in Bildfolgen

Erkennung von Bewegungen und Handlungen

Gestenerkennung

e o o o o o o o o

Im Rahmen der Vorlesung werden aulerdem zwei bis drei Programmierprojekte zu ausgewahlten Vorlesungsthemen
angeboten, die von den Teilnehmern in kleinen Teams bearbeitet werden sollen. Hierdurch kann das in der Vorlesung erlernte
Wissen vertieft und praktisch angewandt werden.

Arbeitsaufwand
Besuch der Vorlesungen: ca. 40 Stunden

Vor- und Nachbereitung der Vorlesung: ca. 40 Stunden
Durchfiihrung der Programmierprojekte: ca. 30 Stunden
Klausurvorbereitung: ca. 70 h

Summe: ca. 180 Stunden
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6 MODULE Modul: Deep Learning und Neuronale Netze [M-INFO-104460]

m 6.23 Modul: Deep Learning und Neuronale Netze [M-INFO-104460]

Verantwortung: Prof. Dr. Alexander Waibel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-INFO-109124 | Deep Learning und Neuronale Netze 6 LP | Waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

» Die Studierenden sollen den Aufbau und die Funktion verschiedener Typen von neuronalen Netzen lernen.

» Die Studierenden sollen die Methoden zum Training der verschiedenen Netze lernen, sowie ihre Anwendung auf
Probleme.

» Die Studierenden sollen die Anwendungsgebiete der verschiedenen Netztypen erlernen.

» Gegeben ein konkretes Szenario sollen die Studierenden in die Lage versetzt werden, den geeigneten Typ eines
neuronalen Netzes auswahlen zu kdénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Dieses Modul fiihrt ein die Verwendung von Neuronalen Netzen zur Losung verschiedener Fragestellungen im Bereich des
Maschinellen Lernens, etwa der Klassifikation, Prediktion, Steuerung oder Inferenz. Verschiedene Typen von Neuronalen
Netzen werden dabei behandelt und ihre Anwendungsgebiete an Hand von Beispielen aufgezeigt.

Empfehlungen
Der vorherige erfolgreiche Abschluss des Stamm-Moduls ,Kognitive Systeme* wird empfohlen.

Arbeitsaufwand
180h.
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6 MODULE Modul: Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme [M-MACH-102687]

m 6.24 Modul: Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme [M-MACH-102687]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Kai Furmans
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau

KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer
4 Jedes Semester 1 Semester

Sprache Level Version
Deutsch 4 3

Pflichtbestandteile

T-MACH-105230 | Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme

4 LP | Furmans, Hochstein

Erfolgskontrolle(n)
Schein durch Kolloquium mit Vortrag

Qualifikationsziele
Die Studierenden koénnen:

* komplexe Kinematiken modellieren und hierzu das objektorientierte Programmieren anwenden,
» Versuchsaufbauten im Team fiir dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme erstellen, hierzu werden geeignete
Systemkomponenten und Modelle ausgewahlt und abschlieRend der Nachweis der Funktionsfahigkeit mit Hilfe von

Versuchen erbracht.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

« Einflhrung in Intralogistiksysteme

» Erarbeitung eines Modells eines dezentralen Logistiksystems
» objektorientierte Programmierung der Steuerung mit LabView
* Umsetzung des Modells in Mindstorms

Prasentation der Arbeitsergebnisse

Anmerkungen
Teilnehmerzahl beschrankt

Auswahl erfolgt nach einem Auswahlverfahren
Ein Durchgang im SS in englischer Sprache

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 10 Stunden
Selbststudium: 80 Stunden (Arbeitsplatz wird zur Verfligung gestellt)

Lehr- und Lernformen
Seminar
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6 MODULE Modul: Digitaltechnik [M-ETIT-102102]

m 6.25 Modul: Digitaltechnik [M-ETIT-102102]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Becker
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101918 | Digitaltechnik 6 LP | Becker

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten. Die Modulnote ist die Note der
schriftlichen Prifung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdnnen die grundlegende Verfahren der Digitaltechnik und der digitalen Informationsverarbeitung mit dem
Schwerpunkt digitale Schaltungen benennen. Sie sind in der Lage Codierungen auf digitale Informationen anzuwenden und zu
analysieren. Darliber hinaus kennen die Studierenden die mathematischen Grundlagen und koénnen graphische und
algebraische Verfahren fir den Entwurf, die Analyse und die Optimierung digitaler Schaltungen und Automaten anwenden.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Diese Vorlesung stellt eine Einfiihrung in wichtige theoretische Grundlagen der Digitaltechnik dar, die fur Studierende des 1.
Semesters Elektrotechnik vorgesehen ist. Da sie daher nicht auf Kenntnissen der Schaltungstechnik aufbauen kann, stehen
abstrakte Modellierungen des Verhaltens und der Strukturen im Vordergrund. Dartiber hinaus soll die Vorlesung auch
Grundlagen vermitteln, welche in anderen Vorlesungen bendétigt werden

Schwerpunkte der Vorlesung sind die formalen, methodischen und mathematischen Grundlagen zum Entwurf digitaler Systeme.
Darauf aufbauend wird auf die technische Realisierung digitaler Systeme eingegangen, im speziellen auf den Entwurf und die
Verwendung von Standardbausteinen.

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen (fir eine Vorlesung)

1. Prasenzzeit in 23 Vorlesungen und 7 Ubungen: 45Std.
2. Vor-/Nachbereitung der selbigen: 90Std. (~2 Std. pro Einheit)
3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: 30 + 2 Std.
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6 MODULE Modul: Dosimetrie ionisierender Strahlung [M-ETIT-101847]

m 6.26 Modul: Dosimetrie ionisierender Strahlung [M-ETIT-101847]

Verantwortung:  Prof. Dr. Olaf Déssel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-104505 | Dosimetrie ionisierender Strahlung 3 LP | Dossel

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftlichen Gesamtprifung (2 h).

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen Strahlenexpositionen durch die verschiedenen DosisgroRen beschreiben und charakterisieren und
dabei die Dosisbegriffe im Strahlenschutz richtig anwenden. Sie kdnnen fiir ein gegebenes Szenario die adaquaten Methoden
und Techniken der Dosimetrie ionisiernder Strahlung auswahlen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Dosimetrie ionisierender Strahlung

Die Vorlesung definiert die verschiedenen Dosisbegriffe zur Charakterisierung von Strahlenexpositionen und das zu Grunde
liegende dosimetrische System. Sie beschreibt die Methoden und Techniken der Dosimetrie flr ionisierende Strahlung flr
verschiedene Anwendungen. Die behandelten Themen sind:

lonisierende Strahlung und Wechselwirkungen mit Materie, Biologische Strahlenwirkungen

Charakterisierung von Strahlenfeldern

Dosisbegriffe und lhre Anwendungen

Methoden und Techniken fiir die Dosimetrie bei aufierer Exposition (externe Dosimetrie)

Methoden und Techniken fiir die Dosimetrie bei innerer Exposition (interne Dosimetrie)

Anwendungen der Dosimetrie in der Medizin

Dosimetrische Labore im KIT

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30 h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom
durchschnittlichen Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen:

Prasenzzeit in Vorlesungen (2 h je 15 Termine) =30 h
Selbststudium (3 h je 15 Termine) =45 h
Vor-/Nachbereitung = 20 h

Gesamtaufwand ca. 95 Stunden = 3 LP
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6 MODULE Modul: Dynamik des Kfz-Antriebsstrangs [M-MACH-102700]

n 6.27 Modul: Dynamik des Kfz-Antriebsstrangs [M-MACH-102700]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Alexander Fidlin

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Mechanik

Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105226 | Dynamik des Kfz-Antriebsstrangs 5 LP | Fidlin

Erfolgskontrolle(n)
Eine Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer mindlichen Prifung (30 Minuten).

Qualifikationsziele

Nach Besuch dieser Lehrveranstaltung werden die Studierenden in der Lage sein, typische Schwingungsphanomene ein einem
KFZ-Antriebsstrang zu erkennen und die wesentlichen Komponenten des Antriebsstrangs inklusive Komponenten der
Motorregelung simulationstechnisch zu modellieren. Die Vorgehensweise bei der simulationsbasierten Konzeptvorauswahl und
die dabei erforderliche Interaktion zwischen OEMs und der Zuliefererindustrie ist ein Teil des vermittelten Wissens. Die
Studierenden bekommen auBerdem Erfahrungen in der Anwendung numerischer Simulationsmethoden zur Lésung praktischer
Probleme der Torsionsschwingungen im hochnichtlinearen Sytem.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Vorlesungen: Das Konzept der simulationsgestitzten Optimierung des Antriebsstrangs und seiner Komponenten. Modellierung
der Komponenten des Antriebssystems inklusive Verbrennungsmotor, Torsionsschwingungsdampfer (Zweimassenschwungrad,
Fliehkraftpendel, Innendampfer/torsionsgedampfte Kupplungsscheibe), hydrodynamischer Wandler, Getriebe, Kardanwelle,
Differential, Rader, Fahrmandver und deren Bewertung inklusive Start, Leerlauf, Anfahrt, Beschleunigungsfahrt, Lastwechsel,
Gangwechsel, Schub, Stopp und verschiedener spezieller Mandver wie "Anderung der Absichten" oder Missbrauch.

Ubungen: Elementare numerische Verfahren zur Simulation nichtlinearer dynamischer Systeme. Modellierung des
Antriebsstrangs in einer Simulationsumgebung SimulationX oder MapleSim.

Empfehlungen
Grundkenntnisse der Antriebstechnik und der elementaren Schwingungslehre sind von Vorteil. Die Vorlesungen orientieren sich
an dem Buch

H. Dresig, A. Fidlin: Schwingungen Mechanischer Antriebssysteme, 4. Auflage, Springer: Berlin - Heidelberg - New York, 2020,
655 S., ISBN: 978-3-662-59137-6

Speziell Kapitel 6 und 7 aus diesem Buch werden als Hilfsmittel empfohlen.

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht 25-30 h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen:

Prasenzzeit Vorlesungen: 30 h

Prasenzzeit Ubungen: 30 h

Selbststudienzeit inkl. Priifungsvorbereitung: 90 h
Insgesamt 150 h -5 LP

Literatur
» Dresig H. Schwingungen mechanischer Antriebssysteme, 2. Auflage, Springer, 2006
« Pfeiffer F., Mechanical System Dynamics, Springer, 2008

» Laschet A., Simulation von Antriebssystemen:Modellbildung der Schwingungssysteme und Beispiele aus der
Antriebstechnik, Springer, 1988
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6 MODULE Modul: Echtzeitsysteme (24576) [M-INFO-100803]

m 6.28 Modul: Echtzeitsysteme (24576) [M-INFO-100803]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Langle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-INFO-101340 |Echtzeitsysteme 6 LP | Langle

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

» Der Student versteht grundlegende Verfahren, Modellierungen und Architekturen von Echtzeitsystemen am Beispiel der
Automatisierungstechnik mit Messen, Steuern und Regeln und kann sie anwenden.

» Er kann einfache zeitkontinuierliche und zeitdiskrete PID-Regelungen modellieren und entwerfen sowie deren
Ubertragungsfunktion und deren Stabilitat berechnen.

» Er versteht grundlegende Rechnerarchitekturen und Hardwaresysteme fiir Echtzeit- und Automatisierungssysteme.

» Er kann Rechnerarchitekturen fir Echtzeitsysteme mit Mikrorechnersystemen und mit Analog- und Digitalschnittstellen
zum Prozess entwerfen und analysieren.

» Der Student versteht die grundlegenden Problemstellungen wie Rechtzeitigkeit, Gleichzeitigkeit und Verfligbarkeit in der
Echtzeitprogrammierung und Echtzeitkommunikation und kann die Verfahren synchrone, asynchrone Programmierung
und zyklische zeitgesteuerte und unterbrechungsgesteuerte Steuerungsverfahren anwenden.

» Der Student versteht die grundlegenden Modelle und Methoden von Echtzeitbetriebssystemen wie Schichtenmodelle,
Taskmodelle, Taskzusténde, Zeitparameter, Echtzeitscheduling, Synchronisation und Verklemmungen,
Taskkommunikation, Modelle der Speicher- und Ausgabeverwaltung sowie die Klassifizierung und Beispiele von
Echtzeitsystemen.

» Er kann kleine Echtzeitsoftwaresysteme mit mehreren synchronen und asynchronen Tasks verklemmungsfrei entwerfen.

» Er versteht die Grundkonzepte der Echtzeitmiddleware sowie der sicherheitskritischen Systeme

« Der Student versteht die grundlegenden Echtzeit-Problemstellungen in den Anwendungsbereichen Sichtprifsysteme,
Robotersteuerung und Automobil

Voraussetzungen
Siehe Teileistung.

Inhalt

Es werden die grundlegenden Prinzipien, Funktionsweisen und Architekturen von Echtzeitsystemen vermittelt. Einfiihrend
werden die grundlegenden Rechnerarchitekturen (Mikrorechner, Mikrokontroller Signalprozessoren, Parallelbusse) dargestellt.
Echtzeitkommunikation wird am Beispiel verschiedener Feldbusse eingefiihrt. Es werden weiterhin die grundlegenden
Methoden der Echtzeitprogrammierung (synchrone und asynchrone Programmierung), der Echtzeitbetriebssysteme
(Taskkonzept, Echtzeitscheduling, Synchronisation, Ressourcenverwaltung) sowie der Echtzeit-Middleware dargestellt. Hierauf
aufbauend wir die Thematik der Hardwareschnittstellen zwischen Echtzeitsystem und Prozess vertieft. Danach werden
grundlegende Methoden fur Modellierung und Entwurf von diskreten Steuerungen und zeitkontinuierlichen und zeitdiskreten
Regelungen fiir die Automation von technischen Prozessen behandelt. Abgeschlossen wird die Vorlesung durch das Thema der
sicherheitskritischen Systeme sowie den drei Anwendungsbeispielen Sichtpriifsysteme, Robotersteuerung und Automobil.

Arbeitsaufwand
(4 SWS + 1,5 x4 SWS) x 15 + 15 h Klausurvorbereitung = 165/30 = 5,5 LP ~ 6 LP.
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6 MODULE Modul: Einfihrung in das Operations Research (WW10R) [M-WIWI-101418]

m 6.29 Modul: Einfiihrung in das Operations Research (WW10R) [M-WIWI-101418]

Verantwortung:  Prof. Dr. Stefan Nickel
Prof. Dr. Steffen Rebennack
Prof. Dr. Oliver Stein

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
Jedes Sommersemester 2 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile

T-WIWI-102758 Einflhrung in das Operations Research | und Il 9 LP | Nickel, Rebennack,
Stein

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprufung erfolgt in Form einer schriftlichen Gesamtklausur (120 min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Klausur wird in jedem Semester (in der Regel im Marz und Juli) angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin
wiederholt werden.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

* benennt und beschreibt die Grundbegriffe der entscheidenden Teilbereiche im Fach Operations Research (Lineare
Optimierung, Graphen und Netzwerke, Ganzzahlige und kombinatorische Optimierung, Nichtlineare Optimierung,
Dynamische Optimierung und stochastische Modelle),

« kennt die fur eine quantitative Analyse unverzichtbaren Methoden und Modelle,

» modelliert und klassifiziert Optimierungsprobleme und wahlt geeignete Lésungsverfahren aus, um einfache
Optimierungsprobleme selbstandig zu l6sen,

« validiert, illustriert und interpretiert erhaltene Losungen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote entspricht der Klausurnote.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Nach einer einfiihrenden Thematisierung der Grundbegriffe des Operations Research werden insbesondere die lineare
Optimierung, die Graphentheorie und Netzplantechnik, die ganzzahlige und kombinatorische Optimierung, die nichtlineare
Optimierung, die deterministische und stochastische dynamische Optimierung, die Wartesschlangentheorie sowie Heuristiken
behandelt.

Dieses Modul bildet die Basis einer Reihe weiterflihnrender Veranstaltungen zu theoretischen und praktischen Aspekten des
Operations Research.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand flr dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 Leistungspunkte).

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fir den Besuch der Vorlesungen und
Ubungen, sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen
durchschnittlichen Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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6 MODULE Modul: Einfiihrung in die Bildfolgenauswertung (24684) [M-INFO-100736]

m 6.30 Modul: Einfiihrung in die Bildfolgenauswertung (24684) [M-INFO-100736]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Beyerer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101273 | Einflhrung in die Bildfolgenauswertung 3 LP | Beyerer

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden besitzen nach Besuch der Vorlesung und Erarbeitung der genannten und besprochenen Quellen einen
Uberblick lber klassische und aktuelle Verfahren aus verschiedenen Bereichen der Bildfolgenauswertung. Diese erstrecken
sich von der Bewegungsdetektion Uber die Korrespondenzbildung, lber die Schatzung dreidimensionaler Strukturen aus
Bewegung, Uber die Detektion und Verfolgung von Objekten in Bildfolgen bis hin zur Interpretation von visuell beobachtbaren
Aktionen und Verhalten.

Studierende analysieren an sie gestellte Probleme aus dem Bereich der Bildfolgenauswertung und bewerten bekannte
Verfahren und Verfahrensgruppen auf ihre Eignung zur Losung der Probleme und wahlen somit geeignete Verfahren und
Verfahrensweisen aus.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Unter Bildfolgenauswertung als Teilgebiet des Maschinensehens versteht man die automatische Ableitung von Aussagen Uber
die in einer Bildfolge abgebildete Szene und deren zeitlicher Entwicklung. Die abgeleiteten Aussagen kénnen dem
menschlichen Benutzer bereitgestellt werden oder aber direkt in Aktionen technischer Systeme Uberfuhrt werden. Bei der
Analyse von Bildfolgen ist es gegenuber der Betrachtung von Einzelbildern mdglich, Bewegungen als Bestandteil der zeitlichen
Veranderung der beobachteten Szene mit in die Ableitung von Aussagen einzubeziehen.

Gegenstand der Vorlesung ist zunachst die Bestimmung einer vorliegenden Bewegung in der Szene aus den Bildern einer
Bildfolge. Hierbei werden sowohl anderungsbasierte wie korrespondenzbasierte Verfahren behandelt. Die Nutzung der
Bewegungsschatzung zwischen Einzelbildern einer Bildfolge wird im Weiteren an Beispielen wie der Mosaikbildung, der
Bestimmung von Szenenstrukturen aus Bewegungen aber auch der Objektdetektion auf der Basis von Bewegungshinweisen
verdeutlicht.

Einen Schwerpunkt der Vorlesung bilden Objektdetektion und vor allem Objektverfolgungsverfahren, welche zur automatischen
Bestimmung von Bewegungsspuren im Bild sowie zur Schatzung der dreidimensionalen Bewegung von Szenenobjekten
genutzt werden. Die geschatzten zwei- und dreidimensionalen Spuren bilden die Grundlage fiir Verfahren, welche die quantitativ
vorliegende Information Uber eine beobachtete Szene mit qualitativen Begriffen verkniipfen. Dies wird am Beispiel der
Aktionserkennung in Bildfolgen behandelt. Die Nutzung der Verbegriffichung von Bildfolgenauswertungsergebnissen zur
Information des menschlichen Benutzers wie auch zur automatischen Schlussfolgerung innerhalb eines
Bildauswertungssystems wird an Beispielen verdeutlicht.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Gesamt: ca. 90h, davon

1. Prasenzzeit in Vorlesungen: 23h

2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 23h

3. Prifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 44h
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6 MODULE Modul: Einflhrung in die Energiewirtschaft [M-WIWI-100498]

m 6.31 Modul: Einfiihrung in die Energiewirtschaft [M-WIWI-100498]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolf Fichtner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer
5 Jedes Sommersemester 1 Semester

Level Version
4 4

Pflichtbestandteile

T-WIWI-102746 | Einflhrung in die Energiewirtschaft

| 5LP|Fichtner

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (nach §4 (2), 1 SPO).

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

« kann die verschiedenen Energietrdger und deren Eigenheiten charakterisieren und bewerten,

+ istin der Lage energiewirtschaftliche Zusammenhange zu verstehen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Einfuhrung: Begriffe, Einheiten, Umrechnungen

Der Energietrager Gas (Reserven, Ressourcen, Technologien)

Der Energietrager Ol (Reserven, Ressourcen, Technologien)

Der Energietrager Steinkohle (Reserven, Ressourcen, Technologien)
Der Energietrager Braunkohle (Reserven, Ressourcen, Technologien)
Der Energietrager Uran (Reserven, Ressourcen, Technologien)

Der Endenergietrager Elektrizitat

Der Endenergietrager Warme

Sonstige Endenergietrager (Kalte, Wasserstoff, Druckluft)

OCRENOORWN =

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 5,5 Leistungspunkten: ca. 165 Stunden

Prasenzzeit: 30 Stunden
Selbststudium: 135 Stunden

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

Pfaffenberger, Wolfgang. Energiewirtschaft. ISBN 3-486-24315-2

Feess, Eberhard. Umweltdkonomie und Umweltpolitik. ISBN 3-8006-2187-8
Miiller, Leonhard. Handbuch der Elektrizitatswirtschaft. ISBN 3-540-67637-6
Stoft, Steven. Power System Economics. ISBN 0-471-15040-1

Erdmann, Georg. Energiedkonomik. ISBN 3-7281-2135-5
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6 MODULE Modul: Einflhrung in die Hochspannungstechnik [M-ETIT-105276]

m 6.32 Modul: Einfiihrung in die Hochspannungstechnik [M-ETIT-105276]

Verantwortung: Dr.-Ing. Michael Suriyah
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-110702 | Einflhrung in die Hochspannungstechnik 3 LP | Suriyah

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer miindlichen Prufung (ca. 20 Minuten).

Qualifikationsziele

Die Studierenden akquirieren sowohl grundlegendes Wissen als auch Verstéandnis von aktuellen Themen, Herausforderungen
und Trends der Hochspannungstechnik. Das Modul soll neben spezifischen hochspannungstechnischen Grundlagen neue
Erkenntnisse auf dem Gebiet der Hochspannungstechnik vermitteln und diskutieren. Dabei sollen die Auswirkungen auf die
Bereiche Betriebsverhalten, Alterung sowie Messtechnik und Diagnose naher betrachtet werden.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Inhalt

Die Integration erneuerbarer Energien in das bestehende Stromnetz ist eine gewaltige Herausforderung hinsichtlich der
Gewahrleistung einer stabilen und sicheren Energieversorgung. Die Hochspannungstechnik ist dabei eine
Schliusseltechnologie, um die Energiewende zum Erfolg werden zu lassen. Neben der konventionellen Drehstromubertragung
gewinnt in Deutschland auch die Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU) im Rahmen des Netzausbaus der
Ubertragungsnetze immer starker an Bedeutung. Ziel dieser Veranstaltung ist es, neue Erkenntnisse auf dem Gebiet der
Hochspannungstechnik umfassend zu vermitteln und zu diskutieren. Neuen Werkstoffen und Prifverfahren von Isoliersystemen
und Produkten kommt dabei eine besondere Bedeutung zu.

Themen:

Werkstoffe der Hochspannungstechnik

Betriebsmittel der elektrischen Energietechnik

Methoden der Hochspannungsmesstechnik

Monitoring, Diagnostik und Zustandsbewertung von Betriebsmitteln
Gastvorlesung aus der Industrie

SO

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse in Netzwerktheorie, Feldtheorie und elektrische Messtechnik

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht 30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Unter den Arbeitsaufwand fallen

Prasenzzeit in Vorlesung (30 h =1 LP)
Selbststudienzeit (60 h =2 LP)
Insgesamt (90 h = 3 LP)
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6 MODULE Modul: Elektrische Maschinen und Stromrichter [M-ETIT-102124]

m 6.33 Modul: Elektrische Maschinen und Stromrichter [M-ETIT-102124]

Verantwortung: Dr.-Ing. Klaus-Peter Becker
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 2 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101954 | Elektrische Maschinen und Stromrichter 6 LP | Becker

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden kennen die wesentlichen elektrischen Maschinen und Stromrichter.

Sie sind in der Lage, deren Verhalten durch Kennlinien und einfache Modelle zu beschreiben.

Sie analysieren die Netzriickwirkung und die Auswirkung von Stromrichtern auf die elektrische Maschine mit Hilfe der
Beschreibung durch Fourierreihen.

Sie kénnen die Bestandteile von Energielibertragungs- und Antriebssystemen erkennen und deren Verhalten durch Kopplung
der Modelle von Stromrichter und Maschine berechnen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Priifung.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
Grundlagenvorlesung der Antriebstechnik und Leistungselektronik. Es werden zunachst Wirkungsweise und Betriebsverhalten
der wichtigsten elektrischen Maschinen erlautert.

AnschlieBend werden die Funktion und das Verhalten der wichtigsten Stromrichterschaltungen beschrieben.

Wirkungsweise und Einsatzgebiete von elektrischen Maschinen und leistungselektronischen Schaltungen werden an Beispielen
vertieft.

Arbeitsaufwand
14xVund 14xUa1,5h:=..35h

14x NachbereitungVa1h=14h
13x VorbereitungzuUa2h =26 h
Prifungsvorbereitung: = 80 h
Prifungszeit =2 h

Insgesamt ca. 157 h

(entspricht 6 Leistungspunkten)
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6 MODULE Modul: Elektrische Schienenfahrzeuge [M-MACH-102692]

m 6.34 Modul: Elektrische Schienenfahrzeuge [M-MACH-102692]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Gratzfeld

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich NFG Bahnsystemtechnik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-MACH-102121 | Elektrische Schienenfahrzeuge 4 LP | Gratzfeld

Erfolgskontrolle(n)
Prifungsleistung mundlich

Dauer ca. 20 Minuten

Hilfsmittel: keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die historische Entwicklung der elektrischen Traktion im Schienenverkehr von den Anfangen
bis zur modernen Drehstromtechnik und verstehen ihre wirtschaftliche und volkswirtschaftliche Bedeutung.

Sie verstehen die Grundlagen des Rad-Schiene-Kontaktes, der Zugférderung und der Langsdynamik und kénnen
daraus die Anforderungen an elektrische Schienenfahrzeuge ableiten.

Sie verstehen Aufgabe, Aufbau und Funktionsweise der elektrischen Antriebe.

Sie lernen den grundsatzlichen Aufbau der Leittechnik kennen und verstehen die Funktionen der wichtigsten
Komponenten.

Sie sind informiert lber aktuelle Konzepte und neue Entwicklungen auf dem Gebiet der elektrischen Schienenfahrzeuge.
Sie lernen die verschiedenen Systeme zur Bahnstromversorgung und ihre Vor- und Nachteile kennen.

Voraussetzungen

keine

Inhal

t

1.

Einflhrung: Geschichte der elektrischen Traktion bei Schienenfahrzeugen, wirtschaftliche Bedeutung

2. Rad-Schiene-Kontakt: Tragen des Fahrzeuggewichts, Ubertragen der Fahr- und Bremskréfte, Riickfiihren des Stromes
bei elektrischen Triebfahrzeugen

3. Fahrdynamik: Zug- und Bremskraft, Fahrwiderstandskraft, Tragheitskraft, Typische Fahrzyklen (Nah-, Fernverkehr)

4. Elektrische Antriebe: Aufgaben des elektrischen Antriebs, Hauptkomponenten, Fahrmotoren, Wechselrichter,
Einspeisung aus Gleich- und Wechselspannungsfahrdraht, keine Netzeinspeisung, Mehrsystem-, Zweikraft- und
Hybridfahrzeuge, Antriebstechnik bei Bestandsfahrzeugen

5. Fahrzeugleittechnik: Definitionen, Bussysteme, Komponenten, Netzwerkarchitekturen, Beispiele, zukiinftige
Entwicklungen

6. Fahrzeugkonzepte: Moderne Fahrzeugkonzepte fiir elektrischen Nah- und Fernverkehr

7. Bahnstromversorgung: Energieversorgung von Schienenfahrzeugen, Gleichstrom- und Wechselstromnetze, konstruktive
Merkmale

Anmerkungen

Eine Literaturliste steht den Studierenden auf der llias-Plattform zum Download zur Verfiigung.

Arbeitsaufwand
Prasenszeit: 21 Stunden

Vor- und Nachbereitung: 21 Stunden

Prifung und Prifungsvorbereitung: 78 Stunden
Gesamtaufwand: 120 Stunden =4 LP

Lehr- und Lernformen
Vorlesung
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6 MODULE Modul: Elektroenergiesysteme [M-ETIT-102156]

m 6.35 Modul: Elektroenergiesysteme [M-ETIT-102156]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Leibfried
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 1: Elektrotechnik und
Informationstechnik)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101923 | Elektroenergiesysteme 5 LP | Leibfried

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftichen Gesamtpriifung im Umfang von 120 Minuten Uber die ausgewahlte
Lehrveranstaltung.

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage elekirische Schaltungen (passive oder mit gesteuerten Quellen) im Zeit- und Frequenz-
bereich zu berechnen. Sie kennen ferner die wichtigsten Netzbetriebsmittel, ihre physikalische Wirkungsweise und ihre
elektrische Ersatzschaltung.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Priifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Die Vorlesung behandelt im ersten Teil die Berechnung von Ausgleichsvorgangen in linearen elektrischen Netzwerken durch
Differentialgleichungen und mit Hilfe der Laplace-Transformation. Im zweiten Teil der Vorlesung werden die elektrischen
Netzbetriebsmittel behandelt.

Arbeitsaufwand
Prasenzstudienzeit Vorlesung: 30 h

Prasenzstudienzeit Ubung: 15 h

Selbststudienzeit: 90 h

Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: in Vor-/Nachbereitung verrechnet
Insgesamt 135 h=5LP
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6 MODULE Modul: Elektromagnetische Felder [M-ETIT-104428]

m 6.36 Modul: Elektromagnetische Felder [M-ETIT-104428]

Verantwortung: Prof. Dr. Martin Doppelbauer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-109078 | Elektromagnetische Felder 6 LP | Doppelbauer

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Qualifikationsziele

Ziel ist die Vermittlung der theoretischen Grundlagen von elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen Feldern auf
Basis der Maxwell-Gleichungen. Die Studierenden kénnen elektromagnetische Felder einfacher Anordnungen von Ladungen
und stromfiihrenden Leitern analytisch mit Hilfe der Maxwell-Gleichungen berechnen, Feldbilder skizzieren und die auftretenden
Krafte und Leistungen daraus ableiten. Sie kdnnen den Einfluss von Dielekirika und ferromagnetischen Materialien
berlcksichtigen.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Diese Vorlesung ist eine Einflihrung in die elektromagnetische Feldtheorie auf Basis der Maxwell-Gleichungen. Behandelt
werden elektrostatische Felder, elektrische Stromungsfelder, magnetische Felder und zeitlich langsam veranderliche Felder:

Mathematische Grundlagen der Feldtheorie
Grundlagen elektromagnetischer Felder
Elektrostatische Felder

Elektrische Stromungsfelder

Magnetische Felder

Quasistationare (zeitlich langsam veranderliche) Felder

e o o o o o o

Begleitend zur Vorlesung werden Ubungsaufgaben zum Vorlesungsstoff gestellt. Diese werden in einer groRen Saallibung
besprochen und die zugehdrigen Losungen detailliert vorgestellt.

Zusatzlich werden Tutorien in Kleingruppen angeboten.

Die Unterlagen zur Lehrveranstaltung (Skript und Formelsammlung) finden sich online auf der Webseite des Instituts. Das
erforderliche Passwort wird in der ersten Vorlesungsstunde bekannt gegeben.

Empfehlungen
Allgemeine physikalische und mathematische Grundlagen aus den Basiskursen des ersten Semesters werden vorausgesetzt.

Arbeitsaufwand
Fur das gesamte Modul werden 6 Credit Points (ECTS) vergeben, die sich folgendermalien aufteilen:

Prasenzzeit in Vorlesungen (2 h je 15 Termine) = 30 h

Prasenzzeit in Ubungen (1 h je 15 Termine) =15 h

Prasenzzeit in Tutorien = 15 Wochen je 2 h =30 h

Vor-/Nachbereitung des Stoffes: 15 Wochen je 3h=45h

Klausurvorbereitung und Prasenz in der Klausur: 1,5 Wochen je 40 h =60 h
Gesamtaufwand ca. 180 Stunden = 6 ECTS.
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6 MODULE Modul: Elektromagnetische Wellen [M-ETIT-104515]

m 6.37 Modul: Elektromagnetische Wellen [M-ETIT-104515]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Sebastian Randel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 1: Elektrotechnik und
Informationstechnik)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-109245 | Elektromagnetische Wellen 6 LP | Randel

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten. Die Modulnote ist die Note der
schriftlichen Priufung.

Qualifikationsziele
Die Studierenden sind in der Lage, Berechnungen elektromagnetischen Wellenphdnomenen durchzufiihren und die nétigen
Hilfsmittel hierfir methodisch angemessen zu gebrauchen.

Die Studierenden haben ein Verstandnis fiir die physikalischen Zusammenhange erlangt und kénnen Ldsungsansatze fir
grundlegende Aufgabenstellungen erarbeiten. Mit Hilfe der erlernten Methodik sind sie in die Lage versetzt, die Inhalte von
Vorlesungen mit technischen Anwendungen zu verstehen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Diese Vorlesung ist eine Einfuhrung in die Theorie elektromagnetischer Wellen auf Basis der Maxwell-Gleichungen. Die
Vorlesung basiert auf den Inhalten der Vorlesung elektromagnetische Felder. Behandelt werden die folgenden Themen

Verschiebungsstromdichte

Die Wellengleichung

Ebene Wellen im nichtleitenden Medium
Reflexion und Brechung von ebenen Wellen
Reflexion an einer Leiteroberflache; der Skineffekt
Harmonische Wellen

Linear und zirkular polarisierte Wellen
Lésungsmethoden zu Potentialproblemen
Separation der skalaren Wellengleichung
Wellenleiter (Hohlleiter, Glasfaser)

Der Hertzsche Dipol

e o o o o o o o o o o

Empfehlungen
Allgemeine physikalische und mathematische Grundlagen aus den Basiskursen des ersten Semesters werden vorausgesetzt.

Arbeitsaufwand
Fir das gesamte Modul werden 6 Credit Points (ECTS) vergeben, die sich folgendermafien aufteilen:

Préasenzzeit in Vorlesungen (1,5 h je 13 Termine) und Ubungen (1,5 h je 13 Termine) = 39 h
Prasenzzeit in Tutorien = 13 Wochen je 2 h =26 h

Vor-/Nachbereitung des Stoffes: 13 Wochen je 3h =39 h

Klausurvorbereitung und Prasenz in der Klausur: 2 Wochen je 40 h =80 h

e o o o

Gesamtaufwand ca. 180 Stunden = 6 ECTS.
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6 MODULE Modul: Elektronische Schaltungen [M-ETIT-104465]

m 6.38 Modul: Elektronische Schaltungen [M-ETIT-104465]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Ahmet Cagri Ulusoy
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
7 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 1 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-109318 Elektronische Schaltungen 6 LP | Ulusoy
T-ETIT-109138 Elektronische Schaltungen - Workshop 1 LP [ Zwick

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle des Moduls besteht aus:

1. einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten zur Lehrveranstaltung Elektronische Schaltungen, (6 LP) und der
freiwilligen Abgabe der Lésungen von Tutoriumsaufgaben
2. einer schriftlichen Ausarbeitung zu Lehrveranstaltung Elektronische Schaltungen - Workshop, (1 LP)

Qualifikationsziele

Die Studierenden werden befahigt, die Funktionen und Wirkungsweisen von Dioden, Z-Dioden, bipolaren- und
Feldeffekttransistoren, analogen Grundschaltungen, von einstufigen Verstarkern bis hin zu Operationsverstarkern zu
analysieren und zu bewerten. Durch die vermittelten Kenntnisse Uber Bauelementparameter und Funktion der Bauelemente
werden die Studierenden in die Lage versetzt, verschiedene Verstarkerschaltungen analysieren und berechnen zu kénnen.
Durch den Erwerb von Kenntnissen um Grof3- und Kleinsignalmodelle der Bauelemente kdnnen die Studierenden ihr
theoretisches Wissen fiir den Aufbau von Schaltungen praktisch anwenden. Darlber hinaus wird den Studierenden erweiterte
Kenntnisse lber den schaltungstechnischen Aufbau und Anwendungen aller digitalen Grundelemente (Inverter, NAND, NOR,
Tri-state Inverter und Transmission Gates) sowie von Schaltungen fir den Einsatz in sequentielle Logik, wie Flipflops, Zahler,
Schieberegister, vermittelt. Diese Kenntnisse erlauben den Studierenden aktuelle Trends in der Halbleiterentwicklung kritisch zu
begleiten und zu analysieren. Abgerundet werden diese Kenntnisse durch den Aufbau und die Funktionsweise von Digital/
Analog- und Analog/Digital-Wandlern. Auf diese Weise werden die Studierenden beféahigt, moderne elektrische Systeme von
der Signalerfassung (Sensor, Detektor) Uber die Signalkonditionierung (Verstarker, Filter, etc.) zu analysieren und ggfs.
eigenstandig zu optimieren.

Die Studierenden erlernen im Workshop die Koordination eines Projekts in kleinen Teams und die Darstellung der Ergebnisse in
Form einer technischen Dokumentation. Weiterhin sind sie in der Lage, einfach elektronische Transistorschaltungen zu
realisieren und charakterisieren.

Zusammensetzung der Modulnote
In die Modulnote gehen die Beurteilung der schriftlichen Priifung und der freiwilligen Tutoriumsaufgaben ein. Nahere Angaben
erfolgen zu Beginn der Veranstaltung.

Voraussetzungen
Keine
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6 MODULE Modul: Elektronische Schaltungen [M-ETIT-104465]

Inhalt
Grundlagenvorlesung Uber passive und aktive elektronische Bauelemente und Schaltungen fir analoge und digitale
Anwendungen.

Schwerpunkte sind der Aufbau und die schaltungstechnische Realisierung analoger Verstarkerschaltungen mit Bipolar- und
Feldeffekttransistoren, der schaltungstechnische Aufbau von einfachen Logikelementen fiir komplexe logische Schaltkreise.
Zudem werden die Grundlagen der Analog/Digital und Digital/Analog-Wandlung vermittelt. Im Einzelnen werden die
nachfolgenden Themen behandelt:

Einleitung (Bezeichnungen, Begriffe)

Passive Bauelemente (R, C, L)
Halbleiterbauelemente (Dioden, Transistoren)

Dioden

Bipolare Transistoren

Feldeffekttransistoren (JFET, MOSFET, CMOS), Eigenschaften und Anwendungen
Verstarkerschaltungen mit Transistoren
Eigenschaften von Operationsverstarkern
Anwendungsbeispiele von Operationsverstarkern
Kippschaltungen

Kippschaltungen

Schaltkreisfamilien (bipolar, MOS)

Sequentielle Logik (Flipflops, Zahler, Schieberegister)
Codewandler und digitale Auswahlschaltungen

e o o o o o o o o o o o o o

Begleitend zur Vorlesung werden Ubungsaufgaben zum Vorlesungsstoff gestellt. Diese werden in einer groften Saallibung
besprochen und die zugehdrigen Losungen detailliert vorgestellt. Parallel dazu werden weitere Ubungsaufgaben und
Vorlesungsinhalte in Form dedizierter Tutorien in Kleinstgruppen zur Ubung und Vertiefung der Lehrinhalte gestellt und geldst.

Der Workshop greift zahlreiche dieser Schwerpunkte auf. Es werden unterschiedliche Sensoren analysiert. Zuséatzlich zu der
allgemeinen Funktionsweise und Theorie der Temperatur-, Licht- oder auch Drucksensoren wird geeignete Elektronik
untersucht, um die physikalischen Grofien in eine proportionale, auswertbare Gré3e wie Spannung oder Strom zu wandeln. Es
werden einfache Sensor-Prinzipien behandelt, um die notwendigen Vorkenntnisse zur Durchfiihrung des Versuches an das
Semester anzupassen. Fiir die Temperaturmessung werden temperaturabhangige Widerstiande eingesetzt oder pn-Ubergénge
untersucht. Mit LEDs, Photodioden und Phototransistoren werden Anwendungen fiir die Helligkeitsmessung realisiert. Die
eigenstandige Versuchsdurchfiihrung verlauft folgendermafien: Verstéandnis Sensor-Prinzip, Entwurf von Auswerteschaltungen
fur das Sensorsignal, Simulation der Schaltungen in LTSpice, Aufbau und Vergleich von Schaltungen sowie Auswertung mit
dem uController-Board.

Empfehlungen
Der erfolgreiche Abschluss von LV ,Lineare elektrische Netze“ ist erforderlich, da das Modul auf dem Stoff und den
Vorkenntnissen der genannten Lehrveranstaltung aufbaut.

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht.

Die Vorbereitung (0,5 h), der Besuch (1,5 h) und die Nachbereitung (2 h) der wéchentlichen Vorlesung, der 14 tagigen Ubung
und den sechs Tutoriumsterminen sowie die Vorbereitung (82 h) und Teilnahme (2 h) an der Klausur ergibt insgesamt einen
Arbeitsaufwand von ca. 180 h fur die Lehrveranstaltung Elektronische Schaltungen, d.h. 6 LP.

Der Arbeitsaufwand des Workshops setzt sich wie folgt zusammen:

1. Prasenzzeit in der Vorbereitungsveranstaltung inkl. Nachbereitung: 2 h
2. Bearbeitung der Aufgabenstellung: 23 h
3. Anfertigung der schriftlichen Ausarbeitung (Protokoll): 5 h

Der Zeitaufwand pro Workshop betragt etwa 30 Stunden. Dies entspricht 1 LP.
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6 MODULE Modul: Elektrotechnisches Grundlagenpraktikum [M-ETIT-102113]

n 6.39 Modul: Elektrotechnisches Grundlagenpraktikum [M-ETIT-102113]

Verantwortung: Dr.-Ing. Armin Teltschik
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101943 | Elektrotechnisches Grundlagenpraktikum 6 LP | Teltschik, Trommer

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form eines mindlichen Abschlusskolloguiums von 20min Dauer sowie wahrend des Praktikums
durch Uberprifung der absolvierten Versuchs-Aufgaben.

Fir die Teilnahme am Abschlusskolloque missen mindestens 8 der 9 Versuche erfolgreich absolviert werden. Die erfolgreich
durchgefiihrten Versuche bilden zusammen mit dem Abschluskolloquium eine Prifungseinheit. Bei nicht bestehen ist das
Praktikum komplett zu wiederholen.

Die Veranstaltung ist nicht benotet.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlernen den Umgang mit typischen Laborgeraten der Elektrotechnik (z.B. Multimeter, Funktionsgenerator,
Oszilloskop). An praktischen Versuchen erfolgt die Anwendung Messgerate. Die Studierenden vertiefen die bereits erlernten
Grundlagen Elektronischer Schaltungstechnik, und Digitaltechnik in der Praxis. Sie erlernen den Umgang mit den zugehdrigen
Mess-, Analyse und Simulationswerkzeugen und werden mit der Interpretation von Datenblattern vertraut gemacht.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Veranstaltung ist nicht benotet.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
Es werden Versuche aus folgenden Bereichen durchgefiihrt:

- Oszilloskopmesstechnik,

- Operationsverstarker: Grundschaltungen, Rechenschaltungen, Fourier-/ analyse & synthese
- Messtechnik mit LabVIEW

- Schaltungssimulation mit SPICE

- Kleinsignalverhalten bipolarer Transistoren

- Wechselspannung, Kleintransformatoren, Gleichrichter, Linearregler

- Digitaltechnik, Automatenentwurf,
Detektion von Laufzeitfehlern

- Gleichstromsteller

Empfehlungen
Die LV ,Digitaltechnik” (23615) und ,Elektronische Schaltungen® (23655) muissen zuvor gehért worden sein bzw. anderweitig die
Kenntnisse zum Inhalt der 0.g. LV miissen erworben worden sein.

Anmerkungen

ETGP (M-ETIT-102113) wurde im $S2020 abgesagt, da eine Durchfiihrung unter
Einhaltung der Infektionsschutzvorgaben nicht méglich ist.

Statt dessen wird es auBerplanmaBig im WS20/21 angeboten

Fir die Teilnahme am Abschlusskolloque missen mindestens 8 der 9 Versuche erfolgreich absolviert werden. Die erfolgreich
durchgefiihrten Versuche bilden zusammen mit dem Abschluskolloquium eine Prifungseinheit. Bei nicht bestehen ist das
Praktikum komplett zu wiederholen.
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6 MODULE Modul: Elektrotechnisches Grundlagenpraktikum [M-ETIT-102113]

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen (fiir eine Vorlesung)

1. Prasenzzeit im Praktikum: 36 h
2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 63 / 36 h
3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selber: 20 h
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6 MODULE Modul: Elemente und Systeme der technischen Logistik [M-MACH-102688]

m 6.40 Modul: Elemente und Systeme der technischen Logistik [M-MACH-102688]

Verantwortung: Dr.-Ing. Martin Mittwollen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-102159 | Elemente und Systeme der Technischen Logistik 4 LP | Fischer, Mittwollen

Erfolgskontrolle(n)
Eine Erfolgskontrolle muss stattfinden und kann schriftlich, miindlich oder anderer Art sein.

Qualifikationsziele
Die Studierenden koénnen:

» Elemente und Systeme der Technischen Logistik erldutern,

» Den Aufbau und die Wirkungsweise spezieller fordertechnischer Maschinen modellieren und berechnen,

» Wirkungszusammenhange von Materialflussystemen und Technik quantitativ und qualitativ beschreiben und
» Fir Materialflussysteme geeignete Maschinen auswahlen.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Materialflussysteme und ihre férdertechnischen Komponenten

Betrieb férdertechnischer Maschinen
Elemente der Intralogistik (Bandférderer, Regale, Fahrerlose Transportsysteme, Zusammenfihrung, Verzweigung, etc. )
Anwendungs- und Rechenbeispiele zu den Vorlesungsinhalten wéhrend der Ubungen
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6 MODULE

Modul: Elemente und Systeme der technischen Logistik mit Projekt [M-MACH-105015]

6.41 Modul: Elemente und Systeme der technischen Logistik mit Projekt [M-
MACH-105015]

Verantwortung:

Dr.-Ing. Martin Mittwollen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Férdertechnik und Logistiksysteme
Bestandteil von:  Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-MACH-102159 | Elemente und Systeme der Technischen Logistik 4 LP | Fischer, Mittwollen
T-MACH-108946 | Elemente und Systeme der Technischen Logistik - Projekt 2 LP | Fischer, Mittwollen

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung (20min) und Prasentation des bearbeiteten Projekts und

Verteidigung (30min)

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdénnen:

Elemente und Systeme der Technischen Logistik erlautern,

Wirkungszusammenhange von Materialflussystemen und Technik quantitativ und qualitativ beschreiben und

» Den Aufbau und die Wirkungsweise spezieller férdertechnischer Maschinen modellieren und berechnen,

Fir Materialflussysteme geeignete Maschinen auswahlen.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Materialflussysteme und ihre férdertechnischen Komponenten

Betrieb férdertechnischer Maschinen

Elemente der Intralogistik (Bandférderer, Regale, Fahrerlose Transportsysteme, Zusammenfihrung, Verzweigung, etc. )

Anwendungs- und Rechenbeispiele zu den Vorlesungsinhalten wahrend der Ubungen

Arbeitsaufwand
180 h

Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Ubung
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6 MODULE Modul: Energietechnisches Praktikum [M-ETIT-100419]

m 6.42 Modul: Energietechnisches Praktikum [M-ETIT-100419]

Verantwortung: Dr.-Ing. Rainer Badent
Dr.-Ing. Klaus-Peter Becker

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-100728 | Energietechnisches Praktikum 6 LP | Badent, Becker

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifungsleistung. Die Gesamtnote ergibt sich aus den 8 Versuchen.

Qualifikationsziele
Der Student kann Asynchronmaschinen, Transformatoren, ungesteuerte Gleichrichterschaltungen, drehzahlvariable
Antriebssysteme und Hochspannungsgeneratoren berechnen und benutzen. Er kann Teilentladungsmessungen durchfiihren.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Gesamtnote ergibt sich aus den acht Versuchen.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Aufbauend auf den Grundlagenvorlesungen zu elektrischen Maschinen, Leistungselektronik und Elektroenergiesystemen
erhalten die Studenten einen Einblick in die grundlegenden Systeme der elektrischen Energietechnik.

Empfehlungen
Elektrische Maschinen und Stromrichter, Elektroenergiesysteme

Anmerkungen
Gemeinsame Veranstaltung des IEH und ETI.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand betragt 180 h und setzt sich wie folgt zusammen:

* Prasenzzeit 40 h
« Selbststudienzeit 140 h
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6 MODULE Modul: Energielibertragung und Netzregelung [M-ETIT-100534]

m 6.43 Modul: Energieiibertragung und Netzregelung [M-ETIT-100534]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Leibfried
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101941 | Energielibertragung und Netzregelung 5 LP | Leibfried

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die Funktionsweise und die physikalische Beschreibung von Energielibertragungssystemen mit
Drehstrom (HVAC) und Gleichstrom (HVDC). Sie kénnen Ubertragungscharakteristiken berechnen und eine grundlegende
Auslegung vornehmen. Sie sind ferner mit der Funktionsweise der Netzregelung vertraut.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Die Vorlesung behandelt zundchst die GesetzméaRigkeiten der Ubertragung elektrischer Energie im Mittel- und
Hochspannungsnetz. Ein zentrales Kapitel stellt die HGU-Technologie als Verfahren zur Ubertragung groRRer Leistungen dar.
Anschlieend werden FACTS Elements behandelt, die zur Flexibilisierung der Energielibertragung dienen. Abschlie3end wird
die Dynamik von Kraftwerken und Netzen behandelt.

Arbeitsaufwand
Prasenzstudienzeit Vorlesung: 30 h

Prasenzstudienzeit Ubung: 15 h

Selbststudienzeit: 90 h

Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: in Vor-/Nachbereitung verrechnet
Insgesamt 135 h=5LP
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6 MODULE Modul: Ersatz menschlicher Organe durch technische Systeme [M-MACH-102702]

6.44 Modul: Ersatz menschlicher Organe durch technische Systeme [M-
MACH-102702]

Verantwortung:  apl. Prof. Dr. Christian Pylatiuk

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Automation und angewandte Informatik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105228 | Ersatz menschlicher Organe durch technische Systeme 4 LP | Pylatiuk

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 45 min.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verfiigen Uber umfassende Kenntnisse zur Funktionsweise von Unterstiitzungssystemen und deren
Komponenten (z.B. Sensoren, Aktoren) fir unterschiedliche menschliche Organe (z.B. Herz, Niere, Leber, Auge, Ohr,
Bewegungsapparat). Sie kennen die physikalischen Grundlagen, die technischen Lésungen und die wesentlichen Aspekte
dieser medizintechnischen Systeme und deren aktuelle Limitationen. Weiterhin kennen sie Bioreaktoren und weitere Verfahren
korpereigene Zellen zur Organunterstiitzung einzusetzen (Tissue-Engineering). Darliber hinaus verfligen Sie tber umfassende
Kenntnisse zur Organtransplantation und deren Grenzen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Hamodialyse, Leber-Dialyse, Herz-Lungen-Maschine, Kunstherzen, Biomaterialien, Definition und Kilassifikation
Organunterstiitzung und Organersatz, Horprothesen, Sehprothesen, Exoskelette, Neuroprothesen, Endoprothesen, Tissue-
Engineering.

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls MMACH-105235 erganzen die Vorlesung.

Arbeitsaufwand

1. Prasenszeit Vorlesung: 15 * 2h = 30h
2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 15*3h = 45h
3. Prufungsvorbereitung und Prasenz Prifung: 45h

Insgesamt: 120h =4 LP

Literatur

» Jurgen Werner: Kooperative und autonome Systeme der Medizintechnik: Funktionswiederherstellung und Organersatz.
Oldenbourg Verlag.

» Ridiger Kramme: Medizintechnik: Verfahren - Systeme — Informationsverarbeitung. Springer Verlag.

» E. Wintermantel, Suk-Woo Ha: Medizintechnik. Springer Verlag.
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6 MODULE Modul: Erzeugung elektrischer Energie [M-ETIT-100407]

m 6.45 Modul: Erzeugung elektrischer Energie [M-ETIT-100407]

Verantwortung: Dr.-Ing. Bernd Hoferer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101924 | Erzeugung elektrischer Energie | 3 LP | Hoferer

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer miindlichen Gesamtprifung (20 Minuten) lber die ausgewahlte Lehrveranstaltung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, energietechnische Problemstellungen zu erkennen und Lésungsansatze zu erarbeiten. Sie
haben ein Verstandnis fiir physikalisch-theoretische Zusammenhange der Energietechnik erlangt. Sie sind ebenfalls in der Lage
die erarbeiteten Losungen fachlich in einem wissenschaftlichen Format zu beschreiben, zu analysieren und zu erklaren.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Voraussetzungen
Wer das Modul Erzeugung Elektrischer Energie (EEE) im Bachelor (SPO 2015 und 2018) gemacht hat, soll im
Master nicht das Modul Electric Power Generation and Power Grid wahlen.

Inhalt

Grundlagenvorlesung Erzeugung elektrischer Energie. Von der Umwandlung der Primarenergieressourcen der Erde in
kohlebefeuerten Kraftwerken und in Kernkraftwerken bis zur Nutzung erneuerbarer Energien behandelt die Vorlesung das
gesamte Spektrum der Erzeugung. Die Vorlesung gibt einen Uberblick iber die physikalischen Grundlagen, die technisch-
wirtschaftlichen Aspekte und das Entwicklungspotential der Erzeugung elektrischer Energie sowohl aus konventionellen als
auch aus regenerativen Quellen.

Arbeitsaufwand
Prasenzstudienzeit: 30 h

Selbststudienzeit: 60 h
Insgesamt 90 h = 3 LP
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6 MODULE Modul: Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | [M-MACH-105288]

m 6.46 Modul: Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | [M-MACH-105288]

Verantwortung: Dr.-Ing. Hans-Joachim Unrau

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105152 | Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | 4 LP| Unrau

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2) SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit
denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die grundsatzlichen Zusammenhange zwischen Fahrer, Fahrzeug und Umgebung. Sie sind in der
Lage, ein Fahrzeugsimulationsmodell aufzubauen, bei dem Tragheitskrafte, Luftkrafte und Reifenkrafte sowie die zugehdrigen
Momente berlcksichtigt werden. Sie besitzen gute Kenntnisse im Bereich Reifeneigenschaften, denen bei der
Fahrdynamiksimulation eine besondere Bedeutung zukommt. Damit sind sie in der Lage, die wichtigsten EinflussgroRen auf das
Fahrverhalten analysieren und an der Optimierung der Fahreigenschaften mitwirken zu kénnen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
1. Problemstellung: Regelkreis Fahrer - Fahrzeug - Umgebung (z.B. Koordinatensysteme, Schwingungsformen des Aufbaus
und der Réader)

2. Simulationsmodelle: Erstellung von Bewegungsgleichungen (Methode nach D'Alembert, Methode nach Lagrange,
Automatische Gleichungsgenerierer), Modell fiir
Fahreigenschaften (Aufgabenstellung, Bewegungsgleichungen)

3. Reifenverhalten: Grundlagen, trockene, nasse und winterglatte Fahrbahn

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betragt ca. 120 Stunden (4 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fir Lehrveranstaltungen mit 4 Credits
ca. 120 Stunden.

Lehr- und Lernformen
Vorlesung

Literatur
1. Willumeit, H.-P.: Modelle und Modellierungsverfahren in der Fahrzeugdynamik,
B. G. Teubner Verlag, 1998

2. Mitschke, M./Wallentowitz, H.: Dynamik von Kraftfahrzeugen, Springer-Verlag, Berlin, 2004
3. Gnadler, R.; Unrau, H.-J.: Umdrucksammlung zur Vorlesung Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen |
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6 MODULE

Modul: Fahrzeugleichtbau - Strategien, Konzepte, Werkstoffe [M-MACH-102703]

6.47 Modul: Fahrzeugleichtbau - Strategien, Konzepte, Werkstoffe [M-

MACH-102703]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Frank Henning

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Leichtbautechnologie

Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-MACH-105237 | Fahrzeugleichtbau - Strategien, Konzepte, Werkstoffe 4 LP| Henning

Erfolgskontrolle(n)

Prifungsleistung schriftlich; Dauer ca. 90 min

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage das Thema Leichtbau als Umsetzung einer Entwicklungsstrategie zu begreifen, die darauf
ausgerichtet ist, die geforderte Funktion durch ein System minimaler Masse Uber die Produktlebenszeit hinweg zu realisieren.
Die Studierenden verstehen, dass insbesondere im Kontext zunehmender Hybridisierungsbestrebungen der Leichtbau ein
komplexes Optimierungsproblem mit vielschichtigen Randbedingungen aus unterschiedlichen Bereichen darstellt. Sie verstehen
dass zur Losung dieses Optimierungsproblems die Kompetenzen aus den Bereichen Methoden, Werkstoffe und Produktion
gebindelt und verknlipft werden miissen.

Sie kénnen nachvollziehen, dass dies besonders bei anisotropen Werkstoffen, deren Eigenschaften mafgeblich vom
Fertigungsprozess beeinflusst werden, fiir die industrielle Nutzung essentiell ist.

Die Studierenden kennen die gangigen Leichtbaustrategien, Ingenieurstechnische Leichtbauweisen sowie die gangige
Karosseriebauweisen. Sie lernen die im Fahrzeugleichtbau verwendeten metallischen Leichtbauwerkstoffe kennen und kénnen
die Zusammenhéange aus verwendetem Werkstoff zur anzuwendenden Karosseriebauweise bilden.

Zusammensetzung der Modulnote

Die Modulnote setzt sich zusammen aus:

1. Note der Prifung (100%)

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Leichtbaustrategien

- Stoffleichtbau

- Formleichtbau

- Konzeptleichtbau

- Multi-Material-Design

Ingenieurstechnische Bauweisen

- Differentialbauweise
- Integralbauweise

- Sandwichbauweise
- Modulbauweise

- Bionik
Karosseriebauweisen
- Schalenbauweise

- Space Frame

- Gitterrohrrahmen

- Monocoque

Metallische Leichtbauwerkstoffe
- Hoch- und Héchstfeste Stahle
- Aluminiumlegierungen

- Magnesiumlegierungen

- Titanlegierungen
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6 MODULE Modul: Fahrzeugleichtbau - Strategien, Konzepte, Werkstoffe [M-MACH-102703]

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom
durchschnittlichen Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen:

1. Présenzzeit Vorlesung: 21 h
2. Klausurvorbereitung und Prasenz in Priifung: 99 h
Insgesamt: 120 h =4 LP

Lehr- und Lernformen
Vorlesung

Literatur
[1] E. Moeller, Handbuch Konstruktionswerkstoffe : Auswahl, Eigenschaften, Anwendung. Miinchen: Hanser, 2008.

[2] H.-J. Bargel, et al., Werkstoffkunde, 10., bearb. Aufl. ed. Berlin: Springer, 2008.

[3] C. Kammer, Aluminium-Taschenbuch : Grundlagen und Werkstoffe, 16. Aufl. ed. Disseldorf: Aluminium-Verl., 2002.

[4] K. U. Kainer, "Magnesium - Eigenschaften, Anwendungen, Potentiale ", Weinheim [u.a.], 2000, pp. VIII, 320 S.

[5] A. Beck and H. Altwicker, Magnesium und seine Legierungen, 2. Aufl., Nachdr. d. Ausg. 1939 ed. Berlin: Springer, 2001.
[6] M. Peters, Titan und Titanlegierungen, [3., vollig neu bearb. Aufl.] ed. Weinheim [u.a.]: Wiley-VCH, 2002.

[7]1 H. Domininghaus and P. Elsner, Kunststoffe : Eigenschaften und Anwendungen; 240 Tab, 7., neu bearb. u. erw. Aufl. ed.
Berlin: Springer, 2008.
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6 MODULE Modul: Fahrzeugsehen [M-MACH-102693]

n 6.48 Modul: Fahrzeugsehen [M-MACH-102693]

Verantwortung: Dr. Martin Lauer
Prof. Dr.-Ing. Christoph Stiller

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Mess- und Regelungstechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105218 | Fahrzeugsehen 6 LP | Lauer, Stiller

Erfolgskontrolle(n)
Art der Prifung: schriftliche Prifung
Dauer der Priifung: 60 Minuten

Qualifikationsziele
Nach Besuch der Veranstaltung sind die Teilnehmer vertraut mit modernen

Techniken der Signalverarbeitung und der Kiinstlichen Intelligenz, um
Kamerabildsequenzen auszuwerten, den geometrisch-rdumlichen Bezug
zwischen Bildern und der 3-dimensionalen Welt herzustellen, sowie die
Inhalte der Videosequenzen auszuwerten. Hierzu zahlen insbesondere die
stereoskopische Rekonstruktion von Bildinhalten, die Erkennung und
Bestimmung von Bewegungen in den Videosequenzen,
Zustandsraummodellierung und Bayessche Filter zur Zustandsschatzung
sowie die Erkennung von Fahrbahnen und Objektverhalten. Die Teilnehmer
haben gelernt, die Algorithmen mathematisch zu analysieren, als Software
zu implementieren und auf Problemstellungen im Bereich des
automatisierten Fahrens und mobiler Roboter anzuwenden. Die Teilnehmer
sind in der Lage, Aufgabenstellungen aus den genannten Bereichen zu
analysieren und geeignete algorithmische Verfahren zu entwickeln.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Die sensorielle Erfassung und Interpretation der Umwelt bilden die Grundlage fur die Generierung
intelligenten Verhaltens. Die Fahigkeit zu Sehen erdffnet Fahrzeugen vollig neuartige
Perspektiven und stellt entsprechend ein steil aufstrebendes Forschungs- und Innovationsfeld

der Automobiltechnik dar. Erste so genannte Fahrerassistenzsysteme konnten bereits respektierliche
Verbesserungen hinsichtlich Komfort, Sicherheit und Effizienz erzielen. Bis Automobile

jedoch uber eine dem menschlichen visuellen System vergleichbare Leistungsfahigkeit verfuigen,
werden voraussichtlich noch einige Jahrzehnte intensiver Forschung erforderlich sein.

Die Vorlesung richtet sich an Studenten des Maschinenbaus und benachbarter Studiengange,

die interdisziplinare Qualifikation erwerben méchten. Sie vermittelt einen ganzheitlichen Uberblick
Uber das Gebiet Fahrzeugsehen von den Grundlagen der Bilderfassung, tber kinematische
Fahrzeugmodelle bis hin zu innovativen messtechnischen Methoden der Bildverarbeitung fiir
Sehende Fahrzeuge. Die Herleitung messtechnischer Methoden der Bildverarbeitung wird anhand
aktueller, praxisrelevanter Anwendungsbeispiele vertieft und veranschaulicht.

Arbeitsaufwand
180 Stunden, davon

Prasenzzeit Vorlesung: 15*3 h =45 h
Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 15*5 h =75 h
Prifungsvorbereitung und Prasens in selbiger: 60 h
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6 MODULE
Lehr- und Lernformen
Vorlesung

Literatur
TBA
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6 MODULE Modul: Fertigungsmesstechnik [M-ETIT-103043]

m 6.49 Modul: Fertigungsmesstechnik [M-ETIT-103043]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Michael Heizmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-106057 | Fertigungsmesstechnik 3 LP | Heizmann

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 90 Minuten. Bei weniger als 20 Priflingen kann
alternativ eine miindliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten. Die Modulnote ist die Note der schriftlichen bzw. miindlichen
Prifung.

Qualifikationsziele

» Studierende haben fundiertes Wissen ber Grundlagen, Methoden und Verfahren fiir das Messen und Priifen in der
industriellen Fertigung.

» Studierende kénnen unterschiedliche Messprinzipien, -verfahren und -gerate hinsichtlich ihrer Voraussetzungen,
Eigenschaften, Anwendungsbereiche und Ergebnisse beurteilen.

Studierende sind in der Lage, fertigungsmesstechnische Aufgaben zu analysieren, die daraus folgenden Anforderungen an eine
geeignete messtechnische Umsetzung abzuleiten, passende messtechnische Umsetzungen zu finden und die daraus folgenden
Eigenschaften des Messergebnisses zu aufzuzeigen..

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen bzw. miindlichen Priifung

Voraussetzungen
keine
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6 MODULE

Inhalt

Modul: Fertigungsmesstechnik [M-ETIT-103043]

Die Fertigungsmesstechnik spielt eine wesentliche Rolle bei der Sicherstellung einer effizienten industriellen Fertigung. Sie stellt
gewissenmallen die Sinnesorgane flr die Qualitatssicherung und die Automatisierungstechnik dar und umfasst alle mit dem

Messen und Prifen verbundenen Tatigkeiten.

Aufbauend auf den methodischen Grundlagen, die Thema der Pflichtvorlesung ,Messtechnik® sind, vermittelt die Vorlesung
Verfahren und Umsetzungen fir das Messen und Prifen in der industriellen Praxis. Dabei liegt der Schwerpunkt auf
geometrischen Eigenschaften; die meisten vorgestellten Konzepte lassen sich dartiber hinaus auf andere Eigenschaften
Ubertragen. Sensorsysteme flr die Messung geometrischer Eigenschaften werden vorgestellt und mit ihren charakteristischen

Eigenschaften diskutiert.

Die Inhalte umfassen im Einzelnen:

- Grundlagen der FMT

o Grundbegriffe, Definitionen

o Mafdverkdrperungen

o Messunsicherheiten

- Messtechnik im Betrieb und im Messraum
o Koordinatenmesstechnik

o Form- und Lagemesstechnik

o Oberflachen- und Konturmesstechnik

o Komparatoren

o Mikro- und Nanomesstechnik

o0 Messraume

- Fertigungsorientierte Messtechnik

o0 Messmittel und Lehren

o Messvorrichtungen

o0 Messen in der Maschine

o Sichtprifung

o Statistische Prozessregelung (SPC)

- Optische/beriihrungslose Messverfahren
o Integrierbare optische Sensoren

o Eigenstandige optische Messsysteme

o Optische 2,5D-Koordinatenmesstechnik
0 Optische 3D-Koordinatenmesstechnik

o Computertomographie

o Systemintegration und Standardisierung
- Prifmittelmanagement

o Bedeutung und Zusammenhange

o Beherrschte Priifprozesse

Prifplanung

Empfehlungen

Kenntnisse der Stochastik und von Grundlagen der Messtechnik sind hilfreich.

Arbeitsaufwand
Gesamt: ca. 90h, davon

1. Prasenzzeit in Vorlesungen: 23h
2. Vor-/Nachbereitung der Vorlesungen: 23h
3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: 44h
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6 MODULE Modul: Fertigungsprozesse [M-MACH-102549]

m 6.50 Modul: Fertigungsprozesse [M-MACH-102549]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Volker Schulze

Dr.-Ing. Frederik Zanger

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Produktionstechnik

Bestandteil von:  Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1 1

Pflichtbestandteile

T-MACH-105219 | Grundlagen der Fertigungstechnik 4 LP | Schulze

Erfolgskontrolle(n)
schriftliche Prufung (Dauer: 60 min)

Qualifikationsziele
Die Studierenden ...

kdénnen die Fertigungsverfahren ihrer grundlegenden Funktionsweise nach entsprechend der sechs Hauptgruppen (DIN
8580) klassifizieren.

sind fahig, die wesentlichen Fertigungsverfahren der sechs Hauptgruppen (DIN 8580) anzugeben und deren Funktionen
zu erlautern.

sind in der Lage, die charakteristischen Verfahrensmerkmale (Geometrie, Werkstoffe, Genauigkeit, Werkzeuge,
Maschinen) der wesentlichen Fertigungsverfahren der sechs Hauptgruppen nach DIN 8580 zu beschreiben.

sind fahig, aus den charakteristischen Verfahrensmerkmalen die relevanten prozessspezifischen technischen Vor- und
Nachteile abzuleiten.

sind in der Lage, fiir vorgegebene Bauteil eine Auswahl geeigneter Fertigungsprozesse durchzufiihren.

sind in der Lage, die flr die Herstellung vorgegebener Beispielprodukte erforderlichen Fertigungsverfahren in den Ablauf
einer Prozesskette einzuordnen.

Voraussetzungen

keine

Inhalt

Ziel der Vorlesung ist es, die Fertigungstechnik im Rahmen der Produktionstechnik einzuordnen, einen Uberblick iber die
Verfahren der Fertigungstechnik zu geben und ein grundlegendes Prozesswissen der gangigen Verfahren aufzubauen. Dazu
werden im Rahmen der Vorlesung fertigungstechnische Grundlagen vermittelt und die Fertigungsverfahren anhand von
Beispielbauteilen entsprechend ihrer Hauptgruppen sowohl unter technischen als auch wirtschaftlichen Gesichtspunkten
behandelt.

Die Themen im Einzelnen sind:

Urformen (GieRRen, Kunststofftechnik, Sintern, additive Fertigungsverfahren)

Umformen (Blech-, Massivumformung)

Trennen (Spanen mit geometrisch bestimmter und unbestimmter Schneide, Zerteilen, Abtragen)
Fugen

Beschichten

Warme- und Oberflachenbehandlung

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 99 Stunden

Lehr- und Lernformen
Vorlesung
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6 MODULE Modul: Geratekonstruktion [M-MACH-102705]

n 6.51 Modul: Geritekonstruktion [M-MACH-102705]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Produktentwicklung

Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 3

Pflichtbestandteile
T-MACH-105229 [ Geratekonstruktion 2 LP | Matthiesen
T-MACH-110767 | Projektarbeit Geratetechnik 6 LP | Matthiesen

Erfolgskontrolle(n)
Mundliche Priifungsleistung: Dauer ca. 40 min.

Abschlussprasentation zu den Ergebnissen der Projektarbeit: 15 min. Vortrag, 10 min Diskussion

Qualifikationsziele
Die Studierenden ...

+ sind in der Lage, komplexe und widerspriichliche Problemstellungen im Gesamtsystem Anwender-Gerat-Anwendung zu
analysieren und daraus neuartige Losungen mit Fokus auf den Kundennutzen zu synthetisieren.

» konnen Strategien und Vorgehensweisen bei der Konstruktion technischer Gerate aufzahlen, anhand von Beispielen
identifizieren und erklaren, sowie auf neue Problemstellungen tbertragen und ihre Arbeitsergebnisse hinsichtlich
Qualitat, Kosten und Anwendernutzen Uberpriifen und beurteilen.

« sind in der Lage, die Auswirkungen spezifischer Randbedingungen, wie der Fertigung groRer Stlickzahlen
mechatronischer Systeme unter integrierter Beriicksichtigung des Kunden, auf die Konstruktion zu nennen, Folgen zu
interpretieren und die Wirkung in unbekannten Situationen zu beurteilen.

« sind fahig, Aspekte erfolgreicher Produktentwicklung im Team im Kontext globaler Unternehmungen in den Bereichen
Kunde, Unternehmen und Markt zu nennen, deren Bedeutung fiir selbst gewahlte Beispiele zu beurteilen und auf
unbekannte Problemstellungen anzuwenden.

Zusammensetzung der Modulnote

Die Modulnote setzt sich zusammen aus:
1. Note der miindlichen Prifung (25%)
2. Note der Projektarbeit (75%)

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
Handlungs-, Objekt,- und Zielsystem der Konstruktion von mechatronischen Geraten.

Funktion als Treiber der Konstruktion, Komponenten mechatronischer Systeme, anwendungsgerechtes Konstruieren,
Geraterichtlinien.

Teil der Vorlesung Geréatekonstruktion ist eine Projektarbeit in der das Wissen der Vorlesung aufgearbeitet und praxisnahe
vorgestellt wird. Die Studierenden prasentieren in der Ubung Ergebnisse, welche in einer begleitenden Projektarbeit erarbeitet
werden.

In der Projektarbeit wird das Zusammenspiel von Analyse und Synthese am Beispiel verschiedener Gerate in kleinen Gruppen
erlernt.

Empfehlungen
Keine
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6 MODULE Modul: Geratekonstruktion [M-MACH-102705]

Anmerkungen
Die Teilnahme an der Lehrveranstaltung Geratekonstruktion bedingt die gleichzeitige Teilnahme an der Projektarbeit
Geratetechnik. Aus organisatorischen Griinden ist die Teilnehmerzahl begrenzt. Ein Anmeldeformular wird Anfang August auf

der Homepage des IPEK bereitgestellt. Bei zu grof3er Zahl an Bewerbern findet ein Auswahlverfahren statt. Dieses basiert auf
den folgenden Auswahlkriterien:

» Unter studienganginternen Studierenden wird nach durch Leistung (nicht blof3 mit Fachsemestern) belegtem
Studienfortschritt entschieden der u.a. auch in einem persénlichen Auswahlgesprach ermittelt wird. Die persénlichen
Auswahlgesprache finden zusatzlich statt, um die Studierenden, vor der finalen Anmeldung zur Lehrveranstaltung, Gber

das spezielle projektorientierte Format und den Zeitaufwand in Korrelation mit den ECTS-Punkten der Lehrveranstaltung
aufmerksam zu machen.

» Bei gleichem Studienfortschritt nach Wartezeit
» Bei gleicher Wartezeit durch Los.
» Fur studiengangfremde Studierende wird aquivalent vorgegangen.

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit Vorlesung: 21 h

Projektarbeit: 195 h

Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: 24 h

Lehr- und Lernformen
Vorlesung, Ubung, Projektarbeit
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6 MODULE Modul: Gestaltungsgrundsatze fiir interaktive Echtzeitsysteme (24648) [M-INFO-100753]

6.52 Modul: Gestaltungsgrundsatze fiir interaktive Echtzeitsysteme (24648) [M-
INFO-100753]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Beyerer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101290 | Gestaltungsgrundsatze fur interaktive Echtzeitsysteme 3 LP| Beyerer

Erfolgskontrolle(n)
siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen, ein Mensch-Maschine-System zu beschreiben und sie werden mit Methoden und Vorgehensweisen
zur Gestaltung und Bewertung eines Mensch-Maschine-Systems vertraut gemacht. Die Vorlesung umfasst dabei die Aspekte
der Mensch-Maschine-Interaktion genauso wie die der Automatisierung. Im ersten Teil der Vorlesung steht der Mensch im
Vordergrund. Nach diesem Teil der Vorlesung kennen die Studenten die Vorgehensweise, ein benutzerzentriertes System zu
entwickeln und welche Richtlinien und Normen hier zu beriicksichtigen sind. Sie kennen neue Interaktionsformen und was bei
der Schnittstellengestaltung dieser zu bericksichtigen ist. Im zweiten Teil der Vorlesung steht die Automatisierung im
Vordergrund. Nach diesem Teil haben die Studenten einen Uberblick (iber automatisierte Produktionsprozesse und wissen,
welche Vorarbeiten erforderlich sind, um ein IT-System in der Produktion zu gestalten und einzufiihren. Zudem haben sie
Modellierungsverfahren kennengelernt, welche der Auslegung eines MES (Manufacturing Execution Systems) dienen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die Vorlesung macht Studierende der Informatik und Informationswirtschaft / Wirtschaftsinformatik mit Gestaltungsgrundséatzen
fur interaktive Echtzeitsysteme vertraut. Dies umfasst alle Aspekte, beginnend von der Mensch-Maschine-Interaktion bis hin zu
komplexen Systemen zur Steuerung und Uberwachung automatisierter Produktionsprozesse.

Im ersten Schritt wird die Theorie vorgestellt. Im nachsten Schritt wird die Umsetzung der Theorie an Hand ausgewahlter
Anwendungsbeispiele den Studierenden naher gebracht. Die Anwendungsbeispiele kommen u.a. aus den Bereichen
Produktion, Manufacturing Execution Systems sowie der interaktiven Bildauswertung.

Arbeitsaufwand

Gesamt: ca. 90h, davon

1. Prasenzzeit in Vorlesungen: 23h

2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 23h

3. Priifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 44h
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6 MODULE Modul: Grundlagen der Energietechnik [M-MACH-102690]

m 6.53 Modul: Grundlagen der Energietechnik [M-MACH-102690]

Verantwortung: Dr. Aurelian Florin Badea
Prof. Dr.-Ing. Xu Cheng

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Angewandte Thermofluidik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105220 | Grundlagen der Energietechnik 8 LP | Badea, Cheng

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 90 Minuten.

Qualifikationsziele

Das Ziel des Moduls ist es, die Studierenden mit dem neuesten Stand der Technik in den anspruchsvollen Bereichen der
Energiewirtschaft und dem permanenten Wettbewerb zwischen wirtschaftlicher Rentabilitat und langfristiger Nachhaltigkeit
vorzubereiten. Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die fur die Energiebranche relevante Thermodynamik
und umfassende Kenntnisse Uber die Energiebranche: Nachfrage, Energiearten, Energiemix, Anlagen zur Energieerzeugung
(konventionelle, nukleare und erneuerbare), Transport und Energiespeicherung, Umweltauswirkungen und kiinftige Tendenzen.
Die Studierenden sind in der Lage Methoden der Wirtschaftlichkeitsoptimierung fir die Energiebranche kreativ, praxisorientiert -
im dazugehdrigen Tutorium gezielt vertieft - anzuwenden. Die Studierenden sind fur die Weiterbildung in energietechnischen
Bereichen und fir die (auch forschungsbezogene) berufliche Tatigkeit im Energiesektor qualifiziert.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Das Modul umfasst folgende Themengebiete:

- Energiebedarf und Energiesituation

- Energietypen und Energiemix

- Grundlagen. Thermodynamik relevant fir den Energiesektor

- Konventionelle Fossil befeuerte Kraftwerke, inkl. GuD

- Kraft-Warme-Kopplung

- Kernenergie

- Regenerative Energien: Wasserkraft, Windenergie, Solarenergie, andere Energiesysteme
- Energiebedarfsstrukturen. Grundlagen der Kostenrechnung / Optimierung
- Energiespeicher

- Transport von Energie

- Energieerzeugung und Umwelt. Zukunft des Energiesektors

Arbeitsaufwand
1. Prasenszeit Vorlesung: 15*3 h=45h

2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 15*2h =30 h
3. Prasenszeit Ubung: 15*2h=30h

4. Vor- und Nachbereitungszeit Ubung: 15* 1 h=15h

5. Prifungsvorbereitung: 120 h

Insgesamt: 240 h =8 LP
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6 MODULE Modul: Grundlagen der Fahrzeugtechnik | [M-MACH-100501]

m 6.54 Modul: Grundlagen der Fahrzeugtechnik | [M-MACH-100501]

Verantwortung:  Prof. Dr. Frank Gauterin

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-100092 | Grundlagen der Fahrzeugtechnik | 8 LP | Gauterin, Unrau

Erfolgskontrolle(n)
Prifungsleistung schriftlich; Dauer ca. 2 h

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die Bewegungen und die Krafte am Fahrzeug und sind vertraut mit aktiver und passiver Sicherheit.
Sie haben Kenntnisse Uber die Wirkungsweise von Motoren und alternativen Antrieben, (ber die notwendige
Kennungswandlung zwischen Motor und Antriebsradern sowie Uber die Leistungslbertragung und -verteilung, sodass sie ihr
Wissen praxis- und entscheidungsrelevant anwenden kénnen. Sie kennen die fir den Antrieb notwendigen Bauteile und
beherrschen die Grundlagen, um das komplexe System "Fahrzeug" analysieren, beurteilen und weiterentwickeln zu kénnen.

Voraussetzungen
Das Modul "M-MACH-102686 - Automotive Engineering I" darf nicht begonnen oder abgeschlossen sein. "M-MACH-100501 -
Grundlagen der Fahrzeugtechnik I" und " "M-MACH-102686 - Automotive Engineering I" schliefien einander aus.

Inhalt
Das Modul vermittelt einen Uberblick tiber:

1. Historie und Zukunft des Automobils
2. Fahrmechanik: Fahrwiderstande und Fahrleistungen, Mechanik der Langs- und Querkrafte, passive Sicherheit

3. Antriebsmaschinen: Verbrennungsmotor, alternative Antriebe (z.B. Elektromotor, Brennstoffzelle)

4. Kennungswandler: Kupplungen (z.B. Reibungskupplung, Viskokupplung), Getriebe (z.B. Mechanisches Schaltgetriebe,
Strédmungsgetriebe)

5. Leistungstibertragung und -verteilung: Wellen, Wellengelenke, Differentiale

Arbeitsaufwand
1. Prasenzzeit Vorlesung: 15*2*2h =60 h

2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 15*2*3 h =90 h
3. Prifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 90 h
Insgesamt: 240 h =8 LP

Literatur
1. Mitschke, M./ Wallentowitz, H.: Dynamik der Kraftfahrzeuge, Springer-Verlag, Berlin, 2004

2. Braes, H.-H.; Seiffert,U.: Handbuch Kraftfahrzeugtechnik, Vieweg & Sohn Verlag, 2005

3. Gnadler, R.: Scriptum zur Vorlesung 'Grundlagen der Fahrzeugtechnik I'
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6 MODULE Modul: Grundlagen der Fahrzeugtechnik 1l [M-MACH-100502]

m 6.55 Modul: Grundlagen der Fahrzeugtechnik Il [M-MACH-100502]

Verantwortung:  Prof. Dr. Frank Gauterin
Dr.-Ing. Hans-Joachim Unrau

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-102117 | Grundlagen der Fahrzeugtechnik Il 4 LP | Gauterin, Unrau

Erfolgskontrolle(n)
Prifungsleistung schriftlich; Dauer ca. 1,5 h

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben einen Uberblick tber die Baugruppen, die fiir die Spurhaltung eines Kraftfahrzeugs und die
Kraftibertragung zwischen Fahrzeugaufbau und Fahrbahn notwendig sind. Sie haben gute Kenntnisse in den Themengebieten
Radaufhangungen, Reifen, Lenkung und Bremsen. Sie kennen unterschiedliche Ausfihrungsformen, deren Funktion und deren
Einfluss auf das Fahr- bzw. Bremsverhalten. Sie sind in der Lage, ihr Wissen praxis- und entscheidungsrelevant anwenden zu
kdénnen. Sie haben die Voraussetzung, die entsprechenden Komponenten richtig auszulegen und weiterzuentwickeln. Sie sind
in der Lage, das komplexe Zusammenspiel der einzelnen Baugruppen analysieren, beurteilen und unter Beriicksichtigung der
Randbedingungen optimieren zu kénnen.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Das Modul vermittelt einen Uberblick tiber:

1. Fahrwerk: Radaufhédngungen (Hinterachsen, Vorderachsen, Achskinematik), Reifen, Federn, Dampfer
2. Lenkung: Manuelle Lenkungen, Servo-Lenkanlagen, Steer by Wire
3. Bremsen: Scheibenbremse, Trommelbremse, Vergleich der Bauarten

Arbeitsaufwand
1. Prasenzzeit Vorlesung: 15*2h =30 h

2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 15*3 h=45h
3. Prifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 45 h
Insgesamt: 120 h =4 LP

Literatur
1. HeiBing, B./Ersoy, M.: Fahrwerkhandbuch: Grundlagen, Fahrdynamik, Komponenten, Systeme, Mechatronik, Perspektiven,
Vieweg-Verlag, Wiesbaden, 2011

2. Breuer, B./Bill, K.-H.: Bremsenhandbuch: Grundlagen - Komponenten - Systeme - Fahrdynamik, Vieweg-Verlag, Wiesbaden,
2012

3. Gnadler, R.: Scriptum zur Vorlesung 'Grundlagen der Fahrzeugtechnik II'

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.) 92
Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020



6 MODULE Modul: Grundlagen der Hochfrequenztechnik [M-ETIT-102129]

m 6.56 Modul: Grundlagen der Hochfrequenztechnik [M-ETIT-102129]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Thomas Zwick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 1: Elektrotechnik und
Informationstechnik)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 5

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101955 | Grundlagen der Hochfrequenztechnik | 6LP|Zwick

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftichen Gesamtpriifung (120 Minuten) Uber die ausgewahlten
Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erflllt wird sowie durch die Bewertung von
Hausibungen. Die Hausibungen kénnen wahrend des Semesters von den Studierenden bearbeitet und zur Korrektur
abgegeben werden. Die Abgabe erfolgt in handschriftlicher Form.

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung. Werden mindestens 50% der Gesamtpunkte der Hausibungen erreicht,
erhalt der Studierende bei bestandener schriftlicher Priifung einen Notenbonus von 0,3 bzw. 0,4 Notenpunkten. Liegt die Note
der schriftlichen Prifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note der schriftlichen Priifung um eine Notenstufe
(0,3 oder 0,4). Die genauen Kriterien fiir die Vergabe eines Bonus werden zu Vorlesungsbeginn bekanntgegeben.

Der einmal erworbene Notenbonus bleibt fiir eine eventuelle schriftliche Prifung in einem spateren Semester bestehen. Die
Haustiibung stellt eine freiwillige Zusatzleistung dar, d.h. auch ohne den Notenbonus kann in der Klausur die volle Punktzahl
bzw. die Bestnote erreicht werden.

Qualifikationsziele

Die Studierenden besitzen grundlegendes Wissen und Verstandnis im Bereich der Hochfrequenztechnik und kénnen dieses
Wissen in andere Bereiche des Studiums (bertragen. Dazu gehéren insbesondere die Leitungstheorie, die
Mikrowellennetzwerkanalyse und Grundlagen komplexerer Mikrowellensysteme (Empfangerrauschen, Nichtlinearitat,
Kompression, Antennen, Verstarker, Mischer, Oszillatoren, Funksysteme, FMCW-Radar, S-Parameter). Die erlernten Methoden
ermdglichen die Losung einfacher oder grundlegender hochfrequenztechnischer Problemstellungen (z.B. Impedanzanpassung,
stehende Wellen).

Zusammensetzung der Modulnote

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung. Werden mindestens 50% der Gesamtpunkte der Hauslbungen erreicht,
erhalt der Studierende bei bestandener schriftlicher Priifung einen Notenbonus von 0,3 bzw. 0,4 Notenpunkten. Liegt die Note
der schriftlichen Prifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note der schriftlichen Prifung um eine Notenstufe
(0,3 oder 0,4). Die genauen Kriterien fiir die Vergabe eines Bonus werden zu Vorlesungsbeginn bekanntgegeben.

Der einmal erworbene Notenbonus bleibt fir eine eventuelle schriftliche Prifung in einem spateren Semester bestehen. Die
Hauslbung stellt eine freiwillige Zusatzleistung dar, d.h. auch ohne den Notenbonus kann in der Klausur die volle Punktzahl
bzw. die Bestnote erreicht werden.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Grundlagenvorlesung Hochfrequenztechnik: Schwerpunkte der Vorlesung sind die Vermittlung eines grundlegenden
Verstandnisses der Hochfrequenztechnik sowie der methodischen und mathematischen Grundlagen zum Entwurf von
Mikrowellensystemen. Wesentliche Themengebiete sind dabei passive Bauelemente und lineare Schaltungen bei héheren
Frequenzen, die Leitungstheorie, die Mikrowellennetzwerkanalyse, sowie ein Uberblick tiber Mikrowellensysteme.

Begleitend zur Vorlesung werden Ubungsaufgaben zum Vorlesungsstoff gestellt. Diese werden in einer groften Saallibung
besprochen und die zugehdrigen Ldésungen detailliert vorgestellt. Zusatzlich dazu werden in der Ubung die wichtigsten
Zusammenhange aus der Vorlesung noch einmal wiederholt.

Zusatzlich zur Saallibung wird in einem Tutorium die selbststandige Bearbeitung von typischen Aufgabenstellungen der
Hochfrequenz-technik gelibt. Dazu bearbeiten die Studierenden die Aufgaben in Kleingruppen und erhalten Hilfestellung von
einem studentischen Tutor.
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6 MODULE Modul: Grundlagen der Hochfrequenztechnik [M-ETIT-102129]

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen der Hochfrequenztechnik sind hilfreich.

Anmerkungen

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung. Werden mindestens 50% der Gesamtpunkte der Hauslbungen erreicht,
erhalt der Studierende bei bestandener schriftlicher Prifung einen Notenbonus von 0,3 bzw. 0,4 Notenpunkten. Liegt die Note
der schriftlichen Prifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note der schriftlichen Prifung um eine Notenstufe
(0,3 oder 0,4). Die genauen Kriterien fir die Vergabe eines Bonus werden zu Vorlesungsbeginn bekanntgegeben.

Der einmal erworbene Notenbonus bleibt fir eine eventuelle schriftliche Prifung in einem spateren Semester bestehen. Die
Hauslibung stellt eine freiwillige Zusatzleistung dar, d.h. auch ohne den Notenbonus kann in der Klausur die volle Punktzahl
bzw. die Bestnote erreicht werden.

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen:

Prasenzstudienzeit Vorlesung/Ubung: 60 h
Prasenzstudienzeit Tutorium: 15 h
Selbststudienzeit inkl. Priifungsvorbereitung: 105 h
Insgesamt 180 h =6 LP
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6 MODULE Modul: Grundlagen der Medizin fur Ingenieure [M-MACH-102720]

m 6.57 Modul: Grundlagen der Medizin fiir Ingenieure [M-MACH-102720]

Verantwortung:  apl. Prof. Dr. Christian Pylatiuk

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Automation und angewandte Informatik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105235 | Grundlagen der Medizin fur Ingenieure 4 LP | Pylatiuk

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 45 min.

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben ein umfassendes Verstandnis zur Funktionsweise und zum anatomischen Bau von Organen, die
unterschiedlichen medizinischen Disziplinen zugeordnet sind. Weiterhin kennen sie die physikalischen Grundlagen, die
technischen Lésungen und die wesentlichen Aspekte bei der Anwendung medizintechnischer Verfahren in der Diagnostik und
Therapie. Sie kennen haufige Krankheitsbilder in den unterschiedlichen medizinischen Disziplinen und deren Relevanz. im
Gesundheitswesen. Die Studierenden kénnen durch ihre erworbenen Kenntnisse mit Arzten iiber medizintechnische Verfahren
kommunizieren und gegenseitige Erwartungen realistischer einschatzen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Definition von Krankheit und Gesundheit und Geschichte der Medizin, Evidenzbasierte Medizin“ und Personalisierte Medizin,
Nervensystem, Reizleitung, Bewegungsapparat, Herz-Kreislaufsystem, Narkose, Atmungssystem, Sinnesorgane, Gynakologie,
Verdauungsorgane, Chirurgie, Nephrologie, Orthopadie, Immunsystem, Genetik.

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls T-MACH-105228 erganzen die Vorlesung.

Arbeitsaufwand
1. Prasenszeit Vorlesung: 15 * 2h = 30h
2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 15*3h = 45h
3. Prufungsvorbereitung und Prasenz Prifung: 45h

Insgesamt: 120h =4 LP

Literatur

» Adolf Faller, Michael Schiinke: Der Korper des Menschen. Thieme Verlag.
* Renate Huch, Klaus D. Jurgens: Mensch Kérper Krankheit. Elsevier Verlag.
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6 MODULE Modul: Grundlagen der Mikrosystemtechnik | [M-MACH-102691]

m 6.58 Modul: Grundlagen der Mikrosystemtechnik | [M-MACH-102691]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Guber

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MACH-105182 | Grundlagen der Mikrosystemtechnik | 4 LP | Badilita, Jouda,
Korvink

Erfolgskontrolle(n)
Eine Erfolgskontrolle muss stattfinden und kann schriftlich, miindlich oder anderer Art sein.

Qualifikationsziele

Ziel der Vorlesung ist es, die Studierenden in die Grundlagen der Mikrosystemtechnik einzufiihren. Ausgehend von den
Prozessen, die zur Herstellung mikroelektronischer Schaltkreise entwickelt wurden, werden die Basistechnologien und
Materialien fur die Mikrotechnik vorgestellt. Abschlieend werden die Verfahren fur die Siliziummikrotechnik behandelt und mit
zahlreichen Beispielen fiir Komponenten und Systemen illustriert.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

- Einfiihrung in Nano- und Mikrotechnologien

- Silizium und Verfahren der Mikroelektronik

- Physikalische Grundlagen und Werkstoffe fir die Mikrosystemtechnik
- Basistechnologien

- Silizium-Mikromechanik

- Beispiele

Literatur
Mikrosystemtechnik fir Ingenieure, W. Menz und J. Mohr, VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim 2005

M. Madou
Fundamentals of Microfabrication
Taylor & Francis Ltd.; Auflage: 3. Auflage. 2011
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6 MODULE Modul: Grundlagen der Mikrosystemtechnik | [M-MACH-102706]

m 6.59 Modul: Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il [M-MACH-102706]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Guber

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105183 | Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il 4 LP | Jouda, Korvink

Erfolgskontrolle(n)
Eine Erfolgskontrolle muss stattfinden und kann schriftlich, miindlich oder anderer Art sein.

Qualifikationsziele

Ziel der Vorlesung ist es, die Studierenden in die Grundlagen der Mikrosystemtechnik einzufiihren. Nach einer Diskussion
lithographischer Methoden werden Verfahren wie die LIGA-Technik, die mikromechanische Bearbeitung sowie die
Strukturierung mit Lasern behandelt und durch Beispielen erganzt. AbschlieRend werden Aufbau- und Verbindungstechnik fiir
Mikrokomponenten sowie komplette Mikrosysteme vorgestellt.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

- Einfihrung in Nano- und Mikrotechnologien
- Lithographie

- Das LIGA-Verfahren

- Mechanische Mikrofertigung

- Strukturierung mit Lasern

- Aufbau- und Verbindungstechnik

- Mikrosysteme

Literatur
Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fir Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2005

M. Madou
Fundamentals of Microfabrication
Taylor & Francis Ltd.; Auflage: 3. Auflage. 2011
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6 MODULE Modul: Grundlagen der Technischen Logistik | [M-MACH-105283]

m 6.60 Modul: Grundlagen der Technischen Logistik | [M-MACH-105283]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Kai Furmans

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteil von:  Mastervorzug (EV ab 01.04.2020)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MACH-109919 | Grundlagen der Technischen Logistik | | 4 LP|Mittwollen, Oellerich

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen oder schriftlichen Priifung (nach §4 (2), 1 bzw. 2SPO).

Qualifikationsziele
Die Studierenden koénnen:

Vorau
keine

Inhalt

.

Prozesse und Maschinen der Technischen Logistik beschreiben,

Den grundsatzlichen Aufbau und die Wirkungsweise férdertechnischer Maschinen mit Hilfe mathematischer Modelle
modellieren,

Den Bezug zu industriell eingesetzten Maschinen herstellen

Mit Hilfe der erworbenen Kenntnisse reale Maschinen modellieren und rechnerisch dimensionieren.

ssetzungen

Wirkmodell férdertechnischer Maschinen

Elemente zur Orts- und Lageveranderung

fordertechnische Prozesse

Identifikationssysteme

Antriebe

Betrieb férdertechnischer Maschinen

Elemente der Intralogistik

Anwendungs- und Rechenbeispiele zu den Vorlesungsinhalten wahrend der Ubungen

Empfehlungen
Es wird Kenntnis der Grundlagen der Technischen Mechanik vorausgesetzt.

Arbeitsaufwand
Prasenz: 48Std

Nacharbeit: 72Std

Lehr-

und Lernformen

Vorlesung
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6 MODULE Modul: Grundlagen der technischen Verbrennung | [M-MACH-102707]

m 6.61 Modul: Grundlagen der technischen Verbrennung | [M-MACH-102707]

Verantwortung: Prof. Dr. Ulrich Maas

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Thermodynamik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105213 | Grundlagen der technischen Verbrennung | 4 LP | Maas, Sommerer

Erfolgskontrolle(n)
Prufungsleistung schriftlich, benotet; Dauer ca. 3 h

Qualifikationsziele

Nach Abschluss der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage die Funktionsweise technischer Verbrennungssysteme (z.
B. Kolbenmotoren, Gasturbinen, Feuerungen) zu analysieren. Im Hinblick auf die Umweltbelastungen kénnen die Studierenden
die Mechanismen der Verbrennung und der Schadstoffbildung benennen und Konzepte zur Schadstoffreduzierung beurteilen.
Hierzu koénnen sie die fundamentalen chemischen und physikalischen Prozesse der Verbrennung erklaren, sowie
experimentelle Methoden zur Untersuchung von Flammen benennen. Weiterhin kdnnen Sie die Unterschiede zwischen
laminaren und turbulenten Flammen beschreiben und die Prinzipien von Ziindprozessen erklaren.

Zusammensetzung der Modulnote
Note der schriftlichen Prifung (100%)

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Die Vorlesung gibt einen Uberblick (iber die grundlegenden Begriffe und Phanomene der technischen Verbrennung. In einem
Grundlagenkapitel werden experimentelle Methoden zur Untersuchung von Flammen vermittelt. Basierend auf
naturwissenschaftlichen Phanomenen werden Erhaltungsgleichungen fir laminare Flammen hergeleitet. Dariber hinaus wird
exemplarisch die laminare Vormischflamme und die laminare nicht-vorgemischte Flamme behandelt. Es wird die Bedeutung von
chemischen Reaktionen sowie deren Beschreibung mit Reaktionsmechanismen vermittelt. Zudem werden Zundprozesse
behandelt. Innerhalb von Ubungen werden die Inhalte der Vorlesung vertieft und auf konkrete Problem- und Aufgabenstellungen
angewandt.

Empfehlungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 30 h

Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 30 h
Prasenzzeit Ubung: 30 h
Selbststudium: 30 h

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen
Ubungen

Literatur
Vorlesungsskript,

Buch Verbrennung - Physikalisch-Chemische Grundlagen, Modellbildung, Schadstoffentstehung, Autoren: U. Maas, J. Warnatz,
R.W. Dibble, Springer-Lehrbuch, Heidelberg 1996
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6 MODULE Modul: Grundlagen und Technologie supraleitender Magnete [M-ETIT-101970]

6.62 Modul: Grundlagen und Technologie supraleitender Magnete [M-
ETIT-101970]

Verantwortung:  Prof. Dr. Bernhard Holzapfel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-104470 | Grundlagen und Technologie supraleitender Magnete | 3 LP | Holzapfel

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer miindlichen Gesamtpriifung (30 Minuten).

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage die Grundlagen der Supraleitung (Phdnomene, Materialien, Verluste, Stabilitat) zu verstehen
und fir verschiedene Magnetanwendungen anzuwenden. Weiterhin sind Sie in der Lage den Stand der Entwicklung fiir die
wichtigsten Magnetan-wendungen einzuordnen und grundlegende Punkte zur Auslegung der Magnete (Grundlegendes Design,
Stromeinkopplung, Schutz, Kryotechnik) selbstandig zu bearbeiten.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Supraleitung ermdglicht eine Vielzahl von Anwendungen in der Medi-zin, in den Naturwissenschaften, in der Energietechnik, in
der Elek-tronik, im Transportwesen und im Elektromaschinenbau. So sind zum Beispiel zukiinftige Fusionskraftwerke ohne sehr
groBe supraleiten-de Magnete zum Einschluss des Plasmas nicht machbar. Seit der Entdeckung der Hochtemperatur-
Supraleitung im Jahre 1986 erlebt die Supraleiterentwicklung weltweit einen enormen Aufschwung.

- Grundlagen der Supraleitung f. Magnetanwendungen

- Supraleiterstabilitat

- Grundlegender Entwurf supraleitender Magnete

- NMR und MRI Magnete

- Magnetanwendungen

- Fusionsmagnettechnologie

- Hochfeldmagnettechnologie

- Supraleitende Permanentmagnete u. supraleitende Levitation
- Auslegung von Stromzufiihrungen

- Exkursion

Der Dozent behalt sich vor, im Rahmen der aktuellen Vorlesung ohne besondere Ankindigung vom hier angegebenen Inhalt
abzuweichen.

Kursmaterialien werden auf ILIAS bereitgestellt. Der Link und aktuelle Informationen werden auf der ITEP-Homepage zu Beginn
des Se-mesters verdffentlicht (https://www.itep.kit.edu/148.php).

Anmerkungen
Wabhlfach in anderen Vertiefungsrichtungen.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand in Stunden ist nachfolgend aufgeschlusselt (Einschatzung gem. Vorschlag im Eckpunktepapier):

1. Présenzzeit in Vorlesung 30 h (2 SWS)
2. Vor-/Nachbereitung derselben, Exkursion 30 h
3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger 30 h
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6 MODULE Modul: Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung | [M-MACH-102709]

m 6.63 Modul: Grundsitze der Nutzfahrzeugentwicklung | [M-MACH-102709]

Verantwortung:  Dr. Christof Weber

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
2 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105160 | Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung | 2 LP [ Weber

Erfolgskontrolle(n)
Prufungsleistung mindlich; Dauer ca. 30 Minuten

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen den Prozess der Nutzfahrzeugentwicklung von der Idee Uber die Konzeption bis hin zur Konstruktion.
Sie sind in der Lage, diesen Prozess zu planen, zu steuern und abzuwickeln sowie Ihre Kenntnisse praxis- und
entscheidungsrelevant anzuwenden. Sie wissen, dass bei der Umsetzung von Kundenwilnschen neben der technischen
Realisierbarkeit und der Funktionalitat auch der Aspekt der Wirtschaftlichkeit beachtet werden muss.

Sie haben gute Kenntnisse in Bezug auf die Entwicklung von Einzelkomponenten und haben einen Uberblick tber die
unterschiedlichen Fahrerhauskonzepte, einschliellich Innenraum und Innenraumgestaltung. Damit sind sie in der Lage,
Nutzfahrzeugkonzepte zu analysieren und zu beurteilen und bei der Nutzfahrzeugentwicklung kompetent mitzuwirken.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Das Modul vermittelt einen Uberblick {iber:

1. Einfuhrung, Definitionen, Historik
. Entwicklungswerkzeuge

. Gesamtfahrzeug

. Fahrerhaus, Rohbau

. Fahrerhaus, Innenausbau

. Alternative Antriebe

. Antriebsstrang

. Antriebsquelle Dieselmotor

© 00 N O b~ WD

. Ladeluftgekiihlte Dieselmotoren

Arbeitsaufwand
1. Prasenzzeit Vorlesung: 4 *4 h=16 h

2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 4 *6 h =24 h
3. Prufungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 20 h
Insgesamt: 60 h =2 LP
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6 MODULE Modul: Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung | [M-MACH-102709]

Literatur

1. SPECKERT, M.; RUF, N.; DRESSLER, K.; MULLER, R.; WEBER, C.; WEIHE, S.: Ein neuer Ansatz zur Ermittlung von
Erprobungslasten flr sicherheitsrelevante Bauteile; Kaiserslautern: Fraunhofer ITWM, 2009, 27 pp.; Berichte des Fraunhofer
ITWM, 177; ISSN: 1434-9973

2. SPECKERT, M.; DRESSLER, K.; RUF, N.; MULLER, R.; WEBER, C.: Customer Usage Profiles, Strength Requirements and
Test Schedules in Truck Engineering, in: Schindler, C. et al. (Eds.): Proceedings of the 1st Commercial Vehicle Technology
Symposium (CVT 2010), Shaker Verlag, 2010, S. 298-307

3. TEUTSCH, R. RITTER, J.; WEBER, C.; KOLB, G.; VILCENS, B.; LOPATTA, A.: Einsatz eines Fahrerleitsystems zur
Qualitatssteigerung bei der Betriebsfestigkeitserprobung, Proceedings, 1st Commercial Vehicle Technology Symposium
Kaiserslautern, 16. — 18. Marz 2010

4. WEBER, C.; MULLER, R.; TEUTSCH, R.; DRESSLER, K.; SPECKERT, M.: A New Way to Customer Loads Correlation and
Testing in Truck Engineering of Daimler Trucks, Proceedings of the 1st International Munich Chassis Symposium, chassis.tech,
Munich, Germany, 8th - 9th Juni 2010

5. TEUTSCH, R.; WEBER, C.; MULLER, R.; SCHON, U.; EPPLER, R.: Einsatzspezifische Erprobung als Baustein zur
Verringerung des Fahrzeuggewichts von Lastkraftwagen, DVM-Berichtsband 138, S. 189 — 201, 201
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6 MODULE Modul: Grundsétze der Nutzfahrzeugentwicklung Il [M-MACH-102710]

m 6.64 Modul: Grundsitze der Nutzfahrzeugentwicklung Il [M-MACH-102710]

Verantwortung:  Dr. Christof Weber

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
2 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105161 | Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung Il 2 LP [ Weber

Erfolgskontrolle(n)
Prufungsleistung mindlich; Dauer ca. 30 Minuten

Qualifikationsziele

Die Studenten haben einen Uberblick tiber die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Antriebsarten, wobei sie mit den einzelnen
Bauteilen, wie z. B. Verteilergetriebe, Gelenkwellen, angetriebene und nicht angetriebene Vorderachsen usw. vertraut sind.
Neben weiteren mechanischen Komponenten, wie Rahmen, Achsaufhdngungen und Bremsanlagen, kennen sie auch
elektrotechnische Systeme und Elektroniksysteme. Damit haben die Studierenden die Fahigkeit, Gesamtkonzepte zu
analysieren und zu beurteilen sowie prazise auf den Einsatzbereich abzustimmen. Sie sind in der Lage, lhre Kenntnisse praxis-
und entscheidungsrelevant anzuwenden.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Das Modul vermittelt einen Uberblick {iber:

1. Nfz-Getriebe

. Triebstrangzwischenelemente

. Achssysteme

. Vorderachsen und Fahrdynamik
. Rahmen und Achsaufhangung

. Bremsanlage

. Systeme

0 N O b WDN

. Exkursion

Arbeitsaufwand
1. Prasenzzeit Vorlesung: 4 *4 h=16 h

2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 4 *6 h =24 h
3. Priifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 20 h
Insgesamt: 60 h =2 LP

Literatur
1.HILGERS, M.: Nutzfahrzeugtechnik lernen, Springer Vieweg, ISSN: 2510-1803

2.SCHITTLER, M.; HEINRICH, R.; KERSCHBAUM, W.: Mercedes-Benz Baureihe 500 — neue V-Motorengeneration fur schwere
Nutzfahrzeuge, MTZ 57 Nr. 9, S. 460 ff, 1996
3.Robert Bosch GmbH (Hrsg.): Bremsanalgen fiir Kraftfahrzeuge, VDI-Verlag, Disseldorf, 1. Auflage, 1994

4 RUBI, V.; STRIFLER, P. (Hrsg. Institut fir Krafttahrwesen RWTH Aachen): Indiustrielle Nutzfahrzeugentwicklung,
Schriftenreihe Automobiltechnik, 1993

5.TEUTSCH, R.; CHERUTI, R.; GASSER, R.; PEREIRA, M.; de SOUZA, A.; WEBER, C.: Fuel Efficiency Optimization of Market
Specific Truck Applications, Proceedings of the 5th Commercial Vehicle Technology Symposium — CVT 2018
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6 MODULE Modul: Grundsatze der PKW-Entwicklung | [M-MACH-105289]

m 6.65 Modul: Grundsitze der PKW-Entwicklung | [M-MACH-105289]

Verantwortung:  Hon.-Prof. Rolf Frech
Dr.-Ing. Hans-Joachim Unrau

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
2 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105162 | Grundsatze der PKW-Entwicklung | 2 LP | Frech

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprufungen (nach §4(2) SPO) lber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit
denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben einen Uberblick iiber den gesamten Entwicklungsprozess eines PKW. Sie kennen neben dem
zeitlichen Ablauf der PKW-Entwicklung auch die nationalen und internationalen gesetzlichen Anforderungen. Sie haben
Kenntnisse Uber den Zielkonflikt zwischen Aerodynamik, Thermomanagement und Design. Sie sind in der Lage, Zielkonflikte im
Bereich der Pkw-Entwicklung beurteilen und Lésungsansatze ausarbeiten zu kénnen

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

1. Prozess der PKW-Entwicklung

2. Konzeptionelle Auslegung und Gestaltung eines PKW

3. Gesetze und Vorschriften — Nationale und internationale Randbedingungen

4. Aerodynamische Auslegung und Gestaltung eines PKW |

5. Aerodynamische Auslegung und Gestaltung eines PKW I

6. Thermomanagement im Spannungsfeld von Styling, Aerodynamik und Packagevorgaben |
7. Thermomanagement im Spannungsfeld von Styling, Aerodynamik und Packagevorgaben |

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betragt ca. 60 Stunden (2 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fur Lehrveranstaltungen mit 2 Credits
ca. 60 Stunden.

Lehr- und Lernformen
Vorlesung
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6 MODULE Modul: Grundsétze der PKW-Entwicklung Il [M-MACH-105290]

m 6.66 Modul: Grundsitze der PKW-Entwicklung Il [M-MACH-105290]

Verantwortung:  Hon.-Prof. Rolf Frech
Dr.-Ing. Hans-Joachim Unrau

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
2 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105163 | Grundsatze der PKW-Entwicklung Il 2 LP | Frech

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprufungen (nach §4(2) SPO) lber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit
denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind vertraut mit der Auswahl geeigneter Werkstoffe sowie mit verschiedenen Fertigungstechniken. Sie haben
einen Uberblick (iber die Akustik des Fahrzeugs. Sie kennen hierbei sowohl die Aspekte der Akustik im Innenraum des
Fahrzeugs als auch die Aspekte der Auflengerdusche. Sie sind vertraut mit der Erprobung des Fahrzeuges und mit der
Beurteilung der Gesamtfahrzeugeigenschaften. Sie sind in der Lage, am Entwiclungsprozess des gesamten Fahrzeugs
kompetent mitzuwirken

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
1. Anwendungsorientierte Werkstoff- und Fertigungstechnik |

2. Anwendungsorientierte Werkstoff- und Fertigungstechnik I
3. Gesamtfahrzeugakustik in der PKW-Entwicklung

4. Antriebsakustik in der PKW-Entwicklung

5. Gesamtfahrzeugerprobung

6. Gesamtfahrzeugeigenschaften

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betragt ca. 60 Stunden (2 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fir Lehrveranstaltungen mit 2 Credits
ca. 60 Stunden.

Lehr- und Lernformen
Vorlesung
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6 MODULE Modul: Héhere Mathematik [M-MATH-102859]

m 6.67 Modul: Hohere Mathematik [M-MATH-102859]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Griesmaier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
21 Jahrlich 3 Semester Deutsch 3 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-100525 | Ubungen zu Héhere Mathematik | 0 LP | Arens, Griesmaier,
Hettlich
T-MATH-100526 Ubungen zu Héhere Mathematik I 0 LP | Arens, Griesmaier,
Hettlich
T-MATH-100527 | Ubungen zu Héhere Mathematik IlI 0 LP | Arens, Griesmaier,
Hettlich
T-MATH-100275 Hoéhere Mathematik | 7 LP | Arens, Griesmaier,
Hettlich
T-MATH-100276 Hoéhere Mathematik Il 7 LP | Arens, Griesmaier,
Hettlich
T-MATH-100277 Hohere Mathematik 11l 7 LP | Arens, Griesmaier,
Hettlich

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von drei schriftlichen Teilprifungen im Umfang von jeweils 120 Minuten und je drei
Studienleistungen (Ubungsscheine). Das Bestehen eines Ubungsscheins in Héherer Mathematik I, Il oder Il ist jeweils
Voraussetzung fiir die Teilnahme an der entsprechenden schriftlichen Prifung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der eindimensionalen Analysis. Der korrekte Umgang mit Grenzwerten,
Funktionen, Potenzreihen und Integralen gelingt ihnen sicher. Sie verstehen zentrale Begriffe wie Stetigkeit, Differenzierbarkeit
oder Integrierbarkeit, wichtige Aussagen hierzu sind ihnen bekannt. Die in der Vorlesung dargelegten Begriindungen dieser
Aussagen kénnen die Studierenden nachvollziehen und einfache, hierauf aufbauende Aussagen selbststandig begriinden.

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Vektorraumtheorie.

Die Verwendung von Vektoren, linearen Abbildungen und Matrizen gelingt ihnen problemlos. Sie haben grundlegende
Kenntnisse Uber Fourierreinen. Weiterhin beherrschen die Studierenden den theoretischen und praktischen Umgang mit
Anfangswertproblemen fiir gewohnliche Differentialgleichungen. Sie koénnen klassische Ldsungsmethoden fir lineare
Differentialgleichungen anwenden.

Die Studierenden beherrschen die Differentialrechnung fiir vektorwertige Funktionen mehrerer Veranderlicher und Techniken
der Vektoranalysis wie die Definition und Anwendung von Differentialoperatoren, die Berechnung von Gebiets-, Kurven- und
Oberflachenintegralen sowie zentrale Integralsatze. Sie haben grundlegende Kenntnisse lber partielle Differentialgleichungen
und beherrschen Grundbegriffe der Stochastik.

Voraussetzungen
Keine.

Inhalt

Grundbegriffe, Folgen und Konvergenz, Funktionen und Stetigkeit, Reihen, Differentialrechnung einer reellen Veranderlichen,
Integralrechnung, Vektorrdume, lineare Abbildungen, Eigenwerte, Fourierreihen, Differentialgleichungen, Laplacetransformation,
mehrdimensionale Analysis, Gebietsintegral, Vektoranalysis, partielle Differentialgleichungen, Stochastik

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 270 Stunden

» Lehrveranstaltungen einschlieRlich studienbegleitender Modulpriifung

Selbststudium: 360 Stunden

* Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
» Bearbeitung von Ubungsaufgaben
» Vorbereitung auf die studienbegleitenden Modulpriifungen
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6 MODULE Modul: Héhere Mathematik [M-MATH-102859]

Lehr- und Ler__nformen
Vorlesungen, Ubungen, Tutorien
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6 MODULE Modul: Hybride und elektrische Fahrzeuge [M-ETIT-100514]

m 6.68 Modul: Hybride und elektrische Fahrzeuge [M-ETIT-100514]

Verantwortung: Dr.-Ing. Klaus-Peter Becker
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 1: Elektrotechnik und
Informationstechnik)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-ETIT-100784 | Hybride und elektrische Fahrzeuge 4 LP | Becker

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten. Die Modulnote ist die Note der
schriftlichen Prifung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen die technische Funktion aller Antriebskomponenten von hybriden und elektrischen Fahrzeugen
sowie deren Zusammenspiel im Antriebsstrang zu verstehen. Sie verfigen Uber Detailwissen der Antriebskomponenten,
insbesondere Batterien und Brennstoffzellen, leistungselektronische Schaltungen und elektrische Maschinen inkl. der
zugehdrigen Getriebe. Weiterhin kennen sie die wichtigsten Antriebstopologien und ihre spezifischen Vor- und Nachteile. Die
Studierenden kénnen die technischen, dkonomischen und Okologischen Auswirkungen alternativer Antriebstechnologien fiir
Kraftfahrzeuge beurteilen und bewerten.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

ruhszlghend von den Mobilitdtsbedirfnissen der modernen Industriegesellschaft und den politischen Rahmenbedingungen zum
Klimaschutz werden die unterschiedlichen Antriebs- und Ladekonzepte von batterieelektrischen- und hybridelektrischen
Fahrzeugen vorgestellt und bewertet. Die Vorlesung gibt einen Uberblick Uber die Komponenten des elektrischen
Antriebsstranges, insbesondere Batterie, Ladeschaltung, DC/DC-Wandler, Wechselrichter, elektrische Maschine und Getriebe.
Gliederung:

» Hybride Fahrzeugantriebe

» Elektrische Fahrzeugantriebe

» Fahrwiderstdnde und Energieverbrauch

» Betriebsstrategie

« Energiespeicher

» Grundlagen elektrischer Maschinen

* Asynchronmaschinen

» Synchronmaschinen

* Sondermaschinen

 Leistungselektronik

* Laden

* Umwelt

« Fahrzeugbeispiele

Anforderungen und Spezifikationen
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6 MODULE Modul: Hybride und elektrische Fahrzeuge [M-ETIT-100514]

Empfehlungen

Zum Verstandnis des Moduls ist Grundlagenwissen der Elektrotechnik empfehlenswert (erworben beispielsweise durch Besuch
der Module "Elektrische Maschinen und Stromrichter", "Elektrotechnik fur Wirtschaftsingenieure I+II" oder "Elektrotechnik und
Elektronik fir Maschinenbauingenieure").

Arbeitsaufwand
14xVund7xUa1,5h:=31,5h

14x NachbereitungVa1h=14h
6x VorbereitungzuUa2h=12h
Prifungsvorbereitung: = 50 h
Prifungszeit=2 h

Insgesamt = 109,5 h

(entspricht 4 Leistungspunkten)
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6 MODULE Modul: Informationssysteme in Logistik und Supply Chain Management [M-MACH-105281]

6.69 Modul: Informationssysteme in Logistik und Supply Chain Management [M-
MACH-105281]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Kai Furmans

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteil von:  Mastervorzug (EV ab 01.04.2020)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-102128 | Informationssysteme in Logistik und Supply Chain Management | 3 LP | Kilger

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung (nach §4(2), 2 SPO). Bei groRer Teilnehmerzahl wird die Priifung
(nach §4(2), 1 SPO) schriftlich durchgefiihrt

Qualifikationsziele
Die Studierenden kdnnen:

 die Anforderungen logistischer Prozesse an die IT-Systeme beschreiben,
 Informationssysteme zur Unterstltzung logistischer Prozesse auswahlen und sie entsprechend der Anforderungen der
Supply Chain einsetzen.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
a)Uberblick lber logistische Prozesse und Systeme

» Was gehort alles zur Logistik?
* Welche Prozesse unterscheidet man?
» Was sind die grundlegenden Konzepte dieser Prozesse?

b)Grundlagen von Informationssystemen und Informationstechnik

» Wie grenzen sich die Begriffe IS und IT voneinander ab?
* Wie werden Informationssysteme mit IT realisiert?
» Wie funktioniert IT?

c)Uberblick (iber Informationssysteme zur Unterstiitzung logistischer Prozesse

» Welche IT-Systeme fir logistische Aufgaben gibt es?
» Wie unterstiitzen diese logistische Prozesse?

d)Vertiefung der Funktionalitdt ausgewahlter Module von SAP zur Unterstutzung logistischer Prozesse

* Welche Funktionen werden angeboten?

» Wie sieht die Benutzeroberflache aus?

* Wie arbeitet man mit dem Modul?

* Welche Schnittstellen gibt es?

* Welche Stamm- und Bewegungsdaten bendtigt das System?

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden

Lehr- und Lernformen
Vorlesung

Literatur
Stadtler, Kilger: Supply Chain Management and Advanced Planning, Springer, 4. Auflage 2008
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6 MODULE Modul: Informationstechnik | [M-ETIT-104539]

m 6.70 Modul: Informationstechnik | [M-ETIT-104539]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Eric Sax
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 2 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-109300 Informationstechnik | 4 LP| Sax
T-ETIT-109301 Informationstechnik | - Praktikum 2 LP| Sax

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle des Moduls besteht aus:

1. Einer "schriftlichen Priifung" im Umfang von 120 Minuten zu den Lehrveranstaltungen Vorlesung, Ubung (4 LP)

2. Einer Erfolgskontrolle in Form von Projektdokumentationen und Kontrolle des Quellcodes im Rahmen der Lehrveranstaltung
Praktikum (2 LP)

Qualifikationsziele
Die Studierenden lernen Aufbau und Funktionsweise informationstechnischer Systeme und deren Verwendung kennen.

Die Studierenden kénnen

die Charakteristika von eingebetteten Systemen abgrenzen.

verschiedene Programmiersprachen und -paradigmen nennen und deren Unterschiede gegentiberstellen.

die Grundbestandteile der Programmiersprache C++ erldutern sowie Programme in dieser Sprache anfertigen.

die zur Erstellung eines ausfiihrbaren Programms notwendigen Komponenten aufzéhlen und deren Interaktion

beschreiben.

» Programmstrukturen mit Hilfe grafischer Beschreibungsmittel darstellen.

» das objektorientierte Programmierparadigma gegeniber traditioneller Herangehensweise abgrenzen sowie
objektorientierte Programme erstellen.

« die Struktur objektorientierter Programme grafisch abbilden

» generelle Rechnerarchitekturen beschreiben, deren Vor- und Nachteile gegentiberstellen, sowie Méglichkeiten zur
Performanzsteigerung erldutern.

» unterschiedliche Abstraktionsebenen der Datenspeicherung beschreiben. Sie kdnnen verschiedene Mdglichkeiten,
Daten strukturiert abzuspeichern und zu organisieren, nennen und bewerten.

« die Aufgaben eines Betriebssystems beschreiben, sowie die grundlegenden Funktionen von Prozessen und Threads
wiedergeben.

» die Phasen und Prozesse des Projektmanagements erldutern und die Planung kleiner Projekte skizzieren.

e o o o

Durch die Teilnahme am Praktikum Informationstechnik kénnen die Studierenden komplexe programmiertechnische Probleme
in einfache und Ubersichtliche Module zerlegen und dazu passende Algorithmen und Datenstrukturen entwickeln, sowie diese
mit Hilfe einer Programmiersprache in ein ausfiihrbares Programm umsetzen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung. Das erfolgreiche Ablegen des Praktikums ist Voraussetzung fir das
Bestehen des Moduls.

Voraussetzungen
Keine
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6 MODULE Modul: Informationstechnik | [M-ETIT-104539]

Inhalt
Vorlesung Informationstechnik I:

Grundlagenvorlesung Informationstechnik. Schwerpunkte der Veranstaltung sind:

Programmiersprachen, Programmerstellung und Programmstrukturen
Objektorientierung

Rechnerarchitekturen und eingebettete Systeme

Datenstrukturen und Datenbanken

Projektmanagement

Betriebssysteme und Prozesse

Ubung Informationstechnik I:

Begleitend zur Vorlesung werden in der Ubung die Grundlagen der Programmiersprache C++ vermittelt. Hierzu werden
Ubungsaufgaben mit Bezug zum Vorlesungsstoff gestellt, sowie die Lésungen dazu detailliert erldutert. Schwerpunkte sind
dabei der Aufbau und die Analyse von Programmen sowie deren Erstellung.

Praktikum Informationstechnik:

Bei der Umsetzung in einen strukturierten und lauffahigen Quellcode, unter Einhaltung von vorgegebenen Qualitatskriterien,
wird das Schreiben komplexer C/C++-Codeabschnitte und der Umgang mit einer integrierten Entwicklungsumgebung trainiert.
Die Implementierung erfolgt auf einem Microcontrollerboard, welches bereits aus anderen Lehrveranstaltungen bekannt ist.

Die Bearbeitung des Projektes erfolgt in kleinen Teams, die das Gesamtprojekt in individuelle Aufgaben zerlegen und
selbststandig bearbeiten. Hierbei werden Inhalte aus Vorlesung und Ubung wieder aufgegriffen und auf konkrete

Problemstellungen angewendet. Am Ende des Praktikums soll jedes Projektteam den erfolgreichen Abschluss seiner Arbeit auf
der ,TivSeg Plattform® demonstrieren.

Empfehlungen

» Kenntnisse in den Grundlagen der Programmierung sind empfohlen (Besuch des MINT-Kurs C++).
» Die Inhalte des Moduls Digitaltechnik sind hilfreich.

Arbeitsaufwand

Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen:

Prasenzzeit in 14 Vorlesungen und 7 Ubungen (21,5 Stunden)
Vor-/Nachbereitung von Vorlesung und Ubung (41 Stunden)
Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger (40 Stunden)
Praktikum Informationstechnik 5 Termine (7,5 Stunden)
Vor-/Nachbereitung des Praktikums (40 Stunden)

aOrON -~
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6 MODULE Modul: Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik [M-ETIT-104547]

m 6.71 Modul: Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik [M-ETIT-104547]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Eric Sax
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 1: Elektrotechnik und
Informationstechnik)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-109319 | Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik 4 LP| Sax

Erfolgskontrolle(n) )
Schriftliche Priifung im Umfang von 120 Minuten zu den Lehrveranstaltungen Vorlesung und Ubung.

Qualifikationsziele
Die Studierenden lernen aktuelle Problemstellungen der Informationstechnik und die Werkzeuge fiir deren Losung kennen,
beginnend bei einfachen Algorithmen bis hin zu selbstlernenden Systemen.

Die Studierenden kénnen

» die Merkmale, Eigenschaften und Klassen von Algorithmen benennen und einordnen, sowie die Laufzeitkomplexitat

bestimmen.

bekannte Sortier-, Such- und Optimierungsalgorithmen gegeniiberstellen und demonstrieren.

die Merkmale, Eigenschaften und Komponenten von selbstlernenden Systemen benennen und abgrenzen.

Methoden des maschinellen Lernens einordnen, beschreiben und bewerten.

Die Charakteristika sowie die Notwendigkeit und Vorgehensweise zur Analyse groRer Datenbesténde beschreiben.

Ansatze zur Verwaltung und Analyse grofRer Datenbestande hinsichtlich ihrer Anwendbarkeit und Wirksamkeit

einschatzen.

* Methoden zur Anomalieerkennung wiedergeben.

» Begriffe der IT-Sicherheit angeben und typische Schutzmechanismen einordnen.

« die grundlegenden Komponenten, Funktionen und Aufgaben der Automatisierungstechnik in verschiedenen
Einsatzbereichen gegenuberstellen und anhand ihres Automatisierungsgrades einordnen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Vorlesung Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik:

Grundlagenvorlesung Informationstechnik. Schwerpunkte der Veranstaltung sind:

Grundlagen und Eigenschaften verschiedener Klassen von Algorithmen

Selbstlernende Systeme und maschinelles Lernen, beispielsweise Clusteringverfahren und Neuronale Netze
Grundlagen und Verfahren zur Analyse groRer Datenbestande

Verfahren zur Anomalieerkennung als Anwendungsfeld von selbstlernenden Systemen auf grole Datenmengen
Grundlagenbegriffe und Prozesse zur Entwicklung sicherer Software

Bedeutung, grundlegende Begriffe und Komponenten der Automatisierungstechnik sowie deren informationstechnische
Realisierung

e o o o o o

Ubung Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik:

Begleitend zur Vorlesung werden in der Upung die Grundlagen der in der Vorlesung vorgestellten Methoden erldutert und deren
Anwendung aufgezeigt. Hierzu werden Ubungsaufgaben mit Bezug zum Vorlesungsstoff gestellt sowie die Lésungen dazu
detailliert erlautert

Empfehlungen
Grundlagen der Programmierung (MINT-Kurs) und die Inhalte des Moduls Informationstechnik | sind hilfreich.
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6 MODULE Modul: Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik [M-ETIT-104547]

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen:

1. Prasenzzeit in 14 Vorlesungen und 7 Ubyngen (31,5 Stunden)
2. Vor-/Nachbereitung von Vorlesung und Ubung (28,5 Stunden)
3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger (40 Stunden)

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.)

Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020 14



6 MODULE Modul: Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken [M-INFO-100895]

m 6.72 Modul: Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken [M-INFO-100895]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Uwe Hanebeck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-INFO-101466 | Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken 6 LP [ Hanebeck

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der Studierende soll ein Verstandnis fir die fiir Sensornetzwerke spezifischen Herausforderungen der Informationsverarbeitung
aufbauen und die verschiedenen Ebenen der Informationsverarbeitung von Messdaten aus Sensornetzwerken kennen lernen.
Der Studierende soll verschiedene Ansatze zur Informationsverarbeitung von Messdaten analysieren, vergleichen und bewerten
kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Im Rahmen der Vorlesung werden die verschiedenen flir Sensornetzwerke relevanten Aspekte der Informationsverarbeitung
betrachtet. Begonnen wird mit dem technischen Aufbau der einzelnen Sensorknoten, wobei hier die einzelnen Komponenten
der Informationsverarbeitung wie Sensorik, analoge Signalvorverarbeitung, Analog/Digital-Wandlung und digitale
Signalverarbeitung vorgestellt werden. AnschlieRend werden Verfahren zur Orts- und Zeitsynchronisation sowie zum Routing
und zur Sensoreinsatzplanung behandelt. Abgeschlossen wird die Vorlesung mit Verfahren zur Fusion der Messdaten der
einzelnen Sensorknoten.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit) entspricht ca. 30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen (fir eine Vorlesung)

1. Prasenzzeit in Vorlesungen, Ubungen (1h / 1 SWS)
2. Vor-/Nachbereitung der selbigen (ca. 1,5 —-3h /1 SWS)
3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger.
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6 MODULE Modul: Innovative Konzepte zur Programmierung von Industrierobotern (24179) [M-INFO-100791]

6.73 Modul: Innovative Konzepte zur Programmierung von Industrierobotern
(24179) [M-INFO-100791]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Bjorn Hein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101328 | Innovative Konzepte zur Programmierung von Industrierobotern 4 LP| Hein

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Qualifikationsziele: Die Teilnehmer kennen neuartige Herangehensweisen bei der Programmierung von Industrierobotern und
sind in der Lage diese geeignet auswahlen, einzusetzen und Aufgabenstellungen in diesem Kontext selbstandig zu bewaltigen.

Lernziele:

- beherrschen die theoretischen Grundlagen, die fur den Einsatz modellgestiitzter Planungsverfahren (Kollisionsvermeidung,
Bahnplanung, Bahnoptimierung, Kalibrierung) notwendig sind.

- beherrschen im Bereich der Off-line Programmierung aktuelle Algorithmen und modellgestiitzte Verfahren zur kollisionsfreien
Bahnplanung und Bahnoptimierung.

- besitzen die Fahigkeit die behandelten Verfahren zu analysieren und zu beurteilen, wann und in welchem Kontext diese
einzusetzen sind.

- beherrschen grundlegenden Aufbau und Konzepte neuer Sensorsysteme (z.B. taktile Sensoren, Naherungssensoren).
- beherrschen Konzepte fir den Einsatz dieser neuen Sensorsysteme im industriellen Kontext.

- Die Teilnehmer kénnen die behandelten Planungs- und Optimierungsverfahren anhand von gegebenem Pseudocode in der
Programmiersprache Python implementieren (400 - 800 Zeilen Code) und graphisch analysieren. Sie sind in der Lage fur die
Verfahren Optimierungen abzuleiten und diese Verfahren selbstandig weiterzuentwickeln.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die fortschreitende Leistungssteigerung heutiger Robotersteuerungen eroffnet neue Wege in der Programmierung von
Industrierobotern. Viele Roboterhersteller nutzen die frei-werdenen Leistungsressourcen, um zusatzliche Modellberechnungen
durchzufiihren. Die Integration von Geometriemodellen auf der Robotersteuerung ermdglicht beispielsweise
Kollisionserkennung bzw. Kollisionsvermeidung wahrend der handischen Programmierung. Darlber hinaus lassen sich diese
Modelle zur automatischen kollisionsfreien Bahnplanung und Bahnoptimierung heranziehen. Vor diesem Hintergrund vermittelt
dieses Modul nach einer Einfihrung in die Themenstellung die theoretischen Grundlagen im Bereich der Kollisionserkennung,
automatischen Bahngenerierung und —optimierung unter Bericksichtigung der Fahigkeiten heutiger industrieller
Robotersteuerungen. Die behandelten Verfahren werden im Rahmen kleiner Implementierungsaufgaben in Python umgesetzt
und evaluiert.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
(2 SWS + 2,5 x 2 SWS) x 15 + 15 h Klausurvorbereitung = 120h/30 = 4 ECTS

Aufwand 2,5/SWS entsteht insbesondere durch die geforderte Implementierung der Verfahren in Python.

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.)

Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020 116



6 MODULE Modul: IT-Grundlagen der Logistik: Chancen zur digitalen Transformation [M-MACH-105282]

6.74 Modul: IT-Grundlagen der Logistik: Chancen zur digitalen Transformation
[M-MACH-105282]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Kai Furmans
Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteil von:  Mastervorzug (EV ab 01.04.2020)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105187 | IT-Grundlagen der Logistik | 4LP|Thomas

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen (30 min.) oder schriftlichen (60 min.) Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1/2 SPO.
Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Qualifikationsziele
Die Studierenden ...

* koénnen auf einem fundierten Grundlagenwissen die Geschaftsprozessmodule vom Wareneingang bis Warenausgang
beschreiben, und die dazugehdrigen Analysemodelle herleiten.

* lernen durch die Modulierung der Geschéaftsprozess-Elemente das Denken in wiederverwendbaren, adaptiven IT-
Komponenten.

« werden als hochmotivierte Mitarbeiter im interdisziplindren Team gute Arbeit leisten (Echos aus der Industrie).

Voraussetzungen
keine
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6 MODULE Modul: IT-Grundlagen der Logistik: Chancen zur digitalen Transformation [M-MACH-105282]

Inhalt

Die rasante Weiterentwicklung der Informationstechnologie beeinflusst die Logistik-Geschéaftsprozesse drastisch. Ohne stéandige
kritische Wirdigung der weltweiten IT-Entwicklung (Halbwertszeit IT-Wissen: < 3 Jahre) ist eine strategische IT-Ausrichtung in
Unternehmen gefahrlich. Im Fokus steht dabei immer der Kostendruck.

Diese Grunde filhren dazu, dass die Inhalte dieser Vorlesung sowie das dazugehdrige Skript mehrmals jahrlich Uberarbeitet,
und die Einflisse an Praxisbeispielen verdeutlicht werden.

Themenschwerpunkte:
Systemarchitektur fiir Materialfluss-Steuerungs-Systeme (MFCS)

Zielfiihrend fiir eine neue Systemarchitektur fir MFCSysteme ist die Uberlegung, neue standardisierte Funktionsgruppen einer
Wiederverwendbarkeit zuganglich zu machen.

Gestaltung und Einsatz innovativer Material- Flow-Control-Systeme (MFCS)

Die wichtigste Aufgabe des MFCS ist die Beauftragung von Férdersystemen mit Fahrauftragen in einer Weise, die die Anlage
optimal auslastet und die logistischen Prozesse termingerecht bedient.

Warenidentifikation — Anwendung in der Logistik

Entlang der Geschaftsprozesse ist die codierte Information das Bindeglied zwischen dem Informationsfluss und dem
Materialfluss und tragt bei der Kommunikation zwischen Mensch und Maschine zur Fehlervermeidung bei.

Datenkommunikation in der Intralogistik

Eine Information beschreibt den Inhalt einer Nachricht, die fiir die Empfangeradresse von Wert ist. Dabei kann die
Empfangeradresse sowohl ein Mensch als auch eine Maschine sein.

Geschiftsprozesse in der Intralogistik — Software follows function

Werden die Geschaftsprozesse von WE bis WA mit wiederverwendbaren Bausteinen adaptiert, dann werden Potenziale
sichtbar. Vor diesem Hintergrund erscheint die Uberlegung zielfiihrend, wie durch eine innovative Software-Architektur ein auf
dem Baukastenprinzip beruhendes Rahmenwerk einer Wiederverwendbarkeit zuganglich gemacht werden kann. Daher gilt:
Software follows function. Und nur dann, wenn in der Planungsphase alle Projektanforderungen dokumentiert werden, und
gemeinsam im interdisziplindren Team - aus Logistik-Planern, dem Kunden (Nutzer) und dem Implementierungs-Leiter (IL) -
unterschrieben werden.

Softwareentwicklung nach industriellen MaBstiben

Die heute erreichte Entwicklung der objektorientierten Softwaretechnik und die zunehmende Durchdringung der industriellen
Software-Produktion mit dieser Technik ermdglicht es, Systementwirfe zu erstellen, die in ihrer Anlage schon die Chancen -
sowohl fir einen hohen Wiederverwendungsgrad als auch fir eine erleichterte Anpassbarkeit - bieten. In der
Softwareentwicklung werden objektorientierte Methoden eingesetzt, um die Produktivitdt, die Wartbarkeit und die
Softwarequalitat zu verbessern. Ein wichtiger Aspekt der Objektorientierung ist dabei: die verwendeten Objekte sollen in erster
Linie die reale Welt abbilden.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden

Lehr- und Lernformen
Vorlesung
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6 MODULE Modul: Kognitive Systeme (24572) [M-INFO-100819]

m 6.75 Modul: Kognitive Systeme (24572) [M-INFO-100819]

Verantwortung:  Prof. Dr. Gerhard Neumann
Prof. Dr. Alexander Waibel

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-INFO-101356 | Kognitive Systeme 6 LP [ Neumann, Waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende beherrschen

« Die relevanten Elemente eines technischen kognitiven Systems und deren Aufgaben.

» Die Problemstellungen dieser verschiedenen Bereiche kdnnen erkannt und bearbeitet werden.
» Weiterfuhrende Verfahren kdnnen selbsténdig erschlossen und erfolgreich bearbeitet werden.
» Variationen der Problemstellung kénnen erfolgreich geldst werden.

+ Die Lernziele sollen mit dem Besuch der zugehérigen Ubung erreicht sein.

Die Studierenden beherrschen insbesondere die grundlegenden Konzepte und Methoden der Bildreprasentation und
Bildverarbeitung wie homogene Punktoperatoren, Histogrammauswertung sowie Filter im Orts- und Frequenzbereich. Sie
beherrschen Methoden zur Segmentierung von 2D-Bildaten anhand von Schwellwerten, Farben, Kanten und Punktmerkmalen.
Weiterhin kdnnen die Studenten mit Stereokamerasystemen und deren bekannten Eigenschaften, wie z.B. Epipolargeometrie
und Triangulation, aus gefundenen 2D Objekten, die 3D Reprasentationen rekonstruieren. Studenten kennen den Begriff der
Logik und kdnnen mit Aussagenlogik, Pradikatenlogik und Planungssprachen umgehen. Insbesondere kénnen sie verschiedene
Algorithmen zur Bahnplanung verstehen und anwenden. lhnen sind die wichtigsten Modelle zur Darstellung von Objekten und
der Umwelt bekannt sowie numerische Darstellungsmdglichkeiten eines Roboters.

Die Studierenden beherrschen die grundlegenden Methoden zur automatischen Signalvorverarbeitung und kénnen deren Vor-
und Nachteile benennen. Fir ein gegebenes Problem sollen sie die geeigneten Vorverarbeitungsschritte auswahlen kénnen.
Die Studierenden sollen mit der Taxonomie der Klassifikationssysteme arbeiten kénnen und Verfahren in das Schema
einordnen koénnen. Studierende sollen zu jeder Klasse Beispielverfahren benennen kdnnen. Studierende sollen in der Lage
sein, einfache Bayesklassifikatoren bauen und hinsichtlich der Fehlerwahrscheinlichkeit analysieren kdnnen. Studierende sollen
die Grundbegriffe des maschinellen Lernens anwenden kdnnen, sowie vertraut sein mit Grundlegenden Verfahren des
maschinellen Lernens. Die Studierenden sind vertraut mit den Grundziigen eines Multilayer-Perzeptrons und sie beherrschen
die Grundziige des Backpropagation Trainings. Ferner sollen sie weitere Typen von neuronalen Netzen benennen und
beschreiben kénnen. Die Studierenden kénnen den grundlegenden Aufbau eines statistischen Spracherkennungssystems fiir
Sprache mit groRem Vokabular beschreiben. Sie sollen einfache Modelle fiir die Spracherkennung entwerfen und berechnen
kdénnen, sowie eine einfache Vorverarbeitung durchfihren kénnen. Ferner sollen die Studierenden grundlegende Fehlermalie
fur Spracherkennungssysteme beherrschen und berechnen kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Kognitive Systeme handeln aus der Erkenntnis heraus. Nach der Reizaufnahme durch Perzeptoren werden die Signale
verarbeitet und aufgrund einer hinterlegten Wissensbasis gehandelt. In der Vorlesung werden die einzelnen Module eines
kognitiven Systems vorgestellt. Hierzu gehéren neben der Aufnahme und Verarbeitung von Umweltinformationen (z. B. Bilder,
Sprache), die Reprasentation des Wissens sowie die Zuordnung einzelner Merkmale mit Hilfe von Klassifikatoren. Weitere
Schwerpunkte der Vorlesung sind Lern- und Planungsmethoden und deren Umsetzung. In den Ubungen werden die
vorgestellten Methoden durch Aufgaben vertieft.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.
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Arbeitsaufwand

154h

1. Prasenzzeit in Vorlesungen/Ubungen: 30 + 9
2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 20 + 24

3. Klausurvorbereitung/Prasenz in selbiger: 70 + 1
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m 6.76 Modul: Komplexe Analysis und Integraltransformationen [M-ETIT-104534]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. S6ren Hohmann
Dr.-Ing. Mathias Kluwe

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch & 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-109285 | Komplexe Analysis und Integraltransformationen 4 LP | Kluwe

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Studienleistung.

Qualifikationsziele

» Die Studierenden beherrschen die Grundlagen, Eigenschaften und Rechenregeln der Laplace-Transformation und
kénnen diese zur Losung von linearen Differentialgleichungen anwenden.

» Die Studierenden sind in der Lage, die Laplace-Transformation zur Beschreibung dynamischer Systeme zu nutzen.

» Die Studierenden kennen einige Grundlagen der komplexen Analysis im Kontext der Integraltransformationen wie z.B.
Laurententwicklung und Residuensatz.

» Die Studierenden kennen die komplexe Umkehrformel der Laplace-Transformation und kdnnen diese fiir komplizierte
Bildfunktionen einsetzen.

» Die Studierenden kennen die zweiseitige Laplace-Transformation und beherrschen die Grundlagen, Eigenschaften und
Rechenregeln der Fourier-Transformation.

» Die Studierenden sind vertraut mit den Grundlagen, Eigenschaften und Rechenregeln der z-Transformation.

Voraussetzungen
keine
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Inhalt

» Einflhrung in die Laplace-Transformation
o Motivation und Definition der Laplace-Transformation
o Beispiele fur Laplace-Transformierte
o Eigenschaften der Laplace-Transformation
» Laplace-Transformation gewéhnlicher Differentialgleichungen
o Beispiele fur technische Anwendungen
o Gewodhnliche Differentiationsregel
o Dirac-Impulse und verallgemeinerte Differentiationsregel
o Laplace-Transformation allgemeiner linearer Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten
o Rucktransformation tber die Partialbruchzerlegung rationaler Funktionen
o Rechenregeln der Laplace-Transformation (1):
o Integrationsregel und Dampfungsregel
o Rucktransformation uber die Faltungsregel der Laplace-Transformation
o Rechenregeln der Laplace-Transformation (2):

Verschiebungsregeln und Grenzwertsatze

« Ubertragungsverhalten dynamischer Systeme
o Impuls- und Sprungantwort
o Charakterisierung des Ubertragungsverhaltens dynamischer Systeme mit Ubertragungs- und Gewichtsfunktion
» Abstecher in die Funktionentheorie
o Laurent-Entwicklung
o Residuum und Residuensatz
o Laurent-Entwicklung und Partialbruchzerlegung
» Komplexe Umkehrformel der Laplace-Transformation
o Herleitung der komplexen Umkehrformel
o Berechnung des komplexen Umkehrintegrals
» Zweiseitige Laplace-Transformation und Fourier-Transformation
o Zweiseitige Laplace-Transformation
o Definition der Fourier-Transformation
o Eigenschaften der Fourier-Transformation
o Rechenregeln der Fourier-Transformation
o Korrespondenzen der Fourier-Transformation
» z-Transformation
o Definition und Korrespondenzbeispiele der z-Transformation
o Eigenschaften und Rechenregeln der z-Transformation
o Ldsung von Differenzengleichungen mit der z-Transformation

Empfehlungen
Kenntnisse folgender Module werden empfohlen:

« Hohere Mathematik | im Bachelor
« M-ETIT Lineare Elektrische Netze im Bachelor

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Unter den Arbeitsaufwand fallen

1. Prasenzzeitin VorIesung/Ubung (1+1 SWS: 30h1 LP)
2. Vor-/Nachbereitung Vorlesung/Ubung (60h2 LP)
3. Vorbereitung/Prasenzzeit schriftliche Erfolgskontrolle (30h1 LP)
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m 6.77 Modul: Konstruktiver Leichtbau [M-MACH-102696]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Albert Albers

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Produktentwicklung

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105221 | Konstruktiver Leichtbau 4 LP | Albers, Burkardt

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Prifung (90 min)

Qualifikationsziele
Die Studierenden ...

» kénnen zentrale Leichtbaustrategien hinsichtlich ihres Potenzials bewerten und beim Konstruieren anwenden.

« sind fahig, unterschiedliche Versteifungsmethoden qualitativ anzuwenden und hinsichtlich ihrer Wirksamkeit zu
bewerten.

» sind in der Lage, die Leistungsfahigkeit der rechnergestiitzten Gestaltung und der damit verbundenen Grenzen und
Einflisse auf die Fertigung zu bewerten.

» kénnen Grundlagen des Leichtbaus aus Systemsicht und in dessen Kontext zum Produktentstehungsprozess
wiedergeben.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Allgemeine Aspekte des Leichtbaus, Leichtbaustrategien, Bauweisen, Gestaltungsprinzipien, Leichtbaukonstruktion,
Versteifungsmethoden, Leichtbaumaterialien, Virtuelle Produktentwicklung, Bionik, Verbindungstechnik, Validierung, Recycling

Die Vorlesung wird durch Gastvortrage "Leichtbau aus Sicht der Praxis" aus der Industrie erganzt.

Arbeitsaufwand

1. Prasenzzeit Vorlesung: 15*2h =30 h

2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 15*2 h =30 h
3. Prifungsvorbereitung und Prasens in selbiger: 60 h
Insgesamt: 120 h =4 LP

Literatur
Klein, B.: Leichtbau-Konstruktion. Vieweg & Sohn Verlag, 2007

Wiedemann, J.: Leichtbau: Elemente und Konstruktion, Springer Verlag, 2006
Harzheim, L.: Strukturoptimierung. Grundlagen und Anwendungen. Verlag Harri Deutsch, 2008

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.)

Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020 123



6 MODULE Modul: Kraftfahrzeuglaboratorium [M-MACH-102695]

m 6.78 Modul: Kraftfahrzeuglaboratorium [M-MACH-102695]

Verantwortung: Dr.-Ing. Michael Frey

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105222 |KraftfahrzeugIaboratorium 4P| Frey

Erfolgskontrolle(n)
Kolloquium vor jedem Versuch
Nach Abschluss aller Versuche: eine schriftliche Prifung

Dauer: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben ihr in Vorlesungen erworbenes Wissen Uber Kraftfahrzeuge vertieft und praktisch angewendet. Sie
haben einen Uberblick Uber eingesetzte Messtechnik und koénnen zur Bearbeitung vorgegebener Problemstellungen
Messungen durchfihren und auswerten. Sie sind in der Lage, Messergebnisse zu analysieren und zu bewerten.

Voraussetzungen
Keine

I‘Irfhalélrtmittlung der Fahrwiderstande eines Personenwagens auf einem Rollenpriifstand; Messung der Motorleistung des
Versuchsfahrzeugs

2. Untersuchung eines Zweirohr- und eines EinrohrstoRdampfers

3. Verhalten von Pkw-Reifen unter Umfangs- und Seitenflhrungskraften

4. Verhalten von Pkw-Reifen auf nasser Fahrbahn

5. Rollwiderstand, Verlustleistung und Hochgeschwindigkeitsfestigkeit von Pkw-Reifen

6. Untersuchung des MomentenUbertragungsverhaltens einer Visko-Kupplung

Anmerkungen
Die Zulassung ist auf 12 Personen pro Gruppe beschrankt.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 31,5 Stunden
Selbststudium: 103,5 Stunden

Literatur
1. Matschinsky, W: Radfiihrungen der StraRenfahrzeuge, Verlag TUV Rheinland, 1998

2. Reimpell, J.: Fahrwerktechnik: Fahrzeugmechanik, Vogel Verlag, 1992

3. Gnadler, R.: Versuchsunterlagen zum Kraftfahrzeuglaboratorium
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6.79 Modul: Labor fiir angewandte Machine Learning Algorithmen [M-
ETIT-104823]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Becker
Prof. Dr.-Ing. Eric Sax
Prof. Dr. Wilhelm Stork

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 1: Elektrotechnik und
Informationstechnik) (EV ab 01.10.2020)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergéanzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-109839 | Labor flir angewandte Machine Learning Algorithmen 6 LP | Becker, Sax, Stork

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Prifungsleistungen anderer Art.

» Protokolle (Labordokumentation) und kontinuierliche Bewertung der Teamarbeit wahrend der Prasenzzeit
» Vortrag in Form einer Prasentation

Abfrage nach Ende der Veranstaltung zu den Inhalten des Labors.
Der Gesamteindruck wird bewertet.

Qualifikationsziele

* Die Studierenden sind in der Lage aktuelle komplexe Probleme des modernen Elektro- und Informationstechnik-
Ingenieurs zu analysieren und die Notwendigkeit fir Verfahren des maschinellen Lernens zu beurteilen.

» Die Studierenden kénnen verschiedene moderne Verfahren des maschinellen Lernens nennen und deren
Funktionsweise erklaren.

» Die Studierenden sind in der Lage diese hinsichtlich ihrer Anforderungen (u.a. Trainingszeit, Datenverfligbarkeit,
Effizienz, Performance) auszuwahlen und erfolgreich mit aktuellen Programmiersprachen und typischen Software-
Frameworks umzusetzen.

» Die Studierenden sind in der Lage passende Implementierungsalternativen (HW/SW-Codesign) im gesamten Prozess
zu wahlen und umzusetzen.

» Die Studierenden sind in der Lage flr eine gegebene Problemstellung systematisch ein geeignetes praxistaugliches
Konzept basierend auf Verfahren des maschinellen Lernens zu entwickeln oder gegebene Konzepte zu evaluieren,
vergleichen und zu beurteilen.

» Die Studierenden beherrschen die Analyse und Lésung entsprechender Problemstellungen im Team.

Die Studierenden kdnnen ihre Konzepte und Ergebnisse evaluieren und dokumentieren.

Zusammensetzung der Modulnote
In die Modulnote gehen die Beurteilung der Protokolle, die kontinuierliche Bewertung der Teamarbeit, der Vortrag und die
Abfrage zu den Inhalten des Labors ein. Nahere Angaben erfolgen zu Beginn der Veranstaltung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

In diesem Kurs wird der praktische Umgang mit gangigen Algorithmen und Methoden des maschinellen Lernens projektbezogen
und praxisnah vermittelt. Die Studierenden lernen, gangige Algorithmen und Strukturen (z.B. Clusteringverfahren, Neuronale
Netze, Deep Learning) selbstdndig zu implementieren. Das Labor bietet die Mdglichkeit, die Anwendung des Maschinellen
Lernens auf realititsnahen Problemstellungen sowie die Limitierungen der Verfahren kennenzulernen. Anwendungsfelder
kénnen zum Beispiel autonomes Fahren oder intelligente Stromnetze sein. Im Mittelpunkt stehen die heute in Industrie und
Wissenschaft gebrauchlichen Methoden, Prozesse und Werkzeuge, wie beispielsweise Tensorflow oder NVidia CUDA. Dabei
wird nicht nur auf die Algorithmen, sondern auch auf den kompletten Prozess der Datenanalyse eingegangen. Darunter fallen
die Problemstellungen des iberwachten und unuberwachten Lernens sowie die Herausforderung der Vorverarbeitung und der
Visualisierung der Daten. Fir die systematische Entwicklung und Evaluierung dieser Problemstellungen werden aktuelle
Frameworks ausgewahlt und appliziert. Damit verbunden sind die problemspezifische Auswahl und der Einsatz geeigneter
Plattformen und Hardware (zum Beispiel: CPU, GPU, FPGA).

Ein Teil der Versuche ist in Ablauf und Struktur vorgegeben. In einem freien Teil des Labors werden die Studierenden mit ihren
bereits gewonnenen Erfahrungen kreativ und selbststandig den Lésungsraum einer realen Problemstellung explorieren.
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Empfehlungen
Vorausgesetzt werden Kenntnisse in den Grundlagen der Informationstechnik (z.B. M-ETIT-102098), Signal- und Systemtheorie
(z.B. M-ETIT-102123) sowie Wahrscheinlichkeitstheorie (z.B. M-ETIT-102104)

AuBerdem: Programmierkenntnisse (z.B. C++ oder Python) sind zwingend erforderlich.

Anmerkungen

Das Labor ist aus Kapazitdtsgrinden auf eine Teilnehmerzahl von 30 Studierenden begrenzt. Sofern erforderlich wird ein
Auswahlverfahren durchgefiihrt dessen Details in der ersten Veranstaltung und auf der Homepage der Veranstaltung
bekanntgegeben werden. Wa&hrend samtlicher Labortermine einschlieRlich der Einfihrungsveranstaltung herrscht
Anwesenheitspflicht.

Arbeitsaufwand

1. Teilnahme an den Laborterminen: 52h
13 Termine & 4h
2. Vor- und Nachbereitung, Anfertigung von Berichten: 84h
3. Vorbereitung des Vortrags: 16h
4. Vorbereitung und Teilnahme an der miindlichen Abfrage: 28h
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n 6.80 Modul: Labor Regelungstechnik [M-ETIT-105467]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. S6ren Hohmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Mastervorzug (EV ab 01.10.2020)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-111009 | Labor Regelungstechnik 6 LP | Hohmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle ist eine Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 der SPO-MA2015-016. Hier gehen eine
mundliche Prufung, sowie eine schriftliche Dokumentation in die Bewertung mit ein. Der Gesamteindruck wird bewertet.

Qualifikationsziele
- Die Studierenden werden befahigt, in einer Gruppe ein gemeinsames Ldsungskonzept zu erarbeiten, dieses in einem wiss.
korrekten Stil zu dokumentieren und die Ergebnisse zu verteidigen.

- Die Studierenden kdnnen sich selbstandig in ein komplexes technisches System und dessen Komponenten einarbeiten.

- Die Studierenden konnen Methoden nennen und anwenden, mit deren Hilfe sie Klarheit Uber die zu bearbeitende
Problemstellung gewinnen. Zudem sind sie in der Lage, ihre Vorgehensweise, Gedankengange und Ergebnisse nachvollziehbar
und in einem wissenschaftlich prazisen Stil darzulegen.

- Die Studierenden kdnnen sich mit Teammitgliedern in der Fachsprache Uber Problemldsungsstrategien austauschen und
ihre bevorzugte Lésung argumentieren.

- Die Studierenden kennen Methoden, mit denen sie die verschiedenen, idealerweise in vorangegangenen
Lehrveranstaltungen kennengelernten Methoden der Regelungstechnik gegenlberstellen und eine im Kontext der
Aufgabenstellung optimale Lésung erarbeiten kénnen.

- Die Studierenden sind in der Lage, ein komplexes dynamisches System selbststédndig zu modellieren und ggf. notwendige
Vereinfachungen am Modell vorzunehmen.

- Die Studierenden kénnen ein zu einer Anwendung passendes Reglerentwurfsverfahren auswahlen und entsprechende
Regler synthetisieren.

- Die Studierenden werden befahigt, ein zum Modell und Regelkonzept passendes Schatzverfahren auszuwahlen und zu
implementieren.

- Die Studierenden kénnen die Auswirkungen von StorgréRen und ldealisierungsannahmen auf die Performance einer
Regelung beurteilen und bei Bedarf dagegen vorgehen.

- Die Studierenden kdénnen Automatisierungslésungen in verschiedenen Entwicklungsumgebungen (z.B. MATLAB / Simulink)
implementieren und validieren.

- Die Studierenden beherrschen den Umgang mit einer Rapid-Prototype-Umgebung (dSPACE, IPG CarMaker) und kénnen
die Prozessanbindung an ein Antriebssystem vornehmen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Erfolgskontrolle ist eine Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 der SPO-MA2015-016. Hier gehen eine
mundliche Prufung, sowie eine schriftiche Dokumentation in die Bewertung mit ein. Der Gesamteindruck wird bewertet.

Voraussetzungen
Keine
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Inhalt

Dieses Modul soll den Studierenden anhand einer komplexen Automatisierungsaufgabe die genannten Qualifikationsziele im
Bereich der Regelungstechnik vermitteln. Hierfir stehen den Studierenden zwei am IRS befindliche Laboranlagen zu
Verfugung. Konkret handelt sich hierbei um einen Verladekran fur das WS, sowie den Laboraufbau eines Fahrsimulators im SS.
Da diese Lehrveranstaltung sowohl im Winter- als auch im Sommersemsester stattfindet, wird jeweils im Wechsel nur eine der
genannten Anlagen Teil des Praktikums sein.

Begleitend zur fachspezifischen Aufgabenstellung, werden in Zusammenarbeit mit dem Methoden- und Schreiblabor des HoC
notwendige Softskills vermittelt. Diese beinhalten im Detail:

Methodenlabor:

. Techniken und Werkzeuge der Wissenserschliefung und -Darstellung.

. Techniken zur Methodenauswahl.

. Nachvollziehbare Darstellung des Auswahlprozesses und Resultats in einer wiss. Prasentation.

Schreiblabor:
Aufbau und Stil einer wissenschaftlichen Arbeit.
Methoden der Literaturrecherche.
Zitieren in einer wiss. Arbeit.

Empfehlungen
: Systemdynamik- und Regelungstechnik (SRT) -M-ETIT-102181

Regelung linearer MehrgréRensysteme (RLM) —-M-ETIT-100374
Optimale Regelung und Schatzung (ORS) -M-ETIT-102310
Nichtlineare Regelungssysteme (NLR) -M-ETIT-100371
Modellbildung und Identifikation (MI) — M — ETIT-100369

Kenntnisse aus den oben genannten Modulen sind dringend zu empfehlen.

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (LP) aus dem technischen Bereich entspricht ca. 30 h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Unter den
Arbeitsaufwand fallen:

Einarbeitung in Versuchsstand (15h20,5 LP)

Entwicklung einer Regelungsarchitektur (15h20,5 LP)
Modellierung des Systems (15h2 0,5 LP)

Regler- und Beobachterentwurf (30h21 LP)

Implementierung des Regelungssystems (45h21,5 LP)
Verifikation des Regelungssystems (15h2 0,5 LP)
Vorbereitung/Prasenzzeit Abschlussprasentation (15h20,5 LP)
Ausarbeitung des Abschlussberichts (30h21 LP)

PN R WN =

Jeder Leistungspunkt (LP) aus dem Bereich der Schlusselqualifikation entspricht 30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Unter
den Arbeitsaufwand fallen:

1. Anwesenheit und Nachbereitung der Veranstaltungen des Methodenlabors. (30h21 LP)
2. Anwesenheit und Nachbereitung der Veranstaltungen des Schreiblabors (30h21 LP)
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m 6.81 Modul: Labor Schaltungsdesign [M-ETIT-100518]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Becker
Dr.-Ing. Oliver Sander

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-100788 | Labor Schaltungsdesign 6 LP | Becker, Sander

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer praktikumsbegleitenden Bewertung, sowie einer mindlichen Gesamtprifung (30
Minuten) Uber die ausgewahlten Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfillt wird.

Qualifikationsziele

Das Praktikum vermittelt die notwendigen Kenntnisse und Fahigkeiten fir den Entwurf elektronischer Schaltungen, wie sie z.B.
als Bindeglied zwischen Mikrokontrollern/FPGAs und Sensoren/Aktuatoren bendtigt werden. Am Ende der Veranstaltung sind
die Teilnehmer in der Lage, fir ein vorgegebenes Problem bendtigte Bauteile anhand relevanter Kriterien auszuwahlen, zu
elementaren Baugruppen zu verschalten und schliellich daraus ein funktionierendes Gesamtsystem zu bilden. Neben dem
Schaltungsdesign werden grundlegende Methoden und Fertigkeiten fiir die Erstellung von Layouts vermittelt. AuBerdem werden
die Teilnehmer in die Lage versetzt die entworfenen Schaltungen real aufzubauen und zu testen.

Zusammensetzung der Modulnote
Notenbildung ergibt sich aus der mindlichen Prifung (50%), den wahrend des Praktikums gegebenen Prasentationen und
Versuchen (25%) und der Mitarbeit (25%) wahrend des Praktikums

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Bei der Lehrveranstaltung handelt es sich um ein dreiwdchiges Blockpraktikum. Ziel des Praktikums ist die Entwicklung und der
Aufbau der gesamten Elektronik zum Betrieb eines selbstbalancierenden einachsigen Beférderungsmittels.

Zunachst werden in einem vorlesungsartigen Teil haufig bendtigte Grundschaltungen besprochen. AnschlieRend erstellen
mehrere Zweierteams einzelne Schaltungskomponenten, welche am Ende zum Gesamtsystem zusammengesetzt und getestet
werden.

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse von elektronischen Basisschaltungen (z.B. Lehrveranstaltungen LEN, Nr. 23256, ES, Nr. 23655 und
EMS, Nr. 23307)

Anmerkungen
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer praktikumsbegleitenden Bewertung, sowie einer mindlichen Gesamtprifung (30
Minuten) Uber die ausgewahlten Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfiillt wird.

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen:
1. Prasenzzeit im Labor
1. 15 Tage @ 8h = 120h
2. Vor-/Nachbereitung desselbigen
1. 15 Tage 4 1h = 15h
3. Prufungsvorbereitung und Prasenz in selbiger
1. 15h
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6 MODULE Modul: Leistungselektronik [M-ETIT-100533]

n 6.82 Modul: Leistungselektronik [M-ETIT-100533]

Verantwortung: Dr.-Ing. Klaus-Peter Becker
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-100801 | Leistungselektronik 5 LP | Becker

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die Schaltungstopologien der Gleichstromsteller und Wechselrichter. Sie kennen die zugehdrigen
Steuerverfahren und Eigenschaften. Sie sind in der Lage, die Funktion der Schaltungen im Hinblick auf Harmonische und
Verlustleistungen zu analysieren. Sie sind in der Lage, fur vorgegebene Anforderungen der elektrischen Energiewandlung
geeignete Schaltungen auszuwahlen und zu kombinieren.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

In der Vorlesung werden leistungselektronische Schaltungen mit Transistoren und abschaltbaren Thyristoren vorgestellt und
analysiert. Schaltung, Funktion und Steuerung werden eingehend behandelt. Zunachst werden die grundlegenden
Eigenschaften selbstgefiihrter Schaltungen unter idealisierten Verhaltnissen am Beispiel des Gleichstromstellers erarbeitet.
AnschlieBend werden selbstgefiihrte Stromrichter fir Drehstromanwendungen vorgestellt und analysiert. Die Behandlung der
Spannungs- und Strombeanspruchung der Leistungshalbleiter sowie der SchutzmalRnahmen beriicksichtigt die in der Realitat
auftretenden Belastungen und bildet die Grundlage fir die Auslegung selbstgefiihrter Stromrichter. Im Einzelnen werden
folgende Themengebiete behandelt:

- Gleichstromsteller,

- selbstgefiihrte Wechselstrombriickenschaltung,
- selbstgefiihrte Drehstrombriickenschaltung,

- Blocksteuerung,

- Sinus-Dreieck-Modulation,

- Raumzeigermodulation,

- Mehrpunktwechselrichter,

- weich schaltende Umrichter,

- Schwingkreiswechselrichter,

- Schaltungen mit Zwangskommutierung,

Strom- und Spannungsbeanspruchung der Halbleiter im Gleichstromsteller und der selbstgefiihrten Drehstrom-
brickenschaltung,

- Schutzmaflnahmen.
Der Dozent behélt sich vor, die Inhalte der Vorlesung ohne vorherige Ankiindigung an den aktuellen Bedarf anzupassen.

Empfehlungen
Kenntnisse zu den Grundlagen der LV "Elektrische Maschinen und Stromrichter" und "Hochleistungsstromrichter" sind hilfreich.
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6 MODULE Modul: Leistungselektronik [M-ETIT-100533]

Arbeitsaufwand
13xV+7xUa15h=30h

13x NachbereitungzuVa1h=13h
7x Vorbereitungzu Ua2h=14h
Vorbereitung zur Prifung = 78 h
Klausur =2 h

Summe = 137 h (entspricht 5 LP)
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6 MODULE Modul: Lineare Elektrische Netze [M-ETIT-104519]

m 6.83 Modul: Lineare Elektrische Netze [M-ETIT-104519]

Verantwortung:  Prof. Dr. Olaf Déssel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 1 2
Pflichtbestandteile
T-ETIT-109316 Lineare Elektrische Netze 7 LP | Dossel
T-ETIT-109317 Lineare Elektrische Netze - Workshop A 1 LP | Leibfried, Lemmer
T-ETIT-109811 Lineare Elektrische Netze - Workshop B 1 LP | Déssel

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle des Moduls besteht aus drei unabhangigen Teilen:

1. In einer schriftlichen Prufung im Umfang von 120 Minuten werden die Inhalte der Lehrveranstaltung Lineare Elektrische Netze
(7 LP) geprift. Bei bestandener Priifung kénnen Studierende einen Notenbonus von bis zu 0,4 Notenpunkten erhalten, wenn
zuvor semesterbegleitend zwei Projektaufgaben erfolgreich bearbeitet wurden. Die Bearbeitung der Projektaufgaben wird
durch die Abgabe einer Dokumentation oder des Projektcodes nachgewiesen.

2. Schriftliche Ausarbeitung zu Lehrveranstaltung Lineare Elektrische Netze — Workshop A, (1 LP)

3. Schriftlichen Ausarbeitung zu Lehrveranstaltung Lineare Elektrische Netze — Workshop B, (1 LP)

Qualifikationsziele

Im Modul Lineare Elektrische Netze erwirbt der Studierende Kompetenzen bei der Analyse und dem Design von elektrischen
Schaltungen mit linearen Bauelementen mit Gleichstrom und Wechselstrom. Hierbei ist er in der Lage, die Themen zu erinnern
und zu verstehen, zudem die behandelten Methoden anzuwenden, um hiermit die elektrischen Schaltungen mit linearen
Bauelementen zu analysieren und deren Relevanz, korrekte Funktion und Eigenschaften zu beurteilen.

Die Studierenden erlernen im Workshop die Koordination eines Projekts in kleinen Teams und die Darstellung der Ergebnisse in
Form einer technischen Dokumentation. Weiterhin sind sie in der Lage, grundlegende einfache Problemstellungen aus der
Elektrotechnik (z.B. Messtechnik, analoge Schaltungstechnik) zu erkennen sowie praxis- und entscheidungsrelevant
Lésungsanséatze zu erarbeiten.

Zusammensetzung der Modulnote

Die Modulnote entspricht der Note der Lehrveranstaltung Lineare Elektrische Netze. Wie im Abschnitt ,Erfolgskontrolle(n)®
beschrieben, setzt diese sich aus der Note der schriftlichen Prifung Lineare Elektrische Netze und einem eventuell erhaltenen
Notenbonus zusammen. Zusatzlich ist das Bestehen beider Workshops Voraussetzung fur das Bestehen des Moduls.

Voraussetzungen
keine
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6 MODULE Modul: Lineare Elektrische Netze [M-ETIT-104519]

Inhalt
In der Lehrveranstaltung Lineare Elektrische Netze werden die folgenden Themen behandelt:

» Methoden zur Analyse komplexer linearer elektrischer Schaltungen

» Definitionen von U, I, R, L, C, unabhangige Quellen, abhangige Quellen

« Kirchhoff'sche Gleichungen, Knotenpunkt-Potential-Methode, Maschenstrom-Methode

» Ersatz-Stromquelle, Ersatz-Spannungsquelle, Stern-Dreiecks-Transformation, Leistungsanpassung

» Operationsverstarker, invertierender Verstarker, Addierer, Spannungsfolger, nicht-invertierender Verstarker,
Differenzverstarker

» Sinusférmige Strdme und Spannungen, Differentialgleichungen fir L und C, komplexe Zahlen

» Beschreibung von RLC-Schaltungen mit komplexen Zahlen, Impedanz, komplexe Leistung, Leistungsanpassung

» Brickenschaltungen, Wheatstone-, Maxwell-Wien- und Wien-Briickenschaltungen

» Serien- und Parallel-Schwingkreise

 Vierpoltheorie, Z, Y und A-Matrix, Impedanztransformation, Ortskurven und Bodediagramm

» Transformator, Gegeninduktivitét, Transformator-Gleichungen, Ersatzschaltbilder des Transformators

» Drehstrom, Leistungsubertragung und symmetrische Last

In Workshop A werden die Studierenden in die aktuelle Thematik rund um erneuerbare Energiequellen eingefiihrt. Hierfir wird
eine Solarzelle verwendet und mit Anleitung unterschiedliche praxisnahe Szenarien realisiert, um die Eigenschaften von
Photovoltaik und die Vorteile eines Energiespeichers kennenzulernen. Durch die Aufgabenstellung sind die optimale
Ausnutzung regenerativer Energiequellen oder die Einflisse auf Solarmodule durch Abschattung zu untersuchen. Darlber
hinaus wird durch einen Langzeitversuch den Studierenden die grundlegenden Funktionen von MATLAB nahergebracht und die
Méglichkeiten eines Datenloggers aufgezeigt.

In Workshop B sollen die Studierenden verschiedene Schaltungen mit Operationsverstarkern kennenlernen. Die Aufgabe
erstreckt sich dabei von Literaturrecherche Uber Simulation und experimentellen Aufbau bis hin zur Vermessung der realen
Schaltung und die Diskussion der Ergebnisse. Dafiir kommen unter anderem einfache Grundschaltungen in Betracht, wie bspw.
invertierender- u. nichtinvertierender Verstérker, Differenzverstarker oder RC- und RL-Glieder. Darlber hinaus werden aktive
Filter mit Operationsverstarkern (Tiefpdsse/Hochpasse hdherer Ordnung, RLC-Glied) aufgebaut und Kennlinien wie der
Amplituden- oder Phasengang ausgewertet.

Anmerkungen
Achtung: Dieses Modul ist Bestandteil der Orientierungsprifung nach SPO Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik.

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht.

Unter den Arbeitsaufwand der LV Lineare Elektrische Netze fallen
1. Présenzzeit in Vorlesungen, Ubungen

2. Vor-/Nachbereitung
3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger

Der Arbeitsaufwand fiir Punkt 1 entspricht etwa 60 Stunden, fur die Punkte 2-3 etwa 115 -150 Stunden. Insgesamt betragt der
Arbeitsaufwand fiir die LV Lineare Elektrische Netze 175-210 Stunden. Dies entspricht 7 LP.
Der Arbeitsaufwand eines Workshops setzt sich wie folgt zusammen:

1. Prasenzzeit in der Vorbereitungsveranstaltung inkl. Nachbereitung: 2h

2. Bearbeitung der Aufgabenstellung: 23h
3. Anfertigung der schriftlichen Ausarbeitung (Protokoll): 5h

Der Zeitaufwand pro Workshop betragt etwa 30 Stunden. Dies entspricht jeweils 1 LP.
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6 MODULE Modul: Logistik und Supply Chain Management [M-MACH-105298]

m 6.84 Modul: Logistik und Supply Chain Management [M-MACH-105298]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Kai Furmans

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteil von:  Mastervorzug (EV ab 01.04.2020)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-110771 | Logistik und Supply Chain Management 9 LP | Furmans

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (120 min.) nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

* besitzt umfassende und fundierte Kenntnisse in den zentralen Fragestellungen der Logistik und des Supply Chain
Managements, einen Uberblick iiber verschiedenen Fragestellungen in der Praxis und die Entscheidungsbedarfe und
-modelle in Supply Chains,

» kann Supply Chains und Logistiksysteme mit einfachen Modellen und ausreichender Genauigkeit abbilden,

» erkennt Wirkzusammenhange in Supply Chains,

« istin der Lage, auf Grund der erlernten Methoden Supply Chains und Logistiksysteme zu bewerten.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Das Logistik und Supply Chain Management vermittelt umfassende und fundierte Grundlagen fiir die zentralen Fragestellungen
in Logistik und Supply Chain Management. Im Rahmen der Vorlesungen wird das Zusammenspiel verschiedener
Gestaltungselemente von Supply Chains verdeutlicht. Dabei werden qualitative und quantitative Beschreibungsmodelle
eingesetzt. Ebenso werden Methoden zur Abbildung und Bewertung von Logistiksystemen und Supply Chains vermittelt. Die
Vorlesungsinhalte werden durch Ubungen und Fallstudien vertieft und teilweise wird das Verstandnis fir die Inhalte durch
Abgabe von Fallstudien vermittelt. Das Zusammenwirken der Elemente wird unter anderem an der Supply Chain der
Automobilindustrie gezeigt.

Lehr- und I:ernformen
Vorlesung, Ubung, Fallstudien.

Literatur
Knut Alicke: Planung und Betrieb von Logistiknetzwerken: Unternehmensiibergreifendes Supply Chain Management, 2003

Dieter Arnold et. al.: Handbuch Logistik, 2008
Marc Goetschalkx: Supply Chain Engineering, 2011
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6 MODULE Modul: Lokalisierung mobiler Agenten (24613) [M-INFO-100840]

n 6.85 Modul: Lokalisierung mobiler Agenten (24613) [M-INFO-100840]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Uwe Hanebeck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101377 | Lokalisierung mobiler Agenten 6 LP | Hanebeck

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

» Der/die Studierende versteht die Aufgabenstellung, konkrete Losungsverfahren, und den erforderlichen mathematische
Hintergrund

» Zusatzlich kennt der/die Studierende die theoretischen Grundlagen, die Unterscheidung der vier wesentlichen
Lokalisierungsarten sowie die Starken und Schwachen der vorgestellten Lokalisierungsverfahren. Hierzu werden
zahlreiche Anwendungsbeispiele betrachtet.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

In diesem Modul wird eine systematische Einfiihrung in das Gebiet der Lokalisierungsverfahren gegeben. Zum erleichterten
Einstieg gliedert sich das Modul in vier zentrale Themengebiete. Die Koppelnavigation behandelt die schritthaltende
Positionsbestimmung eines Fahrzeugs aus dynamischen Parametern wie etwa Geschwindigkeit oder Lenkwinkel. Die
Lokalisierung unter Zuhilfenahme von Messungen zu bekannten Landmarken ist Bestandteil der statischen Lokalisierung.
Neben geschlossenen Ldsungen fiir spezielle Messungen (Distanzen und Winkel), wird auch die Methode kleinster Quadrate
zur Fusionierung beliebiger Messungen eingefihrt. Die dynamische Lokalisierung behandelt die Kombination von
Koppelnavigation und statischer Lokalisierung. Zentraler Bestandteil ist hier die Herleitung des Kalman-Filters, das in
zahlreichen praktischen Anwendungen erfolgreich eingesetzt wird. Den Abschluss bildet die simultane Lokalisierung und
Kartographierung (SLAM), welche eine Lokalisierung auch bei teilweise unbekannter Landmarkenlage gestattet.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand betragt ca. 180 Stunden.
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6 MODULE Modul: Maschinelles Lernen 1 [M-WIWI-105003]

m 6.86 Modul: Maschinelles Lernen 1 [M-WIWI-105003]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Johann Marius Zéliner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-WIWI-106340 | Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren | 5 LP| Zollner

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO) oder in Form einer mindlichen
Prifung (20min.) (nach §4(2), 2 SPO).

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Qualifikationsziele

Studierende erlangen Kenntnis der grundlegenden Methoden im Bereich des Maschinellen Lernens.

Studierende verstehen erweiterte Konzepte des Maschinellen Lernens sowie ihre Anwendungsmaglichkeit.
Studierende kénnen Methoden des Maschinellen Lernens einordnen, formal beschreiben und bewerten.

Die Studierenden kdnnen ihr Wissen fur die Auswahl geeigneter Modelle und Methoden fiir ausgewahlte Probleme im
Bereich des Maschinellen Lernens einsetzen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Das Themenfeld Maschinelle Intelligenz und speziell Maschinelles Lernen unter Berlicksichtigung realer Herausforderungen
komplexer Anwendungsdomanen ist ein stark expandierendes Wissensgebiet und Gegenstand zahlreicher Forschungs- und
Entwicklungsvorhaben.

Die Vorlesung "Maschinelles Lernen 1" behandelt sowohl symbolische Lernverfahren, wie induktives Lernen (Lernen aus
Beispielen, Lernen durch Beobachtung), deduktives Lernen (Erklarungsbasiertes Lernen) und Lernen aus Analogien, als auch
subsymbolische Techniken wie Neuronale Netze, Support Vektor-Maschinen, Genetische Algorithmen und Reinforcement
Lernen. Die Vorlesung fiihrt in die Grundprinzipien sowie Grundstrukturen lernender Systeme und der Lerntheorie ein und
untersucht die bisher entwickelten Algorithmen. Der Aufbau sowie die Arbeitsweise lernender Systeme wird an einigen
Beispielen, insbesondere aus den Gebieten Robotik, autonome mobile Systeme und Bildverarbeitung vorgestellt und erlautert.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 5 Leistungspunkten: ca. 150 Stunden.
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6 MODULE Modul: Maschinelles Lernen 2 [M-WIWI-105006]

m 6.87 Modul: Maschinelles Lernen 2 [M-WIWI-105006]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Johann Marius Zéliner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
5) Jedes Sommersemester 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-WIWI-106341 | Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren | 5 LP| Zoliner

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO) oder in Form einer mindlichen
Prifung (20min.) (nach §4(2), 2 SPO).

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Qualifikationsziele

Studierende erlangen Kenntnis der grundlegenden Methoden im Bereich des Maschinellen Lernens.

Studierende verstehen erweiterte Konzepte des Maschinellen Lernens sowie ihre Anwendungsmaglichkeit.
Studierende kénnen Methoden des Maschinellen Lernens einordnen, formal beschreiben und bewerten.

Die Studierenden kdnnen ihr Wissen fur die Auswahl geeigneter Modelle und Methoden fiir ausgewahlte Probleme im
Bereich des Maschinellen Lernens einsetzen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Das Themenfeld Maschinelle Intelligenz und speziell Maschinelles Lernen unter Berlicksichtigung realer Herausforderungen
komplexer Anwendungsdomanen ist ein stark expandierendes Wissensgebiet und Gegenstand zahlreicher Forschungs- und
Entwicklungsvorhaben.

Die Vorlesung "Maschinelles Lernen 2" behandelt erweiterte Methoden des Maschinellen Lernens wie semi-uberwachtes und
aktives Lernen, tiefe Neuronale Netze (deep learning), gepulste Netze, hierarchische Ansatze z.B. beim Reinforcement
Learning sowie dynamische, probabilistisch relationale Methoden. Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der Einbettung und
Anwendung von maschinell lernenden Verfahren in realen Systemen.

Die Vorlesung fihrt in die neusten Grundprinzipien sowie erweiterte Grundstrukturen ein und erldutert bisher entwickelte
Algorithmen. Der Aufbau sowie die Arbeitsweise der Verfahren und Methoden werden anhand einiger Anwendungsszenarien,
insbesondere aus dem Gebiet technischer (teil-)autonomer Systeme (Robotik, Neurorobotik, Bildverarbeitung etc.) vorgestellt
und erlautert.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 5 Leistungspunkten: ca. 150 Stunden.
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6 MODULE Modul: Maschinendynamik [M-MACH-102694]

m 6.88 Modul: Maschinendynamik [M-MACH-102694]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Carsten Proppe

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Mechanik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105210 |Maschinendynamik 5 LP | Proppe

Erfolgskontrolle(n)
schriftliche Prifung

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, ingenieurmafige Berechnungsmethoden zur Modellierung und Interpretation dynamischer
Effekte rotierender Maschinenteile anzuwenden. Hierzu gehort die Untersuchung von Anfahren, kritische Drehzahlen und
Auswuchten von Rotoren sowie der Massen- und Leistungsausgleich von Hubkolbenmaschinen.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

1. Zielsetzung

2. Maschinen als mechatronische Systeme

3. Starre Rotoren: Bewegungsgleichungen, instationares Anfahren, stationarer Betrieb, Auswuchten (mit Schwingungen)

4. Elastische Rotoren (Lavalrotor, Bewegungsgleichungen, instationarer und stationarer Betrieb, biegekritische Drehzahl,
Zusatzeinflisse), mehrfach und kontinuierlich besetzte Wellen, Auswuchten

5. Dynamik der Hubkolbenmaschine: Kinematik und Bewegungsgleichungen, Massen- und Leistungsausgleich

Arbeitsaufwand
Prasenszeit: 32 h

Selbststuidum: 118 h

Lehr- und I:ernformen
Vorlesung, Ubung
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6 MODULE Modul: Maschinenkonstruktionslehre (CIW-MACH-02) [M-MACH-101299]

m 6.89 Modul: Maschinenkonstruktionslehre (CIW-MACH-02) [M-MACH-101299]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Produktentwicklung

Bestandteil von:  Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Jedes Wintersemester 2 Semester Deutsch 1 3

Pflichtbestandteile

T-MACH-110363 | Maschinenkonstruktionslehre Grundlagen | und |l 6 LP [ Matthiesen
T-MACH-110364 | Maschinenkonstruktionslehre Grundlagen I, Vorleistung 1 LP [ Matthiesen
T-MACH-110365 | Maschinenkonstruktionslehre Grundlagen Il, Vorleistung 1 LP [ Matthiesen

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung uUber die Inhalte von Maschinenkonstruktionslehre 1&ll

Dauer: 90 min zzgl. Einlessezeit
Prufungsvorleistung: Erfolgreiche Teilnahme an den Vorleistungen im Lehrgebiet Maschinenkonstruktionslehre 1&ll
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6 MODULE Modul: Maschinenkonstruktionslehre (CIW-MACH-02) [M-MACH-101299]

Qualifikationsziele
Lernziel Federn:

» Federarten erkennen kénnen und Beanspruchung erklaren kénnen

» Eigenschaften einer federnden LSS in spater vorgestellten Maschinenelementen erkennen und beschreiben kénnen
* Wirkprinzip verstehen und erklaren kénnen

» Einsatzgebiete von Federn kennen und aufzahlen

» Belastung und daraus resultierende Spannungen graphisch darstellen kdnnen

» Artnutzgrad als Mittel des Leichtbaus beschreiben kénnen

» Verschiedene Losungsvarianten bezuglich Leichtbau analysieren kénnen (Artnutzungsgrad einsetzen)

* Mehrere Federn als Schaltung erklaren konnen und Gesamtfedersteifigkeit berechnen kénnen

Lernziel technische Systeme:

» Erklaren kdnnen, was ein technisches System ist

» ,Denken in Systemen*

» Systemtechnik als Abstraktionsmittel zur Handhabung von Komplexitat anwenden
» Funktionale Zusammenhange technischer Systeme erkennen

» Den Funktionsbegriff kennen lernen

» C&C?-A als Mittel der Systemtechnik anwenden kénnen

Lernziel Visualisierung:

» Prinzipskizzen erstellen und interpretieren kénnen

» Technische Freihandzeichnung als Mittel zur Kommunikation anwenden

» Die handwerklichen Grundlagen des technischen Freihandzeichnens anwenden kénnen

» Ableitung von 2D-Darstellungen in unterschiedliche perspektivische Darstellungen technischer Gebilde und umgekehrt
» Lesen von technischen Zeichnungen beherrschen

« Zweckgerichtet technische Zeichnungen bemafien

» Schnittdarstellungen technischer Systeme als technische Skizze erstellen kénnen

Lernziel Lagerungen:

» Lagerungen in Maschinensystemen erkennen und in ihre Grundfunktionen erklaren kénnen

» Lager (Typ/Bauart/Funktion) nennen und in Maschinensystemen und Technischen Zeichnungen erkennen kénnen

» Einsatzbereiche und Auswahlkriterien fir die verschiedenen Lager und Lagerungen nennen und Zusammenhange
erklaren kénnen

» Gestaltung der Festlegungen der Lager in verschiedenen Richtungen radial/axial und in Umfangsrichtung funktional
erklaren kénnen

» Auswahl als iterativen Prozess exemplarisch kennen und beschreiben kénnen

» Dimensionierung von Lagerungen exemplarisch fur die Vorgehensweise des Ingenieurs bei der Dimensionierung von
Maschinenelementen durchfiihren kdnnen

» Erste Vorstellungen fiir Wahrscheinlichkeiten in der Vorhersage von Lebensdauern von Maschinenelementen entwickeln

+ Am Schadigungsbild erkennen kdnnen, ob statische oder dynamische Uberlast Grund fiir Werkstoffversagen war

+ Aquivalente statische und dynamische Lagerlasten aus Katalog und gegebenen &uReren Kréften auf das Lager
berechnen kénnen

» Grundgleichung der Dimensionierung nennen, erklaren und auf die Lagerdimensionierung tbertragen kénnen

Lernziele Dichtungen:
Die Studierenden...

» kénnen das grundlegende Funktionsprinzip von Dichtungen diskutieren.

» konnen die physikalischen Ursachen eines Stoffuberganges

* beschreiben.

» kénnen das C&C-Modell auf Dichtungen anwenden

» konnen die drei wichtigsten Klassierungskriterien von Dichtungen nennen, erlautern und anwenden
» koénnen die Funktionsweise einer berthrungslosen und einer beriihrenden Dichtung verdeutlichen.

» konnen die Dichtungsbauformen unterscheiden, bestimmen und den Klassierungskriterien zuordnen.
» koénnen den Aufbau und die Wirkungsweise eines

» Radialwellenrings diskutieren.

» Konnen statische Dichtungen anhand verschiedener

» Auswahlkriterien bewerten.

» koénnen dynamische, rotatorische Dichtungen anhand

» verschiedener Auswahlkriterien bewerten.

* kénnen translatorische Dichtungen anhand verschiedener

* Auswahlkriterien bewerten.

» koénnen das Konstruktionsprinzip ,Selbstverstarkung” beschreiben und an einer Dichtung anwenden.
» kénnen den Stickslip anhand des Bewegungsablaufs einer

« translatorischen Dichtung erklaren

Lernziele Gestaltung:

Die Studierenden...
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6 MODULE Modul: Maschinenkonstruktionslehre (CIW-MACH-02) [M-MACH-101299]

e o o o o o o

kénnen die Grundregeln der Gestaltung und Gestaltungsprinzipien in konkreten Problemen anwenden

haben die Prozessphasen der Gestaltung verstanden

kénnen Teilsysteme in ihrer Einbindung in das Gesamtsystem gestalten

kénnen Anforderungsbereiche an die Gestaltung nennen und berticksichtigen

kennen die Hauptgruppen der Fertigungsverfahren

kennen die Fertigungsprozesse und kénnen diese erklaren

koénnen die Auswirkung der Werkstoffwahl und des Fertigungsverfahren in einer Konstruktionszeichnung berticksichtigen
und erkennbar abbilden.

Lernziele Schraubenverbindungen:

Die Studierenden...

e o o o o o o o o

kénnen verschiedene Schraubenanwendungen aufzahlen und erklaren.

kénnen Bauformen erkennen und in ihrer Funktion erklaren

kdénnen ein C&C? Modell einer Schraubenverbindung aufbauen und daran die Einflisse auf die Funktion diskutieren
kénnen die Funktionsweise einer Schraubenverbindung mit Hilfe eines Federmodelles erklaren

kdénnen die Schraubengleichung wiedergeben, anwenden und diskutieren.

Kénnen die Beanspruchbarkeit niedrig belasteter Schraubenverbindungen zum Zweck der Dimensionierung abschatzen
Kdénnen angeben, welche Schraubenverbindung berechnet und welche nur grob ausgelegt werden

Kdénnen die Dimensionierung von Schraubenverbindungen als Flanschverbindung durchfiihren

Kdnnen das Verspannungsschaubild erstellen, erklaren und diskutieren

Voraussetzungen

Keine

Inhalt

MKL I

Einfiihrung in die Produktentwicklung

Werkzeuge zur Visualisierung (Techn. Zeichnen)

Produkterstellung als Problemlésung

Technische Systeme Produkterstellung

Systemtheorie
Contact and Channel Approach C&C?-A

Grundlagen ausgewabhlter Konstruktions- und Maschinenelemente

Federn
Lagerung und Fihrungen
Dichtungen

Begleitend zur Vorlesung finden Ubungen statt, mit folgenden Inhalt:

Getriebeworkshop

Werkzeuge zur Visualisierung (Techn. Zeichnen)

Technische Systeme Produkterstellung

Federn

Systemtheorie
Contact amd Channel Approach C&C?-A

Lagerung und Fiihrungen

MKL I

Dichtungen
Gestaltung
Dimensionierung
Bauteilverbindungen
Schrauben

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.) 141
Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020



6 MODULE Modul: Maschinenkonstruktionslehre (CIW-MACH-02) [M-MACH-101299]

Arbeitsaufwand
MKL1:

Prasenz: 33,5 h

Anwesenheit in Vorlesungen: 15*1,5h=225h
Anwesenheit in Ubungen: 8 *1,5h=12h
Selbststudium: 56,5 h

Persoénliche Vor- und Nachbereitung von Vorlesung und Ubung inkl. Bearbeitung der Testate und Vorbereitung auf die Klausur:
56,5 h

Insgesamt: 90 h =3 LP

MKL2:

Prasenz: 33 h

Anwesenheit in Vorlesungen: 15 *1,5h =22,5h
Anwesenheit in Ubungen: 7*1,5h=10,5h
Selbststudium: 87 h

Persénliche Vor- und Nachbereitung von Vorlesung und Ubung inkl. Bearbeitung der Testate und Vorbereitung auf die Klausur:
87h

Insgesamt: 150 h=5LP
Mehraufwand fiir Fachfremde Studiengiange MKL1 + MKL2 insgesamt: 30 h=1 LP

(Wirtschaftsingenieurwesen Bachelor 2015, Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik Bachelor 2015, Ingenieurpadagogik
LA Bachelor Berufliche Schulen 2015)

Lehr- und Lernformen
Vorlesung

Hérsaallbung
Semesterbegleitende Projektarbeit
Online-Test
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6 MODULE Modul: Maschinenkonstruktionslehre IlI+1V (13 LP) [M-MACH-102829]

m 6.90 Modul: Maschinenkonstruktionslehre llI+IV (13 LP) [M-MACH-102829]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Albert Albers
Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Produktentwicklung

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 2: Maschinenbau)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
13 Jedes Wintersemester 2 Semester Deutsch 3 3
Pflichtbestandteile
T-MACH-104810 | Maschinenkonstruktionslehre Il & IV 11 LP | Matthiesen
T-MACH-110955 | Maschinenkonstruktionslehre Ill, Vorleistung 1 LP | Matthiesen
T-MACH-110956 | Maschinenkonstruktionslehre IV, Vorleistung 1 LP | Matthiesen

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung, bestehend aus theoretischem und konstruktivem Teil.

Die theoretische Priifung dauert 1 Stunde zzgl. Einlesezeit
Die konstruktive Prifung dauert 3 Stunden zzgl. Einlesezeit.
Es missen beide Prifungsteile bestanden werden, um die Gesamtpriifung Maschinenkonstruktionslehre IlI+IV zu bestehen.

Qualifikationsziele

In der Maschinenkonstruktionslehre erwerben die Studierenden Kompetenzen zur Analyse und Synthese an Beispielen (=
Leitbeispielen). Die Leitbeispiele umfassen sowohl einzelne Maschinenelemente wie Lager oder Federn als auch kompliziertere
Systeme wie Getriebe oder Kupplungen. Die Studierenden kénnen nach Absolvieren der Maschinenkonstruktionslehre die
gelernten Inhalte auf weitere — auch aus der Vorlesung nicht bekannte — technische Systeme anwenden, indem sie die
exemplarisch erlernten Wirkprinzipien und Grundfunktionen auf andere Kontexte ubertragen. Dadurch kénnen die Studierenden
unbekannte technische Systeme selbststandig analysieren und fiir gegebene Problemstellungen geeignete Systeme
synthetisieren.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
Toleranzen und Passungen

Bauteilverbindungen

Getriebe

Grundlagen der Bauteildimensionierung
Wellenkupplungen

Grundlagen der Fluidtechnik
Elektrische Maschinen

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.) 143
Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020



6 MODULE Modul: Maschinenkonstruktionslehre IlI+1V (13 LP) [M-MACH-102829]

Arbeitsaufwand
MKL3:

Prasenz: 45 h

Anwesenheit Vorlesung (15 VL): 22,5h

Anwesenheit Ubung (7 UB): 10,5h

Anwesenheit Projektarbeit (3 Meilensteine x 4h): 12h
Selbststudium: 135 h

Projektarbeit im Team: 90h

Persoénliche Vor- und Nachbereitung von Vorlesung und Ubung: 45h
MKL4:

Prasenz: 40,5 h

Anwesenheit Vorlesung (13 VL): 19,5h

Anwesenheit Ubung (6 UB): 9h

Anwesenheit Projektarbeit (3 Meilensteine x 4h): 12h
Selbststudium: 169,5 h

Projektarbeit im Team: 105h

Persénliche Vor- und Nachbereitung von Vorlesung und Ubung, inkl. Vorbereitung auf die Klausur: 64,5h
Insgesamt: 390 h=13 LP

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen

Hérsaallbungen
Semesterbegleitende Projektarbeit
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6 MODULE Modul: Materialfluss in Logistiksystemen [M-MACH-104984]

n 6.91 Modul: Materialfluss in Logistiksystemen [M-MACH-104984]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Kai Furmans

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-102151 | Materialfluss in Logistiksystemen 9 LP | Furmans

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art. Diese setzt sich wie folgt zusammen:

* 40% Bewertung der Abschlussfallstudie als Einzelleistung,
* 60% Bewertung der Semesterleistung aus Bearbeitung und Verteidigung von 5 Fallstudien (Es werden jeweils die
besten 4 aus 5 Leistungen gewertet.):
o 40% Bewertung der Fallstudienldsungen als Gruppenleistung,
o 20% Bewertung der mundlichen Leistung in den Fallstudienkolloquien als Einzelleistung.

Eine detaillierte Beschreibung der Erfolgskontrolle findet sich unter Anmerkungen.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

+ besitzt umfassende und fundierte Kenntnisse in den zentralen Fragestellungen der Logistik, einen Uberblick (iber
verschiedenen logistischen Fragestellungen in der Praxis und kennt die Funktionsweise férdertechnischer Anlagen,

» kann logistische Systeme mit einfachen Modellen und ausreichender Genauigkeit abbilden,

« erkennt Wirkzusammenhange in Logistiksystemen,

« istin der Lage, auf Grund der erlernten Methoden Logistiksysteme zu bewerten.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Das Modul Materialfluss in Logistiksystemen vermittelt umfassende und fundierte Grundlagen fir die zentralen Fragestellungen
der Logistik. Im Rahmen der Vorlesungen wird das Zusammenspiel verschiedener Module von Logistiksystemen verdeutlicht.
Im Rahmen des Moduls wird gezielt auf technische Besonderheiten der Férdertechnik eingegangen. Ebenso werden Methoden
zur Abbildung und Bewertung von Logistiksystemen vermittelt. Die Vorlesungsinhalte werden durch Ubungen vertieft und
teilweise wird das Verstéandnis fiir die Inhalte durch Abgabe von Fallstudien vermittelt.

Empfehlungen
Empfohlenes Wahlpflichtfach: Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik

Anmerkungen

Fir diese Veranstaltung werden die Studierenden in Gruppen eingeteilt. In diesen Gruppen werden wahrend der Vorlesungszeit
funf Fallstudien bearbeitet. Das Ergebnis der Gruppenarbeit wird schriftlich vorgelegt und bewertet. In den Fallstudienkolloquien
wird das Verstdndnis der erarbeiteten Gruppenlésung und der in der Veranstaltung behandelten Inhalte abgefragt. Die
Teilnahme an den Fallstudienkolloquien ist Pflicht und wird kontrolliert. Fiir die schriftliche Abgabe erhalt die Gruppe eine
gemeinsame Note, in den Fallstudienkolloquien wird die Leistung jedes Gruppenmitglied einzeln bewertet.

Nach Ende der Vorlesungszeit findet die Abschlussfallstudie statt. Diese umfasst den gesamten Semesterinhalt und wird von
den Studierenden in Einzelarbeit an einem vorgegebenen Prasenztermin mit zeitlicher Begrenzung (4h) gelost.

Lehr- und I:ernformen
Vorlesung, Ubung
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6 MODULE Modul: Mechanik von Mikrosystemen [M-MACH-102713]

m 6.92 Modul: Mechanik von Mikrosystemen [M-MACH-102713]

Verantwortung:  Dr. Christian Greiner
Dr. Patric Gruber
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Computational Materials Science
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Werkstoff- und Biomechanik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105334 | Mechanik von Mikrosystemen 4 LP | Greiner, Gruber

Erfolgskontrolle(n)
Miindliche Prifung ca. 30 Minuten

Qualifikationsziele

Die Studierenden koénnen GroéRen- und Skalierungseffekte in Mikro- und Nanosystemen benennen und verstehen. Sie
verstehen die Bedeutung von mechanischen Phanomenen in kleinen Dimensionen und kénnen darauf aufbauend beurteilen,
wie diese die Werkstofftechnik sowie die Wirkprinzipien und das Design von Mikrosensoren und Mkiroaktoren mitbestimmen.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

1. Einleitung: Anwendungen und Herstellungsverfahren

2. Physikalische Skalierungseffekte

3. Grundlagen: Spannung und Dehnung, (anisotropes) Hookesches Gesetz

4. Grundlagen: Mechanik von Balken und Membranen

5. Dinnschichtmechanik: Ursachen und Auswirkung mechanischer Spannungen

6. Charakterisierung der mechanischen Eigenschaften diinner Schichten und kleiner Strukturen: Eigenspannungen und
Spannungsgradienten; mechanische Kenngré3en wie z.B. FlieRgrenze, E-Modul oder Bruchzahigkeit; Haftfestigkeit der Schicht
auf dem Substrat; Stiction

7. Elektro-mechanische Wandlung: piezo-resistiv, piezo-elektrisch, elektrostatisch,...

8. Aktorik: inverser Piezoeffekt, Formgedachtnis, elektromagnetisch

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 22,5 Stunden
Selbststudium: 97,5 Stunden

Lehr- und Lernformen
Vorlesung

Literatur

Folien,

1. M. Ohring: , The Materials Science of Thin Films*, Academic Press, 1992

2. L.B. Freund and S. Suresh: , Thin Film Materials”

3. M. Madou: Fundamentals of Microfabrication”, CRC Press 1997

4. M. Elwenspoek and R. Wiegerink: ,Mechanical Microsensors* Springer Verlag 2000
5. Chang Liu: Foundations of MEMS, lllinois ECE Series, 2006
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6 MODULE Modul: Mechano-Informatik in der Robotik [M-INFO-100757]

m 6.93 Modul: Mechano-Informatik in der Robotik [M-INFO-100757]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 3 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101294 | Mechano-Informatik in der Robotik 4 LP | Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende verstehen die Grundlagen der synergetischen Integration von Methoden Mechatronik, Informatik und kiinstlichen
Intelligenz am Beispiel der humanoiden Robotik. Studierende sind vertraut mit den Grundbegriffen und Methoden des
maschinellen Lernens, der Beschreibung von Roboterbewegungen und —aktionen sowie der kinstlichen neuronalen Netze und
deren Anwendung in der Robotik. Speziell sind sie in der Lage grundlegende Methoden auf Problemstellungen anzuwenden
und kennen relevante Werkzeuge. Anhand forschungsnaher Beispiele aus der humanoiden Robotik haben Studierende - auf
eine interaktive Art und Weise — gelernt bei der Analyse, Formalisierung und Lésung von Aufgabenstellungen analytisch zu
denken, strukturiert und zielgerichtet vorzugehen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die Vorlesung behandelt Themen an der Schnittstelle zwischen Robotik und kiinstlicher Intelligenz anhand aktueller Forschung
auf dem Gebiet der humanoiden Robotik. Es werden grundlegende Algorithmen der Robotik und des maschinellen Lernens
sowie Methoden zur Beschreibung dynamischer Systeme und zur Reprasentation von Bewegungen und Aktionen in der Robotik
diskutiert. Die umfasst eine Einflihrung in kiinstliche neuronale Netze, die Beschreibung linearer zeitinvarianter Systeme im
Zustandsraum, das Lernen von Bewegungsprimitiven sowie Methoden der haptischen Perzeption zur Objektexploration. Die
Inhalte werden anhand von praxisnahen Beispielen aus der humanoiden Robotik.

Empfehlungen
Basispraktikum Mobile Roboter.

Arbeitsaufwand
Vorlesung mit 2 SWS

4 LP entspricht ca. 120 Stunden

1. 40 Std. Vorlesungsbesuch,
2. 30 Std. Nachbereitung der Vorlesung
3. 50 Std. Prifungsvorbereitung
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6 MODULE Modul: Mechatronik-Praktikum [M-MACH-102699]

m 6.94 Modul: Mechatronik-Praktikum [M-MACH-102699]

Verantwortung: Prof. Dr. Veit Hagenmeyer
Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Seemann
Prof. Dr.-Ing. Christoph Stiller
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Automation und angewandte Informatik
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Mess- und Regelungstechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Mechanik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile

T-MACH-105370 | Mechatronik-Praktikum 4 LP | Hagenmeyer,
Seemann, Stiller

Erfolgskontrolle(n)
Studienleistung (unbenotet)

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, das Wissen aus der Vertiefungsrichtung Mechatronik und Mikrosystemtechnik an einem
exemplarischen mechatronischen System, einem Handhabungssystem, praktisch umzusetzen. Die Studierenden kénnen eine
automatisierte Objekterkennung erstellen, kinematische Systeme berechnen und eine Kommunikation zwischen verschiedenen
Systemen (PC, CAN, USB) realisieren.

Weiterhin kénnen die Studierenden die einzelnen Teile eines Manipulators in Teamarbeit zu einem funktionierenden
Gesamtsystem integrieren.

Zusammensetzung der Modulnote
Das Modul ist unbenotet. Das bestehen des Moduls ist zu 100% an die Studienleistung der Teilleistung geknupft.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Teil |

Steuerung, Programmierung und Simulation von Robotersystemen
CAN-Bus Kommunikation

Bildverarbeitung

Dynamische Simulation von Robotern in ADAMS

Teil Il
In einer Gruppenarbeit muss ein kinematisches System programmiert werden, sodass es in der Lage ist vollautomatisiert
Objekte zu erkennen und zu greifen.

Arbeitsaufwand

1. Prasenzzeit Vorlesung: 15 * 2 h = 30h
2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 15 * 6 h = 90h

Insgesamt: 120h =4 LP

Lehr- und Lernformen
Seminar
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6 MODULE Modul: Mechatronische Systeme und Produkte [M-MACH-102749]

m 6.95 Modul: Mechatronische Systeme und Produkte [M-MACH-102749]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. S6ren Hohmann
Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik/Institut flir Regelungs- und Steuerungssysteme
KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Produktentwicklung

Bestandteil von:  Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105574 | Mechatronische Systeme und Produkte 3 LP | Hohmann, Matthiesen
T-MACH-108680 | Workshop Mechatronische Systeme und Produkte 3 LP | Hohmann, Matthiesen

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftlichen Prifung (60 Minuten) und einer Prufungsleistung anderer Art

Qualifikationsziele
Die Studierenden

kénnen die Schwierigkeiten der interdisziplinaren Projektarbeit beschreiben

kénnen Prozesse, Strukturen, Verantwortungsbereiche und Schnittstellen innerhalb eines Projektes abstimmen
kennen verschiedene mechanische/elektrische Handlungsoptionen zur Problemlésung

kennen die Elemente der behandelten Produktentwicklungsprozesse (PEP) und kénnen die unterschiedlichen Sichten
auf einen PEP erklaren

» kennen die Model Based Systems Engineering Ansatze

» kennen die Grundprinzipien des virtualisierten Entwurfs und kénnen die Methoden zum virtuellen Systementwurf
anwenden

kénnen Unterschiede zwischen Virtualitdt und Realitat erkennen

kdénnen die Vorteile einer frihen Validierung erklaren

kénnen Beschreibungsformen des Bondgraphen und ESB verstehen und anwenden

kénnen Multidomanen-Modelle aufstellen und analysieren

kénnen Methoden zur Identifikation der Modellparameter anwenden

e o o o

e o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote setzt sich zu gleichen Teilen aus den Noten der Teilleistungen des Moduls zusammen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Die Studierende werden in der Vorlesung theoretische Grundlagen erlernen, welche sie in einer semesterbegleitenden
Entwicklungsaufgabe anwenden und vertiefen werden. Die Entwicklungsaufgabe wird in Kleingruppen bearbeitet in denen sich
die Studierenden selbst organisieren und die Aufgaben selbstédndig aufteilen. In der Projektarbeit — dem Workshop
Mechatronische Systeme und Produkte — bearbeiten sie in Teams eine Entwicklungsaufgabe. Dabei werden verschiedene
Entwicklungsphasen, von der Erarbeitung technischer Lésungskonzepte bis hin zur Entwicklung und Validierung von virtuellen
Prototypen und physischen Funktionsprototypen, durchlaufen.

Empfehlungen
Es wird empfohlen dieses Modul nicht mit anderen zeitaufwendigen Workshops, wie bspw. MKL, gleichzeitig zu belegen.

Anmerkungen

Alle relevanten Inhalte (Skript, Ubungsblétter, etc.) zur Lehrveranstaltung kénnen iiber die eLearning-Plattform ILIAS bezogen
werden. Zur Teilnahme an der Lehrveranstaltung schlieen Sie bitte die Umfrage Anmeldung und Gruppeneinteilung in ILIAS
schon vor dem Semesterstart ab.
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6 MODULE Modul: Mechatronische Systeme und Produkte [M-MACH-102749]

Arbeitsaufwand
1. Prasenzzeit Vorlesung: 17 * 1,5 h=25,5 h

2. Vor-/Nachbereitungszeit Vorlesung: 17 * 1,5 h=25,5h
3. Prasenzzeit Ubung + Workshop: 4 * 1,5h + 12*7h =90 h
4. Vor-/Nachbereitungszeit Ubung: 4 * 1,5h =6 h

5. Prufungsvorbereitung und Présens in selbiger: 33 h
Insgesamt: 180 h=6 LP

Lehr- und I:ernformen
Vorlesung, Ubung und Projektarbeit

Literatur
Janschek, Klaus (2010): Systementwurf mechatronischer Systeme. Methoden - Modelle - Konzepte. Berlin, Heidelberg:
Springer.

Weilkiens, Tim (2008): Systems engineering mit SysML/UML. Modellierung, Analyse, Design. 2., aktualisierte u. erw. Aufl.
Heidelberg: Dpunkt-Verl.
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6 MODULE Modul: Mensch-Maschine-Interaktion (24659) [M-INFO-100729]

m 6.96 Modul: Mensch-Maschine-Interaktion (24659) [M-INFO-100729]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Michael Beigl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-INFO-101266 Mensch-Maschine-Interaktion 6 LP | Beigl
T-INFO-106257 Ubungsschein Mensch-Maschine-Interaktion 0 LP | Beigl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Lernziele: Nach Abschluss der Veranstaltung kdnnen die Studierenden

» grundlegende Kenntnisse Uber das Gebiet Mensch-Maschine Interaktion wiedergeben

« grundlegende Techniken zur Analyse von Benutzerschnittstellen nennen und anwenden

» grundlegende Regeln und Techniken zur Gestaltung von Benutzerschnittstellen anwenden
 existierende Benutzerschnittstellen und deren Funktion analysieren und bewerten

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Themenbereiche sind:

1. Informationsverarbeitung des Menschen (Modelle, physiologische und psychologische Grundlagen, menschliche Sinne,
Handlungsprozesse),

2. Designgrundlagen und Designmethoden, Ein- und Ausgabeeinheiten fiir Computer, eingebettete Systeme und mobile Gerate,
3. Prinzipien, Richtlinien und Standards fiir den Entwurf von Benutzerschnittstellen

4. Technische Grundlagen und Beispiele fir den Entwurf von Benutzungsschnittstellen (Textdialoge und Formulare,
Menlsysteme, graphische Schnittstellen, Schnittstellen im WWW, Audio-Dialogsysteme, haptische Interaktion, Gesten),

5. Methoden zur Modellierung von Benutzungsschnittstellen (abstrakte Beschreibung der Interaktion, Einbettung in die
Anforderungsanalyse und den Softwareentwurfsprozess),

6. Evaluierung von Systemen zur Mensch-Maschine-Interaktion (Werkzeuge, Bewertungsmethoden, Leistungsmessung,
Checklisten).

7. Ubung der oben genannten Grundlagen anhand praktischer Beispiele und Entwicklung eigensténdiger, neuer und alternativer
Benutzungsschnittstellen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung
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6 MODULE

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fir diese Lerneinheit betragt ca. 180 Stunden (6.0 Credits).

Prasenzzeit: Besuch der Vorlesung
15 x 90 min

22 h 30 min

Priasenzzeit: Besuch derUbung

8x 90 min

12 h 00 min

Vor-/ Nachbereitung der Vorlesung
15 x 150 min

37 h 30 min

Vor- / Nachbereitung derUbung

8x 360min

48h 00min

Foliensatz/Skriptum 2x durchgehen
2x12h

24 h 00 min

Priifung vorbereiten

36 h 00 min

SUMME

180h 00 min

Arbeitsaufwand fiir die Lerneinheit "Mensch-Maschine-Interaktion"
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6 MODULE Modul: Mensch-Maschine-Wechselwirkung in der Anthropomatik: Basiswissen (24100) [M-INFO-100824]

6.97 Modul: Mensch-Maschine-Wechselwirkung in der Anthropomatik:
Basiswissen (24100) [M-INFO-100824]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Beyerer
Dr. Jurgen Geisler

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)
Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-101361 Mensch-Maschine-Wechselwirkung in der Anthropomatik: 3 LP | Beyerer, Geisler
Basiswissen

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Ziel der Vorlesung ist es, den Studierenden fundiertes Wissen Uber die Phanomene, Teilsysteme und Wirkungsbeziehungen an
der Schnittstelle zwischen Mensch und informationsverarbeitender Maschine zu vermittelen. Dafir lernen sie die Sinnesorgane
des Menschen mit deren Leistungsvermégen und Grenzen im Wahrnehmungsprozess sowie die AuRerungsméglichkeiten von
Menschen gegeniber Maschinen kennen. Weiter wird ihnen Kenntnis Uber qualitative und quantitative Modelle und
charakteristische Systemgrofien fir den Wirkungskreis Mensch-Maschine-Mensch vermittelt sowie in die fir dieses Gebiet
wesentlichen Normen und Richtlinien eingefiihrt. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, einen modellgestiitzten
Systementwurf im Ansatz durchzufiihren und verschiedene Entwirfe modellgestiitzt im Bezug auf die Leistung des Mensch-
Maschine-Systems und die Beanspruchung des Menschen zu bewerten.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
nhalt der Vorlesung ist Basiswissen fir die Mensch-Maschine-Wechselwirkung als Teilgebiet der Arbeitswissenschaft:

Teilsysteme und Wirkungsbeziehungen in Mensch-Maschine-Systemen: Wahrnehmen und Handeln.
Sinnesorgane des Menschen.

Leistung, Belastung und Beanspruchung als Systemgréf3en im Wirkungskreis Mensch-Maschine-Mensch.
Quantitative Modelle des menschlichen Verhaltens.

Das menschliche Gedéachtnis und dessen Grenzen.

Menschliche Fehler.

Modellgestiitzter Entwurf von Mensch-Maschine-Systemen.

Qualitative Gestaltungsregeln, Richtlinien und Normen fir Mensch-Maschine-Systeme.

e o o o o o o o

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Gesamt: ca. 60h, davon

1. Présenzzeit in Vorlesungen: 23h

2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 12h

3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: 25h
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6 MODULE Modul: Messtechnik [M-ETIT-102652]

n 6.98 Modul: Messtechnik [M-ETIT-102652]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Michael Heizmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Mastervorzug (EV ab 01.10.2020)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 5

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101937 | Messtechnik 5 LP | Heizmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten. Die Modulnote ist die Note der
schriftlichen Prifung

Qualifikationsziele

Mit Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden erweiterte Kenntnisse auf dem Gebiet der Messtechnik. Sie sind in der
Lage, reale Messsysteme mathematisch zu beschreiben, zu analysieren sowie Methoden zur Fehlerkompensation, der
Signalrekonstruktion und -detektion anzuwenden.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Die Vorlesung behandelt die formalen, methodischen und mathematischen Grundlagen zur Analyse und zum Entwurf von
realen Messsystemen. Schwerpunkte der Veranstaltung sind:

Kurvenanpassung

Stationaren Verhalten von Messsystemen (Messkennlinie, Kennlinienfehler)

Zufallige Messfehler (Wahrscheinlichkeitstheorie, Stichproben, statistische Testverfahren, Fehlerfortpflanzung)
Korrelationsmesstechnik (stochastische Prozesse, Systemidentifikation, Matched-Filter, Wiener-Filter)
Parameterschatzung (Least-Squares-Schatzer, Maximume-Likelihood-Schéatzer, Gau3-Markov-Schéatzer)
Digitalisierung analoger Signale (Abtastung, Quantisierung und damit verbundene Fehler)

Frequenz- und Drehzahimessung (Periodendauermessung, Frequenzmessung)

e o o o o o o

Hinweis: Der Dozent behalt sich vor, im Rahmen der aktuellen Vorlesung ohne besondere Anklindigung vom hier angegebenen
Inhalt abzuweichen.

Empfehlungen

» Signale und Systeme
* Wabhrscheinlichkeitstheorie

Anmerkungen
"Messtechnik" und "Messtechnik in der Mechatronik" werden ab dem Wintersemester 2020/2021 zusammengefihrt. Titel des
Moduls fur Studierende, die das Modul ab WS 20/21 neu beginnen, ist "Messtechnik".

Veranstaltungstermine entnehmen Sie bitte dem Vorlesungsverzeichnis.

Dieses Modul kann in den englischsprachigen Vertiefungsrichtungen durch ein anderes Modul ersetzt werden. Bitte sprechen
Sie mit lnrem Fachstudienberater, welches Ersatzmodul hier geeignet ist.

Ab WS2021/2022 wird das Modul auf Englisch angeboten.

Arbeitsaufwand

Die Vorbereitung (0,5 h), der Besuch (1,5 h) und die Nachbereitung (2 h) der wochentlichen Vorlesung und der 14-taglich
stattfinden Ubung sowie die Vorbereitung (40-50 h) und Teilnahme (2 h) an der Klausur ergibt insgesamt einen Arbeitsaufwand
von 130-140 h.
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6 MODULE Modul: Microenergy Technologies [M-MACH-102714]

m 6.99 Modul: Microenergy Technologies [M-MACH-102714]

Verantwortung:  Prof. Dr. Manfred Kohl

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105557 | Microenergy Technologies 4 LP | Kohl

Erfolgskontrolle(n)
Eine Erfolgskontrolle muss stattfinden und kann schriftlich, miindlich oder anderer Art sein.

Qualifikationsziele

- Kenntnis der Prinzipien zur Energiewandlung

- Kenntnis der thermodynamischen und materialwissenschaftlichen Grundlagen

- Erklarung von Aufbau, Herstellung und Funktion der behandelten Bauelemente

- Berechnung wichtiger KenngréRRen (Zeitkonstanten, Krafte, Stellwege, Leistung, Wirkungsgrad, etc.)
- Layouterstellung anhand von Anforderungsprofilen

Voraussetzungen
keine

Inhalt

- Physikalische Grundlagen der Prinzipien zur Energiewandlung
- Layout und Designoptimierung

- Technologien

- ausgewahlte Bauelemente

- Anwendungen

Die Vorlesung beinhaltet unter anderem folgende Themen:

* Mikro-Energy Harvesting von Schwingungen
» Thermisches Mikro-Energy Harvesting

» Mikrotechnische Anwendungen von Energy Harvesting
* Warmepumpen in der Mikrotechnik

* Mikrokuhlen

Arbeitsaufwand

Prasenszeit: 1,5 Stunden /Woche

Selbststudium: 8,5 Stunden/Woche

Literatur
- Folienskript ,Micro Energy Technologies*

- Stephen Beeby, Neil White, Energy Harvesting for Autonomous Systems, Artech House, 2010
- Shashank Priya, Daniel J. Inman, Energy Harvesting Technologies, Springer, 2009
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6 MODULE Modul: Mikroaktorik [M-MACH-100487]

m 6.100 Modul: Mikroaktorik [M-MACH-100487]

Verantwortung:  Prof. Dr. Manfred Kohl

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-101910 |Mikroaktorik 4 LP | Kohl

Erfolgskontrolle(n)
Eine Erfolgskontrolle muss stattfinden und kann schriftlich, miindlich oder anderer Art sein.

Qualifikationsziele
- Kenntnis der Aktorprinzipien und deren Vor- und Nachteile

- Kenntnis wichtiger Herstellungsverfahren

- Erklarung von Aufbau- und Funktion der behandelten Mikroaktoren

- Berechnung wichtiger Kenngrofien (Zeitkonstanten, Krafte, Stellwege, etc.)
- Layouterstellung anhand von Anforderungsprofilen

Voraussetzungen
keine

Inhalt
- Materialwissenschaftliche Grundlagen der Aktorprinzipien

- Layout und Designoptimierung

- Herstellungsverfahren

- ausgewahlte Entwicklungsbeispiele

- Anwendungen

Inhaltsverzeichnis:

Die Vorlesung beinhaltet unter anderem folgende Themen:

Mikroelektromechanische Systeme: Linearaktoren, Mikrorelais, Mikromotoren
Medizintechnik und Life Sciences: Mikroventile, Mikropumpen, mikrofluidische Systeme
Mikrorobotik: Mikrogreifer, Polymeraktoren (smart muscle)

Informationstechnik: Optische Schalter, Spiegelsysteme, Schreib-/Lesekdpfe

Arbeitsaufwand
Prasenszeit: 1,5 Stunden /Woche

Selbststudium: 8,5 Stunden/Woche

Literatur
- Folienskript ,Mikroaktorik*

- D. Jendritza, Technischer Einsatz Neuer Aktoren: Grundlagen, Werkstoffe, Designregeln und Anwendungsbeispiele, Expert-
Verlag, 3. Auflage, 2008

- M. Kohl, Shape Memory Microactuators, M. Kohl, Springer-Verlag Berlin, 2004
- N.TR. Nguyen, S.T. Wereley, Fundamentals and applications of Microfluidics, Artech House, Inc. 2002
- H. Zappe, Fundamentals of Micro-Optics, Cambride University Press 2010
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6 MODULE Modul: Mobile Computing und Internet der Dinge (IN3INMC) [M-INFO-101249]

6.101 Modul: Mobile Computing und Internet der Dinge (IN3INMC) [M-
INFO-101249]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Michael Beigl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-102061 | Mobile Computing und Internet der Dinge 5 LP | Beigl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Mobile Computing und Internet der Dinge ermdglichen es im beruflichen und privaten Alltag ubiquitar auf Informationen und
Dienste zuzugreifen. Diese Dienste reichen von Augmented-Reality Informationsdiensten Uber den Ad-Hoc Austausch von
Daten zwischen benachbarten Smartphones bis hin zur Haussteuerung.

Ziel der Vorlesung ist es, Kenntnisse Uber Grundlagen, weitergehende Methoden und Techniken des Mobile Computing und des
Internet der Dinge zu erwerben.

Nach Abschluss der Vorlesung kénnen die Studierenden

» Techniken zur Gestaltung von Mobile Computing Software und Benutzerschnittstellen fiir Mobile Computing
Anwendungen benennen, beschreiben und erklaren und bewerten

» Software- und Kommunikationsschnittstellen fiir das Internet der Dinge und Basiskenntnisse zu Personal Area Networks
(PAN) bennenen, beschreiben, vergleichen und bewerten

» selbstandig Systeme fiir Mobile Computing und das Internet der Dinge entwerfen, Entwirfe analysieren und bewerten

+ eine adaptive Webseite entwerfen, implementieren und auf ihre Usability hin untersuchen

« eine eigene App konzipieren und implementieren, die Giber Bluetooth mit einem Gerat kommuniziert

Voraussetzungen
siehe Teilleistung

Inhalt

Die Vorlesung bietet eine Einfiihrung in Methoden und Techniken des mobile Computing und des Internet der Dinge (Internet of
Things, loT). Die Ubung vertieft das in der Vorlesung erworbene Wissen in einem Praxisprojekt. Im praktischen Teil wird
insbesondere die Erstellung von Benutzerschnittstellen fir Anwendungen im Bereich Mobile Computing und dem Internet der
Dinge sowie von Software-Apps erlernt. Die praktische Ubung startet mit den Aspekten Benutzerschnittstellenentwurf und
Software-Entwurf. Es begleitet dann mit kleinen Programmieraufgaben die technischen Teile der gesamte Vorlesung.

Die Vorlesung gliedert sich in folgende Themenbereiche:
Mobile Computing:

Plattformen: SmartPhones, Tablets, Glasses

Mensch-Maschine-Interaktion fiir Mobile Computing

Software Engineering, -Projekte und Programmierung fiir mobile Plattformen (native Apps, HTMLS5)
Sensoren und deren Einsatz

Plattformen und Software Engineering fiir das Internet der Dinge: Raspberry Pi und Arduino
Personal Area Networks: Bluetooth (4.0), ANT

Home Networks: ZigBee/IEEE 802.15.4, CEBus, m-bus

Technologien des Internet der Dinge, loT: RFID, NFC, Auto-ID, EPC, Web of Things

e o o o o o o o
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6 MODULE Modul: Mobile Computing und Internet der Dinge (IN3INMC) [M-INFO-101249]

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fir diese Lerneinheit betragt ca. 150 Stunden (5.0 Credits).

Aktivitat

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit: Besuch der Vorlesung

15 x 90 min

22 h 30 min

Priasenzzeit: Besuch der Ubung

15 x 45 min

11 h 15 min

Vor- / Nachbereitung der Vorlesung und Ubung
15 x 60 min

15 h 00 min

Entwicklung einer adaptiven Webseite und einer mobilen App
41 h 15 min

Foliensatz 2x durchgehen

2x12h

24 h 00 min

Priifung vorbereiten

36 h 00 min

SUMME

150 h 00 min

Arbeitsaufwand fiir die Lerneinheit " Mobile Computing und Internet der Dinge"
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6 MODULE Modul: Nachrichtentechnik | [M-ETIT-102103]

m 6.102 Modul: Nachrichtentechnik | [M-ETIT-102103]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Laurent Schmalen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 1: Elektrotechnik und
Informationstechnik)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101936 | Nachrichtentechnik | 6 LP | Schmalen

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 180 Minuten. Die Modulnote ist die Note der
schriftlichen Priufung.

Qualifikationsziele
Die Studentinnen und Studenten kénnen Probleme im Bereich der Nachrichtentechnik beschreiben und analysieren.

Durch Anwendung der erlernten Methoden kénnen Studierende die Vorgange in nachrichtentechnischen Systemen erfassen,
beurteilen und verwendete Algorithmen und Techniken bzgl. ihrer Leistungsféahigkeit vergleichen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Priifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Die Vorlesung stellt eine Einfihrung in die Nachrichtentechnik auf der Basis mathematischer und systemtheoretischer
Grundkenntnisse dar. Das erste Kapitel behandelt Signale und Systeme im komplexen Basisband und zeigt, dass wesentliche
Teile der Signalverarbeitung in der (rechentechnisch oft glinstigen) &quivalenten Tiefpassdarstellung ausgefiihrt werden kénnen.
Im zweiten Kapitel werden die Grundbegriffe der Shannonschen Informationstheorie eingefiihrt, wobei besonderer Wert auf die
Definitionen der Information und der Kanalkapazitat gelegt wird. Im dritten Kapitel werden Ubertragungskanéle der
Funkkommunikation besprochen.

Das vierte Kapitel stellt die Aufgaben der Quellencodierung vor und beschreibt deren praktischen Einsatz am Beispiel der Fax-
Ubertragung. Die Kapitel fiinf und sechs sind der Kanalcodierung gewidmet. Im ersten Teil werden, nach allgemeinen Aussagen
Uber die Kanalcodierung, Blockcodes und im zweiten Teil Faltungscodes mit dem zu ihrer Decodierung benutzten Viterbi-
Algorithmus behandelt.

Die gangigsten Modulationsverfahren werden im siebenten Kapitel besprochen, wobei ein Schwerpunkt auf die Darstellung der
Phase Shift Keying (PSK-) Verfahren und des im Mobilfunk weit verbreiteten Minimum Shift Keying (MSK) gelegt wird. Der
Abschnitt zur Mehrtrageriibertragung wurde eingefiigt, um der wachsenden Bedeutung dieser Verfahren, z.B. im Rundfunk und
fur drahtlose lokale Netzwerke gerecht zu werden. Kapitel acht diskutiert die Grundlagen der Entscheidungstheorie, wie sie z.B.
zur Signalentdeckung mit Radar oder in der Kommunikationstechnik fir Demodulatoren eingesetzt werden. Demodulatoren
bilden dann auch den Inhalt des neunten Kapitels, wobei genauso wie in Kapitel sieben wieder besonders auf PSK und MSK
eingegangen wird.

Kapitel zehn zeigt auf, welche Kompromisse der Entwickler eines Nachrichtenibertragungssystems eingehen muss, wenn er
praktisch einsetzbare Losungen zu erarbeiten hat. Eine besondere Rolle spielen dabei die Shannongrenze, bis zu der prinzipiell
eine Ubertragung mit beliebig kleiner Fehlerrate méglich ist, und die Bandbreiteneffizienz, bei den bekannten Lizenzkosten
natiirlich ein wichtiges Giitekriterium fiir eine Ubertragung. Das Kapitel elf behandelt Multiple Input Multiple Output (MIMO). Die
MIMO-Verfahren, die ein Mittel zur Kapazitatssteigerung in Mobilfunknetzen darstellen, sind seit einigen Jahren ein wichtiges
Thema von Forschungsvorhaben. Sie befinden sich jetzt an der Schwelle zum praktischen Einsatz. Im zwdlften Kapitel werden
die grundsatzlichen Vielfachzugriffsverfahren in Frequenz, Zeit und Code (FDMA, TDMA und CDMA) diskutiert.

Die Kapitel 13 und 14 greifen die Problemkreise Synchronisation und Kanalentzerrung, die in fast jedem Empfanger bendétigt
werden, auf. Kapitel 15 gibt einen kurzen Einblick in die Welt der Netzwerke und behandelt insbesondere das Open Systems
Interconnection (OSI-) Schichtenmodell der Ubertragung. Die letzten drei Kapitel stellen nacheinander das Global System for
Mobile Communications (GSM), das Universal Mobile Communication System (UMTS) und als Vertreter der digitalen
Rundfunksysteme Digital Audio Broadcasting (DAB) vor.
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6 MODULE Modul: Nachrichtentechnik | [M-ETIT-102103]

Empfehlungen
Inhalte der Héheren Mathematik | und Il, Wahrscheinlichkeitstheorie und Signale und Systeme werden benétigt.

Anmerkungen
Ab WS20/21 erstmals im Wintersemester statt im Sommersemester.

Arbeitsaufwand
1. Prasenzzeit Vorlesung: 15*3 h=45h

2. Vor-/Nachbereitung Vorlesung: 15*6 h =90 h

3. Prasenzzeit Ubung: 15* 1 h=15h

4. Vor-/Nachbereitung Ubung: 15*2h =30 h

5. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: in Vor-/Nachbereitung verrechnet
Insgesamt: 180 h =6 LP
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6 MODULE Modul: Nachrichtentechnik |l [M-ETIT-100440]

m 6.103 Modul: Nachrichtentechnik Il [M-ETIT-100440]

Verantwortung: Dr.-Ing. Holger Jakel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-100745 | Nachrichtentechnik Il 4 LP | Jakel

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden sind in der Lage, auch komplexere Problemstellungen der Nachrichtentechnik zu analysieren. Sie kénnen
selbststandig Losungsansatze erarbeiten und deren Giiltigkeit Gberprifen sowie Software zur Problemlésung einsetzen.

Die Ubertragung der erlernten Methoden erméglicht den Studierenden, auch andere Themenstellungen schnell zu erfassen und
mit dem angeeigneten Methodenwissen zu bearbeiten.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Die Lehrveranstaltung erweitert die in der Vorlesung Nachrichtentechnik | behandelten Fragestellungen. Der Fokus liegt hierbei
auf der detaillierten Analyse bekannter Algorithmen und der Einfiihrung neuer Verfahren, die nicht in der Vorlesung
Nachrichtentechnik | besprochen wurden, insbesondere aus den Bereichen System- und Kanal-Modellierung, Entzerrung und
Synchronisation.

Empfehlungen
Vorheriger Besuch der Vorlesung ,Nachrichtentechnik 1“ wird empfohlen.

Arbeitsaufwand
1. Prasenzzeit Vorlesung: 15*2h =30 h

2. Vor-/Nachbereitung Vorlesung: 15*4 h =60 h

3. Présenzzeit Ubung: 15*1h=15h

4. Vor-/Nachbereitung Ubung: 15*2h =30 h

5. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: in Vor-/Nachbereitung verrechnet
Insgesamt: 135 h =4 LP
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6 MODULE Modul: Neue Aktoren und Sensoren [M-MACH-105292]

m 6.104 Modul: Neue Aktoren und Sensoren [M-MACH-105292]

Verantwortung:  Prof. Dr. Manfred Kohl

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-102152 | Neue Aktoren und Sensoren 4 LP | Kohl, Sommer

Erfolgskontrolle(n)
schriftliche Prifung, Klausur 60 Minuten

Qualifikationsziele
- Kenntnis der Aktor- und Sensorprinzipien und deren Vor- und Nachteile

- Kenntnis wichtiger Herstellungsverfahren

- Erklarung von Aufbau- und Funktion der behandelten Aktoren und Sensoren

- Berechnung wichtiger Kenngrofien (Zeitkonstanten, Krafte, Stellwege, Empfindlichkeit etc.)
- Layouterstellung anhand von Anforderungsprofilen

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
Die Vorlesung beinhaltet unter anderem folgende Themen:

Piezoaktoren

Magnetostriktive Aktoren

Formgedachtnis-Aktoren

Elektro-/Magnetorheologische Aktoren

Sensoren: Konzepte, Materialien, Herstellung
Mikromechanische Sensorik: Druck-, Kraft-, Inertial-Sensoren
Temperatursensoren

Sensoren fiir die Bioanalytik

Mechano-magnetische Sensoren

e o o o o o o o o

Anmerkungen

Die Vorlesung richtet sich an Hoérer aus den Bereichen Maschinenbau, Mechatronik und Informationstechnik,
Materialwissenschaften und Werkstofftechnik, Elektrotechnik und Wirtschaftswissenschaften. Sie gibt eine umfassende
Einfihrung in Grundlagen und aktuelle Entwicklungen der Mechatronik im Miniaturmafstab.

Arbeitsaufwand
Prasenszeit: 18 Stunden

Selbststudium: 102 Stunden

Lehr- und Lernformen
Vorlesung

Literatur
- Vorlesungsskript "Neue Aktoren" und Folienskript "Sensoren"

- Micro Mechatronics, K. Uchino, 2nd ed., CRC Press, Taylor & Francis Group, 2019.
- Donald J. Leo, Engineering Analysis of Smart Material Systems, John Wiley & Sons, Inc., 2007
- "Sensors Update", Edited by H.Baltes, W. Gopel, J. Hesse, VCH, 1996, ISBN: 3-527-29432-5

- "Multivariate Datenanalyse — Methodik und Anwendungen in der Chemie", R. Henrion, G. Henrion, Springer 1994, ISBN
3-540-58188-X
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6 MODULE Modul: Numerische Methoden [M-MATH-100536]

m 6.105 Modul: Numerische Methoden [M-MATH-100536]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-100803 | Numerische Methoden - Klausur 5 LP | Kunstmann, Plum,
Reichel

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftichen Gesamtprifung (120 Minuten) nach § 4 Abs. 2 Nr.1 SPO-
MA2015-016.

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen sind am Ende des Moduls mit grundlegenden Konzepten und Denkweisen auf dem Gebiet der
numerischen Mathematik vertraut. Sie kennen unterschiedliche Verfahren zur Losung linearer und nichtlinearer Probleme der
numerischen Mathematik und sind in der Lage, numerische Methoden auf Probleme in den Anwendungen selbstéandig, sicher,
kritisch und bedarfsgerecht anzuwenden.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Priifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
In der Vorlesung werden grundlegende Ideen und numerische Verfahren zu den nachfolgend aufgefihrten Themenbereichen
vorgestellt:

Lineare Gleichungssysteme, GauR-Algorithmus, LR-Zerlegung, Cholesky-Zerlegung
Eigenwertprobleme, von-Mises lteration

Lineare Optimierung

Fehleranalyse

Newton-Verfahren

Quadratur, Newton-Cotes Formeln

Numerische L6sung von Anfangswertproblemen, Runge-Kutta Verfahren

Finite Differenzen Verfahren zur Lésung von Randwertproblemen

Finite Elemente

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
sLehrveranstaltung einschlief3lich studienbegleitender Modulprifung

Selbststudium: 105 Stunden

*Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

*Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
*Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprufung
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6 MODULE Modul: Optik und Festkdrperelektronik [M-ETIT-104067]

m 6.106 Modul: Optik und Festkorperelektronik [M-ETIT-104067]

Verantwortung: Prof. Dr. Ulrich Lemmer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-109444 Optik und Festkorperelektronik 8LP

Voraussetzungen
Keine
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6 MODULE Modul: Optoelectronic Components [M-ETIT-100509]

m 6.107 Modul: Optoelectronic Components [M-ETIT-100509]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Freude
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101907 | Optoelectronic Components 4 LP| Freude

Erfolgskontrolle(n)
Type of Examination: oral exam

Duration of Examination: approx. 30 minutes

Modality of Exam: Oral examination, usually one examination day per month during the Summer and Winter terms. An extra
questions-and-answers session will be held if students wish so.

Qualifikationsziele
Comprehending the physical layer of optical communication systems. Developing a basic understanding which enables a
designer to read a device’s data sheet, to make most of its properties, and to avoid hitting its limitations.

The students

understand the components of the physical layer of optical communication systems
acquire the knowledge of operation principles and impairments of optical waveguides

know the basics of laser diodes, luminescence diodes and semiconductor optical amplifiers
understand pin-photodiodes

know the systems sesitivity limits, which are caused by optical and electrical noise

e o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
The module grade is the grade of the oral exam.

Voraussetzungen
none

Inhalt

The course concentrates on the most basic optical communication components. Emphasis is on physical understanding,
exploiting results from electromagnetic field theory, (light waveguides), solid-state physics (laser diodes, LED, and photodiodes),
and communication theory (receivers, noise). The following components are discussed:

» Light waveguides: Wave propagation, slab waveguides, strip wave-guides, integrated optical waveguides, fibre
waveguides

« Light sources and amplifiers: Luminescence and laser radiation, luminescent diodes, laser diodes, stationary and
dynamic behavior, semiconductor optical amplifiers

» Receivers: pin photodiodes, electronic amplifiers, noise

Empfehlungen
Minimal background required: Calculus, differential equations, Fourier transforms and p-n junction physics.

Anmerkungen

There are no prerequisites, but solution of the problems on the exercise sheet, which can be downloaded as homework each
week, is highly recommended. Also, active participation in the problem classes and studying in learning groups are strongly
advised.

Arbeitsaufwand
total 120 h, hereof 45 h contact hours (30 h lecture, 15 h problem class), and 75 h homework and self-studies

Literatur
Detailed textbook-style lecture notes as well as the presentation slides can be downloaded from the IPQ lecture pages.

Agrawal, G.P.: Lightwave technology. Hoboken: John Wiley & Sons 2004
lizuka, K.: Elements of photonics. Vol. |, especially Vol. Il. Hoboken: John Wiley & Sons 2002
Further textbooks in German (also in electronic form) can be named on request.
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6 MODULE Modul: Optoelektronik [M-ETIT-100480]

m 6.108 Modul: Optoelektronik [M-ETIT-100480]

Verantwortung: Prof. Dr. Ulrich Lemmer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-100767 | Optoelektronik 4 LP| Lemmer

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftlichen Prifung.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

- besitzen ein grundlegendes Wissen und Verstandnis der Wechselwirkung von Licht und Materie

- kennen die fur die Herstellung von optoelektronischen Bauelementen erforderlichen Technologien.
- verfligen Uber ein Verstandnis der Designprinzipien von optoelektronischen Bauelementen.

- kénnen das Wissen in andere Bereiche des Studium Ubertragen.

- haben grundlegende Kenntnisse Uber den Aufbau und die Systemintegration von Halbleiterleuchtdioden (LEDs) und
Halbleiterlaserdioden.

- kennen die grundlegenden Modulationskonzepte in der Optoelektronik
- haben ein grundlegendes Verstandnis von quantenmechanischen Effekten in optoelektronischen Bauelementen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Einleitung

Optik in Halbleiterbauelementen
Herstellungstechnologien

Halbleiterleuchtdioden

Quantenmechanische Grundlagen der Optoelektronik
Laserdioden

Modulatoren

Weitere Quantenbauelemente

Empfehlungen
Kenntnisse der Festkdrperelektronik

Anmerkungen
ab Wintersemester 2020/ 2021 wird die zugehdrige Lehrveranstaltung im Wintersemester angeboten (Verschiebung vom
Sommersemester ins Wintersemester)

Arbeitsaufwand )
1. Prasenzzeit in Vorlesungen, Ubungen: 32 h

2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 48 h
3. Prifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 40 h

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.)

Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020 166



6 MODULE Modul: Orientierungsprifung [M-MACH-104333]

m 6.109 Modul: Orientierungspriifung [M-MACH-104333]

Einrichtung: Universitat gesamt
Bestandteil von:  Orientierungsprifung

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
Jedes Semester 2 Semester Deutsch 1 1
Pflichtbestandteile
T-MACH-100282 | Technische Mechanik | 7 LP | Bohlke, Langhoff
T-ETIT-109316 Lineare Elektrische Netze 7 LP | Déssel
T-ETIT-109317 Lineare Elektrische Netze - Workshop A 1 LP | Leibfried, Lemmer
T-ETIT-109811 Lineare Elektrische Netze - Workshop B 1LP | Déssel

Modellierte Fristen
Dieses Modul muss bis zum Ende des 3. Semesters bestanden werden.

Voraussetzungen
Keine

Anmerkungen

Aufgrund der Auswirkungen der Corona-Pandemie 2020 auf den Studienbetrieb hat das KIT fiir Studienanfédnger*innen des WS
18/19 und Studienanfdnger*innen des WS 19/20 eine Fristverldngerung fiir die Orientierungsprifung um ein Semester
beschlossen.
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6 MODULE Modul: Photovoltaische Systemtechnik [M-ETIT-100411]

m 6.110 Modul: Photovoltaische Systemtechnik [M-ETIT-100411]

Verantwortung: Dipl.-Ing. Robin Grab
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-100724 | Photovoltaische Systemtechnik 3LP| Grab

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftlichen Gesamtprifung im Umfang von 120 Minuten Uber die ausgewahlte
Lehrveranstaltung.

Qualifikationsziele
Die Studenten kennen die theoretischer Grundlagen der Photovoltaik-Systemtechnik.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Es werden die Grundlagen der Photovoltaik-Systemtechnik vermittelt.

Arbeitsaufwand
Prasenzstudienzeit: 30 h

Selbststudienzeit: 60 h
Insgesamt 90 h = 3 LP
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6 MODULE Modul: Physiologie und Anatomie | [M-ETIT-100390]

m 6.111 Modul: Physiologie und Anatomie | [M-ETIT-100390]

Verantwortung:  Prof. Dr. Olaf Déssel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101932 | Physiologie und Anatomie | 3 LP | Dossel

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Qualifikationsziele
Grundverstandnis tber die Funktionen des menschlichen Kérpers und der dabei ablaufenden Prozesse.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt Basiswissen Uber die wesentlichen Organsysteme des Menschen und die medizinische Terminologie.
Sie wendet sich an Studierende technischer Studiengange, die an physiologischen Fragestellungen interessiert sind.
Themenbldcke des ersten Teils (Wintersemester)

- Einfihrung- Organisationsebenen im Kérper

- Grundlagen der Biochemie im Kdrper

- Zellaufbau, Zellphysiologie, Gewebe

- Transportmechanismen im Korper

- Neurophysiologie | (Nervenzelle, Muskelzelle, das autonome Nervensystem)

- Herz und Kreislaufsystem mit Blut und Lymphe

- Atmung

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen:

Prasenzzeit in Vorlesungen (2 h je 15 Termine) =30 h
Selbststudium (3 h je 15 Termine) =45 h
Vor-/Nachbereitung = 20 h

Gesamtaufwand ca. 95 Stunden = 3 LP
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6 MODULE

m 6.112 Modul: Plug-and-Play Férdertechnik [M-MACH-104983]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Kai Furmans

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version

4 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 2

Modul: Plug-and-Play Férdertechnik [M-MACH-104983]

Pflichtbestandteile

T-MACH-106693 | Plug-and-Play Fordertechnik

4 LP | Auberle, Furmans

Erfolgskontrolle(n)
Studienleistung:

Prasentation der vier Stufen des Praktikumsinhalts (Design, Implementierung, Versuchsplanung und Versuchsausfiihrung/-
auswertung)

Qualifikationsziele

e o o o o o o

Vorau

Keine.

Inhalt

Die Grundlagen der Plug-and-Play-Foérdertechnik benennen und erlautern

Ihre Kenntnis der Plug-and-Play-Fdérdertechnik durch selbststdndige Recherche erweitern
Die gelernte Theorie auf ein Problem aus der Praxis anwenden

Mit dem Software-Framework ROS (Robot Operating System) umgehen
Implementierung eines dezentralen Kommunikationsprotokolls

Bauteile fur die additive Fertigung (3D-Druck) konstruieren

Erarbeitete L6sungen anhand logistischer Kennzahlen bewerten

ssetzungen

Theoretische Grundlagen und Struktur plug-and-play-fahiger Férdertechnik

Praktische Anwendung der Inhalte in Teamarbeit mit mobilen und stationaren Plattformen

Planung und Implementierung einer Steuerung unter Einsatz des Software-Frameworks ROS
Definition, Konstruktion und Umsetzung von Schnittstellen zwischen den Teams und den Plattformen
Prasentation der Arbeitsergebnisse und Bewertung dieser anhand logistischer Kennzahlen

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 80 Stunden
Selbststudium 40 Stunden

Lehr-

und Lernformen

Praktikum
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6 MODULE Modul: Praktikum Biomedizinische Messtechnik [M-ETIT-100389]

n 6.113 Modul: Praktikum Biomedizinische Messtechnik [M-ETIT-100389]

Verantwortung: Prof. Dr. Werner Nahm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101934 | Praktikum Biomedizinische Messtechnik 6 LP [ Nahm

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art. Die Prifung erfolgt durch die Bewertung der schriftlichen
Vorbereitungs- und Nachbereitungsprotokolle zu den einzelnen Versuchen.

Die Versuche und Protokolle werden immer in gemeinsamer Teamarbeit von einem Team bestehend aus zwei, in Sonderfallen
auch drei festen Praktikumsteilnehmern durchgefiuhrt bzw. ausgearbeitet. Dabei muss zurechenbar sein welcher Teilnehmer
welche Aufgabe bearbeitet hat. Die Vorbereitungsprotokolle werden im Vorfeld eines Praktikumstermins geprift und eine nicht
ausreichende Bewertung fihrt zum Ausschluss vom Versuch. Es wird sich vorbehalten einzelne Fragen zur Vorbereitung in
einer mundlichen Form zu Beginn des Versuchstermins nochmals zu tberprifen. Zu den einzelnen Praktikumsterminen besteht
Anwesenheitspflicht. Im Fall einer Abwesenheit oder eines Ausschlusses vom Versuch wird der Einzelversuch mit der Note
,mangelhaft‘ gewertet. Bei zweimaligem Ausschluss wird das Praktikum als "nicht bestanden® gewertet.

Qualifikationsziele
Die Absolventen kdnnen ein funktionierendes Messsystem zur Echtzeiterfassung und

-darstellung der Pulswellenlaufzeit ausgelegen und aufbauen.

Sie kénnen die analogen Schaltungen bestehend aus Messverstarker und Filter nach vorgegeben Schaltplanen dimensionieren,
aufbauen und testen.

Die Absolventen kénnen die physiologischen Signaleigenschaften analysieren und daraus eine Dimensionierung der Schaltung
vornehmen.

Sie kénnen zur Verbesserung der Signal-Rausch-Verhaltnisse digitale Filter ausgelegen und in Matlab umsetzen.
Die Absolventen kdnnen Algorithmen zur Parameterextraktion und Darstellung entwickeln und in Matlab programmieren.

Die Absolventen kénnen die relevanten Sicherheitsanforderungen vor dem Einsatz des Messsystems am Menschen benennen,
umsetzen und nachweisen.

Die Absolventen kénnen ein Messprotokoll definieren und mit dessen Hilfe eine Messung im Selbstversuch gemal® dem
Messprotokoll durchfiihren, dokumentieren und die Ergebnisse interpretieren.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Gesamtnote des Moduls ergibt sich aus dem Mittelwert der einzelnen Noten der Protokolle.

Die Versuche und Protokolle werden immer in gemeinsamer Teamarbeit von einem Team bestehend aus zwei, in Sonderfallen
auch drei festen Praktikumsteilnehmern durchgefiihrt bzw. ausgearbeitet. Dabei muss zurechenbar sein welcher Teilnehmer
welche Aufgabe bearbeitet hat. Die Vorbereitungsprotokolle werden im Vorfeld eines Praktikumstermins gepriift und eine nicht
ausreichende Bewertung fihrt zum Ausschluss vom Versuch. Es wird sich vorbehalten einzelne Fragen zur Vorbereitung in
einer muindlichen Form zu Beginn des Versuchstermins nochmals zu tberprifen. Zu den einzelnen Praktikumsterminen besteht
Anwesenheitspflicht. Im Fall einer Abwesenheit oder eines Ausschlusses vom Versuch wird der Einzelversuch mit der Note
.,mangelhaft gewertet. Bei zweimaligem Ausschluss wird das Praktikum als "nicht bestanden® gewertet.

Voraussetzungen
Die erfolgreiche Teilnahme am Modul "Biomedizinische Messtechnik I" ist Voraussetzung.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Das Modul M-ETIT-100387 - Biomedizinische Messtechnik | muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.
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6 MODULE Modul: Praktikum Biomedizinische Messtechnik [M-ETIT-100389]

Inhalt

Im Praktikum wird ein Messsystem in 8 Terminen entwickelt, das die komplette Signalverarbeitungskette fur ein bioelektrisches
Signal und ein plethysmografisches Signal bertcksichtigt um die Pulswellenlaufzeit zu bestimmen und damit die
Blutdruckveranderung in einem Trend anzuzeigen. Die Termine gliedern sich in 4 Praktikumstermine in denen das Messsystem
hardwaremaRig aufgebaut und getestet wird und 3 Praktikumstermine in denen die digitale Signalverarbeitung und Algorithmik
behandelt wird. Im 8. Praktikumstermin wird eine abschlieende Messung am Menschen durchgefihrt.

Dabei werden folgende Themen bearbeitet:

* bioelektrisches Signal der Herzerregung

» plethysmografisches Signal der Volumenstromanderung einer Pulswelle
 Signalerfassung mit Sensoren

» Aufbau einer symmetrischen Spannungsversorgung

» Dimensionieren und Aufbauen der Schaltung bestehend aus:

- Verstarker zur Verstarkung des Signals
- Hochpassfilter und Tiefpassfilter zur analogen Filterung des Signals

» Analog/Digital-Wandlung

» Einhaltung der elektrischen Sicherheit von medizinischen Produkten

» Modulares Testen der implementierten Schaltung auf Fehlerfreiheit, Funktionalitat und Wirkung mit nattrlichen, definiert
modulierten Storsignalen

* Prozessfehler die aufgrund der analogen Schaltung und Digitalisierung entstehen

« digitale Filterung IIR/FIR

» Entwicklung und Implementierung einfacher echtzeitfahiger Algorithmen mit Hilfe von Matlab fir die Erkennung und
Berechnung relevanter Parameter wie:

- R-Zacken-Maxima des erfassten Elektrokardiogramms
- Maxima der Pulswelle
- Herzfrequenz

- Pulsfrequenz
- Pulswellenlaufzeit

» Echtzeitausgabe der Parameter in Matlab

« Entwickeln und Formulieren eines Messprotokolls zur Erzeugung von Anderungen in der Pulswellenlaufzeit mit
quantitativen und qualitativen Erwartungen

* Durchfiihren von Messungen entsprechend dem entwickelten Messprotokoll

« Dokumentieren, Interpretieren und Diskutieren der Ergebnisse mit den Erwartungen aus dem Messprotokoll

Empfehlungen
- Kenntnisse zu physiologischen Grundlagen aus der Vorlesung Physiologie und Anatomie

- Kenntnisse zur Entstehung von bioelektrischen Signalen und Messung dieser aus der Vorlesung Bioelektrische Signale
- Kenntnisse zur Signalverarbeitung aus der Vorlesung Signalverarbeitung in der Nachrichtentechnik
- Grundlegende Matlab-Kenntnisse

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen:

1. Prasenzzeit in acht Praktikumsterminen
2. Vor-/Nachbereitung der Praktikumstermine
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6 MODULE Modul: Praktikum Elektrische Antriebe und Leistungselektronik [M-ETIT-100401]

6.114 Modul: Praktikum Elektrische Antriebe und Leistungselektronik [M-
ETIT-100401]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Klaus-Peter Becker
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-100718 | Praktikum Elektrische Antriebe und Leistungselektronik | 6LP|Becker

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von insgesamt 8 miindlichen Teil-Noten (pro Versuch 1 Teilpriifung).

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, Stromrichter und elektrische Maschinen ans elektrische Netz anzuschliefen und fachgerecht
zu betreiben. Sie implementieren eine Stromregelung im rotierenden Koordinatensystem. Sie analysieren und dokumentieren
die Betriebseigenschaften von Gleichstrom-, Asynchron- und Synchronmaschinen durch Messungen. Sie kennen und bedienen
Messgerate, mit denen Kennwerte, Kennlinien und Zeitverlaufe der elektrischen und mechanischen GrélRen aufgezeichnet und
abgespeichert werden

Zusammensetzung der Modulnote
Die Gesamtnote ergibt sich aus dem arithmetischen Mittelwert der fir jeden einzelnen Versuch erzielten 8 Teilnoten.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Das Praktikum vertieft die praktischen Kenntnisse bei der Anwendung elektrischer Antriebe und Leistungselektronik mit
folgenden 8 Versuchen:

- Raunzeigertransformation und Stromregelung mit digitalem Signalprozessor
- Permanenterregte Synchronmaschine

- Feldorientierte Regelung der Drehstromasynchronmaschine

- Drehzahlgeregelter Gleichstromantrieb fur Vier-Quadranten-Betrieb

- Leistungshalbleiter

- Netzgefiihrte Stromrichterschaltung

- Synchrongenerator mit Vollpollaufer

- Kreisdiagramm der Drehstromasynchronmaschine

Empfehlungen
Die Module

- Regelung elektrischer Antriebe und
- Leistungselektronik
sollten absolviert worden sein oder zumindest parallel zum Praktikum gehdrt werden.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit im Praktikum mit Befragung: 40 h

Vorbereitungszeit: 120 h
Nachbereitungszeit: 10 h
Summe. ca. 170 h entspricht 6 LP
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6 MODULE Modul: Praktikum Hard- und Software in leistungselektronischen Systemen [M-ETIT-103263]

6.115 Modul: Praktikum Hard- und Software in leistungselektronischen Systemen
[M-ETIT-103263]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Marc Hiller
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 3 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-106498 | Praktikum Hard- und Software in leistungselektronischen Systemen 6 LP | Hiller

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer praktikumsbegleitenden Bewertung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die fir den Entwurf, den Aufbau, die Regelung und die Inbetriebnahme einer leistungselektronischen
Schaltung notwendigen Entwicklungsschritte. Sie sind in der Lage, eine einfache leistungselektronische Schaltung selbststandig
zu entwickeln. Sie kénnen die Software mit den notwendigen Funktionen fiir einen sicheren Betrieb einer einfachen
leistungselektronischen Schaltung entwerfen. Sie sind in der Lage, die Funktion zu beurteilen und zu dokumentieren.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der Prifungsleistung anderer Art.

Die Notenbildung ergibt sich aus der Versuchsdurchfiihrung, -dokumentation und Abfrage zum Versténdnis der Lernninhalte

Voraussetzungen
Die Module "M-ETIT-100402 - Workshop Schaltungstechnik in der Leistungselektronik" und "M-ETIT-100404 - Workshop
Mikrocontroller in der Leistungselektronik" wurden weder begonnen noch abgeschlossen.

Inhalt

Die Teilnehmer sollen den Aufbau einer Schaltung vom Design tiber die Inbetriebnahme bis zur Regelung an einem praktischen
Beispiel selbst durchfihren. Ziel ist die schrittweise Entwicklung (Schaltplanentwurf, Simulation, Regelung,
Parameterbestimmung und Aufbau) eines einfachen funktionsfahigen Gerats durch jeden Teilnehmer nach Vorgaben des
Dozenten. An mehreren Nachmittagen werden die einzelnen Schritte bis zur Fertigstellung des Gerats unter Betreuung
durchgefiihrt.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (14 x 4 h): 60 h

Hausliche Vorbereitungszeit: 42 h
Erstellen des Abschlussberichts: 55 h
Insgesamt: 157 h (entspricht 6 LP)
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6 MODULE Modul: Praktikum Mechatronische Messsysteme [M-ETIT-103448]

n 6.116 Modul: Praktikum Mechatronische Messsysteme [M-ETIT-103448]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Michael Heizmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-106854 | Praktikum Mechatronische Messsysteme 6 LP [ Heizmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten. Bei weniger als 20 Pruflingen kann
alternativ eine mundliche Prifung im Umfang von ca. 20 Minuten stattfinden. Die Modulnote ist die Note der schriftlichen bzw.
mundlichen Prifung.

Qualifikationsziele

» Studierende haben fundiertes Wissen zu unterschiedlichen Verfahren zur messtechnischen Erfassung von Objekten,
speziell von Oberflachen.

» Studierende beherrschen unterschiedliche Vorgehensweisen zur messtechnischen Erfassung von Objekten und kennen
die dafir jeweils zutreffenden Voraussetzungen, Vorgehensweisen und Ergebnisse.

» Studierende sind in der Lage, Vorgehensweisen zur Auswertung von Sensordaten von (Oberflachen-) Messgeraten
rechnertechnisch umzusetzen und die erzielte Qualitdt des Messergebnisses zu bewerten.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen bzw. miindlichen Priifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Fir die Qualitatsprifung von technisch hergestellten Objekten und deren Oberflachen ist eine Vielzahl von unterschiedlichen
Messverfahren und -systemen anwendbar. Beispiele sind die Weillichtinterferometrie, konfokale Mikroskopie und Systeme auf
Basis der Fokusvariation. Dabei unterscheiden sich die Messverfahren und -systeme naturgemaR hinsichtlich des verwendeten
physikalischen Messprinzips, aber auch in Bezug auf die Auswertung der erfassten rohen Sensordaten.

In diesem Praktikum werden unterschiedliche Systeme der messtechnischen Erfassung von (technischen) Oberflachen
vorgestellt und hinsichtlich ihrer Eigenschaften charakterisiert. Die Studierenden erstellen in den Versuchsterminen selbst
Vorgehensweisen und Algorithmen zur Verarbeitung der Sensordaten, um daraus Aussagen Uber die gewilinschten
geometrischen und/oder optischen Eigenschaften der untersuchten Oberflache zu erhalten. Die erhaltenen Algorithmen werden
anhand von Sensordaten von beispielhaften Objekten evaluiert und hinsichtlich der erzielten Glte der Messaussagen
charakterisiert.

Empfehlungen
Kenntnisse aus den Vorlesungen ,Messtechnik“ bzw. ,Messtechnik in der Mechatronik® und ,Fertigungsmesstechnik® sowie
Grundkenntnisse der Programmierung (z. B. in Matlab, C/C++) sind hilfreich.

Anmerkungen
Zulassungsvoraussetzung fur die Prifung ist die Abgabe von Protokollen sdmtlicher Versuche. Die Qualitat der Protokolle wird
bewertet; fiir eine Zulassung zur Priifung muss diese akzeptabel sein.

Wahrend samtlicher Praktikumstermine einschliellich der Einfiihrungsveranstaltung herrscht Anwesenheitspflicht. Bereits bei
einmaligem unentschuldigtem Fehlen wird die Zulassung zur Prifung nicht erteilt.
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6 MODULE Modul: Praktikum Mechatronische Messsysteme [M-ETIT-103448]

Arbeitsaufwand
Gesamt: ca. 160h, davon

1. Prasenzzeit in Einfiihrungsveranstaltung: 1,5 h
2. Vorbereitung der Versuchstermine: 32 h
3. Présenzzeit in Versuchsterminen (8 Termine mit je 4 h): 32 h

4. Nachbereitung der Versuchstermine,
Erstellung der Protokolle: 32 h

5. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger:60 h
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6 MODULE Modul: Praktikum Rechnergestutzte Verfahren der Mess- und Regelungstechnik [M-MACH-105291]

6.117 Modul: Praktikum Rechnergestiitzte Verfahren der Mess- und
Regelungstechnik [M-MACH-105291]

Verantwortung:  Dr. Martin Lauer
Prof. Dr.-Ing. Christoph Stiller

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Mess- und Regelungstechnik
Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MACH-105341 | Praktikum Rechnergestitzte Verfahren der Mess- und 4 LP | Stiller
Regelungstechnik

Erfolgskontrolle(n)
Erfolgreich bestandene Kolloquien

Qualifikationsziele

Leistungsféhige und kostengiinstige Rechner haben zu einem starken Wandel der Messtechnik und der Regelungstechnik
gefuhrt. Ingenieure verschiedener Fachrichtungen werden heute mit rechnergestitzten Verfahren und digitaler
Signalverarbeitung konfrontiert. Das Praktikum

gibt mit praxisorientierten und flexibel gestalteten Versuchen einen Einblick in diesen modernen Bereich der Mess- und
Regelungstechnik. Aufbauend auf Versuchen zur Messtechnik und

digitalen Signalverarbeitung werden grundlegende Kenntnisse der automatischen Sichtpriifung

und Bildverarbeitung vermittelt. Dabei kommt oft genutzte Standardsoftware, wie z.B. MATLAB/ Simulink, zur Verwendung —
sowohl bei der Simulation als auch bei der digitalen Umsetzung von Regelkreisen. Ausgewahlte Anwendungen wie die
Regelung eines Roboters und die

Ultraschall-Computertomographie runden das Praktikum ab.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

1. Digitaltechnik
2. Digitales Speicheroszilloskop und digitaler Spektrum-Analysator
3. Ultraschall-Computertomographie

4. Beleuchtung und Bildgewinnung

5. Digitale Bildverarbeitung

6. Bildauswertung

7. Reglersynthese und Simulation

8. Roboter: Sensorik

9. Roboter: Aktorik und Bahnplanung

Das Praktikum umfasst 9 Versuche.

Empfehlungen
Vorlesung 'Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik'’

Arbeitsaufwand
120 Stunden

Lehr- und Lernformen
Praktikum

Literatur
Ubungsanleitungen sind auf der Institutshomepage erhaltlich.
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6 MODULE Modul: Praxis elektrischer Antriebe [M-ETIT-100394]

m 6.118 Modul: Praxis elektrischer Antriebe [M-ETIT-100394]

Verantwortung: Dr.-Ing. Klaus-Peter Becker
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-ETIT-100711 | Praxis elektrischer Antriebe 4 LP | Becker

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftlichen Prifung von 120 Minuten Dauer.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen die Funktion aller Komponenten moderner elektrischer Antriebssysteme. Sie verfiigen Uber
Detailwissen der grundlegenden elektrischen Maschinentypen und kennen die Funktion und das physikalische Verhalten von
Lasten und weiteren Antriebskomponenten. Die Studierenden koénnen elektrische Antriebssysteme fir einen
anwendungsspezifischen Einsatz unter Berlicksichtigung aller Randbedingungen auslegen und ihr mechanisches sowie
elektrisches Verhalten berechnen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Priifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Die Vorlesung gliedert sich in folgende Bereiche

* Antriebssysteme

» Elektromotoren

« Ubertragungselemente

« Antrieb und Last

« Anlauf, Bremsen, Positionieren

* Thermik und Schutz

* Drehzahlveranderbare Antriebe

» Elektromagnetische Vertraglichkeit
» Kleinantriebe

» Gerausche

» Antriebe mit begrenzter Bewegung

Empfehlungen
Zum Verstandnis des Moduls ist Grundlagenwissen im Bereich von elektrischen Maschinen empfehlenswert (erworben
beispielsweise durch Besuch der Module "Elektrische Maschinen und Stromrichter"

Arbeitsauf\gyand
14xV+7xUa15h=315h

14x NachbereitungvonVa1h=14h
6x VorbereitungvonUa2h=12h
Vorbereitung zur Prifung = 50 h
Summe = 107,5 h (entspricht 4 LP)
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6 MODULE Modul: Produktentstehung - Entwicklungsmethodik [M-MACH-102718]

m 6.119 Modul: Produktentstehung - Entwicklungsmethodik [M-MACH-102718]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Albert Albers

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Produktentwicklung

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Pflichtbestandteile

T-MACH-109192 | Methoden und Prozesse der PGE - Produktgenerationsentwicklung 6 LP | Albers, Burkardt,
Matthiesen

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Prifung (Bearbeitungszeit: 120 min + 10 min Einlesezeit)

Qualifikationsziele
Die Studierenden kénnen ...

» Produktentwicklung in Unternehmen einordnen und verschiedene Arten der Produktentwicklung unterscheiden.

« die fir die Produktentwicklung relevanten Einflussfaktoren eines Marktes benennen.

« die zentralen Methoden und Prozessmodelle der Produktentwicklung benennen, vergleichen und diese auf die
Entwicklung moderat komplexer technische Systeme anwenden.

» Problemlésungssystematiken erlautern und zugehorige Entwicklungsmethoden zuordnen.

* Produktprofile erlautern sowie darauf aufbauend geeignete Kreativitatstechniken zur Ldsungsfindung/Ideenfindung
unterscheiden und auswahlen.

» Gestaltungsrichtlinien fir den Entwurf technischer Systeme erértern und auf die Entwicklung gering komplexer
technischer Systeme anwenden.

» Qualitatssicherungsmethoden fir friihe Produktentwicklungsphasen nennen, vergleichen, situationsspezifisch
auswahlen und diese auf moderat komplexe technische Systeme anwenden.

» Methoden der statistischen Versuchsplanung erlautern.

» Kostenentstehung und Kostenverantwortung im Konstruktionsprozess erlautern.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
Grundlagen der Produktentwicklung: Grundbegriffe, Einordnung der Produktentwicklung
in das industrielle Umfeld, Kostenentstehung/Kostenverantwortung

Konzeptentwicklung: Anforderungsliste/Abstraktion der Aufgabenstellung/ Kreativitatstechniken/ Bewertung und Auswahl von
Lésungen

Entwerfen: Aligemein gliltige Grundregeln der Gestaltung, Gestaltungsprinzipien als problemorientierte Hilfsmittel

Rationalisierung in der Produktentwicklung: Grundlagen des Entwicklungsmanagements, Simultaneous Engineering und
integrierte Produktentwicklung, Baureihenentwicklung und
Baukastensysteme

Qualitatssicherung in friihen Entwicklungsphasen: Methoden der Qualitatssicherung im Uberblick, QFD, FMEA

Arbeitsaufwand
1. Prasenzzeit Vorlesung: 15 * 3h=45h

2. Vor-/Nachbereitungszeit Vorlesung: 15 *4,5h =67,5h
3. Prasenzzeit Ubung: 4 * 1,5h =6 h
4. Vor-/Nachbereitungszeit Ubung: 4 *3h =12 h

5. Prifungsvorbereitung und Prasens in selbiger: 49,5 h
Insgesamt: 180 h =6 LP

Lehr- und Lernformen
Vorlesung

Ubung
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6 MODULE Modul: Produktentstehung - Entwicklungsmethodik [M-MACH-102718]

Literatur

Vorlesungsunterlagen

Pahl, Beitz: Konstruktionslehre, Springer-Verlag 1997

Hering, Triemel, Blank: Qualitatssicherung fiir Ingenieure; VDI-Verlag,1993
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6 MODULE Modul: Produktionstechnisches Labor [M-MACH-102711]

n 6.120 Modul: Produktionstechnisches Labor [M-MACH-102711]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Barbara Deml
Prof. Dr.-Ing. Kai Furmans
Prof. Dr.-Ing. Jivka Ovtcharova
Prof. Dr.-Ing. Volker Schulze

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fiir Arbeitswissenschaft und Betriebsorganisation
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Férdertechnik und Logistiksysteme
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Informationsmanagement im Ingenieurwesen
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Produktionstechnik

Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile

T-MACH-105346 | Produktionstechnisches Labor 4 LP | Deml, Fleischer,
Furmans, Ovtcharova

Erfolgskontrolle(n)
Eine Erfolgskontrolle (unbenotet) muss stattfinden und kann schriftlich, mindlich oder anderer Art sein.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben im anwendungsorientierten Produktionstechnischen Laborpraktikum breite und fundierte Kenntnisse
der Prinzipien, Methoden und Werkzeuge der Produktionstechnik, um komplexe Produktionssysteme hinsichtlich
Fragestellungen von Fertigungs- und Verfahrenstechnik, Forder- und Handhabungstechnik, Informationstechnik sowie
Arbeitsorganisation und Produktionsmanagement bewerten und gestalten zu kénnen. Die Studierenden kdnnen nach Abschluss
des Labors insbesondere

vorgegebene Planungs- und Auslegungsprobleme aus den genannten Bereichen I6sen,

die Prozesse auf der Fabrik-, Produktions- und Prozessebene beurteilen und gestalten,

die Produktion eines Unternehmens der Stiickguiterindustrie grundlegend planen, steuern und bewerten,
die IT-Architektur in einem produzierenden Unternehmen konzipieren und beurteilen,

die geeignete Forder-, Lager- und Kommissioniertechnik fir eine Produktion konzipieren und bewerten,
Teilefertigung und Montage bezlglich der Ablaufe und der Arbeitsplatze auslegen und evaluieren.

e o o o o o

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
Das Produktionstechnische Labor (PTL) ist eine gemeinsame Veranstaltung der Institute wbk, IFL, IMI und ifab:

Rechnergestiitzte Produktentwicklung (IMI)
Rechnerkommunikation in der Fabrik (IMI)
Teilefertigung mit CNC Maschinen (wbk)
Ablaufsteuerungen von Fertigungsanlagen (wbk)
Automatisierte Montage (wbk)

Optische Identifikation in Produktion und Logistik (IFL)
RFID-Identifikationssysteme im automatisierten Fabrikbetrieb (IFL)
Lager- und Kommissioniertechnik (IFL)

Gestaltung von Bildschirmarbeitsplatzen (ifab)
Zeitwirtschaft (ifab)

Durchfiihrung einer Arbeitsplatzgestaltung (ifab)

SmOOLINIORWN -

_ =

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 20 h

Selbststudium: 100 h

Lehr- und Lernformen
Seminar

Literatur
Das Skript und Literaturhinweise stehen auf ILIAS zum Download zur Verfiigung.
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6 MODULE Modul: Programmieren (IN1INPROG) [M-INFO-101174]

m 6.121 Modul: Programmieren (IN1INPROG) [M-INFO-101174]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Anne Koziolek
Prof. Dr. Ralf Reussner
Prof. Dr.-Ing. Gregor Snelting

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101967 Programmieren Ubungsschein 0 LP | Koziolek, Reussner
T-INFO-101531 Programmieren 6 LP | Koziolek, Reussner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende

* beherrschen grundlegende Strukturen und Details der Programmiersprache Java, insbesondere Kontrollstrukturen,
einfache Datenstrukturen, Umgang mit Objekten;

* beherrschen die Implementierung nichttrivialer Algorithmen sowie grundlegende Programmiermethodik und elementare
Softwaretechnik;

» haben die Fahigkeit zur eigenstandigen Erstellung mittelgrof3er, lauffahiger Java-Programme, die einer automatisierten
Qualitatssicherung (automatisches Testen anhand einer Sammlung geheimer Testfalle, Einhaltung der Java Code
Conventions, Plagiatspriifung) standhalten.

Studierende beherrschen den Umgang mit Typen und Variablen, Konstruktoren und Methoden, Objekten und Klassen,
Interfaces, Kontrollstrukturen, Arrays, Rekursion, Datenkapselung, Sichtbarkeit und Giiltigkeitsbereichen, Konvertierungen,
Containern und abstrakten Datentypen, Vererbung und Generics, Exceptions. Sie verstehen den Zweck dieser Konstrukte und
kénnen beurteilen, wann sie eingesetzt werden sollen. Sie kennen erste Hintergriinde, wieso diese Konstrukte so in der Java-
Syntax realisiert sind.

Studierende kénnen Programme von ca 500 — 1000 Zeilen nach komplexen, prazisen Spezifikationen entwickeln; dabei kénnen
sie nichttriviale Algorithmen und Programmiermuster anwenden und (nicht-grafische) Benutzerinteraktionen realisieren.
Studierende konnen Java-Programme analysieren und beurteilen, auch nach methodische Kriterien.

Studierende  beherrschen grundlegende  Kompetenzen zur  Arbeitsstrukturierung und  Ldsungsplanung von
Programmieraufgaben.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Objekte und Klassen
Typen, Werte und Variablen
Methoden
Kontrollstrukturen
Rekursion

Referenzen, Listen
Vererbung

Ein/-Ausgabe

Exceptions
Programmiermethodik
Implementierung elementarer Algorithmen (z.B. Sortierverfahren) in Java

e o o o o o o o o o o

Anmerkungen
Siehe Teilleistung.
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6 MODULE Modul: Programmieren (IN1INPROG) [M-INFO-101174]

Arbeitsaufwand )
Vorlesung mit 2 SWS und Ubung 2 SWS, plus zwei Abschlussaufgaben, 5 LP.

5 LP entspricht ca. 150 Arbeitsstunden, davon

ca. 30 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 30 Std. Ubungsbesuch,

ca. 30 Std. Bearbeitung der Ubungsaufgaben,

ca. 30 Std fur jede der beiden Abschlussaufgaben.
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Modul: Projektmanagement in der Entwicklung von Produkten fiir sicherheitskritische

6 MODULE Anwendungen [M-ETIT-104475]

6.122 Modul: Projektmanagement in der Entwicklung von Produkten fur
sicherheitskritische Anwendungen [M-ETIT-104475]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Manfred Nolle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-ETIT-109148 Projektmanagement in der Entwicklung von Produkten fiir 4 LP| Nolle
sicherheitskritische Anwendungen

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO-
MA2018-053. Die Modulnote ist die Note der mindlichen Priifung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verfigen Uber grundlegende Kenntnisse aller im Projektmanagement wichtigen Begriffe, Methoden und
Prozesse, die in den verschiedenen Phasen eines Projekts zur Anwendung kommen. Die Studierenden kdnnen in
internationalen Projekten zur Entwicklung von elektronischen Systemen im Projektmanagement konstruktiv mitarbeiten und sind
befahigt, auch kleinere Projekte selbst zu leiten sowie ein Projektteam zu fiihren. Sie kennen die spezifischen Anforderungen
Uberall dort, wo Produkt-Sicherheit ein wesentliches Merkmal ist. Als Projektleiter wissen die Studierenden, worauf es dabei
ankommt, ohne selbst Experte in technischen Belangen zu sein.

Fir die grundlegenden Kenntnisse kdnnen die Studierenden optional ein vom KIT unabhéangiges Zertifikat der GPM (Dt. Ges.
fur Projektmanagement e.V.) erwerben, was eine weitere Qualifizierung auf3erhalb des Studiums ermdglicht!

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Voraussetzungen
keine
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Modul: Projektmanagement in der Entwicklung von Produkten fiir sicherheitskritische

6 MODULE Anwendungen [M-ETIT-104475]

Inhalt
Die Vorlesung vermittelt:

1. Begriffe und grundlegende Kenntnisse des Projektmanagements (PM)

2. Aufteilung der Durchfiihrung von Projekten in Phasen mit den jeweiligen Aufgaben, Methoden und Prozessen des PMs
einerseits und der Projektrealisierung andererseits

3. Kenntnis unterschiedlicher Vorgehensmodelle bei der Projektrealisierung wie planbasiert, agil und hybrid sowie die
Umsetzung spezifischer Vorgaben, die bei Produkten fiir sicherheitskritischen Anwendungen flr eine Zertifizierung
zwingend zu befolgen sind

4. Kenntnis und Anwendung der typischen Prozesse wie

o Planung / Steuerung

Organisation / Teambildung / Fiihrung

Anforderungsmanagement

Anderungs- und Konfigurationsmanagement

Risiko- (& Chancen-) Management

Stakeholdermanagement

Qualitdtsmanagement

Vertrags- & Nachforderungsmanagement

o o o o o o o

mit Hinweisen zu den spezifischen Herausforderung bzgl. Sicherheit

1. Kenntnis der Anforderungen aus dem Projektumfeld innerhalb und auRerhalb der das Projekt initiierenden Organisation
(Normen, Standards, Prozesse, Zulassungen etc.)

2. eine Einfiihrung in soziale Kompetenzen wie Teambildung, Fiihrung eines Projektteams, Kommunikation,
Konfliktmanagement etc.

3. kulturellen Unterschiede und daraus resultierende Herausforderungen bei internationalen Vorhaben allgemein.

Beispielhaft dargestellt und erlautert fur die Entwicklung von Produkten flr sicherkritische Anwendungen.

Ubungen, in denen die erworbenen Kenntnisse angewandt und vertieft werden:

1. durch Abfragen und Wiederholen der vermittelten Kenntnisse
2. mit der Durchflihrung kleinerer Projekte
3. mit Planspielen und Fallbeispielen

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse im Hardware- und Softwareentwurf

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen:

1. Présenzzeit in Vorlesungen, Ubungen: 45h
2. Vor-/Nachbereitung der selbigen: 30h
3. Klausurvorbereitung und -teilnahme: 45h
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6 MODULE Modul: Projektpraktikum Robotik und Automation | (Software) [M-INFO-102224]

6.123 Modul: Projektpraktikum Robotik und Automation | (Software) [M-
INFO-102224]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Bjorn Hein
Prof. Dr.-Ing. Thomas Langle

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-104545 | Projektpraktikum Robotik und Automation | (Software) 6 LP | Hein, Langle

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

- Die Studierenden koénnen eine praktische Aufgabenstellung aus dem Bereich der technischen Informatik selbstandig und
eigenverantwortlichen I6sen

- Die Studierenden besitzen praktische Fertigkeiten im Umgang mit Hard- und Software auf dem Gebiet der eingebetteten
Systeme, Mess- und Regelungstechnik, Robotik

- Die Studierenden kdnnen zur Losung des Problems benétigte Hard- und Software spezifizieren und implementieren

- Die Studierenden wenden Grundlagenkenntnisse auf eine Problemstellung an und entwickeln Losungsstrategien

- Die Studierenden sind in der Lage, eine Aufgabenstellung alleine oder im Team zu I6sen

- Die Studierenden besitzen Kenntnisse Uber die Phasen eines Projekts, Zeit- und Ressourcenmanagement

- Die Studierenden sind sicher im Umgang mit Software-Entwicklungswerkzeugen, Quellcodeverwaltung und Dokumentation

- Die Studierenden kénnen einen Abschlussbericht zu einem Entwicklungsprojekt verfassen

- Die Studierenden kénnen komplexe technische Inhalte in einer Prasentation vermitteln

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Beim Projektpraktikum Robotik und Automation | wird eine unbearbeitete Aufgabenstellung am Institut eigenstandig bearbeitet,
d.h. es gibt keine Musterldsung; vielmehr missen selbstéandig Losungsansatze entwickelt und ausprobiert werden. Somit bietet
das Projektpraktikum Robotik und Automation | die Mdglichkeit, Kenntnisse und Fahigkeiten in verschiedenen Teilgebieten der
Robotik, Automatisierung und Embedded Systems zu erwerben sowie diese experimentell an realen Systemen umzusetzen.
Das Praktikum ist auf Studenten der Informatik sowie der Ingenieur- und Naturwissenschaften

zugeschnitten.

Das Projektpraktikum Robotik und Automation | hat seinen Schwerpunkt bei softwaretechnischen Aufgabenstellungen und
umfasst die folgenden Themenbereiche, aus denen eine Aufgabenstellung ausgewahlt werden kann:

- Bildverarbeitung / Machine Vision

- Robot Learning

- Roboterprogrammierung und Bahnplanung

- Sichere Mensch-Roboter-Kollaboration

- Simulation und Modellierung

- Softwareentwicklung fir Embedded Systems

Die Themen des Praktikums orientieren sich an aktuellen Forschungsprojekten des Instituts; die genauen Aufgabenstellungen
werden zu Beginn des Semesters auf der Website des IPR vorgestellt. Da viele Projekte mit Industriepartnern durchgefiihrt
werden, besteht in diesem Praktikum die Moglichkeit, praxisbezogene Aufgabenstellungen auf dem Stand der Forschung zu
bearbeiten.

Empfehlungen

» Grundlegende Kenntnisse in einer Programmiersprache (C++, Python oder Java) werden vorausgesetzt.
» Besuch der Vorlesung Robotik I.

Arbeitsaufwand
(4 SWS +2 x4 SWS) x15=180 h/30 =6 ECTS
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6 MODULE Modul: Projektpraktikum Robotik und Automation Il (Hardware) [M-INFO-102230]

6.124 Modul: Projektpraktikum Robotik und Automation Il (Hardware) [M-
INFO-102230]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Bjorn Hein
Prof. Dr.-Ing. Thomas Langle

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-104552 | Projektpraktikum Robotik und Automation Il (Hardware) 6 LP | Hein, Langle

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

- Die Studierenden koénnen eine praktische Aufgabenstellung aus dem Bereich der technischen Informatik selbstandig und
eigenverantwortlichen I6sen

- Die Studierenden besitzen praktische Fertigkeiten im Umgang mit Hard- und Software auf dem Gebiet der eingebetteten
Systeme, Mess- und Regelungstechnik, Robotik

- Die Studierenden kdnnen zur Losung des Problems benétigte Hard- und Software spezifizieren und implementieren

- Die Studierenden wenden Grundlagenkenntnisse auf eine Problemstellung an und entwickeln Losungsstrategien

- Die Studierenden sind in der Lage, eine Aufgabenstellung alleine oder im Team zu I6sen

- Die Studierenden besitzen Kenntnisse Uber die Phasen eines Projekts, Zeit- und Ressourcenmanagement

- Die Studierenden sind sicher im Umgang mit Software-Entwicklungswerkzeugen, Quellcodeverwaltung und Dokumentation

- Die Studierenden kénnen einen Abschlussbericht zu einem Entwicklungsprojekt verfassen

- Die Studierenden kénnen komplexe technische Inhalte in einer Prasentation vermitteln

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Beim Projektpraktikum Robotik und Automation Il wird eine unbearbeitete Aufgabenstellung am Institut eigenstandig bearbeitet,
d.h. es gibt keine Musterldsung; vielmehr missen selbstéandig Losungsansatze entwickelt und ausprobiert werden. Somit bietet
das Projektpraktikum Robotik und Automation Il die Mdglichkeit, Kenntnisse und Fahigkeiten in verschiedenen Teilgebieten der
Robotik, Automatisierung und Embedded Systems zu erwerben sowie diese experimentell an realen Systemen umzusetzen.
Das Praktikum ist auf Studenten der Informatik sowie der Ingenieur- und Naturwissenschaften zugeschnitten.

Das Projektpraktikum Robotik und Automation Il hat seinen Schwerpunkt bei hardwareorientierten Aufgabenstellungen und
umfasst u.a. die folgenden Themenbereiche, aus denen eine Aufgabenstellung ausgewahlt werden kann:

- Aktoren

- Elektronische Schaltungen

- Embedded Systems

- Konstruktion

- Sensorik

Die Themen des Praktikums orientieren sich an aktuellen Forschungsprojekten des Instituts; die genauen Aufgabenstellungen
werden zu Beginn des Semesters auf der Website des IPR vorgestellt. Da viele Projekte mit Industriepartnern durchgefiihrt
werden, besteht in diesem Praktikum die Moglichkeit, praxisbezogene Aufgabenstellungen auf dem Stand der Forschung zu
bearbeiten.

Empfehlungen

» Je nach Art der Aufgabenstellung werden Programmierkenntnisse (C++, Python oder Java) und/oder Kenntnisse im
Umgang mit Matlab/Simulink vorausgesetzt.
* Besuch der Vorlesung Robotik I.

Arbeitsaufwand
(4 SWS +2 x4 SWS) x15=180 h/30 =6 ECTS

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.)

Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020 187



6 MODULE Modul: Qualitdtsmanagement [M-MACH-105332]

m 6.125 Modul: Qualititsmanagement [M-MACH-105332]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Gisela Lanza

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut flir Produktionstechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-102107 |Qua|itétsmanagement 4 LP | Lanza

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Prifung (60 min)

Qualifikationsziele
Die Studierenden ...

 sind fahig, die vorgestellten Inhalte zu erldutern.

» sind in der Lage, die wesentlichen Qualitatsphilosophien zu erldutern und voneinander abzugrenzen.

* koénnen die im Modul erlernten Werkzeuge und Methoden des QM auf neue Problemstellungen aus dem Kontext der
Vorlesung anwenden.

» sind in der Lage, die Eignung der erlernten Methoden, Verfahren und Techniken fur eine bestimmte Problemstellung zu
analysieren und zu beurteilen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Auf Basis der Qualitatsphilosophien Total Quality Management (TQM) und Six-Sigma wird in dem Modul speziell auf die
Bedurfnisse eines modernen Qualitdtsmanagements eingegangen. In diesem Rahmen werden intensiv der Prozessgedanke in
einer modernen Unternehmung und die prozessspezifischen Einsatzgebiete von Qualitatssicherungsméglichkeiten vorgestellt.
Praventive sowie nicht-praventive Qualitdtsmanagementmethoden, die heute in der betrieblichen Praxis Stand der Technik sind,
sind Inhalt des Moduls. Die Verwendung geeigneter Messtechniken in der Produktionstechnik (Fertigungsmesstechnik) sowie
ihre moglichen Integrationsgrade im Produktionssystem werden diskutiert. Der Einsatz geeigneter statistischer Methoden zur
Datenanalyse und ihrer modernen Erweiterung um Methoden der kinstlichen Intelligenz wird beleuchtet. Abgerundet werden
die Inhalte durch die Vorstellung von rechtlichen Aspekten im Qualitatsbereich.

Inhaltliche Schwerpunkte des Moduls:

Der Begriff "Qualitat"

Total Quality Management (TQM)

Six-Sigma und universelle Methoden im DMAIC-Zyklus

QM in friihen Produktphasen — Ermittlung und Umsetzung des Kundenbedarfs
QM in der Produktentwicklung

Fertigungsmesstechnik

QM in der Produktion - Statistische Methoden

Kinstliche Intelligenz und Machine Learning im Qualitatsmanagement
Betriebsverhalten und Zuverlassigkeit

Rechtliche Aspekte im QM

e o o o o o o o o o

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 99 Stunden

Lehr- und Lernformen
Vorlesung
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6 MODULE Modul: Radiation Protection [M-ETIT-100562]

m 6.126 Modul: Radiation Protection [M-ETIT-100562]

Verantwortung:  Prof. Dr. Olaf Déssel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-100825 | Radiation Protection 3 LP| Dossel

Erfolgskontrolle(n)
Success control is carried out as part of an overall written examination (2 h).

Qualifikationsziele
Basic understanding of radiation and radiation effects and the basic principles of radiation protection with ionizing radiation.

Zusammensetzung der Modulnote
The module grade is the grade of the written exam.

Voraussetzungen
none

Inhalt
Introduction to radiation protection The lecture deals with the basics of radiation protection (for ionizing radiation) and gives an
overview of the field. The topics covered are:

Radiation and radiation applications,

Interaction of radiation with matter,

Measurement of radiation - principles and detectors,

Biological effects of radiation, Dosimetry (external and internal exposures),
Legal aspects (legal regulations, ethics) and

Radiation protection - principles and applications

Arbeitsaufwand
Each credit point corresponds to approximately 25-30 hours of work (of the student). This is based on the average student who
achieves an average performance. The workload includes:

Attendance time in lectures (2 h 15 appointments each) = 30 h
Self-study (3 h 15 appointments each) =45 h

Preparation / post-processing = 20 h

Total effort approx. 95 hours = 3 LP
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6 MODULE Modul: Radio-Frequency Electronics [M-ETIT-105124]

m 6.127 Modul: Radio-Frequency Electronics [M-ETIT-105124]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Ahmet Cagri Ulusoy
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 3 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-110359 | Radio-Frequency Electronics 5 LP | Ulusoy

Erfolgskontrolle(n)
The success criteria will be determined by a written examination.

Qualifikationsziele
* The students have a comprehensive understanding of the theory and the basic design methodology of electronic circuits at
high frequencies.

* They understand the limitations of active and passive circuit elements including various transistor technologies and their
impact on the applications.

* They understand the limitations and how linear network theory is applied for advanced electronic circuits.
* The students can apply the acquired theoretical knowledge using modern design tools.

Zusammensetzung der Modulnote
The module grade is the grade of the written examination.

Voraussetzungen
Passing the workshop is a prerequisite for the exam.

Inhalt

In this module, the theory and design methodology of high-frequency electronic circuits will be studied in detail. The focus of the
module is on the fundamentals of active linear circuits. The important topics are phasor analysis, resonance, impedance
matching networks, two-port parameters of transistors, high-frequency behavior of basic amplifier circuits, practical design
methodology of high-frequency amplifiers, and introduction to the design of non-linear circuits using the linear design
methodology. In the tutorial the student will have the possibility to apply their theoretical knowledge by designing, assembling
and testing a radio-frequency ampilifier in the framework of a design challeng

Empfehlungen
Contents of the modules "Linear electrical networks" and "Electronic circuits".

Arbeitsaufwand
1. Attendance to the lectures (15*(2)=30h)

2. Attendance to the exercises and workshop (15*(2)=30h)

3. Preparation to the lectures, exercises and workshop (15*(1+1)=30h)
4. Preparation of homework assignments and to the oral exam (20+40h)
Total: 150h = 5L
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6 MODULE Modul: Rechnerorganisation [M-INFO-103179]

m 6.128 Modul: Rechnerorganisation [M-INFO-103179]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Karl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103531 |Rechnerorganisation 6 LP | Karl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teillestung.

Qualifikationsziele
Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden,

» grundlegendes Verstandnis tber den Aufbau, die Organisation und das Operationsprinzip von Rechnersystemen zu
erwerben,

» den Zusammenhang zwischen Hardware-Konzepten und den Auswirkungen auf die Software zu verstehen, um
effiziente Programme erstellen zu kénnen,

» aus dem Verstandnis Uber die Wechselwirkungen von Technologie, Rechnerkonzepten und Anwendungen die
grundlegenden Prinzipien des Entwurfs nachvollziehen und anwenden zu kénnen

» einen Rechner aus Grundkomponenten aufbauen zu kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teillseitung.

Inhalt

Der Inhalt der Lehrveranstaltung umfasst die Grundlagen des Aufbaus und der Organisation von Rechnern; die
Befehlssatzarchitektur verbunden mit der Diskussion RISC - CISC; Pipelining des Maschinenbefehlszyklus, Pipeline-
Hemmnisse und Methoden zur Auflosung von Pipeline-Konflikien; Speicherkomponenten, Speicherorganisation, Cache-
Speicher; Ein-/Ausgabe-System und Schnittstellenbausteine; Interrupt-Verarbeitung; Bus-Systeme; Unterstiitzung von
Betriebssystemfunktionen: virtuelle Speicherverwaltung, Schutzfunktionen.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand flr dieser Lehrveranstaltung betragt ca. 180 Stunden (6 Credits).

Die Gesamtstundenzahl ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den
Prifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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6 MODULE Modul: Regelung linearer MehrgréRensysteme [M-ETIT-100374]

n 6.129 Modul: Regelung linearer MehrgréoRensysteme [M-ETIT-100374]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. S6ren Hohmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-100666 | Regelung linearer MehrgréRensysteme | 6 LP | Hohmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftlichen Gesamtprifung (120 Minuten) Uber die Lehrveranstaltung.

Qualifikationsziele

- Die Studierenden haben zunadchst grundlegende Kenntnisse Uber die verschiedenen Beschreibungsformen linearer
Mehrgrofiensysteme in Frequenz- und Zeitbereich mit sowohl zeitkontinuierlichen als auch zeitdiskreten Modellen erworben.

- Insbesondere sind sie in der Lage, MehrgroRensysteme im Zustandsraum je nach Anforderungen auf unterschiedliche
Normalformen zu transformieren.

- Die Studierenden haben ein Verstandnis Uber fundamentale Eigenschaften wie z.B. Stabilitat, Trajektorienverlaufe, Steuer-
und Beobachtbarkeit sowie Pol-/Nullstellenkonfiguration erlangt und kénnen die Systeme entsprechend analysieren.

- Sie beherrschen die grundlegenden Prinzipien zur Regelung linearer MehrgroRensysteme sowohl im Frequenzbereich
(Serienentkopplung) als auch im Zeitbereich (Polvorgabe mit Vorfilter)

- Konkret kennen die Studierenden die Entwurfsverfahren Modale Regelung, Entkopplungsregelung im Zeitbereich und die
Vollstandige Modale Synthese.

- Sie sind vertraut mit dem Problem der ZustandsgréRenermittlung durch Zustandsbeobachter und dem Entwurf vollstandiger
und reduzierter Beobachter.

- Die Studierenden sind in der Lage, bei Bedarf auch weiterfiihrende Konzepte wie Ausgangsriickfiihrungen und Dynamische
Regler einzusetzen zu kénnen.

- Sie kénnen weiterhin der Problematik hoher Modellordnungen im Zustandsraum durch eine Ordnungsreduktion auf Basis der
Dominanzanalyse begegnen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Ziel ist die Vermittlung von grundlegenden und weiterfihrenden Methoden zur Behandlung linearer MehrgroRensysteme, wobei
der Schwerpunkt in der Betrachtung im Zustandsraum liegt. Dadurch wird den Studierenden eine Modellform nahegebracht, die
modernere und insbesondere nichtlineare Verfahren zuldsst. Zum einen liefert das Modul dabei einen umfassenden Uberblick
Uber die wichtigsten Aspekte bei der variablen Beschreibung der Systeme und der Analyse ihrer charakteristischen
Eigenschaften. Zum anderen werden alle Facetten der Synthese von Regelungen fiir Anfangs- und Dauerstorungen und hierzu
haufig erforderlichen Beobachtern vermittelt.

Empfehlungen
Zum tieferen Verstandnis sind unbedingt Grundlagenkenntnisse zur Systemdynamik und Regelungstechnik erforderlich, wie sie
etwa im ETIT-Bachelor-Modul ,,Systemdynamik und Regelungstechnik® M-ETIT-102181 vermittelt werden.

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht 30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Unter den Arbeitsaufwand fallen

1. Prasenzzeit in VorIesung/Ubung (3+1 SWS: 60h =2 LP)
2. Vor-/Nachbereitung Vorlesung/Ubung (90h = 3 LP)
3. Vorbereitung/Prasenzzeit schriftliche Prifung (30h = 1 LP)
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6 MODULE Modul: Roboterpraktikum [M-INFO-102522]

m 6.130 Modul: Roboterpraktikum [M-INFO-102522]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-105107 |Roboterpraktikum 6 LP | Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der/Die Studierende kennt konkrete Ldsungsansétze fur verschiedene Problemstellungen in der Robotik. Dabei setzt er/sie
Methoden der inversen Kinematik, der Greif- und Bewegungsplanung, und der visuellen Perzeption ein. Der/Die Studierende
kann Lésungsansatze in der Programmiersprache C++ unter Zuhilfenahme geeigneter Softwareframeworks implementieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Das Roboterpraktikum wird als begleitende Veranstaltung zu den Vorlesungen Robotik I-Ill angeboten. Jede Woche wird ein
neuer Versuch zu einer Problemstellung der Robotik in einem kleinen Team bearbeitet. Die Liste der Themen umfasst unter
anderem die Robotermodellierung und Simulation, die inverse Kinematik, die Programmierung von Robotern mit Hilfe von
Statecharts, die kollisionsfreie Bewegungsplanung, die Greifplanung und die Bildverarbeitung.

Empfehlungen
Der Besuch der Vorlesungen Robotik | — Einfiihrung in die Robotik, Robotik 1l: Humanoide Robotik, Robotik Il - Sensoren und
Perzeption in der Robotik sowie Mechano-Informatik in der Robotik wird empfohlen.

Arbeitsaufwand

Praktikum mit 4 SWS, 6 LP.

6 LP entspricht ca. 180 Stunden, davon

ca. 2 Std. Einflihrungsveranstaltung

ca. 18 Std. Initiale Einarbeitung (Software Framework)
ca. 120 Std. Gruppenarbeit

ca. 40 Std. Prasenzzeit
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6 MODULE Modul: Robotik | - Einflihrung in die Robotik [M-INFO-100893]

m 6.131 Modul: Robotik | - Einfiihrung in die Robotik [M-INFO-100893]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 3
Pflichtbestandteile
T-INFO-108014 | Robotik | - Einfihrung in die Robotik 6 LP | Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende sind in der Lage die vorgestellten Konzepte auf einfache und realistische Aufgaben aus der Robotik anzuwenden.
Dazu zahlt die Beherrschung und Herleitung der fir die Robotermodellierung relevanten mathematischen Konzepte. Weiterhin
beherrschen Studierende die kinematische und dynamische Modellierung von Robotersystemen, sowie die Modellierung und
den Entwurf einfacher Regler.

Die Studierenden kennen die algorithmischen Grundlagen der Bewegungs- und Greifplanung und kdnnen diese Algorithmen auf
Problemstellungen der Robotik anwenden. Sie kennen Algorithmen aus dem Bereich der Bildverarbeitung und sind in der Lage,
diese auf Problemstellungen der Robotik anzuwenden. Sie kdnnen Aufgabenstellungen als symbolisches Planungsproblem
modellieren und I6sen. Die Studierenden besitzen Kenntnisse uber intuitive Programmierverfahren fir Roboter und kennen
Verfahren zum Programmieren und Lernen durch Vormachen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt einen Uberblick iiber die Grundlagen der Robotik am Beispiel von Industrierobotern, Service-Robotern
und autonomen humanoiden Robotern. Dabei wird ein Einblick in alle relevanten Themenbereiche gegeben. Dies umfasst
Methoden und Algorithmen zur Modellierung von Robotern, Regelung und Bewegungsplanung, Bildverarbeitung und
Roboterprogrammierung. Zunachst werden mathematische Grundlagen und Methoden zur kinematischen und dynamischen
Robotermodellierung, Trajektorienplanung und Regelung sowie Algorithmen der kollisionsfreien Bewegungsplanung und
Greifplanung behandelt. Anschlie@end werden Grundlagen der Bildverarbeitung, der intuitiven Roboterprogrammierung
insbesondere durch Vormachen und der symbolischen Planung vorgestellt.

In der Ubung werden die theoretischen Inhalte der Vorlesung anhand von Beispielen weiter veranschaulicht. Studierende
vertiefen ihr Wissen tber die Methoden und Algorithmen durch eigenstandige Bearbeitung von Problemstellungen und deren
Diskussion in der Ubung. Insbesondere kénnen die Studierenden praktische Programmiererfahrung mit in der Robotik Gblichen
Werkzeugen und Software-Bibliotheken sammeln.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Anmerkungen
Dieses Modul darf nicht gerprift werden, wenn im Bacherlor-Studiengang Informatik SPO 2008 die Lehrveranstaltung Robotik I
mit 3 LP im Rahmen des Moduls Grundlagen der Robotik geprift wurde.

Arbeitsaufwand )
Vorlesung mit 3 SWS + 1 SWS Ubung.

6 LP entspricht ca. 180 Stunden

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 15 Std. Ubungsbesuch,

ca. 90 Std. Nachbearbeitung und Bearbeitung der Ubungsblatter
ca. 30 Std. Prifungsvorbereitung
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6 MODULE Modul: Robotik II: Humanoide Robotik [M-INFO-102756]

m 6.132 Modul: Robotik Il: Humanoide Robotik [M-INFO-102756]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-105723 | Robotik II: Humanoide Robotik 3 LP | Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben einen Uberblick (iber aktuelle Forschungsthemen bei autonomen lernenden Robotersystemen am
Beispiel der humanoiden Robotik und sind dazu in der Lage aktuelle Entwicklungen auf dem Gebiet der kognitiven humanoiden
Robotik einzuordnen und zu bewerten.

Die Studierenden kennen die wesentlichen Problemstellungen der humanoiden Robotik und kdénnen auf der Basis der
existierenden Forschungsarbeiten Lésungsvorschlage erarbeiten.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die Vorlesung stellt aktuelle Arbeiten auf dem Gebiet der humanoiden Robotik vor, die sich mit der Implementierung komplexer
sensomotorischer und kognitiver Fahigkeiten beschaftigen. In den einzelnen Themenkomplexen werden verschiedene
Methoden und Algorithmen, deren Vor- und Nachteile sowie der aktuelle Stand der Forschung diskutiert.

Es werden folgende Themen behandelt: Anwendungen und reale Beispiele der humanoiden Robotik; biomechanische Modell
des menschlichen Korpers; biologisch inspirierte und datengetriebene Methoden des Greifens, Aktive Wahrnehmung,
Imitationslernen und Programmieren durch Vormachen; semantische Reprasentationen von sensomotorischem
Erfahrungswissen sowie kognitive Software-Architekturen der humanoiden Robotik.

Empfehlungen
Der Besuch der Vorlesungen Robotik | — Einfiihrung in die Robotik und Mechano-Informatik in der Robotik wird vorausgesetzt

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 2 SWS, 3 LP.

3 LP entspricht ca. 90 Stunden, davon

ca. 15 * 2h = 30 Std. Prasenzzeit Vorlesung

ca. 15 * 2h = 30 Std. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung
ca. 30 Std. Prufungsvorbereitung und Prasenz in selbiger
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6 MODULE Modul: Robotik Il — Sensoren und Perzeption in der Robotik (24635) [M-INFO-104897]

6.133 Modul: Robotik lll - Sensoren und Perzeption in der Robotik (24635) [M-
INFO-104897]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Mastervorzug
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1
Pflichtbestandteile
T-INFO-109931 | Robotik Il — Sensoren und Perzeption in der Robotik 3 LP | Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende kénnen die wesentlichen in der Robotik gebrauchlichen Sensorprinzipien benennen.

Studierende kénnen den Datenfluss von der physikalischen Messung Uber die Digitalisierung bis hin zur Verwendung der
aufgenommenen Daten fiir Merkmalsextraktion, Zustandsabschatzung und semantische Szenenreprasentation erklaren.

Studierende kdnnen fiir gangige Aufgabenstellungen der Robotik geeignete Sensorkonzepte vorschlagen und begriinden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die Vorlesung ergénzt die Vorlesung Robotik | um einen breiten Uberblick {ber in der Robotik verwendete Sensorik und
Methoden der Perzeption in der Robotik. Der Schwerpunkt der Vorlesung liegt auf der visuellen Perzeption, der
Objekterkennung, der simultanen Lokalisierung und Kartenerstellung (SLAM) sowie der semantischen Szeneninterpretation. Die
Vorlesung ist zweiteilig gegliedert:

Im ersten Teil der Vorlesung wird ein umfassender Uberblick iiber aktuelle Sensortechnologien gegeben. Hierbei wird
grundlegend zwischen Sensoren zur Wahrnehmung der Umgebung (exterozeptiv) und Sensoren zur Wahrnehmung des
internen Zustandes (propriozeptiv) unterschieden. Der zweite Teil der Vorlesung konzentriert sich auf den Einsatz von
exterozeptiver Sensorik in der Robotik. Die behandelten Themen umfassen insbesondere die taktile Exploration und die
Verarbeitung visueller Daten, einschlie3lich weiterfihrender Themen wie der Merkmalsextraktion, der Objektlokalisierung, der
simultanen Lokalisierung und Kartenerstellung (SLAM) sowie der semantischen Szeneninterpretation.

Empfehlungen
Der Besuch der Vorlesung Robotik | — Einfiihrung in die Robotik wird empfohlen.

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 2 SWS, 3 LP.

3 LP entspricht ca. 90 Stunden

ca. 30 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 30 Std. Vor- und Nachbearbeitung der Vorlesung
ca. 30 Std. Prifungsvorbereitung
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6 MODULE Modul: Robotik in der Medizin (24681) [M-INFO-100820]

n 6.134 Modul: Robotik in der Medizin (24681) [M-INFO-100820]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Torsten Kréger
Jun.-Prof. Dr. Franziska Mathis-Ullrich

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101357 | Robotik in der Medizin 3 LP | Kréger, Mathis-Ullrich

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

» Der Student versteht die spezifischen Anforderungen der Chirurgie an die Automatisierung mit Robotern.

» Zusatzlich kennt er grundlegende Verfahren fiir die Registrierung von Bilddaten unterschiedlicher Modalitaten und die
physikalische Registrierung mit ihren verschiedenen Flexibilisierungsstufen und kann sie anwenden.

» Der Student kann den kompletten Workflow fur einen robotergestitzten Eingriff entwerfen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Zur Motivation werden die verschiedenen Szenarien des Robotereinsatzes im chirurgischen Umfeld erlautert und anhand von
Beispielen klassifiziert. Es wird auf Grundlagen der Robotik mit den verschiedenen kinematischen Formen eingegangen und die
KenngroRen Freiheitsgrad, kinematische Kette, Arbeitsraum und Traglast eingefiihrt. Danach werden die verschiedenen Module
der Prozesskette fiir eine robotergestiitzte Chirurgie vorgestellt. Diese beginnt mit der Bildgebung p, mit den verschiedenen
tomographischen Verfahren. Sie werden anhand der physikalischen Grundlagen und ihrer mef3technischen Aussagen zur
Anatomie und Pathologie erlautert. In diesem Kontext spielen die Datenformate und Kommunikation eine wesentliche Rolle. Die
medizinische Bildverarbeitung mit Schwerpunkt auf Segmentierung schliesst sich an. Dies fiihrt zur geometrischen 3D-
Rekonstruktion anatomischer Strukturen, die die Grundlage fir ein attributiertes Patientenmodell bilden. Dazu werden die
Methoden fur die Registrierung der vorverarbeiteten MeRRdaten aus verschiedenen tomographischen Modalitaten beschrieben.
Die verschiedenen Ansatze fiir die Modellierung von Gewebeparametern erganzen die Ausflihrungen zu einem vollstandigen
Patientenmodell. Die Anwendungen des Patientenmodells in der Visualisierung und Operationsplanung ist das nachste Thema.
Am Begriff der Planung wird die sehr unterschiedliche Sichtweise von Medizinern und Ingenieuren verdeutlicht. Neben der
geometrischen Planung wird die Rolle der Ablaufplanung erarbeitet, die im klinischen Alltag immer wichiger wird. Im
wesentlichen unter dem Gesichtspunkt der Verifikation der Operationsplanung wird das Thema Simulation behandelt.
Unterthemen sind hierbei die funktionale anatomiebezogene Simulation, die Robotersimulation mit Standortverifikation sowie
Trainingssysteme. Der intraoperative Teil der Prozesskette beinhaltet die Registrierung, Navigation, Erweiterte Realitdt und
Chirurgierobotersysteme. Diese werden mit Grundlagen und Anwendungsbeispielen erldutert. Als wichtige Punkte werden hier
insbesondere Techniken zum robotergestiitzten Gewebeschneiden und die Ansatze zu Mikro- und Nanochirurgie behandelt. Die
Vorlesung schliesst mit einem kurzen Diskurs zu den speziellen Sicherheitsfragen und den rechtlichen Aspekten von
Medizinprodukten.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit in Vorlesung ,Robotik in der Medizin® (2h fir 2 SWS = 30h)

2. Vor-/Nachbereitung derselben (1h / 2 SWS = 15h)
3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger. (45h)
Der Arbeitsaufwand beziffert sich auf 90 Stunden; daraus ergeben sich 3 LP
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6 MODULE Modul: Schienenfahrzeugtechnik [M-MACH-102683]

m 6.135 Modul: Schienenfahrzeugtechnik [M-MACH-102683]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Gratzfeld

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich NFG Bahnsystemtechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-MACH-105353 |Schienenfahrzeugtechnik 4 LP | Gratzfeld

Erfolgskontrolle(n)
Prifungsleistung mundlich

Dauer ca. 20 Minuten
Hilfsmittel: keine

Qualifikationsziele

» Die Studierenden erkennen die Aufgaben von Schienenfahrzeugen und verstehen ihre Einteilung. Sie verstehen ihren
grundsatzlichen Aufbau und lernen die Funktionen der Hauptsysteme kennen. Sie erkennen die Uibergreifenden
Aufgaben der Fahrzeugsystemtechnik.

 Sie lernen Funktionen und Anforderungen des Wagenkastens kennen und beurteilen Vor- und Nachteile von Bauweisen.
Sie verstehen die Funktionsweisen der Schnittstellen des Wagenkastens nach auf3en.

» Sie verstehen die Grundzilige der Lauftechnik und ihre Umsetzung in Laufwerke.

» Sie lernen die Vor- und Nachteile der verschiedenen Antriebsarten kennen und entscheiden, was fur welchen
Anwendungsfall am besten geeignet ist.

» Sie verstehen die Bremstechnik mit ihren fahrzeugseitigen und betrieblichen Aspekten und beurteilen die Tauglichkeit
verschiedener Bremssysteme.

» Sie lernen den grundsatzlichen Aufbau der Leittechnik kennen und verstehen die Funktionen der wichtigsten
Komponenten.

» Aus den Anforderungen an moderne Schienenfahrzeuge spezifizieren und definieren sie geeignete Fahrzeugkonzepte.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

1. Systemstruktur von Schienenfahrzeugen: Aufgaben und Einteilung, Hauptsysteme, Fahrzeugsystemtechnik

2. Wagenkasten: Funktionen, Anforderungen, Bauprinzipien, Bauweisen, Energieverzehrelemente, Kupplungen und
Ubergénge, Tiiren und Fenster

3. Fahrwerke: Krafte am Rad, Radsatzfiihrung, Lenkachsfahrwerk, Drehgestell, Jakobsdrehgestell, Aktive
Fahrwerkskomponenten, Langskraftiibertragung auf den Wagenkasten, Achsanordnungen

4. Antrieb: Prinzipielle Antriebsarten, Elektrische Leistungsiibertragung (AC-, DC-Netz, ohne Netzeinspeisung),
Nichtelektrische Leistungstibertragung

5. Bremsen: Grundlagen, Wirkprinzipien (Rad-, Schienenbremsen, Blending), Bremssteuerung (direkte, indirekte
Druckluftoremse, EP-Bremse)

6. Fahrzeugleittechnik: Definitionen, Bussysteme, Komponenten, Netzwerkarchitekturen, Beispiele, zukiinftige
Entwicklungen

7. Fahrzeugkonzepte: StralRen- und Stadtbahnen, U-Bahnen, S-Bahnen, Regionaltriebziige, Intercity-Zlge,
Hochgeschwindigkeitsziige, Doppelstockwagen, Lokomotiven, Guterwaggons

Anmerkungen
Eine Literaturliste steht den Studierenden auf der llias-Plattform zum Download zur Verfugung.

Arbeitsaufwand
Prasenszeit: 21 Stunden

Vor- und Nachbereitung: 21 Stunden
Prifung und Prifungsvorbereitung: 78 Stunden
Gesamtaufwand: 120 Stunden =4 LP
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6 MODULE Modul: Schienenfahrzeugtechnik [M-MACH-102683]

Lehr- und Lernformen
Vorlesung
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6 MODULE Modul: SchlUsselqualifikationen [M-MACH-104355]

m 6.136 Modul: Schliisselqualifikationen [M-MACH-104355]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Produktentwicklung

Bestandteil von: Uberfachliche Qualifikationen

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
2 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105699 | Kooperation in interdisziplinaren Teams 2 LP [ Matthiesen

Erfolgskontrolle(n)
Begleitend zum Workshop werden Abgabeleistungen gefordert. In diesen wird die Anwendung des Wissens der Studenten
geprtift.

Qualifikationsziele
Die Studierenden:

» kénnen die Schwierigkeiten der interdisziplinaren Projektarbeit beschreiben

» kdénnen Prozesse, Strukturen, Verantwortungsbereiche und Schnittstellen innerhalb eines Projektes abstimmen

» kennen die Elemente der behandelten Produktentwicklungsprozesse (PEP) und kénnen die unterschiedlichen Sichten
auf einen PEP erklaren

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Die Studierende erhalten eine semesterbegleitende Entwicklungsaufgabe, welche sie selbststédndig lI6sen mussen. Die
Entwicklungsaufgabe wird in Kleingruppen bearbeitet in denen sich die Studierenden selbst organisieren und die Aufgaben
selbstandig aufteilen. Dabei werden verschiedene Entwicklungsphasen, von der Erarbeitung technischer Lésungskonzepte bis
hin zur Entwicklung und Validierung von virtuellen Prototypen und physischen Funktionsprototypen, durchlaufen. Am Ende des
Semesters werden die Erfahrungen der Entwicklungsaufgabe reflektiert.

Arbeitsaufwand
60 h, davon 5 h Prasenzzeit, 55 h Selbststudium und Studienvorbereitung

Lehr- und Lernformen
Ubung und Projektarbeit
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6 MODULE Modul: Seminar Batterien | [M-ETIT-105319]

m 6.137 Modul: Seminar Batterien | [M-ETIT-105319]

Verantwortung: Dr.-Ing. Andre Weber
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich) (EV ab 01.04.2020)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-110800 | Seminar Batterien | 3LP

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von einer schriftlichen Ausarbeitung und einem Seminarvortrag. Der Gesamteindruck wird
bewertet.

Qualifikationsziele

Nach Abschluss des Seminars sind die Studierenden in der Lage sich selbststandig in eine ingenieurswissenschaftliche
Fragestellung im Themengebiet Batterien einzuarbeiten, die zugehorige Literatur zu analysieren und diese in Form einer
schriftlichen Ausarbeitung sowie einer Prasentation vorzustellen.

Zusammensetzung der Modulnote
In die Modulnote gehen die Beurteilung der schriftlichen Ausarbeitung und des Seminarvortrags ein. Nahere Angaben erfolgen
zu Beginn der Veranstaltung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Das Seminar ,Forschungsprojekte Batterien“ richtet sich in erster Linie an Studierende, die planen, eine wissenschaftliche
Abschlussarbeit im Forschungsgebiet Batterien durchzufiihren.

In diesem Seminar werden von den Teilnehmern wissenschaftliche Fragestellungen im Themengebiet Batterien bearbeitet. Dies
umfasst eine Literaturrecherche, die Zusammenstellung der in den Veréffentlichungen beschriebenen Methoden, Verfahren und
Ergebnisse sowie eine kritische Bewertung derselben.

Die Ergebnisse werden in einer Seminararbeit zusammengefasst und im Rahmen des Seminars in einem Vortrag prasentiert. In
die Benotung der Arbeit flieRt die schriftliche Ausarbeitung sowie ein Vortrag, der im Rahmen der Veranstaltung zu halten ist,
ein.

Arbeitsaufwand

1. Prasenszeit Seminar: 15*2h =30 h

2. Erstellung Seminararbeit und Vortrag: 30 h
3. Erstellung Seminarvortrag: 30 h

Insgesamt: 90 h = 3 LP
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6 MODULE Modul: Seminar Brennstoffzellen | [M-ETIT-105320]

m 6.138 Modul: Seminar Brennstoffzellen | [M-ETIT-105320]

Verantwortung: Dr.-Ing. Andre Weber
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-110798 | Seminar Brennstoffzellen | 3 LP | Weber

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von einer schriftlichen Ausarbeitung und einem Seminarvortrag. Der Gesamteindruck wird
bewertet.

Qualifikationsziele

Nach Abschluss des Seminars sind die Studierenden in der Lage sich selbststéandig in eine ingenieurswissenschaftliche
Fragestellung im Themengebiet Brennstoffzellen einzuarbeiten, die zugehorige Literatur zu analysieren und diese in Form einer
schriftlichen Ausarbeitung sowie einer Prasentation vorzustellen.

Zusammensetzung der Modulnote
In die Modulnote gehen die Beurteilung der schriftlichen Ausarbeitung und des Seminarvortrags ein. Nahere Angaben erfolgen
zu Beginn der Veranstaltung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Das Seminar ,Forschungsprojekte Brennstoffzellen® richtet sich in erster Linie an Studierende, die planen, eine
wissenschaftliche Abschlussarbeit im Forschungsgebiet Brennstoffzellen durchzufiihren.

In diesem Seminar werden von den Teilnehmern wissen-schaftliche Fragestellungen im Themengebiet Brennstoffzellen
bearbeitet. Dies umfasst eine Literaturrecherche, die Zusammenstellung der in den Veréffentlichungen beschriebenen
Methoden, Verfahren und Ergebnisse sowie eine kritische Bewertung derselben.

Die Ergebnisse werden in einer Seminararbeit zusammengefasst und im Rahmen des Seminars in einem Vortrag prasentiert. In
die Benotung der Arbeit fliet die schriftliche Ausarbeitung sowie ein Vortrag, der im Rahmen der Veranstaltung zu halten ist,
ein.

Arbeitsaufwand

1. Prasenszeit Seminar: 15*2h=30h

2. Erstellung Seminararbeit und Vortrag: 30 h
3. Erstellung Seminarvortrag: 30 h

Insgesamt: 90 h = 3 LP
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6 MODULE Modul: Seminar Eingebettete Systeme [M-ETIT-100455]

m 6.139 Modul: Seminar Eingebettete Systeme [M-ETIT-100455]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Becker
Prof. Dr.-Ing. Eric Sax
Prof. Dr. Wilhelm Stork

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 1: Elektrotechnik und
Informationstechnik) (EV ab 01.10.2020)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-100753 | Seminar Eingebettete Systeme 3 LP | Becker, Sax, Stork

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Ausarbeitung sowie eines Vortrags.

Qualifikationsziele

Die Teilnehmer des Seminars konnen sich selbststédndig in ein gegebenes technisches Thema einarbeiten, alle relevanten
Aspekte zu identifizieren und die Ergebnisse zusammenfassend darzustellen. Sie kénnen die Ergebnisse einer Arbeit pragnant
in Form eines kurzen Textes (etwa 10-seitige Ausarbeitung) sowie einem etwa 30-minltigen Vortrag in Wort und Bild (Folien)
prasentieren.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Notenbildung ergibt sich aus der Ausarbeitung und dem Vortrag.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Im Seminar ,Eingebettet Systeme* wird durch die Studenten unter Anleitung der wissenschaftlichen Mitarbeiter ein gegebenes
Thema durch Literatur- und Internetrecherche aufgearbeitet und dann in einem kurzen Text (etwa 10-seitige Ausarbeitung)
sowie einem etwa 30-minitigen Vortrag in Wort und Bild (Folien) den Kommilitonen dargestelit.

Anmerkungen
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Ausarbeitung sowie eines Vortrags.

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen (fiir eine Vorlesung)

1. Présenzzeit in Vorlesungen: 20h
2. Vor-/Nachbereitung derselbigen:35h
3. Erstellung der Ausarbeitung und des Vortrages: 35h
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6 MODULE Modul: Seminar Leistungselektronik in Systemen der regenerativen Energieerzeugung [M-ETIT-100397]

6.140 Modul: Seminar Leistungselektronik in Systemen der regenerativen
Energieerzeugung [M-ETIT-100397]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Klaus-Peter Becker

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile

T-ETIT-100714 Seminar Leistungselektronik in Systemen der regenerativen 4 LP | Becker
Energieerzeugung

Erfolgskontrolle(n)
Endvortrag, ca. 20-30 min mit anschlieBender Fragerunde.

Bewertet werden:
Folienqualitat (Form und Inhalt)
Vortrag (Aufbau, Stil, Inhalt)
Verhalten bei der Fragerunde

Qualifikationsziele
Die Teilnehmer sind in der Lage, den aktuellen Stand der Technik des Fachgebiets ,Leistungselektronik in Systemen der
regenerativen Energieerzeugung“ durch selbstandige Literatursuche und Literaturstudium zu erschlielen.

Sie erarbeiten eine komprimierte Darstellung der wesentlichen Fakten und Zusammenhange. Sie beherrschen die persénlichen
und technischen Aspekte der Prasentationstechnik. Sie sind in der Lage, die Ergebnisse in einem &ffentlichen Fachvortrag
darzustellen und Fragen des Publikums zu beantworten.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote setzt sich aus der Vortragsbewertung (mit den oben genannten Kriterien) zusammen.

Sieht man den Prifling zwischen zwei Notenwerten gibt die Mitarbeit in den vorbereitenden Treffen den Ausschlag.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Die Teilnehmer des Seminars sollen eigenstdndig Recherchen zu aktuellen Themen der Wissenschaft und Forschung
durchfiihren. Neben der Recherche ist die Auswahl der relevanten Ergebnisse und deren Prasentation vor Fachpublikum
Hauptbestandteil des Seminars.

Der Schwerpunkte liegt auf Leistungselektronik in Systemen der regenerativen Energieerzeugung.

Das genaue Thema wird in jedem Semester neu definiert. Vergangene Seminare hatten beispielsweise folgende Themen:
- Off-Shore-Windparks: Projekte, Technik, Netzanbindung

- Gewinnung elektrischer Energie aus dem Meer

- Solaranlagen

- Windkraftanlagen: Moderne Ausfuhrungen und Netzanbindung

- ,Private” Energiewende (Mogliche Mallnahmen zuhause)

Der Dozent behalt sich vor, im Rahmen der aktuellen Vorlesung ohne

besondere Ankiindigung vom hier angegebenen Inhalt abzuweichen.
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6 MODULE Modul: Seminar Leistungselektronik in Systemen der regenerativen Energieerzeugung [M-ETIT-100397]

Anmerkungen
Teilnahme an insgesamt 7 vorbereitenden Treffen (ca. alle 14 Tage mit durchschnittlich 3 h Dauer) mit den Themen:

Infoveranstaltung

Besprechung und Verteilung der Themen
Vortrags- und Prasentationstechniken
Prasentation der Materialsammlungen
Vorstellung von Struktur und Aufbau der Vortrage
Vorstellung der fertigen Folienprasentation
Probevortrage

Arbeitsaufwand

Anwesenheit an vorbereitenden Treffen: =21h
4x Vorbereitung a 20 h = 80h
Insgesamt ca: 101 h (entspricht 4 LP)
Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.) 205

Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020



6 MODULE Modul: Seminar Giber ausgewahlte Kapitel der Biomedizinischen Technik [M-ETIT-100383]

6.141 Modul: Seminar uiber ausgewahlte Kapitel der Biomedizinischen Technik
[M-ETIT-100383]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Axel Loewe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-100710 | Seminar Uber ausgewahlte Kapitel der Biomedizinischen Technik 3 LP | Loewe

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen eines Vortrages mit nachfolgender Diskussion.

Qualifikationsziele
Die Studierenden sind in der Lage, ein wissenschaftliches Thema aus der biomedizinische Technik zu recherchieren,
Wesentliches herauszuarbeiten, den Inhalt aufzuarbeiten, einen Vortrag auszuarbeiten und schlieRlich zu prasentieren.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen eines Vortrages mit nachfolgender Diskussion.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Das Seminar hat das Ziel, dass Studenten selbststédndig ein wissenschaftliches Thema im Bereich der Biomedizinischen
Technik aufarbeiten und dieses prasentieren, um ihre Prasentationsfertigkeiten zu verbessern. Zuerst wird eine Einfihrung in
Prasentationstechniken und in Feedback-Regeln gegeben. Dann erfolgt eine Testprasentation, um die erlernten Techniken
auszuprobieren. Schliefllich wahlen die Studenten ein Thema der biomedizinischen Technik fir ihre Prasentation aus und
bereiten einen Fachvortrag lber dieses Thema vor.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 15 Wochen * 2SWS = 30h

Erarbeitung des Themas, Austausch mit Betreuer, Vorbereitung des Vortrags: 60h
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6 MODULE Modul: Sensoren [M-ETIT-100378]

n 6.142 Modul: Sensoren [M-ETIT-100378]

Verantwortung: Dr. Wolfgang Menesklou
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101911 | Sensoren 3 LP | Menesklou

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 2 Stunden.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die grundlegenden Eigenschaften und Funktionen der wichtigsten industriell und kommerziell
eingesetzten Sensoren (Temperatur, Druck, Gas, etc.). Sie haben ein grundlegendes Verstandnis der physikalischen und
chemischen Prozesse der Signalbildung und kénnen dieses Wissen zur Problemanalyse, zum Entwurf und der Applikation von
Sensoren einsetzen sowie auf andere Bereiche ihres Studiums Ubertragen. Sie sind in der Lage, mit Spezialisten verwandter
Disziplinen auf dem Gebiet der Sensorik zu kommunizieren und kénnen in der Gesellschaft aktiv zum Meinungsbildungsprozess
in Bezug auf wissenschaftliche und technische Fragestellungen beitragen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Priifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt die wichtigsten Grundlagen zum Verstandnis marktiblicher Sensoren. Neben den Sensoreffekten
werden auch Werkstoffaspekte und die technische Realisierung in Bauelementen, sowie die Applikation der Sensoren in
elektrischen Schaltungen und Systemen erodrtert. Behandelt werden: mechanische Sensoren, Temperatursensoren, optische
Sensoren, magnetische Sensoren, Ultraschallsensoren, Gassensoren, chemische Sensoren.

Empfehlungen
Grundlagen in Werkstoffkunde (z.B. Vorlesung ,Passive Bauelemente) sind hilfreich.

Anmerkungen
das Modul wird statt im WS20/21 im SS21 angeboten. Ob eine generelle Verschiebung erfolgen soll, ist noch in Klarung

Arbeitsaufwand

1. Prasenzzeit Vorlesung: 15*2h =30 h

2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 15 *4 h =60 h

3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: in Vor- und Nachbereitungszeit verrechnet.

Insgesamt: 90 h = 3 LP
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6 MODULE Modul: Signale und Systeme [M-ETIT-104525]

n 6.143 Modul: Signale und Systeme [M-ETIT-104525]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Michael Heizmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von:  Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
7 Jedes Wintersemester 2 Semester Deutsch 2 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-109313 Signale und Systeme 6 LP | Heizmann
T-ETIT-109314 Signale und Systeme - Workshop 1 LP [ Heizmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle des Moduls besteht aus:

1. einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten zur Lehrveranstaltung Signale und Systeme, (6 LP)
2. einer schriftlichen Ausarbeitung zur Lehrveranstaltung Signale und Systeme - Workshop, (1 LP)

Qualifikationsziele
Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls vertraut mit der Darstellung von Signalen und beherrschen die Grundlagen
der Systemtheorie.

Durch Anwendung von Transformationen auf Signale und Systeme sind Sie in der Lage, Lésungsansatze flir zeitkontinuierliche
sowie zeitdiskrete Problemstellungen der Signalverarbeitung zu beschreiben und zu bewerten. Die erlernten mathematischen
Methoden kdnnen auf Fragestellungen aus anderen Bereichen des Studiums Ubertragen werden.

Die Studierenden erlernen im Workshop die Koordination eines Projekts in kleinen Teams und die Darstellung der Ergebnisse in
Form einer technischen Dokumentation. Weiterhin sind sie in der Lage, die Theorie im Bereich der digitalen
Signalverarbeitungssysteme praktisch anzuwenden.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftichen Prifung. Zusatzlich ist das Bestehen des Workshops Voraussetzung flr das
Bestehen des Moduls.

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Das Modul stellt eine Grundlagenvorlesung zur Signalverarbeitung dar. Schwerpunkte der Veranstaltung sind:

» Mathematische Grundlagen (mathematische Raume, Basisfunktionensysteme, Bessel’sche Ungleichung,
Projektionstheorem)

» Zeitkontinuierliche Signale (Funktionenrdume, Fourier-Transformation, Leckeffekt, Gibbs’sches Phdnomen, Zeitdauer-
Bandbreite-Produkt)

» Zeitkontinuierliche Systeme (Linearitat, Zeitinvarianz, Kausalitat, Stabilitat, Laplace-Transformation, Systemfunktion,
Filterung mit Fensterfunktionen, Hilbert-Transformation)

« Zeitdiskrete Signale (Abtasttheorem, Rekonstruktion, Uberabtastung, Unterabtastung, Diskrete Fourier-Transformation)

» Zeitdiskrete Systeme (z-Transformation, Systemfunktion, zeitdiskrete Darstellung kontinuierlicher Systeme, Filterung mit
Fensterfunktionen)

Der Workshop greift zahlreiche dieser Schwerpunkte auf und zeigt die praktische Anwendung von Abtasttheorem, zeitdiskreten
Signalen und Filterung. Es werden exemplarisch Audiosignale, pulsweitenmodulierte Signale und eine Filterung mittels
gleitenden Mittelwerts behandelt.

Empfehlungen
Hoéhere Mathematik | + 11

Anmerkungen
Workshop wird ab Sommersemester 2021 immer im Sommer angeboten, im Wintersemester 2020/2021 wird der Workshop
nicht stattfinden

Vorlesung und Ubung bleiben im Wintersemester.
Moduldauer erhoht sich hiermit auf 2 Semester
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6 MODULE Modul: Signale und Systeme [M-ETIT-104525]

Arbeitsaufwand

Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht.

Die Vorbereitung (0,5 h), der Besuch (1,5 h) und die Nachbereitung (2 h) der wéchentlichen Vorlesung und Ubung sowie die
Vorbereitung (50-60 h) und Teilnahme (2 h) an der Klausur ergibt insgesamt einen Arbeitsaufwand von 150-160 h fir die
Lehrveranstaltung Signale und Systeme, d.h. 6 LP.

Der Arbeitsaufwand des Workshops setzt sich wie folgt zusammen:
1. Prasenzzeit in der Vorbereitungsveranstaltung inkl. Nachbereitung: 2h
2. Bearbeitung der Aufgabenstellung: 23h
3. Anfertigung der schriftlichen Ausarbeitung (Protokoll): 5h

Der Zeitaufwand pro Workshop betragt etwa 30 Stunden. Dies entspricht 1 LP.
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6 MODULE Modul: Softwaretechnik | (IN1INSWT1) [M-INFO-101175]

m 6.144 Modul: Softwaretechnik | (IN1INSWT1) [M-INFO-101175]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Anne Koziolek
Prof. Dr. Ralf Reussner
Prof. Dr. Walter Tichy

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1
Pflichtbestandteile
T-INFO-101968 Softwaretechnik | 6 LP | Koziolek, Reussner,
Tichy
T-INFO-101995 Softwaretechnik | Ubungsschein 0 LP | Tichy

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende definiert und vergleicht die in der Vorlesung besprochenen Konzepte und Methoden und wendet diese
erfolgreich an.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Ziel dieser Vorlesung ist es, das Grundwissen Uber Methoden und Werkzeuge zur Entwicklung und Wartung umfangreicher
Software-Systeme zu vermitteln. Inhaltiche Themen: Projektplanung, Systemanalyse, Kostenschatzung, Entwurf,
Implementierung, Qualitatssicherung, Prozessmodelle, Software-Wartung, Software-Werkzeuge, Konfigurations-Management.

Anmerkungen

Alle Studierende, die bereits im WS 2014/15 immatrikuliert waren, dirfen zwischen den Modulen Technische Informatik und
Softwaretechnik wahlen. Diejenigen, die bereits einen Versuch in Technische Informatik abgelegt haben, missen dieses
Modul abschlieRen.

Ab  Sommersemester 2015 ist im Studiengang Bachelor Informationswirtschaft/ Wirtschaftsinformatik das Modul
Softwaretechnik | im Pflichtbereich zu prifen.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 180 Stunden (6 Credits). Die Gesamtstundenzahl ergibt sich dabei aus
dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur
Erreichung der Lernziele des Moduls fur einen durchschnittlichen Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.

Vor- und Nachbereitungszeiten 1,5h /1 SWS
Gesamtaufwand:
(4 SWS + 1,5 x4 SWS) x 15 + 30 h Klausurvorbereitung = 180 h = 6 ECTS
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6 MODULE Modul: Softwaretechnik Il (INAINSWT2) [M-INFO-100833]

m 6.145 Modul: Softwaretechnik Il (INAINSWT2) [M-INFO-100833]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Anne Koziolek
Prof. Dr. Ralf Reussner
Prof. Dr. Walter Tichy

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-101370 Softwaretechnik Il 6 LP | Koziolek, Reussner,
Tichy

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung
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6 MODULE Modul: Softwaretechnik Il (INAINSWT2) [M-INFO-100833]

Qualifikationsziele
Softwareprozesse: Die Studierenden verstehen die evolutiondre und inkrementelle Entwicklung und kdnnen die Vorteile
gegenuber dem sequentiellen Vorgehen beschreiben. Sie kénnen die Phasen und Disziplinen des Unified Process beschreiben.

Requirements Engineering: Die Studierenden kénnen die Begriffe des Requirements Engineering beschreiben und Aktivitaten
im Requirements Engineering Prozess nennen. Sie kdnnen Anforderungen nach den Facetten Art und Reprasentation
klassifizieren und beurteilen. Sie kénnen grundlegende Richtlinien zum Spezifizieren naturlichsprachlicher Anforderungen
anwenden und Priorisierungsverfahren flir Anforderungen beschreiben. Sie kénnen den Zweck und die Elemente von
Anwendungsfall-Modellen beschreiben. Sie kdnnen Anwendungsfalle anhand ihrer Granularitat und ihrer Ziele einordnen. Sie
kénnen  Anwendungsfalldiagramme und  Anwendungsfélle  erstellen. Sie konnen aus  Anwendungsfallen
Systemsequenzdiagramme und Operationsvertrage ableiten und kénnen deren Rolle im Software-Entwicklungsprozess
beschreiben.

Software-Architektur: Die Studierenden konnen die Definition von Software-Architektur und Software-Komponenten
wiedergeben und erlautern. Sie kdénnen den Unterschied zwischen Software-Architektur und Software-Architektur-
Dokumentation erlautern. Sie kdnnen die Vorteile expliziter Architektur und die Einflussfaktoren auf Architekturentscheidungen
beschreiben. Sie kénnen Entwurfsentscheidungen und -elemente den Schichten einer Architektur zuordnen. Sie kdénnen
beschreiben, was Komponentenmodelle definieren. Sie koénnen die Bestandteile des Palladio Komponentenmodells
beschreiben und einige der getroffenen Entwurfsentscheidungen erértern.

Enterprise Software Patterns: Die Studierenden kdénnen Unternehmensanwendungen charakterisieren und fir eine
beschriebene Anwendung entscheiden, welche Eigenschaften sie erfillt. Sie kennen Muster fir die Strukturierung der
Domanenlogik, architekturelle Muster fir den Datenzugriff und objektrelationale Strukturmuster. Sie kénnen fir ein
Entwurfsproblem ein geeignetes Muster auswahlen und die Auswahl anhand der Vor- und Nachteile der Muster begriinden.

Software-Entwurf: Die Studierenden kdnnen die Verantwortlichkeiten, die sich aus Systemoperationen ergeben, den Klassen
bzw. Objekten im objektorientierten Entwurf anhand der GRASP-Muster zuweisen und damit objektorientierte Software
entwerfen.

Software-Qualitat: Die Studierenden kennen die Prinzipien fiir gut lesbaren Programmcode, kénnen Verletzungen dieser
Prinzipien identifizieren und Vorschlage zur Lésung entwickeln.

Modellgetriebene Software-Entwicklung: Die Studierenden koénnen die Ziele und die idealisierte Arbeitsteilung der
modellgetriebenen Software-Entwicklung (MDSD) beschreiben und die Definitionen fir Modell und Metamodell wiedergeben
und erlautern. Sie kénnen die Ziele der Modellierung diskutieren. Sie kénnen die Model-driven Architecture beschreiben und
Einschrankungen in der Object Constraint Language ausdricken. Sie kdnnen einfache Transformationsfragmente von Modell-
zu-Text-Transformationen in einer Template-Sprache ausdriicken. Sie kdnnen die Vor- und Nachteile von MDSD abwéagen.

Eingebettete Systeme: Die Studierenden kénnen das Prinzip eines Realzeitsystems und warum diese fir gewdhnlich als
parallele Prozesse implementiert sind erldutern. Sie kénnen einen groben Entwurfsprozess fir Realzeitsysteme beschreiben.
Sie kénnen die Rolle eines Realzeitbetriebssystems beschreiben. Sie kénnen verschiedene Klassen von Realzeitsystemen
unterscheiden.

Verlasslichkeit: Die Studierenden kénnen die verschiedenen Dimensionen von Verlasslichkeit beschreiben und eine gegebene
Anforderung einordnen. Sie kdnnen verdeutlichen, dass Unit Tests nicht ausreichen, um Software-Zuverlassigkeit zu bewerten,
und kénnen beschreiben, wie Nutzungsprofil und realistische Fehlerdaten einen Einfluss haben.

Doménen-getriebener Entwurf (DDD): Die Studierenden kennen die Entwurfsmetapher der allgegenwértigen Sprache, der
Abgeschlossenen Kontexte, und des Strategischen Entwurfs. Sie kénnen eine Domane anhand der DDD Konzepte, Entitat,
Wertobjekte, Dienste beschreiben, und das resultierende Domanenmodell durch die Muster der Aggregate, Fabriken, und
Depots verbessern. Sie kennen die unterschiedlichen Arten der Interaktionen zwischen Abgeschlossenen Kontexten und
kénnen diese anwenden.

Sicherheit (i.S.v. Security): Die Studierenden konnen die Grundideen und Herausforderungen der Sicherheitsbewertung
beschreiben. Sie kénnen haufige Sicherheitsprobleme erkennen und Lésungsvorschlage machen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Die Studierenden erlernen Vorgehensweisen und Techniken fiir systematische Softwareentwicklung, indem fortgeschrittene
Themen der Softwaretechnik behandelt werden.

Themen sind Requirements Engineering, Softwareprozesse, Software-Qualitat, Software-Architekturen, MDD, Enterprise
Software Patterns, Software-Entwurf, Software-Wartbarkeit, Sicherheit, Verlasslichkeit (Dependability), eingebettete Software,
Middleware, und Domanen-getriebener Entwurf.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Anmerkungen
Das Modul Softwaretechnik Il ist ein Stammmodul.

Arbeitsaufwand
Vor- und Nachbereitungszeiten 1,5 h /1 SWS

Gesamtaufwand:
(4 SWS + 1,5 x4 SWS) x 15 + 30 h Klausurvorbereitung = 180 h =6 ECTS
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6 MODULE Modul: Stochastische Informationsverarbeitung (24113) [M-INFO-100829]

m 6.146 Modul: Stochastische Informationsverarbeitung (24113) [M-INFO-100829]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Uwe Hanebeck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101366 | Stochastische Informationsverarbeitung 6 LP | Hanebeck

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der Studierende soll die Handhabung komplexer dynamischer Systeme erlernen und insbesondere Probleme der
Rekonstruktion gesuchter GréRen aus unsicheren Daten analysieren und mathematisch korrekt beschreiben konnen.
Ausgehend von speziellen Systemen werden die grundlegenden Probleme der Zustandsschatzung fir allgemeine Systeme
behandelt und mdgliche Lésungswege aufgezeigt.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

In diesem Modul werden Modelle und Zustandsschatzer fir wertdiskrete und -kontinuierliche lineare sowie allgemeine Systeme
behandelt. Fir wertdiskrete und -kontinuierliche lineare Systeme werden Pradiktion und Filterung eingefiihrt (HMM, Kalman
Filter). Zusatzlich wird fir wertdiskrete Systeme die Glattung untersucht. Bei der Modellierung von allgemeinen statischen und
dynamischen Systemen wird ausgehend von einer generativen eine probabilistische Systembeschreibung entwickelt.
Unterschiedliche Arten des Rauscheinflusses (additiv, multiplikativ) sowie verschiedene Dichtereprasentationen werden
untersucht. Die grundlegenden Methoden der Zustandsschatzung fir allgemeine Systeme sowie die Herausforderungen bei der
Implementierung generischer Schatzer werden vorgestellt. Die Vorlesung schlieRt mit einem Ausblick auf den Stand der
Forschung und neuartige Schatze

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
180 h
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6 MODULE Modul: Strémungslehre (BSc-Modul 12, SL) [M-MACH-102565]

m 6.147 Modul: Stromungslehre (BSc-Modul 12, SL) [M-MACH-102565]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Bettina Frohnapfel

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Stromungsmechanik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 2: Maschinenbau)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
Jedes Sommersemester 2 Semester Deutsch/Englisch 3 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105207 | Strémungslehre 182 8 LP | Frohnapfel

Erfolgskontrolle(n)
gemeinsame Erfolgskontrolle der LV "Stromungslehre I" und "Strémungslehre 11I"; schriftliche Prifung, 3. Std. (benotet)

Qualifikationsziele

Nach Abschluss dieses Moduls ist der/die Studierende in der Lage, die mathematischen Gleichungen, die das
Stromungsverhalten beschreiben, herzuleiten und auf Beispiele anzuwenden. Er/Sie kann die charakteristischen Eigenschaften
von Fluiden benennen und Strdmungszustande unterscheiden. Der/Die Studierende ist in der Lage, StromungsgroRen fir
grundlegende Anwendungsfalle zu bestimmen. Dies beinhaltet die Berechnung von

statischen und dynamischen Kraften, die vom Fluid auf Festkdrper wirken
zweidimensionalen viskosen Stromungen

verlustfreien inkompressiblen und kompressiblen Stromungen (Stromfadentheorie)
verlustbehafteten technischen Rohrstrémungen

Zusammensetzung der Modulnote
Note der Prifung

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Eigenschaften von Fluiden, Oberflachenspannung, Hydro- und Aerostatik, Kinematik, Stromfadentheorie (kompressibel und
inkompressibel), Verluste in Rohrstromungen, Dimensionsanalyse, dimensionslose Kennzahlen

Tensor Notation, Fluidelemente im Kontinuum, Reynolds Transport Theorem, Massenerhaltung, Kontinuitatsgleichung,
Impulserhaltung, Materialgesetz Newton’scher Fluide, Navier-Stokes Gleichungen, Drehimpuls- und Energieerhaltung,
Integralform der Erhaltungsgleichungen, Kraftiibertragung zwischen Fluiden und Festkérpern, Analytische Losungen der Navier-
Stokes Gleichungen

Anmerkungen
Im Bachelorstudiengang Maschinenbau wird dieses Modul samt allen Teilleistungen, Prifungen und Lehrveranstaltungen in
deutscher Sprache angeboten.

Im Bachelorstudiengang Mechanical Engineering (International) wird dieses Modul samt allen Teilleistungen, Prifungen und
Lehrveranstaltungen in englischer Sprache angeboten.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 64 StundenSelbststudium: 176 Stunden

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen + Ubungen

Literatur
Zirep J., Buhler, K.: Grundzuge der Strdomungslehre, Grundlagen, Statik und Dynamik der Fluide, Springer Vieweg

Kuhlmann, H.: Strémungsmechanik, Pearson Studium
Spurk, J.H.: Stromungslehre, Einflihrung in die Theorieder Strémungen, Springer-Verlag
Kundu, P.K., Cohen, K.M.: Fluid Mechanics, Elsevier 2008
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6 MODULE Modul: Superconductors for Energy Applications [M-ETIT-105299]

m 6.148 Modul: Superconductors for Energy Applications [M-ETIT-105299]

Verantwortung: Dr. Francesco Girilli

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik
KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
KIT-Fakultat fir Geistes- und Sozialwissenschaften/Institut flr Berufspadagogik und Allgemeine
Padagogik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-110788 | Superconductors for Energy Applications 5 LP | Grilli

Erfolgskontrolle(n)
Written exam approx. 90 minutes.

Qualifikationsziele
The students acquire a good knowledge of physical properties of superconductors including those currently employed in energy
applications (niobium-based superconductors, cuprates, MgB2) and also promising recently discovered ones (pnictides)).

The students have a thorough understanding of the wide range of superconducting energy applications (magnets, cables, fault
current limiters, motors, transformers, etc.). They can discuss the advantages they offer with respect to their conventional
counterparts; they can al-so define the scientific and technical challenges involved in those ap-plications.

With the practical exercise, the students learn to use different software packages (Matlab, Comsol Multiphysics) and to model
the electromagnetic and thermal behavior of superconducting wires and applications.

The students are able to talk about topic-related aspects in English using the technical terminology of the field of study.

Zusammensetzung der Modulnote
The module grade is the grade of the written exam.

Voraussetzungen
A basic knowledge of electromagnetism and thermodynamics is the only requirement. Previous knowledge of superconductivity
is not necessary.

The module superconducting materials for energy applications must not be taken.

Inhalt

Superconductivity is one of the most important discoveries in physics in the twentieth century and has just celebrated its 100th
birthday. Investigating the origins of the universe in particle accelerators or having detailed images of the human body with MRI
would be impossible without employing technology based on superconductors. The near future will see superconductors enter
our everyday life even more deeply, in the form of cables powering our cities, fault current limiters protecting our electric grids,
and super-fast levitating trains reducing dramatically travel times.

The lecture provides an introduction to superconductivity with an overview of its main features and of the theories developed to
explain it. Superconducting materials and their properties will be presented, especially materials currently employed in energy
applications (niobium-based superconductors, uprates, MgB2) and promising recently discovered ones (pnictides). The wide
range of superconducting energy applications (magnets, cables, fault current limiters, motors, transformers, etc.) will be covered
as well as the advantages they offer with respect to their conventional counterparts.

The practical exercises are based on using numerical models (e.g. finite-element method or network approach) to investigate
the electromagnetic and thermal behavior of superconducting wires and applications such as cables and magnets.
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6 MODULE Modul: Superconductors for Energy Applications [M-ETIT-105299]

Arbeitsaufwand
Each credit point (LP) corresponds to approximately 25-30 hours of work (by the student). This is based on the average student
who achieves an average performance.

The workload in hours is broken down as follows:

1. Presence time in lectures, exercises 32 h

2. Preparation / Post-processing of the same 30 h
3. Exam preparation and presence in the same 70 h
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6 MODULE Modul: Systemdynamik und Regelungstechnik [M-ETIT-102181]

m 6.149 Modul: Systemdynamik und Regelungstechnik [M-ETIT-102181]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. S6ren Hohmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101921 | Systemdynamik und Regelungstechnik 6 LP | Hohmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Qualifikationsziele
- Ziel ist die Vermittlung theoretischer Grundlagen der Regelungstechnik, daher kénnen die Studierenden grundséatzliche
regelungstechnische Problemstellungen erkennen und bearbeiten.

- Die Studierenden sind in der Lage, reale Prozesse formal zu beschreiben und Anforderungen an Regelungsstrukturen
abzuleiten.

- Sie kdnnen die Dynamik von Systemen mit Hilfe graphischer und algebraischer Methoden analysieren.

- Die Studierenden kdnnen Reglerentwurfsverfahren fir EingréRensysteme benennen, anhand von Kriterien auswahlen, sowie

die Entwurfsschritte durchfiihren und die entworfene Regelung beurteilen, ferner kdnnen Sie Stdrungen durch geeignete
Regelkreisstrukturen kompensieren.

- Die Studierenden kennen relevante Fachbegriffe der Regelungstechnik und kdnnen vorgeschlagene Lésungen beurteilen und
Zielorientiert diskutieren.

- Sie kennen computergestiitzte Hilfsmittel zur Bearbeitung systemtheoretischer Fragestellungen und kdénnen diese einsetzen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Die Grundlagenvorlesung Systemdynamik und Regelungstechnik vermittelt den Studierenden Kenntnisse auf einem Kerngebiet
der Ingenieurwissenschaften. Sie werden vertraut mit den Elementen sowie der Struktur und dem Verhalten dynamischer
Systeme. Die Studenten lernen grundlegende Begriffe der Regelungstechnik kennen und gewinnen einen Einblick in die
Aufgabenstellungen beim Reglerentwurf und in entsprechende Lésungsmethoden im Frequenz- und Zeitbereich. Dies versetzt
sie in die Lage, mathematische Methoden zur Analyse und Synthese dynamischer Systeme systematisch anzuwenden

Anmerkungen
wird ab dem Wintersemester 2020/2021 im Wintersemester statt im Sommersemester angeboten, die Lehrveranstaltung wird im
Sommersemester 2020 nicht angeboten.

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit Point) entspricht 30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Unter den Arbeitsaufwand fallen

1. Présenzzeit in Vorlesung/Ubung (2+2 SWS: 60h2 LP)
2. Vor-/Nachbereitung von Vorlesung/Ubung/Tutorium(optional) (105h3.5 LP)
3. Vorbereitung/Prasenzzeit schriftliche Prifung (15h0.5 LP)
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6 MODULE Modul: Technische Mechanik [M-MACH-103205]

m 6.150 Modul: Technische Mechanik [M-MACH-103205]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Boéhlke
Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Seemann

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Mechanik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 4
Wabhlpflichtblock: Technische Mechanik (mind. 5 LP)
T-MACH-105209 | Einflihrung in die Mehrk&rperdynamik 5 LP | Seemann
T-MACH-105274 | Technische Mechanik IV 5LP| Seemann
T-MACH-110375 | Mathematische Methoden der Kontinuumsmechanik 4 LP | Bohlke
T-MACH-110376 | Ubungen zu Mathematische Methoden der Kontinuumsmechanik 2 LP | Béhlke

Erfolgskontrolle(n)
Eine Erfolgskontrolle findet in den wahlbaren Teilleistungen statt, entweder als Prifungsleistung schriftlicher oder miindlicher
Art. Details siehe wahlbare Teilleistungen

Qualifikationsziele

Einfihrung in die Mehrkérperdynamik: Nach Abschluss dieses Moduls kénnen die Absolventinnen und Absolventen die
Kinematik des einzelnen starren Korpers unter Verwendung von Drehmatrizen, Winkelgeschwindigkeiten und entsprechenden
Ableitungen in verschiedenen Bezugssystemen beschreiben. Sie kénnen holonome und nichtholonome Bindungsgleichungen
fur geschlossene kinematische Ketten angeben. Dariber hinaus kénnen die Absolventinnen und Absolventen, Newton-
Eulersche und ie Lagrange'schen Gleichungen herleiten sowie das Prinzip von d'Alembert und das Prinzip der virtuellen
Leistung anwenden. Schlief3lich kdnnen sie die Struktur der Bewegungsgleichungen analysieren.

Technische Mechanik IV: Die Absolventinnen und Absolventen kdnnen die Kinematik fir Bewegungen von Punkten und
Systemen untersuchen. Basierend auf den Newton-Eulerschen Axiomen kénnen sie die Bewegungsgleichungen herleiten.
Neben klassischen synthetischen Methoden kénnen die Absolventinnen und Absolventen analytische Verfahren mit
Energieausdriicken als Ausgangspunkt effizient anwenden.

Mathematische Methoden der Kontinuumsmechanik: Nach Abschluss des Moduls kdnnen die Absolventinnen und Absolventen
die wesentlichen Operationen der Tensoralgebra und der Tensoranalysis sowohl fiir Tensoren zweiter als auch flr Tensoren
hoéherer Stufe durchfiihren, in schiefwinkligen und krummlinigen Koordinatensysteme. Sie kdnnen diese Operationen dann bei
der Beschreibung infinitesimaler und finiter Deformationen kontinuumsmechanischer Systeme anwenden. Darliber hinaus
kénnen die Absolventinnen und Absolventen das Transporttheorem sowie die Bilanzgleichungen fir kontinuumsmechanische
Systeme angeben und Materialgleichungen verwenden.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Einflhrung in die Mehrkdrperdynamik: Mehrkdrpersysteme und ihre technische Bedeutung, Kinematik des einzelnen starren
Koérpers, Drehmatrizen, Winkelgeschwindigkeiten, Ableitungen in verschiedenen Bezugssystemen, Relativmechanik, holonome
und nichtholonome Bindungsgleichungen fiir geschlossene kinematische Ketten, Newton-Eulersche Gleichungen, Prinzip von
d'Alembert, Prinzip der Vvirtuellen Leistung, Lagrangesche Gleichungen, Kanescher Formalismus, Struktur der
Bewegungsgleichungen

Technische Mechanik IV: Kinematik des starren Korpers bei raumlicher Bewegung, Euler Winkel, Winkelgeschwindigkeit des
starren Korpers bei Verwendung von Euler Winkeln, Eulersche Kreiselgleichungen, Tragheitstensor, kinetische Energie des
starren Korpers, krafte- und nicht kraftefreie Kreisel, Bewegung von Starrkérpersystemen, Prinzip von d'Alembert,
Lagrangesche Gleichungen erster und zweiter Art, verallgemeinerte Koordinaten, freie und erzwungene Schwingungen von
Einfreiheitsgradsystemen, Frequenzgangrechnung, Mehrfreiheitsgradschwinger, Tilgung

Mathematische Methoden der Kontinuumsmechanik: Tensoralgebra: Vektoren; Basistransformation; dyadisches Produkt,
Tensoren 2. Stufe und ihre Eigenschaften, Eigenwertproblem, Theorem von Cayley-Hamilton, Invarianten, Tensoren héherer
Stufe, Tensoranalysis: Tensoralgebra und -analysis in schiefwinkligen und krummlinigen Koordinatensystemen, Differentiation
von Tensorfunktionen. Anwendungen der Tensorrechnung in der Kontinuumsmechanik: Kinematik infinitesimaler und finiter
Deformationen, Transporttheorem, Bilanzgleichungen, Spannungstensor, Materialgleichungen, Anfangs-Randwertprobleme

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.) 218
Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020



6 MODULE Modul: Technische Mechanik [M-MACH-103205]

Arbeitsaufwand

EinfUhrung in die Mehrkérperdynamik: Préasenzzeit Vorlesung: 15 * 2 h = 30 h, Vor-und Nachbereitung Vorlesung: 15 * 2 h = 30
h, Prafungsvorbereitung und Prasenz in derserlben: 90 h

Technische Mechanik IV: Prasenzzeit Vorlesung und Ubung: 15 * 2 h + 15 * 2 h = 60 h, Vor-und Nachbereitung Vorlesung und
Ubung: 15 * 2 h + 15 * 2 h= 60 h, Prufungsvorbereitung und Prasenz in derserlben: 30 h

Mathematische Methoden der Kontinuumsmechanik: Prasenzzeit Vorlesung und Ubung: 15 * 2 h + 8 * 2 h= 46 h, Vor-und
Nachbereitung Vorlesung und Ubung 15 * 2 h + 8 * 2 h = 46 h, Priifungsvorbereitung und Prasenz in derserlben: 58 h

Lehr- und I_._ernformen
Vorlesung, Ubung, Rechneriibungen, Sprechstunden
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6 MODULE Modul: Technische Mechanik [M-MACH-102402]

m 6.151 Modul: Technische Mechanik [M-MACH-102402]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Boéhlke
Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Seemann

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Mechanik

Bestandteil von:  Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
18 Jedes Semester 3 Semester Deutsch 2 1
Pflichtbestandteile

T-MACH-100282 | Technische Mechanik | 7 LP | Bohlke, Langhoff
T-MACH-100528 | Ubungen zu Technische Mechanik | 0 LP | Bbhlke, Langhoff
T-MACH-100283 | Technische Mechanik Il 6 LP | Béhlke, Langhoff
T-MACH-100284 | Ubungen zu Technische Mechanik Il 0 LP | Béhlke, Langhoff
T-MACH-100299 | Technische Mechanik IlI 5 LP| Seemann
T-MACH-105202 | Ubungen zu Technische Mechanik IlI 0 LP | Seemann

Erfolgskontrolle(n)

Prifungsvorleistung in TM |, 1l (siehe Teilleistungen T-MACH-100528 - Ubungen zu Technische Mechanik | und T-
MACH-100284 - Ubungen zu Technische Mechanik 1) Firr die Klausurzulassung sind Vorleistungen erfolgreich zu bestehen. Die
Vorleistungen bestehen aus der Bearbeitung der Aufgaben der Ubungsblatter in

vier Kategorien: schriftliche Pflicht-Hausaufgaben, schriftliche Hausaufgaben,Rechnerhausaufgaben und Kolloquien.

Prifungsvorleistung in TM Il (siehe Teilleistungen T-MACH-105202 - Ubungen zu Technische Mechanik Ill). Fir die
Klausurzulassung sind Vorleistungen erfolgreich zu bestehen. Die Vorleistungen bestehen aus der Bearbeitung der Aufgaben
der Ubungsblatter.

Teilleistung "Technische Mechanik 1", schriftliche Priufung (Klausur), 90 Minuten; benotet
Teilleistung "Technische Mechanik 11", schriftliche Prifung (Klausur), 90 Minuten; benotet
Teilleistung "Technische Mechanik IlI", schriftliche Priifung (Klausur), 90 Minuten; benotet

Die Modulnote berechnet sich aus dem LP-gewichteten Mittel der enthaltenen benoteten Teilleistungen.

Qualifikationsziele
Nach Abschluss kénnen die Studierenden

Spannungs- und Verzerrungsverteilungen fir die Grundlastfalle im Rahmen der Thermoelastizitat bewerten
3D-Spannungs- und Verzerrungszustande berechnen und bewerten

das Prinzip der virtuellen Verschiebungen der analytischen Mechanik anwenden

Energiemethoden anwenden und Naherungslésungen berechnen

die Stabilitéat von Gleichgewichtslagen bewerten

elastisch-plastische Stoffgesetze aufzahlen

Ubungsaufgaben zu den Themen der Vorlesungen unter Verwendung des Computeralgebrasystems MAPLE I6sen.

e o o o o o o

In der Vorlesung mit Ubungen lernen die Studierenden wie Bewegungen von Punkten im Raum und von Kérpern in der Ebene
beschrieben werden. Sie erkennen, wie Geschwindigkeit, Beschleunigung und Winkelgeschwindigkeit berechnet werden. Uber
Impuls- und Drallsatz sind sie in der Lage, die Bewegungsgleichungen von Massenpunktsystemen und starren Korpern
herzuleiten. Die Anwendung der kinetischen Energie im Arbeitssatz eroffnet den Studierenden eine weitere Mdglichkeit,
Bewegungen zu analysieren. Stof3probleme werden durch zeitliche Integration von Drall- und Impulssatz und Einfihrung eines
StoRparameters gelost.

Voraussetzungen
Keine
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6 MODULE Modul: Technische Mechanik [M-MACH-102402]

Inhalt

Technische Mechanik I:» Grundziige der Vektorrechnunge Kraftsystemee Statik starrer Korpers Schnittgréen in Staben u.
Balkens Haftung und Gleitreibungs Schwerpunkt u. Massenmittelpunkts Arbeit, Energie, Prinzip der virtuellen Verschiebungen-
Statik der undehnbaren Seile* Elastostatik der Zug-Druck-Stabe.

Technische Mechanik Il:» Balkenbiegungs Querkraftschube Torsionstheories Spannungs- und Verzerrungszustand in 3D-
Hooke’sches Gesetz in 3D- Elastizitatstheorie in 3D+ Energiemethoden der Elastostatike N&herungsverfahrene Stabilitat
ealstischer Stabe- inelastisches Materialverhalten

Technische Mechanik 111

Kinematik: kartesische, zylindrische und natirliche Koordinaten, Ableitungen in verschiedenen Bezugssystemen,
Winkelgeschwindigkeiten.Kinetik des Massenpunktes: Newtonsches Grundgesetz, Prinzip von d’Alembert, Arbeit, kinetische
Energie,Potential und Energie, Impuls- und Drallsatz, Relativmechanik.Systeme von Massenpunkten:Schwerpunktsatz,
Drallsatz, Stofe zwischen Massenpunkten, Systeme mit veranderlicher Masse, Anwendungen.Ebene Bewegung starrer
Korper:Kinematik fiir Translation, Rotation und allgemeine Bewegung, Momentanpol. Kinetik, Drallsatz, Arbeitssatz und
Energiesatz bei Rotation um raumfeste Achse. Bestimmung der Massentragheitsmomente um eine Achse durch den
Schwerpunkt, Steinersche Ergénzung bei beliebiger Achse. Impuls- und Drallsatz bei beliebiger ebener Bewegung. Prinzip von
d’Alembert fir ebene Starrkdrperbewegung. Impuls- und Drallsatz in integraler Form. Anwendung bei Sto3problemen.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 150,5 Stunden
Selbststudium: 389,5 Stunden

Lehr- und Lernformen i
Vorlesungen, Ubungen, Kleingruppenibungen am Rechner, Bewertung bearbeiteter Ubungsblatter, Kolloquien, Sprechstunden
(freiwillige Teilnahme)
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6 MODULE Modul: Technische Mechanik IV (5) [M-MACH-102831]

m 6.152 Modul: Technische Mechanik IV (5) [M-MACH-102831]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Seemann

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Mechanik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105274 | Technische Mechanik IV 5 LP | Seemann

Erfolgskontrolle(n)
schriftliche Prifung

Qualifikationsziele

Die Studenten kennen Mdoglichkeiten zur Beschreibung der Lage und Orientierung eines starren Korpers bei einer allgemein
raumlichen Bewegung. Sie erkennen, dass dabei die Winkelgeschwindigkeit ein Vektor ist, der sowohl den Betrag als auch die
Richtung andern kann. Die Studierenden wissen, dass die Anwendung von Impuls- und Drallsatz bei der raumlichen Bewegung
sehr viel schwieriger ist als bei einer ebenen Bewegung. Die Studenten kdnnen fir einen Koérper die Koordinaten des
Tragheitstensors berechnen. Sie erkennen, dass zahlreiche Effekte bei Kreiseln mit dem Drallsatz erklart werden kénnen. Bei
Systemen mit mehreren Kérpern oder Massenpunkten, die nur wenige Freiheitsgrade haben, sehen die Studenten den Vorteil
bei der Anwendung der analytischen Verfahren wie dem Prinzip von D'Alembert in Lagrangescher Form oder den
Lagrangeschen Gleichungen. Sie kdnnen diese Verfahren auf einfache Systeme anwenden. Bei Schwingungssytemen sind den
Studenten die wichtigsten Begriffe wie Eigenfrequenz, Resonanz und Eigenwertproblem gelaufig. Erzwungene Schwingungen
von Systemen mit einem Freiheitsgrad kdnnen von den Studenten untersucht und interpretiert werden.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Kinematik des starren Korpers bei raumlicher Bewegung, Euler Winkel, Winkelgeschwindigkeit des starren Korpers bei
Verwendung von Euler Winkeln, Eulersche Kreiselgleichungen, Tragheitstensor, kinetische Energie des starren Korpers, krafte-
und nicht kraftefreie Kreisel, Bewegung von Starrkérpersystemen, Prinzip von d'Alembert, Lagrangesche Gleichungen erster
und zweiter Art, verallgemeinerte Koordinaten, freie und erzwungene Schwingungen von Einfreiheitsgradsystemen,
Frequenzgangrechnung, Mehrfreiheitsgradschwinger, Tilgung

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 40h; Selbststudium: 110h

Lehr- und Lernformen
Vorlesung
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6 MODULE Modul: Technische Thermodynamik und Warmeubertragung | [M-MACH-102386]

6.153 Modul: Technische Thermodynamik und Warmeiibertragung | [M-
MACH-102386]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ulrich Maas

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Thermodynamik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 2: Maschinenbau)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergéanzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 3 4

Pflichtbestandteile
T-MACH-104747 | Technische Thermodynamik und Warmelbertragung | 8 LP | Maas
T-MACH-105204 | Technische Thermodynamik und Warmedubertragung |, Vorleistung 0 LP | Maas

Erfolgskontrolle(n) )
Prifungsvorleistung: Ubungsschein pro Semester durch Bearbeiten von Ubungsblattern

Prifungsleistung schriftlich, benotet; Dauer ca. 3h

Qualifikationsziele
Die Studierenden erwerben Fahigkeiten die Grundlagen der Thermodynamik zu benennen und auf Problemstellungen in
verschiedenen Bereichen des Maschinenbaus, insbesondere der Energietechnik anzuwenden.

Als elementarer Bestandteil des Moduls kénnen die Studierenden die Hauptsatze der Thermodynamik erldutern und anwenden.
Die Studierenden sind in der Lage, die im Maschinenbau wichtigen Prozesse der Energieumwandlung zu beschreiben und zu
vergleichen. Anhand von Vereinfachungen, die auch in der Praxis Anwendung finden, kdnnen die Studierenden diese Prozesse
analysieren und auf ihre Effizienz hin beurteilen. Die Studierenden sind in der Lage thermodynamische Zusammenhange bei
Mischungen idealer Gase zu erdrtern und bassierend auf molekularen Eigenschaften zu erklaren sowie mit Hilfe der Hauptsatze
der Thermodynamik Zustandsanderungen dieser Zusammenhange zu analysieren.

Zusammensetzung der Modulnote
Note der schriftlichen Prifung

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

System, Zustandsgrofien

Chemische und thermodynamische Eigenschaften von reinen Stoffen

Absolute Temperatur, Modellsysteme

1. Hauptsatz fir ruhende und bewegte Systeme Entropie und 2. Hauptsatz

Verhalten realer Stoffe beschrieben durch Tabellen, Diagramme und Zustandsgleichungen
Maschinenprozesse

Mischung idealer Gase

e o o o o o o

Anmerkungen
Im Bachelorstudiengang Maschinenbau wird dieses Modul samt allen Teilleistungen, Prifungen und Lehrveranstaltungen in
deutscher Sprache angeboten.

Im Bachelorstudiengang Mechanical Engineering (International) wird dieses Modul samt allen Teilleistungen, Prifungen und
Lehrveranstaltungen in englischer Sprache angeboten.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 75 h

Selbststudium: 165 h

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen

Ubungen

Tutorien
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6 MODULE Modul: Technische Thermodynamik und Warmeibertragung Il (7) [M-MACH-102830]

6.154 Modul: Technische Thermodynamik und Warmetubertragung Il (7) [M-

MACH-102830]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ulrich Maas
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau

KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Thermodynamik
Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Ergdnzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
7 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 3 1
Pflichtbestandteile
T-MACH-105287 | Technische Thermodynamik und Warmedubertragung Il 7 LP | Maas

T-MACH-105288 | Technische Thermodynamik und Warmeubertragung I, Vorl

eistung OLP

Maas

Erfolgskontrolle(n)

Priifungsvorleistung: Ubungsschein pro Semester durch Bearbeiten von Ubungsblattern

Prifungsleistung schriftlich, benotet; Dauer ca. 3h

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben Fahigkeiten die Grundlagen der Thermodynamik zu benennen und auf Problemstellungen in
verschiedenen Bereichen des Maschinenbaus, insbesondere der Energietechnik anzuwenden.

Als elementarer Bestandteil des Moduls kénnen die Studierenden die Hauptsatze der Thermodynamik erldutern und anwenden.
Die Studierenden sind in der Lage, die im Maschinenbau wichtigen Prozesse der Energieumwandlung zu beschreiben und zu
vergleichen. Anhand von Vereinfachungen, die auch in der Praxis Anwendung finden, kdnnen die Studierenden diese Prozesse
analysieren und auf ihre Effizienz hin beurteilen. Die Studierenden sind in der Lage thermodynamische Zusammenhénge bei
Mischungen idealer Gase, bei realen Gasen und bei feuchter Luft zu erértern und bassierend auf molekularen Eigenschaften zu
erklaren sowie mit Hilfe der Hauptsatze der Thermodynamik Zustandsénderungen dieser Zusammenhange zu analysieren. Des
Weiteren besitzen die Studierenden die Fahigkeit chemischen Reaktionen in Kontrast der Thermodynamik zu analysiren sowie

die Mechanismen der Warmelbertragung zu erlautern und anzuwenden.

Zusammensetzung der Modulnote
Gewichtung nach LP

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Wiederholung des Stoffes von “Thermodynamik und Warmeibertragung I”
Verhalten von Mischungen

Feuchte Luft

Einfluss molekularer Eigenschaften auf thermodynamische GréfRen
Verhalten realer Stoffe beschrieben durch Zustandsgleichungen
Anwendung der Hauptsatze auf chemische Reaktionen

3. Hauptsatz der Thermodynamik

Warmelbertragung

e o o o o o o o

Empfehlungen
Technische Thermodynamik und Warmeubertragung |

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 60 h

Selbststudium: 150 h

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen

Ubungen

Tutorien
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6 MODULE Modul: Technisches Design in der Produktentwicklung [M-MACH-105318]

m 6.155 Modul: Technisches Design in der Produktentwicklung [M-MACH-105318]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Albert Albers
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-MACH-105361 | Technisches Design in der Produktentwicklung 4 LP | Albers, Matthiesen,

Schmid

Erfolgskontrolle(n)
Prufungsleistung schriftlich; Dauer ca. 1h

Qualifikationsziele
Die Studierenden:

» erwerben und besitzen fundierte Designkenntnisse fir den Einsatz an der Schnittstelle zwischen Ingenieur und

Designer.

» beherrschen alle relevanten Mensch-Produkt-Anforderungen, wie z.B. demografische/geografische und psychografische
Merkmale, relevante Wahrnehmungsarten, typische Erkennungsinhalte sowie ergonomische Grundlagen.
» beherrschen die Vorgehensweise zur Gestaltung eines Produkts, Produktprogramms bzw. Produktsystems vom Aufbau,

Uber Form-, Farb- und Grafikgestaltung innerhalb der Phasen des Designprozesses.

» beherrschen die Funktions- und Tragwerkgestaltung sowie die wichtige Mensch-Maschine-Schnittstelle der
Interfacegestaltung, haben Kenntnis Gber die wesentlichen Parameter eines guten Corporate Designs.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote setzt sich zusammen aus:

1. Note der schriftlichen Prifung (100%)

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
Wertrelevante Parameter des Technischen Design

Grundlagen Interface-Design
Makroergonomie: Planung- u. Konzeptphase
Mikroergonomie: Konzept- u. Entwurfsphase
Mikroergonomie: Ausarbeitungsphase

Best Practice

Anmerkungen

Die Studierenden werden nach dem Besuch des Moduls das Wissen Uber die wesentlichen Grundlagen des technisch

orientierten Designs besitzen, als integraler Bestandteil der methodischen Produktentwicklung.

Arbeitsaufwand
1. Présenszeit Vorlesung: 21 h

2. Vor- und Nachbereitung Vorlesung und Klausurvorbereitung: 99 h
Insgesamt 120 h =4 LP

Lehr- und Lernformen
Vorlesung.

Medien:

* Beamer
¢ Modelle
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6 MODULE Modul: Technisches Design in der Produktentwicklung [M-MACH-105318]

Literatur
Markus Schmid, Thomas Maier

Technisches Interface Design

Anforderungen, Bewertung, Gestaltung.

Springer Vieweg Verlag (http://www.springer.com/de/book/9783662549476 )
Hardcover ISBN: 978-3-662-54947-6 / eBook ISBN: 978-3-662-54948-3
2017

Hartmut Seeger

Design technischer Produkte, Produktprogramme und -systeme

Industrial Design Engineering.

2., bearb. und erweiterte Auflage.

Springer-Verlag GmbH (http://www.springer.com/de/book/9783540236535 )
ISBN: 3540236538

September 2005 - gebunden - 396 Seiten
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6 MODULE Modul: Thermische Solarenergie [M-MACH-102388]

n 6.156 Modul: Thermische Solarenergie [M-MACH-102388]

Verantwortung:  Prof. Dr. Robert Stieglitz

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Angewandte Thermofluidik

Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105225 | Thermische Solarenergie 4 LP | Stieglitz

Erfolgskontrolle(n)
Eine Erfolgskontrolle muss stattfinden, Priifung mundlich ca. 30 Minuten

Qualifikationsziele
Aufbauend auf der Vermittlung der physikalischen Grundlagen der solaren Einstrahlung, der Warmeabstrahlung, der Optik und
der Thermohydraulik ist der Studierende* am Ende der Vorlesung in der Lage

« gezielt solarthermische Komponenten wie Spiegel, Glaser, selektive Absorber und Isolationsmaterialien auszuwahlen,
entsprechende Fertigungsverfahren zu identifizieren und deren Leistungsfahigkeit zu ermitteln und beurteilen,

« unterschiedliche Kollektortypen zu erkennen, und potenzielle Anwendungsbereiche anzugeben,

» den Gesamtverbund eines solarthermischen Kollektors hinsichtlich seiner Leistungsfahigkeit charakterisieren und aus
der Kollektorkennlinie deren Eignung hinsichtlich optimaler Nutzungsarten abzuleiten,

» Kollektoren in ein technisches Gesamtsystem fiir Warme (Haushalt, Prozesswarme, Warmespeichernetze) bzw.
Stromerzeugung (Kraftwerk) einzubinden, den Systemwirkungsgrad zu berechnen sowie die Grundlagen einer
Optimierung selbststandig zu erarbeiten,

» adaquate Speichertypen zur zeitlichen Trennung von Erzeugung und Verbrauch zu identifizieren, diese angemessen zu
dimensionieren und in ein Systemkonzept zu integrieren,

» solarthermische Systeme in der Gesamtheit (Kapazitat, Abschatzung der Systemdynamik, Ansprechverhalten,
Wirkungsgrade) technisch beurteilen zu kénnen und kennen Optionen zur Integration in Netzverbunde (Warme, Kalte,
Strom).

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Grundlagen der thermischen Solarenergie von der solaren Einstrahlung (Orts- und Zeiteinfluss, Modifikationen in der
Atmosphare) und deren Umsetzung in einem Kollektor bis hin Integration in ein technisches Gesamtsystem. Im Detail:

1. Einfiihrung in den Energiebedarf und Evaluation des Einsatzpotenzials der Solarthermie.

2. Primérenergietrager SONNE: Sonne, Solarkonstante, solare Strahlung (Streuung, Absorption in der Atmosphare, direkte-
diffuse Strahlung, Winkeleinfliisse, Strahlungsbilanz).

3. Solarkollektoren: prinzipieller Aufbau eines Kollektors, Grundlagen der Ermittlung des Wirkungsgrads, Bedeutung der
Konzentration und ihre Begrenzungen, solarthermische Kollektortypen (Bauformen, Wirkungsgrad, Systemtechnik).

4. Passive Mechanismen der Solarthermie: Warmeleitung in Festkdrpern und Gasen, Strahlungswarmetransport in
transparenten und opaken Kérpern. Designanforderungen und physikalische Grundlagen solarthermischer Glaser, Spiegel und
selektiver Absorber. Gezielte Auswahl von Materialien- und Herstellungsverfahren.

5. Impuls- und Wérmetransport. Grundgleichungen des ein- u. mehrphasigen Transports, Grundgedanken lokaler und
systemtechnische Berechnungsverfahren, Stabilitdtsgrenzen.
Optional

6. Solarthermische Niedertemperatursysteme: Kollektorvarianten, Methoden zur Systemsimulation, Planung und
Dimensionierung von Anlagen, systemtechnischer Anlagenaufbau und Stillstandsszenarien und deren Handhabung.

7. Solarthermische = Hochtemperatursysteme:  Solarthermische  Kraftwerke (Klassifizierung  Systemkomponenten,
Verlustmechanismen, Aufwindkraftwerke), Kopplung Kollektor Energieerzeugungsprozess.

Am Ende

8. Thermische Energiespeicher: Begriffserlauterungen (Energieinhalte, Speicherformen und -materialien, Potenziale...),
Speicherkonzepte (Systemaufbau, Auslegungsverhaltnis), Systemintegration.

9. Solare Klimatisierung: Kihlleistungsbestimmung, Raumklima, solare Kiihlverfahren und Bewertung der Klimatisierung.
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6 MODULE Modul: Thermische Solarenergie [M-MACH-102388]

Empfehlungen
wilinschenswert sind sichere Grundkenntnisse der Physik in Optik sowie Thermodynamik

Grundlagen der Warme-Stoffiibertragung, der Werkstoffkunde, Energietechnik und Stromungsmechanik

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit Vorlesung: 30 Stunden
Vor- und Nachbereitung 60 Stunden (incl.erganzender Recherchen)

Prifungsvorbereitung 30 Stunden

Lehr- und Lernformen
Prasentation erganzt durch Ausdrucke

Literatur
Bereitstellung des Studienmaterials in gedruckter und elektronischer Form.

Stieglitz & Heinzel; Thermische Solarenergie - Grundlagen - Technologie - Anwendungen. Springer Vieweg Verlag. 711 Seiten.
ISBN 978-3-642-29474-7
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6 MODULE Modul: Unscharfe Mengen (24611) [M-INFO-100839]

m 6.157 Modul: Unscharfe Mengen (24611) [M-INFO-100839]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Uwe Hanebeck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101376 | Unscharfe Mengen 6 LP | Hanebeck

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

* Der Studierende soll im Rahmen der Veranstaltung die Darstellung und Verarbeitung von unscharfem Wissen in
Rechnersystemen erlernen. Er soll in der Lage sein, ausgehend von naturlichsprachlichen Regeln und Wissen komplexe
Systeme mittels unscharfer Mengen zu beschreiben.

» Neben dem Rechnen mit unscharfen Zahlen sowie logischen Operationen soll ein umfassender Uberblick (iber die
Regelanwendung auf unscharfe Mengen gegeben werden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

In diesem Modul wird die Theorie und die praktische Anwendung von unscharfen Mengen grundlegend vermittelt. In der
Veranstaltung werden die Bereiche der unscharfen Arithmetik, der unscharfen Logik, der unscharfen Relationen und das
unscharfe SchlieRen behandelt. Die Darstellung und die Eigenschaften von unscharfen Mengen bilden die theoretische
Grundlage, worauf aufbauend arithmetische und logische Operationen axiomatisch hergeleitet und untersucht werden. Hier wird
ebenfalls gezeigt, wie sich beliebige Abbildungen und Relationen auf unscharfe Mengen Ubertragen lassen. Das unscharfe
SchlieRen als Anwendung des Logik-Teils zeigt verschiedene Maoglichkeiten der Umsetzung von regelbasierten Systemen auf
unscharfe Mengen. Im abschlieRenden Teil der Vorlesung wird die unscharfe Regelung als Anwendung betrachtet.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
180 Stunden
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6 MODULE Modul: Verteilte ereignisdiskrete Systeme [M-ETIT-100361]

m 6.158 Modul: Verteilte ereignisdiskrete Systeme [M-ETIT-100361]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Michael Heizmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-100960 | Verteilte ereignisdiskrete Systeme 4 LP | Heizmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Qualifikationsziele

Mit Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden grundlegende Kenntnisse auf dem Gebiet der ereignisdiskreten Systeme.
Sie haben mit der Markov-Theorie Wissen Uber die wesentlichen theoretischen Grundlagen erlangt, kdnnen ereignisdiskrete
Problemstellungen erkennen und diese mithilfe der Theorie der Warteschlangensysteme und der Max-Plus-Algebra I6sen.

Zusammensetzung der Modulnote
Notenbildung ergibt sich aus der schriftlichen Priifung

Voraussetzungen
keine

Inhalt
Das Modul behandelt die Grundlagen zur Beschreibung und Analyse ereignisdiskreter Systeme. Der Inhalt der Vorlesung setzt
sich aus folgenden Themengebieten zusammen: Markov-Theorie, Warteschlangensysteme und Max-Plus-Algebra.

Empfehlungen
Die Kenntnis der Inhalte der Module ,Wahrscheinlichkeitstheorie®, ,Systemtheorie® und ,Messtechnik® wird dringend empfohlen.

Arbeitsaufwand

Die Vorbereitung (0,5 h), der Besuch (1,5 h) und die Nachbereitung (1 h) der wochentlichen Vorlesung und der 14-taglich
stattfinden Ubung sowie die Vorbereitung (40-50 h) und Teilnahme (2 h) an der Klausur ergibt insgesamt einen Arbeitsaufwand
von 110-120 h.
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6 MODULE Modul: Virtuelle Ingenieursanwendungen 1 [M-MACH-105293]

n 6.159 Modul: Virtuelle Ingenieursanwendungen 1 [M-MACH-105293]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jivka Ovtcharova
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Informationsmanagement im Ingenieurwesen
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MACH-102123 | Virtual Engineering | 4 LP | Ovtcharova

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung, benotet, 90 Min.

Qualifikationsziele
Nach erfolgreichem Besuch der Lehrveranstaltung kénnen Studierende:

» komplexe Systeme mit den Methoden des Virtual Engineerings konzeptionieren und die Produktentstehung in
unterschiedlichen Domanen weiterfihren.

» die Modellierung des digitalen Produktes im Hinblick auf die Planung, Konstruktion, Fertigung, Montage und Wartung
durchfihren.

» Validierungssysteme zur Absicherung von Produkt und Produktion exemplarisch einsetzen.

» KI-Methoden entlang der Produktentstehung beschreiben.

Zusammensetzung der Modulnote
Prifungsergebnis "Virtuelle Ingenieursanwendung 1" 100%

Inhalt

» Konzeption eines Produktes (Systemansatze, Anforderungen, Defintionen, Struktur)

» Erzeugung Doménenspezifischer Produktdaten (CAD, ECAD, Software, ...) und KI-Methoden

» Validierung von Produkteigenschaften und Produktionsprozessen durch Simulation

+ Digitaler Zwilling zur Optimierung von Produkten und Prozessen unter Einsatz von Kl-Methoden

Empfehlungen
Keine

Arbeitsaufwand
120 Stunden

Lehr- und Lernformen
Vorlesung und Ubungen

Literatur
Vorlesungsfolien
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6 MODULE Modul: Wahrscheinlichkeitstheorie [M-ETIT-102104]

m 6.160 Modul: Wahrscheinlichkeitstheorie [M-ETIT-102104]

Verantwortung: Dr.-Ing. Holger Jakel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 1: Elektrotechnik und
Informationstechnik)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-ETIT-101952 | Wahrscheinlichkeitstheorie 5LP | Jakel

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten. Die Modulnote ist die Note der
schriftlichen Priufung.

Qualifikationsziele
Die Studentinnen und Studenten kénnen Probleme im Bereich der Wahrscheinlichkeitstheorie formal beschreiben und
analysieren.

Durch Anwendung von Methoden der Wahrscheinlichkeitstheorie kénnen Studierende Fragestellungen der Elektrotechnik und
Informationstechnik modellieren und I6sen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Priifung.

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Kenntnisse aus dem Bereich der Stochastik sind fur die Arbeit eines Ingenieurs heute unbedingt erforderlich. In der Vorlesung
Wahrscheinlichkeitstheorie werden die Studierenden an dieses Wissensgebiet herangefiihrt. Der Aufbau der Vorlesung ist dabei
wie folgt:

Zunachst werden der Wahrscheinlichkeitsraum und die bedingten Wahrscheinlichkeiten, sowie der Begriff der Zufallsvariablen
eingefuhrt. An die Behandlung der Kennwerte von Zufallsvariablen schlie3t sich die Diskussion der wichtigsten speziellen
Wahrscheinlichkeitsverteilungen an. Im Kapitel Uber mehrdimensionale Zufallsvariablen werden insbesondere der
Korrelationskoeffizient und die Funktionen mehrdimensionaler Zufallsvariablen ausfiihrlich besprochen. Die Kapitel iber die
Grundlagen stochastischer Prozesse und Uber spezielle stochastische Prozesse runden den Inhalt der Vorlesung ab.

Empfehlungen
Inhalte der Héheren Mathematik | und Il und Digitaltechnik werden benétigt.

Arbeitsaufwand
1. Prasenzzeit Vorlesung: 15*2h =30 h

2. Vor-/Nachbereitung Vorlesung: 15*5h =75h

3. Prasenzzeit Ubung: 15* 1h=15h

4. Vor-/Nachbereitung Ubung: 15*2h =30 h

5. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: in Vor-/Nachbereitung verrechnet
Insgesamt: 150 h=5LP
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6 MODULE Modul: Warme- und Stoffibertragung [M-MACH-102717]

m 6.161 Modul: Wiarme- und Stoffiibertragung [M-MACH-102717]

Verantwortung: Prof. Dr. Ulrich Maas

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Thermodynamik

Bestandteil von:  Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105292 | Warme- und Stoffliibertragung 4 LP | Bockhorn, Maas

Erfolgskontrolle(n)
Prufungsleistung schriftlich, benotet; Dauer ca. 3h

Qualifikationsziele

Die Studierenden werden Uber Kenntnisse der grundlegenden Vorgange, GesetzmafRigkeiten und dimensionsanalytisch
begriindeten Berechnungsmethoden der Warme- und Stoffiibertragung verfligen. Sie kénnen damit Anwendungssysteme mit
industrieller Bedeutung in dem Bereich Maschinenbau, Energie- und Verfahrenstechnik analysieren und ableiten.

Zusammensetzung der Modulnote
Note der schriftlichen Priifung (100%)

Voraussetzungen
keine

Inhalt

Die Vorlesung gibt einen Uberblick iber stationdre und instationdre Warmeleitungsphanomene in homogenen und Verbund-
Koérpern; Platten, Rohrschalen und Kugelschalen. Es werden molekulare Diffusion in Gasen sowie die Analogie der
Stoffdiffusion zur Warmeleitung behandelt. Die Vorlesung vermittelt einen Uberblick {ber konvektiven, erzwungenen
Warmeubergang in durchstromten Rohren/Kanalen sowie bei Uberstrémten Platten und umstrémten Profilen. Darlber hinaus,
vermittelt das Modul das Wissen Uber die Stoff-/Warmelibergangs-Analogie und behandelt den mehrphasigen, konvektiven
Warmelibergang (Kondensation, Verdampfung), sowie die konvektive Stoffiibertragung. Dieses Modul soll Studierenden die
theoretischen und praktischen Aspekte des Strahlungswarmetransports von Festkdrpern und Gasen vermitteln. Innerhalb von
Ubungen werden die Inhalte der Vorlesung vertieft und auf konkrete Problem- und Aufgabenstellungen angewandt.

Empfehlungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 30 h

Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 30 h
Prasenzzeit Ubung: 30 h
Selbststudium: 30 h

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen

Ubungen

Literatur

Maas ; Vorlesungsskript "Warme- und Stoffiibertragung”

Baehr, H.-D., Stephan, K.: "Warme- und Stofflibertragung" , Springer Verlag, 1993

Incropera, F., DeWitt, F.: "Fundamentals of Heat and Mass Transfer" , John Wiley & Sons, 1996
Bird, R., Stewart, W., Lightfoot, E.: "Transport Phenomena" , John Wiley & Sons, 1960
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6 MODULE

Modul: Weitere Leistungen [M-MACH-104332]

m 6.162 Modul: Weitere Leistungen [M-MACH-104332]

Einrichtung:
Bestandteil von:

KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Zusatzleistungen

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
30 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 3 1
Wahlpflichtblock: Weitere Leistungen (max. 30 LP)
T-MACH-106638 | Platzhalter Zusatzleistungen 1 (ub) 3LP
T-MACH-106639 | Platzhalter Zusatzleistungen 2 (ub) 3LP
T-MACH-106640 | Platzhalter Zusatzleistungen 3 (ub) 3LP
T-MACH-106641 | Platzhalter Zusatzleistungen 4 3LP
T-MACH-106643 | Platzhalter Zusatzleistungen 5 3LP
T-MACH-106646 | Platzhalter Zusatzleistungen 6 3LP
T-MACH-106647 | Platzhalter Zusatzleistungen 7 3LP
T-MACH-106648 | Platzhalter Zusatzleistungen 8 3LP
T-MACH-106649 | Platzhalter Zusatzleistungen 9 3LP
T-MACH-106650 | Platzhalter Zusatzleistungen 10 3LP

Voraussetzungen
Keine
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6 MODULE Modul: Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 1 [M-MACH-104919]

6.163 Modul: Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 1 [M-
MACH-104919]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Gratzfeld

Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen
KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Einrichtung:
Bestandteil von:

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 3 2

Wahlinformationen

Es kann nur eine der aufgelisteten Teilleistungen im Wahlpflichtblock gewahlit werden.

Wabhlpflichtblock: Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 1 (1 Bestandteil)
T-MACH-105381 | Ausgewahlte Themen virtueller Ingenieursanwendungen 4 LP | Ovtcharova
T-MACH-105212 | CAE-Workshop 4 LP | Albers, Matthiesen
T-MACH-105209 | Einflihrung in die Mehrk&rperdynamik 5 LP | Seemann
T-MACH-102093 | Fluidtechnik 4 LP | Geimer, Pult
T-MACH-105213 | Grundlagen der technischen Verbrennung | 4 LP | Maas, Sommerer

T-MACH-105210 | Maschinendynamik 5 LP | Proppe
T-MACH-105293 | Mathematische Methoden der Dynamik 6 LP | Proppe
T-MACH-100297 | Mathematische Methoden der Festigkeitslehre 5LP | Bohlke
T-MACH-105294 | Mathematische Methoden der Schwingungslehre 6 LP | Seemann
T-MACH-105295 | Mathematische Methoden der Strémungslehre 6 LP | Frohnapfel
T-MACH-105303 | Mikrostruktursimulation 5 LP | August, Nestler

T-MACH-100300 [ Modellierung und Simulation 5 LP | Gumbsch, Nestler
T-MACH-100530 | Physik fur Ingenieure 5 LP | Dienwiebel, Gumbsch,
Nesterov-Mdller,
Weygand
T-MACH-102102 | Physikalische Grundlagen der Lasertechnik 5 LP | Schneider
T-MACH-105147 | Product Lifecycle Management 4 LP | Ovtcharova
T-MACH-100531 | Systematische Werkstoffauswahl 5 LP | Dietrich, Schulze
T-MACH-105652 | Technische Grundlagen des Verbrennungsmotors 5 LP | Bernhardt, Kubach,
Pfeil, Toedter, Wagner
T-MACH-102083 | Technische Informationssysteme 4 LP | Ovtcharova
T-MACH-105290 | Technische Schwingungslehre 5 LP | Fidlin, Seemann
T-MACH-105292 | Warme- und Stofflbertragung 4 LP | Bockhorn, Maas
T-MACH-100532 | Wissenschaftliches Programmieren fir Ingenieure 4 LP | Gumbsch, Weygand
T-MACH-109919 | Grundlagen der Technischen Logistik | 4 LP | Mittwollen, Oellerich

Erfolgskontrolle(n)

mundliche/schriftliche Priifung

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen auf unterschiedlichen Gebieten (je nach gewahlter Veranstaltung) wissenschaftliche Methoden des
Maschinenbaus zu beurteilen, auszuwahlen und anzuwenden.

Voraussetzungen
Keine

Arbeitsaufwand

Der Arbeitsaufwand betragt ca. 120 Zeitstunden und entspricht 4 Leistungspunkten. Der Arbeitsaufwand variiert je nach
Veranstaltung, bei einer Vorlesungsveranstaltung beispielsweise mit 2 SWS betragt die Prasenzzeit 28 h und die Vor- und
Nachbearbeitungszeit sowie Priifung- und Priifungsvorbereitung 92 h, insgesamt 120 h.
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6 MODULE Modul: Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 1 [M-MACH-104919]

Lehr- und Ler__nformen
Vorlesungen, Ubungen, Praktika
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6 MODULE Modul: Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 2 [M-MACH-105091]

6.164 Modul: Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 2 [M-
MACH-105091]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Gratzfeld

Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen
KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Einrichtung:
Bestandteil von:

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 3 2

Wahlinformationen

Es kann nur eine der aufgelisteten Teilleistungen im Wahlpflichtblock gewahlit werden.

Wabhlpflichtblock: Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 2 (1 Bestandteil)
T-MACH-105381 | Ausgewahlte Themen virtueller Ingenieursanwendungen 4 LP | Ovtcharova
T-MACH-105212 | CAE-Workshop 4 LP | Albers, Matthiesen
T-MACH-105209 | Einflihrung in die Mehrk&rperdynamik 5 LP | Seemann
T-MACH-102093 | Fluidtechnik 4 LP | Geimer, Pult
T-MACH-105213 | Grundlagen der technischen Verbrennung | 4 LP | Maas, Sommerer

T-MACH-105210 | Maschinendynamik 5 LP | Proppe
T-MACH-105293 | Mathematische Methoden der Dynamik 6 LP | Proppe
T-MACH-100297 | Mathematische Methoden der Festigkeitslehre 5LP | Bohlke
T-MACH-105294 | Mathematische Methoden der Schwingungslehre 6 LP | Seemann
T-MACH-105295 | Mathematische Methoden der Strémungslehre 6 LP | Frohnapfel
T-MACH-105303 | Mikrostruktursimulation 5 LP | August, Nestler

T-MACH-100300 [ Modellierung und Simulation 5 LP | Gumbsch, Nestler
T-MACH-100530 | Physik fur Ingenieure 5 LP | Dienwiebel, Gumbsch,
Nesterov-Mdller,
Weygand
T-MACH-102102 | Physikalische Grundlagen der Lasertechnik 5 LP | Schneider
T-MACH-105147 | Product Lifecycle Management 4 LP | Ovtcharova
T-MACH-100531 | Systematische Werkstoffauswahl 5 LP | Dietrich, Schulze
T-MACH-105652 | Technische Grundlagen des Verbrennungsmotors 5 LP | Bernhardt, Kubach,
Pfeil, Toedter, Wagner
T-MACH-102083 | Technische Informationssysteme 4 LP | Ovtcharova
T-MACH-105290 | Technische Schwingungslehre 5 LP | Fidlin, Seemann
T-MACH-105292 | Warme- und Stofflbertragung 4 LP | Bockhorn, Maas
T-MACH-100532 | Wissenschaftliches Programmieren fir Ingenieure 4 LP | Gumbsch, Weygand
T-MACH-109919 | Grundlagen der Technischen Logistik | 4 LP | Mittwollen, Oellerich

Erfolgskontrolle(n)
mundliche/schriftliche Priifung

Qualifikationsziele
Die Studierenden lernen auf unterschiedlichen Gebieten (je nach gewahlter Veranstaltung) wissenschaftliche Methoden des
Maschinenbaus zu beurteilen, auszuwahlen und anzuwenden.

Voraussetzungen
Keine

Arbeitsaufwand

Der Arbeitsaufwand betragt ca. 120 Zeitstunden und entspricht 4 Leistungspunkten. Der Arbeitsaufwand variiert je nach
Veranstaltung, bei einer Vorlesungsveranstaltung beispielsweise mit 2 SWS betragt die Prasenzzeit 28 h und die Vor- und
Nachbearbeitungszeit sowie Priifung- und Priifungsvorbereitung 92 h, insgesamt 120 h.
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6 MODULE Modul: Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 2 [M-MACH-105091]

Lehr- und Ler__nformen
Vorlesungen, Ubungen, Praktika
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6 MODULE

m 6.165 Modul: Werkstoffe [M-ETIT-102734]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Martin Doppelbauer
KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Mastervorzug

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache

5 Jedes Semester 1 Semester Deutsch

Modul: Werkstoffe [M-ETIT-102734]

Level Version

4

2

Wahlpflichtblock: Werkstoffe (1 Bestandteil)

T-MACH-100531

Systematische Werkstoffauswahl

5LP

Dietrich, Schulze

T-ETIT-100292

Passive Bauelemente

5LP

Menesklou, Wagner

T-MACH-105535

Faserverstarkte Kunststoffe - Polymere, Fasern, Halbzeuge,
Verarbeitung

41P

Henning

Erfolgskontrolle(n)

siehe ausgewahlte Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Absolventinnen und Absolventen kennen die typischen Werkstoffe und Bauelemente im Bereich der Mechatronik. Sie
kénnen die fiir einen bestimmten Zweck am besten geeigneten Werkstoffe auswahlen und kennen die technischen Grenzen der
Einsatzbereiche dieser Werkstoffe.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der Prifung zu der einen aus dem Modul gewahlten Teilleistung.

Voraussetzungen
keine
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6 MODULE Modul: Werkstoffe [M-ETIT-102734]

Inhalt
Faserverstarkte Kunststoffe - Polymere, Fasern, Halbzeuge, Verarbeitung

Die Teilleistung behandelt die Wirkprinzipien eines faserverstarkten Kunststoffs, die unterschiedlichen polymeren Matrix- und
Faserwerkstoffe sowie deren Eigenschaften und Anwendungsgebiete. Neben den Einzelwerkstoffen des Verbundmaterials
werden auch textile Halbzeuge sowie impragnierte Halbzeuge in Kombination aus Faser- und Matrixmaterial behandelt. Den
Studierenden wird das Prinzip der Verstarkungswirkung von Fasern in einer umgebenden Matrix sowie die Aufgaben der
einzelnen Komponenten des Verbundwerkstoffs vermittelt. Es werden der Einfluss des Faservolumengehalts und der
Faserlangen (Kurzfaser-, Langfaser und Endlosfaserverstarkung) auf die mechanischen Eigenschaften und die
Leistungsfahigkeit eines Polymermatrixverbundes erlautert. Darliber hinaus beinhaltet die Teilleistung die wichtigsten
industriellen Herstellprozesse fiir diskontinuierlich und kontinuierlich verstarkte Polymermatrixverbundwerkstoffe anhand von
Beispielen aus der Industrie.

Inhalt:

Physikalische Zusammenhange der Faserverstarkung
- Paradoxa der FVW

Anwendungen und Beispiele
- Automobilbau

- Transportation

- Energie- und Bauwesen

- Sportgerate und Hobby

Matrixwerkstoffe

- Aufgaben der Matrix im Faserverbundwerkstoff
- Grundlagen Kunststoffe

- Duromere

- Thermoplaste

Verstarkungsfasern und ihre Eigenschaften
- Aufgaben im FVW, Einfluss der Fasern

- Glasfasern

- Kohlenstofffasern

- Aramidfasern

- Naturfasern

Halbzeuge/Prepregs
Verarbeitungsverfahren
Recycling von Verbundstoffen
Passive Bauelemente

Systematische Werkstoffauswahl

Anmerkungen
Die drei im Modul "M-ETIT-102734 - Werkstoffe" enthaltenen Teilleistungen schliessen einander aus.

Vorlesung ,Passive Bauelemente® wird letztmalig im Wintersemester 2020/21angeboten.

Arbeitsaufwand
1. Prasenzzeit Vorlesung: 15 *4 h =60 h

2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 15*4 h =60 h
3. Prifungsvorbereitung und Prasenz: 30 h
Insgesamt: 150 h=5LP
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6 MODULE Modul: Werkstoffkunde (CIW-MACH-01) [M-MACH-102567]

m 6.166 Modul: Werkstoffkunde (CIW-MACH-01) [M-MACH-102567]

Verantwortung: Dr.-Ing. Johannes Schneider

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Computational Materials Science

Bestandteil von:  Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 2: Maschinenbau)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Wahlblock 3. Elektrotechnik und
Informationstechnik, Maschinenbau, Informatik, Wirtschaftswissenschaften)
Vertiefung in der Mechatronik (Vertiefung in der Mechatronik: Erganzungsbereich)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
Jedes Semester 2 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-105148 | Werkstoffkunde | & Il 9 LP | Schneider

Erfolgskontrolle(n)
Miindliche Prifung

Qualifikationsziele
Die Studierenden koénnen die wesentlichen Zusammenhange zwischen atomarem Festkdrperaufbau, mikroskopischen
Beobachtungen und Werkstoffkennwerten beschreiben.

Die Studierenden kénnen fiir die wichtigsten Ingenieurswerkstoffe die Eigenschaftsprofile beschreiben und Anwendungsgebiete
nennen.

Die Studierenden kénnen die wichtigsten Methoden der Werkstoffcharakterisierung beschreiben und deren Auswertung
erlautern. Sie kdnnen Werkstoffe anhand der damit bestimmten Kennwerte beurteilen.

Die Studierenden sind in der Lage die grundlegenden Mechanismen zur Festigkeitssteigerung von Eisen- und
Nichteisenwerkstoffen zu beschreiben und anhand von Phasendiagrammen und ZTU-Schaubildern zu reflektieren.

Die Studierenden konnen gegebene Phasen-, ZTU oder andere werkstoffrelevante Diagramme interpretieren, daraus
Informationen ablesen und daraus die Gefiigeentwicklung ableiten.

Die Studierenden konnen die in Polymerwerkstoffen, Metallen, Keramiken und Verbundwerkstoffen jeweils auftretenden
werkstoffkundlichen Phanomene beschreiben und Unterschiede aufzeigen.

Zusammensetzung der Modulnote
Note der miindlichen Prifung

Voraussetzungen
Keine
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6 MODULE Modul: Werkstoffkunde (CIW-MACH-01) [M-MACH-102567]

Inhalt
Atomaufbau und atomare Bindungen

Kristalline und amorphe Festkorperstrukturen
Stoérungen in kristallinen Festkorperstrukturen
Legierungslehre

Materietransport und Umwandlungen im festen Zustand
Korrosion

Verschleif}

Mechanische Eigenschaften
Werkstoffpriifung
Eisenbasiswerkstoffe

Nichteisenmetalle

Polymere Werkstoffe
Keramische Werkstoffe

Verbundwerkstoffe

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 90 Stunden
Selbststudium: 180 Stunden

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen und Ubungen

Literatur

W. Bergmann: Werkstofftechnik | + I, Hanser Verlag, Miinchen, 2008/9

M. Merkel: Taschenbuch der Werkstoffe, Hanser Verlag, Miinchen, 2008

R. Schwab: Werkstoffkunde und Werkstoffpriifung fir Dummies, Wiley VCH, Weinheim, 2011

J.F. Shackelford; Werkstofftechnologie fiir Ingenieure, Pearson Studium, Miinchen, 2008 (E-Book)
J.F. Shackelford,: Introduction to Materials Science for Engineers. Prentice Hall, 2008
Vorlesungs- und Praktikumsskripte
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6 MODULE Modul: Werkzeugmaschinen und Handhabungstechnik [M-MACH-105107]

m 6.167 Modul: Werkzeugmaschinen und Handhabungstechnik [M-MACH-105107]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Fleischer

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut flir Produktionstechnik

Bestandteil von:  Mastervorzug (EV ab 01.04.2020)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-MACH-110962 | Werkzeugmaschinen und hochprazise Fertigungssysteme 8 LP | Fleischer

Erfolgskontrolle(n)
Mundliche Prufung (40 Minuten)

Qualifikationsziele
Die Studierenden

» sind in der Lage, den Einsatz und die Verwendung von Werkzeugmaschinen und hochprazisen Fertigungssystemen zu
beurteilen und diese hinsichtlich ihrer Eigenschaften sowie ihres Aufbaus zu unterscheiden.

» koénnen die wesentlichen Elemente von Werkzeugmaschinen und hochprazisen Fertigungssystemen (Gestell,
Hauptspindel, Vorschubachsen, Periphere Einrichtungen, Steuerung und Regelung) beschreiben und erdrtern.

» sind in der Lage, die wesentlichen Komponenten von Werkzeugmaschinen und hochprazisen Fertigungssystemen
auszuwahlen und auszulegen.

+ sind befahigt, Werkzeugmaschinen und hochpréazise Fertigungssysteme nach technischen und wirtschaftlichen Kriterien
auszuwahlen und zu beurteilen.

Inhalt

Das Modul gibt einen Uberblick iber den Aufbau, den Einsatz sowie die Verwendung von Werkzeugmaschinen und
hochprazisen Fertigungssystemen. Im Rahmen des Moduls wird ein fundiertes und praxisorientiertes Wissen flr die Auswahl,
Auslegung und Beurteilung von Werkzeugmaschinen und hochprazisen Fertigungssystemen vermittelt. Zunachst werden die
wesentlichen Komponenten der Systeme systematisch erldutert und deren Auslegungsprinzipien sowie die ganzheitliche
Systemauslegung erortert. Im Anschluss daran werden der Einsatz und die Verwendung von Werkzeugmaschinen und
hochprazisen Fertigungssystemen anhand von Beispielmaschinen aufgezeigt. Anhand von Beispielen aus der aktuellen
Forschung und der industriellen Anwendung werden neuste Entwicklungen thematisiert, insbesondere bei der Umsetzung von
Industrie 4.0.

Die Themen im Einzelnen sind:

Strukturelemente dynamischer Fertigungssysteme
Vorschubachsen: Hochpréazise Positionierung
Hauptantriebe spanender Werkzeugmaschinen
Periphere Einrichtungen

Maschinensteuerung

Messtechnische Beurteilung
Instandhaltungsstrategien und Zustandsuberwachung
Prozessuberwachung

Entwicklungsprozess flir Fertigungsmaschinen
Maschinenbeispiele

e o o o o o o o o o

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 63 Stunden
Selbststudium: 177 Stunden

Lehr- und Lernformen
Vorlesung, Ubung, Exkursion
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7 TEILLEISTUNGEN

7 Teilleistungen

7.1 Teilleistung: Aktoren und Sensoren in der Nanotechnik [T-MACH-105238]

Verantwortung: Prof. Dr. Manfred Kohl

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fiir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von: M-MACH-102698 - Aktoren und Sensoren in der Nanotechnik

Teilleistungsart

Prifungsleistung miindlich 4

Leistungspunkte

Turnus

Jedes Wintersemester

Version

1

Lehrveranstaltungen

WS 20/21 | 2141866

Aktoren und Sensoren in der
Nanotechnik

2 SWS

Vorlesung (V) / &

Kohl, Sommer

Priifungsveranstaltungen

WS 20/21 | 76-T-MACH-105238 | Aktoren und Sensoren in der Nanotechnik | Prifung (PR)

| Kohl, Sommer

Legende: @8 Online, £3 Prasenz/Online gemischt, g Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
mundliche Prufung

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Aktoren und Sensoren in der Nanotechnik

2141866, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Algorithmen | [T-INFO-100001]

7.2 Teilleistung: Algorithmen | [T-INFO-100001]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Sanders
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: M-INFO-100030 - Algorithmen |

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 24500 Algorithmen | 4 SWS | Vorlesung / Ubung Dachsbacher,
(VU) SchiiBler, Jung, Opitz

Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 7500326 Algorithmen | | Prifung (PR) | Dachsbacher

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle besteht aus einer schriftlichen Abschlusspriifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO im Umfang von 120 Minuten.

Der Dozent kann fiir gute Leistungen in der Ubung zur Lehrveranstaltung Algorithmen | einen Notenbonus von max. 0,4
(entspricht einem Notenschritt) vergeben.

Dieser Notenbonus ist nur gultig fur eine Prifung im gleichen Semester. Danach verfallt der Notenbonus.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Algorithmen |

, _ Vorlesung / Ubung (VU)
24500, SS 2020, 4 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Literaturhinweise

Algorithms and Data Structures - The Basic Toolbox
K. Mehlhorn und P. Sanders

Springer 2008

Weiterfiihrende Literatur

Algorithmen - Eine Einflihrung
T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, und C. Stein
Oldenbourg, 2007

Algorithmen und Datenstrukturen
T. Ottmann und P. Widmayer
Spektrum Akademischer Verlag, 2002

Algorithmen in Java. Teil 1-4: Grundlagen, Datenstrukturen, Sortieren, Suchen
R. Sedgewick
Pearson Studium 2003

Algorithm Design
J. Kleinberg and E. Tardos
Addison Wesley, 2005

Voécking et al.
Taschenbuch der Algorithmen
Springer, 2008
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Antennen und Mehrantennensysteme [T-ETIT-106491]

7.3 Teilleistung: Antennen und Mehrantennensysteme [T-ETIT-106491]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Thomas Zwick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-100565 - Antennen und Mehrantennensysteme

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 5 Jedes Wintersemester 3

Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2308416 Antennen und 2 SWS | Vorlesung (V)/ €3 Zwick

Mehrantennensysteme
WS 20/21 |2308417 Workshop zu 2308416 Antennen [ 2 SWS | Ubung (U) / €3 Kowalewski,

und Mehrantennensysteme Kretschmann, Mayer
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 | 7308416 Antennen und Mehrantennensysteme | Prufung (PR) | Zwick

Legende: @ Online, £3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftichen Gesamtpriifung (2 Stunden) Uber die ausgewahlten
Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfiillt wird.

Voraussetzungen
T-ETIT-100638 - Antennen und Mehrantennensysteme wurde weder begonnen, noch abgeschlossen.

Das Modul "Antennen und Antennensysteme" darf nichtbegonnen oder abgeschlossen sein.

Anmerkungen

Die Zahl der Vorlesungstermine hat sich in den letzten 2 Jahren zugunsten der Ubungstermine soweit verschoben, dass
mittlerweile 2+2 SWS korrekt ist. Das Modul besteht also aus 2 SWS Vorlesung und 2 SWS Rechneriibung. - Da die Vor-/
Nachbereitungszeit bei der Rechneribung deutlich geringer als fir den eigentlichen Vorlesungsstoff ist, entspricht der
studentische Gesamtaufwand 5 LP (ab WS20/21, zuvor 6 LP)
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Anziehbare Robotertechnologien [T-INFO-106557]

7.4 Teilleistung: Anziehbare Robotertechnologien [T-INFO-106557]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Prof. Dr.-Ing. Michael Beig|

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-103294 - Anziehbare Robotertechnologien

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Sommersemester 3
Lehrveranstaltungen
SS 2020 | 2400062 Anziehbare Robotertechnologien 2 SWS | Vorlesung (V) | Asfour, Beigl
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 7500219 Anziehbare Robotertechnologien Prifung (PR) Asfour
WS 20/21 | 7500073 Anziehbare Robotertechnologien Prifung (PR) Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Der Besuch der Vorlesung Mechano-Informatik in der Robotik wird empfohlen.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Anziehbare Robotertechnologien

. : ) Vorlesung (V)
2400062, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch/Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

Im Rahmen dieser Vorlesung wird zuerst ein Uberblick (iber das Gebiet anziehbarer Robotertechnologien (Exoskelette,
Prothesen und Orthesen) sowie deren Potentialen gegeben, bevor anschiellend die Grundlagen der anziehbaren Robotik
vorgestellt werden. Neben unterschiedlichen Ansatzen fiir Konstruktion und Design anziehbarer Roboter mit den zugehérigen
Aktuator- und Sensortechnologien liegen die Schwerpunkte auf der Modellierung des Neuro-Muskel-Skelett-Systems des
menschlichen Korpers, sowie der physikalischen und kognitiven Mensch-Roboter-Interaktion in kdrpernahen enggekoppelten
hybriden Mensch-Roboter-Systemen. Aktuelle Beispiele aus der Forschung und verschiedenen Anwendungen von Arm-, Bein-
und Ganzkorperexoskeletten sowie von Prothesen werden vorgestellt.

Lernziele:

Der/Die Studierende besitzt grundlegende Kenntnisse Uber anziehbare Robotertechnologien und versteht die Anforderungen
des Entwurfs, der Schnittstelle zum menschlichen Kérper und der Steuerung anziehbarer Roboter. Er/Sie kann Methoden der
Modellierung des Neuro-Muskel-Skelett-Systems des menschlichen Koérpers, des mechatronischen Designs, der Herstellung
sowie der Gestaltung der Schnittstelle anziehbarer Robotertechnologien zum menschlichen Koérper beschreiben. Der
Teilnehmer versteht die symbiotische Mensch-Maschine Interaktion als Kernthema der Anthropomatik und kennt hochaktuelle
Beispiele von Exoskeletten, Orthesen und Prothesen.

Organisatorisches
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von i.d.R. 60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Modul fiir Master Maschinenbau, Mechatronik und Informationstechnik, Elektrotechnik und Informationstechnik,
Sportwissenschaften

Voraussetzungen: Der Besuch der Vorlesung Mechano-Informatik in der Robotik wird vorausgesetzt
Arbeitsaufwand: 120h

Literaturhinweise
Vorlesungsfolien und ausgewahlte aktuelle Literaturangaben werden in der Vorlesung bekannt gegeben und als pdf unter http://
www.humanoids.kit.edu verfliigbar gemacht.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Ausgewahlte Themen virtueller Ingenieursanwendungen [T-MACH-105381]

T 7.5 Teilleistung: Ausgewahite Themen virtueller Ingenieursanwendungen [T-
MACH-105381]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jivka Ovtcharova

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Informationsmanagement im Ingenieurwesen

Bestandteil von: M-MACH-104919 - Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 1
M-MACH-105091 - Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Priifungsleistung miindlich 4 Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 3122031 Virtual Engineering (Specific 2 SWS | Vorlesung (V) Ovtcharova, Maier
Topics)

Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 76-T-MACH-105381| Virtual Engineering (Specific Topics) | Prifung (PR) | Ovtcharova

Erfolgskontrolle(n)
Miindliche Priifung, 20 Min.

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Virtual Engineering (Specific Topics)

. . : Vorlesung (V)
3122031, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt
Studierende kénnen

» die Grundlagen des Virtual Engineerings erlautern und exemplarisch Modellierungswerkzeuge benennen und den
entsprechenden Methoden und Prozessen zuordnen

 Validierungsfragestellungen im Produktentstehungsprozess formulieren und naheliegende Lésungsmethoden benennen

« die Grundlagen des Systems Engineering erlautern und den Zusammenhang zum Produktentstehungsprozess
herstellen

» einzelne Methoden der Digitalen Fabrik erldutern sowie die Funktionen der Digitalen Fabrik im Kontext des
Produktentstehungsprozesses darstellen

« die theoretischen und technischen Grundlagen der Virtual Reality Technologie erlautern und den Zusammenhang zum
Virtual Engineering aufzeigen

Literaturhinweise
Lecture slides / Vorlesungsfolien
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung [T-INFO-101363]

T 7.6 Teilleistung: Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung [T-
INFO-101363]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jurgen Beyerer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-100826 - Automatische Sichtprifung und Bildverarbeitung

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 Jedes Wintersemester 2
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 24169 Automatische Sichtprifung und 4 SWS | Vorlesung (V) / 8 Beyerer, Zander,
Bildverarbeitung Fischer
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 | 7500003 Automatische Sichtpriifung und Prifung (PR) Beyerer
Bildverarbeitung
WS 20/21 | 7500008 Automatische Sichtpriifung und Prifung (PR) Beyerer

Bildverarbeitung
Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (im Umfang von i.d.R. 60 Minuten) nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Voraussetzungen
Keine.

Empfehlungen
Grundkenntnisse der Optik und der Signalverarbeitung sind hilfreich.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung Vorlesung (V)
24169, WS 20/21, 4 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung [T-INFO-101363]

Inhalt

Behandelte Themen:

e o o o o o o o o o o

Sensoren und Verfahren zur Bildgewinnung
Licht und Farbe

Bildsignale

Wellenoptik

Vorverarbeitung und Bildverbesserung
Bildrestauration

Segmentierung

Morphologische Bildverarbeitung
Texturanalyse

Detektion

Bildpyramiden, Multiskalenanalyse und Wavelet- Transformation

Arbeitsaufwand: Gesamt: ca. 180h, davon

1. Prasenzzeit in Vorlesungen: 46h

2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 44h

3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: 90h

Lernziele:

.

Studierende haben fundierte Kenntnisse in den grundlegenden Methoden der Bildverarbeitung (Vorverarbeitung und
Bildverbesserung, Bildrestauration, Segmentierung, Morphologische Bildverarbeitung, Texturanalyse, Detektion,
Bildpyramiden, Multiskalenanalyse und Wavelet-Transformation).

Studierende sind in der Lage, Lésungskonzepte fiir Aufgaben der automatischen Sichtpriifung zu erarbeiten und zu
bewerten.

Studierende haben fundiertes Wissen Uber verschiedene Sensoren und Verfahren zur Aufnahme bildhafter Daten sowie
Uber die hierfiir relevanten optischen GesetzmaRigkeiten

Studierende kennen unterschiedliche Konzepte, um bildhafte Daten zu beschreiben und kennen die hierzu notwendigen
systemtheoretischen Methoden und Zusammenhange.

Organisatorisches
Die Erfolgskontrolle wird in der Modulbeschreibung erlautert.

Empfehlungen:

Grundkenntnisse der Optik und der Signalverarbeitung sind hilfreich.

Literaturhinweise
Weiterfiihrende Literatur

- R. C. Gonzalez und R. E. Woods, Digital Image Processing, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 2002
- B. Jahne, Digitale Bildverarbeitung, Springer, Berlin, 2002
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7.7 Teilleistung: Automatisierte Produktionsanlagen [T-MACH-108844]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Fleischer

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut flir Produktionstechnik

Bestandteil von:  M-MACH-105108 - Automatisierte Produktionsanlagen

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Priifungsleistung miindlich 8 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 |2150904 Automatisierte 6 SWS | Vorlesung / Ubung Fleischer
Produktionsanlagen (VU)

Priifungsveranstaltungen
$52020 | 76-T-MACH-108844 | Automatisierte Produktionsanlagen | Priifung (PR) | Fleischer

Erfolgskontrolle(n)
mundliche Prifung (40 Minuten)

Voraussetzungen

"T-MACH-102162 - Automatisierte Produktionsanlagen" darf nicht begonnen sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Automatisierte Produktionsanlagen

_ _ Vorlesung / Ubung (VU)
2150904, SS 2020, 6 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Automatisierte Produktionsanlagen [T-MACH-108844]

Inhalt

Die Vorlesung gibt einen Uberblick iber den Aufbau und die Funktionsweise von automatisierten Produktionsanlagen. In einem
Grundlagenkapitel werden die grundlegenden Elemente zur Realisierung automatisierter Produktionsanlagen vermittelt.
Hierunter fallen:

* Antriebs- und Steuerungstechnik

* Handhabungstechnik zur Handhabung von Werkstiicken und Werkzeugen
« Industrierobotertechnik

* Qualitatssicherung in automatisierten Produktionsanlagen

» Automaten, Zellen, Zentren und Systeme zur Fertigung und Montage

» Strukturen von Mehrmaschinensystemen

* Projektierung von automatisierten Produktionsanlagen

Durch eine interdisziplinare Betrachtung dieser Teilgebiete ergeben sich Schnittstellen zu Industrie 4.0 Ansatzen.

Im zweiten Teil der Vorlesung werden die vermittelten Grundlagen anhand praktisch ausgefilihrter Produktionsprozesse zur
Herstellung von Komponenten im Automobilbau (Karosserie und Antriebstechnik) verdeutlicht und die automatisierten
Produktionsanlagen zur Herstellung dieser Komponenten analysiert.

Im Bereich der KFZ-Antriebstechnik wird sowohl der automatisierte Produktionsprozess zur Herstellung des konventionellen
Verbrennungsmotors als auch der automatisierte Produktionsprozess zu Herstellung des zukinftigen Elektroantriebsstranges im
KFZ fir die Elektromobilitdt (Elektromotor und Batterie) betrachtet. Im Bereich des Karosseriebaus liegt der Fokus auf der
Analyse der Prozesskette zur automatisierten Herstellung konventioneller Blech-Karosseriebauteile sowie zur automatisierten
Herstellung von Karosseriebauteilen aus faserverstarkten Kunststoffen.

Innerhalb von Ubungen werden die Inhalte aus der Vorlesung vertieft und auf konkrete Problem- und Aufgabenstellungen
angewendet.

Lernziele:
Die Studierenden ...

« sind fahig, ausgefuhrte automatisierte Produktionsanlagen zu analysieren und ihre Bestandteile zu beschreiben.

» koénnen die an ausgefiihrten Beispielen umgesetzte Automatisierung von Produktionsanlagen beurteilen und auf neue
Problemstellungen anwenden.

» sind in der Lage, die Automatisierungsaufgaben in Produktionsanlagen und die zur Umsetzung erforderlichen
Komponenten zu nennen.

« sind fahig, bzgl. einer gegebenen Aufgabenstellung die Projektierung einer automatisierten Produktionsanlage
durchzufiihren sowie die zur Realisierung erforderlichen Komponenten zu ermitteln.

» kdnnen Komponenten aus den Bereichen ,Handhabungstechnik®, ,Industrierobotertechnik®, ,Sensorik* und
~Steuerungstechnik” fiir einen gegebenen Anwendungsfall berechnen und auswahlen.

» sind in der Lage, unterschiedliche Konzepte fiir Mehrmaschinensysteme zu vergleichen und fiir einen gegebenen
Anwendungsfall geeignet auszuwahlen.

Arbeitsaufwand:

MACH:

Prasenzzeit: 63 Stunden
Selbststudium: 177 Stunden
WING:

Prasenzzeit: 63 Stunden
Selbststudium: 207 Stunden

Organisatorisches
Start: 21.04.2020

Vorlesungstermine dienstags 8.00 Uhr und donnerstags 8.00 Uhr, Ubungstermine donnerstags 9.45 Uhr.
Bekanntgabe der konkreten Ubungstermine erfolgt in der ersten Vorlesung.

Literaturhinweise
Medien:
Skript zur Veranstaltung wird Gber (https:/ilias.studium.kit.edu/) bereitgestellt.

Media:
Lecture notes will be provided in llias (https://ilias.studium.kit.edu/).
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7.8 Teilleistung: Bachelorarbeit [T-MACH-108800]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Gratzfeld
Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von: M-MACH-104262 - Bachelorarbeit

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Abschlussarbeit 12 Jedes Semester 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Bachelorarbeit soll zeigen, dass die Studierenden in der Lage sind, ein Problem aus ihrem Studienfach selbststéandig und in
begrenzter Zeit nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten.

Der Umfang der Bachelorarbeit entspricht 12 Leistungspunkten. Die maximale Bearbeitungsdauer betragt 6 Monate. Thema
und Aufgabenstellung sind an den vorgesehenen Umfang anzupassen. Der Priifungsausschuss legt fest, in welchen Sprachen
die Bachelorarbeit geschrieben werden kann.

Der Zeitpunkt der Ausgabe des Themas der Bachelorarbeit ist durch die Betreuerin/den Betreuer und die/den Studierenden
festzuhalten und dies beim Priifungsausschuss aktenkundig zu machen. Das Thema kann nur einmal und nur innerhalb des
ersten Monats der Bearbeitungszeit zurlickgegeben werden. Auf begriindeten Antrag des Studenten kann der
Prifungsausschuss die Bearbeitungszeit um maximal einen Monat verlangern. Wird die Bachelorarbeit nicht fristgerecht
abgeliefert, gilt sie als mit ,nicht ausreichend” (5,0) bewertet, es sei denn, dass die Studierenden dieses Versdumnis nicht zu
vertreten haben.

Die Bachelorarbeit wird von mindestens einem/einer Hochschullehrer/in oder einem/einer leitenden Wissenschaftler/in gemaf §
14 abs. 3 Ziff. 1 KITG und einem/einer weiteren Prifenden bewertet. In der Regel ist eine/r der Priifenden die Person, die die
Arbeit vergeben hat.

Bei nicht Gbereinstimmender Beurteilung dieser beiden Personen setzt der Priifungsausschuss im Rahmen der Bewertung
dieser beiden Personen die Note der Bachelorarbeit fest; er kann auch einen weiteren Gutachter bestellen. Die Bewertung hat
innerhalb von sechs Wochen nach Abgabe der Bachelorarbeit zu erfolgen.

Voraussetzungen
Voraussetzung flir die Zulassung zum Modul Bachelorarbeit ist, dass die/der Studierende Modulprifungen im Umfang von 120
LP erfolgreich abgelegt hat. Uber Ausnahmen entscheidet der Priifungsausschuss auf Antrag der/des Studierenden.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erflllt werden:

1. In den folgenden Bereichen missen in Summe mindestens 120 Leistungspunkte erbracht werden:
o Berufspraktikum
> Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
o Uberfachliche Qualifikationen
o Vertiefung in der Mechatronik

Abschlussarbeit
Bei dieser Teilleistung handelt es sich um eine Abschlussarbeit. Es sind folgende Fristen zur Bearbeitung hinterlegt:
Bearbeitungszeit 6 Monate
Maximale Verlangerungsfrist 1 Monate
Korrekturfrist 6 Wochen
Die Abschlussarbeit ist genehmigungspflichtig durch den Prifungsausschuss.
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7.9 Teilleistung: Bahnsystemtechnik [T-MACH-106424]

Verantwortung:
Einrichtung:

Bestandteil von:

Prof. Dr.-Ing. Peter Gratzfeld
KIT-Fakultat fir Maschinenbau

KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich NFG Bahnsystemtechnik

Teilleistungsart

Prifungsleistung mundlich

M-MACH-103232 - Bahnsystemtechnik

Leistungspunkte

Turnus

4 Jedes Semester

Version

1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 |[2115919 Bahnsystemtechnik 2 SWS | Vorlesung (V) / @8 Gratzfeld

WS 20/21 | 2115919 Bahnsystemtechnik 2 SWS | Vorlesung (V)/ @ Gratzfeld

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 76-T-MACH-106424 | Bahnsystemtechnik Prufung (PR) Gratzfeld

SS 2020 [ 76-T-MACH-106425 | Bahnsystemtechnik Prifung (PR) Gratzfeld
(Wiederholungsprifung)

WS 20/21 | 76-T-MACH-106424 | Bahnsystemtechnik Prifung (PR) Gratzfeld

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Prifung: mandlich

Dauer: ca. 20 Minuten

Hilfsmittel: keine

Voraussetzungen

keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Bahnsystemtechnik
2115919, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

Vorlesung (V)

Online

1. Das System Bahn: Eisenbahn als System, Teilsysteme und Wechselwirkungen, Definitionen, Gesetze, Regelwerke,
Bahn und Umwelt, wirtschaftliche Bedeutung der Eisenbahn

2. Betrieb: Transportaufgaben, Offentlicher Personennahverkehr, Regionalverkehr, Fernverkehr, Giterverkehr,

Betriebsplanung
3. Infrastruktur: Bahn- und Betriebsanlagen, Trassierungselemente (Gleisbdgen, Uberhéhung, Klothoide, Léangsneigung),
Bahnhdofe, (Bahnsteiglangen, Bahnsteighdhen), Lichtraumprofil und Fahrzeugbegrenzung
4. Rad-Schiene-Kontakt: Tragen des Fahrzeuggewichts, Ubertragen der Fahr- und Bremskréfte, Fiihren des Radsatzes im
Gleis, Ruckfiihren des Stromes bei elektrischen Triebfahrzeugen
5. Langsdynamik: Zug- und Bremskraft, Fahrwiderstandskraft, Tragheitskraft, Typische Fahrzyklen (Nah-, Fernverkehr)
6. Betriebsfihrung: Elemente der Betriebsfiihrung, Zugsicherung, Zugfolgeregelung, Zugbeeinflussung, European Train
Control System, Sperrzeit, Automatisches / autonomes Fahren
7. Bahnenergieversorgung: Energieversorgung von Schienenfahrzeugen, Vergleich Elektrische Traktion / Dieseltraktion,
Bahnstromnetze (Gleichstrom, Wechselstrom mit Sonderfrequenz, Wechselstrom mit Landesfrequenz),
Energieversorgung fur Dieseltriebfahrzeuge
8. Geschichte (optional)

Organisatorisches
Die Vorlesung "Bahnsystemtechnik" im SS 2020 findet bis auf weiteres als asynchrone Online-Veranstaltung statt.

Literaturhinweise
Eine Literaturliste steht den Studierenden auf der llias-Plattform zum Download zur Verfligung.

A bibliography is available for download (llias-platform).
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Bahnsystemtechnik [T-MACH-106424]

Bahnsystemtechnik Vorlesung (V)
2115919, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt

1. Das System Bahn: Eisenbahn als System, Teilsysteme und Wechselwirkungen, Definitionen, Gesetze, Regelwerke,
Bahn und Umwelt, wirtschaftliche Bedeutung der Eisenbahn

2. Betrieb: Transportaufgaben, Offentlicher Personennahverkehr, Regionalverkehr, Fernverkehr, Giiterverkehr,
Betriebsplanung

3. Infrastruktur: Bahn- und Betriebsanlagen, Trassierungselemente (Gleisbégen, Uberhdhung, Klothoide, Léngsneigung),
Bahnhofe, (Bahnsteiglangen, Bahnsteighohen), Lichtraumprofil und Fahrzeugbegrenzung

4. Rad-Schiene-Kontakt: Tragen des Fahrzeuggewichts, Ubertragen der Fahr- und Bremskrifte, Fiihren des Radsatzes im
Gleis, Ruckfiihren des Stromes bei elektrischen Triebfahrzeugen

5. Langsdynamik: Zug- und Bremskraft, Fahrwiderstandskraft, Tragheitskraft, Typische Fahrzyklen (Nah-, Fernverkehr)

6. Betriebsfuhrung: Elemente der Betriebsflihrung, Zugsicherung, Zugfolgeregelung, Zugbeeinflussung, European Train
Control System, Sperrzeit, Automatisches / autonomes Fahren

7. Bahnenergieversorgung: Energieversorgung von Schienenfahrzeugen, Vergleich Elektrische Traktion / Dieseltraktion,
Bahnstromnetze (Gleichstrom, Wechselstrom mit Sonderfrequenz, Wechselstrom mit Landesfrequenz),
Energieversorgung flr Dieseltriebfahrzeuge

Organisatorisches
Die Vorlesung "Bahnsystemtechnik" im WS 20/21 findet als asynchrone Online-Veranstaltung statt.

Literaturhinweise
Eine Literaturliste steht den Studierenden auf der llias-Plattform zum Download zur Verfiigung.

A bibliography is available for download (llias-platform).
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T 7.10 Teilleistung: Barrierefreiheit - Assistive Technologien fiir Sehgeschadigte [T-
INFO-101301]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Rainer Stiefelhagen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-100764 - Barrierefreiheit - Assistive Technologien fur Sehgeschadigte

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 3 Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 2400052 Barrierefreiheit - Assistive 2 SWS | Vorlesung (V) Stiefelhagen, Schwarz
Technologien fiir Sehgeschadigte

WS 20/21 | 2400109 Barrierefreiheit - Assistive 2 SWS | Vorlesung (V) / = Stiefelhagen, Schwarz
Technologien fiir Sehgeschadigte

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 7500007 Barrierefreiheit - Assistive Technologien fiir Prifung (PR) Stiefelhagen
Sehgeschadigte
WS 20/21 | 7500038 Barrierefreiheit - Assistive Technologien fiir Prifung (PR) Stiefelhagen

Sehgeschadigte
Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Voraussetzungen
Keine.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Barrierefreiheit - Assistive Technologien fiir Sehgeschadigte

) ) Vorlesung (V)
2400052, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

Weltweit gibt es nach Angaben der Weltgesundheitsorganisation circa 285 Million Menschen mit Sehschadigungen, davon circa
39 Millionen Menschen, die blind sind. Der teilweise oder vollstdndige Verlust des Sehvermdgens schrankt Blinde und
Sehbehinderte in erheblichem Male in ihrem Arbeits- und Sozialleben ein. Sich ohne fremde Hilfe im 6ffentlichen Raum zu
orientieren und fortzubewegen, gestaltet sich schwierig: Griinde hierfiir sind Probleme bei der Wahrnehmung von Hindernissen
und Landmarken sowie die daraus resultierende Angst vor Unfallen und Orientierungsschwierigkeiten. Weitere Probleme im
Alltagsleben sind: das Lesen von Texten, die Erkennung von Geldscheinen, von Nahrungsmitteln, Kleidungstiicken oder das
Wiederfinden von Gegenstanden im Haushalt.

Zur Unterstutzung kénnen Blinde und Sehbehinderte bereits auf eine Reihe von technischen Hilfsmitteln zurlckgreifen. So
kénnen digitalisierte Texte durch Sprachausgabe oder Braille-Ausgabegerate zuganglich gemacht werden. Es gibt auch
verschiedene, speziell fur Blinde hergestellte Gerate, wie "sprechende" Uhren oder Taschenrechner. Das wichtigste Hilfsmittel
zur Verbesserung der Mobilitat ist mit groRem Abstand der Blindenstock. Zwar wurden in den vergangenen Jahren auch einige
elektronische Hilfsmittel zur Hinderniserkennung oder Orientierungsunterstiitzung entwickelt, diese bieten aber nur eine sehr
eingeschrankte Funktionalitdt zu einem relativ hohen Preis und sind daher eher selten im Einsatz.

Die Vorlesung gibt einen Uberblick (iber zum Thema IT-basierte Assistive Technologien (AT) fiir Sehgeschadigte und beinhaltet
die folgenden Themen:

Grundlagen zu Sehschadigungen, der Ursachen und Auswirkungen

Existierende Hilfsmittel fiir verschiedene Anwendungsfelder

AT fur den Informationszugang

Barrierefreie Softwareentwicklung

Barrierefreies Design von Webseiten

Nutzung von Methoden des Maschinellen Sehens fur die Entwicklung neuer AT zur Mobilitdtsunterstiitzung, zum
Informationszugang, und zu anderen Anwendungen
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Barrierefreiheit - Assistive Technologien fiir Sehgeschadigte [T-INFO-101301]

Barrierefreiheit - Assistive Technologien fiir Sehgeschadigte Vorlesung (V)
2400109, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt

Weltweit gibt es nach Angaben der Weltgesundheitsorganisation circa 285 Million Menschen mit Sehschadigungen, davon circa
39 Millionen Menschen, die blind sind. Der teilweise oder vollstandige Verlust des Sehvermdgens schrankt Blinde und
Sehbehinderte in erheblichem MaRe in ihrem Arbeits- und Sozialleben ein. Sich ohne fremde Hilfe im 6ffentlichen Raum zu
orientieren und fortzubewegen, gestaltet sich schwierig: Griinde hierfiir sind Probleme bei der Wahrnehmung von Hindernissen
und Landmarken sowie die daraus resultierende Angst vor Unféllen und Orientierungsschwierigkeiten. Weitere Probleme im
Alltagsleben sind: das Lesen von Texten, die Erkennung von Geldscheinen, von Nahrungsmitteln, Kleidungstiicken oder das
Wiederfinden von Gegenstanden im Haushalt.

Zur Unterstutzung kénnen Blinde und Sehbehinderte bereits auf eine Reihe von technischen Hilfsmitteln zurlickgreifen. So
kénnen digitalisierte Texte durch Sprachausgabe oder Braille-Ausgabegerate zuganglich gemacht werden. Es gibt auch
verschiedene, speziell fur Blinde hergestellte Gerate, wie "sprechende" Uhren oder Taschenrechner. Das wichtigste Hilfsmittel
zur Verbesserung der Mobilitat ist mit groBem Abstand der Blindenstock. Zwar wurden in den vergangenen Jahren auch einige
elektronische Hilfsmittel zur Hinderniserkennung oder Orientierungsunterstitzung entwickelt, diese bieten aber nur eine sehr
eingeschrankte Funktionalitéat zu einem relativ hohen Preis und sind daher eher selten im Einsatz.

Die Vorlesung gibt einen Uberblick (iber zum Thema IT-basierte Assistive Technologien (AT) fiir Sehgeschadigte und beinhaltet
die folgenden Themen:

Grundlagen zu Sehschadigungen, der Ursachen und Auswirkungen

Existierende Hilfsmittel fiir verschiedene Anwendungsfelder

AT fur den Informationszugang

Barrierefreie Softwareentwicklung

Barrierefreies Design von Webseiten

Nutzung von Methoden des Maschinellen Sehens fiir die Entwicklung neuer AT zur Mobilitdtsunterstlitzung, zum
Informationszugang, und zu anderen Anwendungen

e o o o o o

Aktuelle Informationen finden Sie unterhttp://cvhci.anthropomatik.kit.edu/
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Batteriemodellierung mit MATLAB [T-ETIT-106507]

7.11 Teilleistung: Batteriemodellierung mit MATLAB [T-ETIT-106507]

Verantwortung: Dr.-Ing. Andre Weber

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von: M-ETIT-103271 - Batteriemodellierung mit MATLAB

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 3 Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 20/21 | 2304228 Batteriemodellierung mit MATLAB |1 SWS | Vorlesung (V) / @ Weber
WS 20/21 | 2304229 Ubungen zu 2304228 1SWS | Ubung (U)/ @ Weber

Batteriemodellierung mit MATLAB

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 | 7300017 Batteriemodellierung mit MATLAB Prifung (PR) Weber
WS 20/21 | 7304228 Batteriemodellierung mit MATLAB Prifung (PR) Weber

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca.

Voraussetzungen
keine

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.)
Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020

20 Minuten.

258


https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xAF5485B4EA0C4DFF9435C090840FB6C3
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x907E948A15604C1D8B9A991916476CDA
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x907E948A15604C1D8B9A991916476CDA
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x1FEAFDB49F63481BA2EAD71C44136F21
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xF1BBC2029DCB4CE6857977D5768C7653

7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Berufspraktikum [T-MACH-108803]

7.12 Teilleistung: Berufspraktikum [T-MACH-108803]

Verantwortung: Prof. Dr. Martin Doppelbauer
Prof. Dr.-Ing. Peter Gratzfeld
Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von: M-MACH-104265 - Berufspraktikum

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Studienleistung 15 Jedes Semester 1
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 | 76-T-MACH-108803 | Berufspraktikum Prifung (PR) Gratzfeld
WS 20/21 | 76-T-MACH-108803 | Berufspraktikum Prifung (PR) Gratzfeld,
Doppelbauer

Erfolgskontrolle(n)

Es ist ein mindestens dreizehnwdéchiges Berufspraktikum abzuleisten, welches geeignet ist, den Studierenden eine Anschauung
von berufspraktischer Tatigkeit auf dem Gebiet der Mechatronik und Informationstechnik zu vermitteln. Dem Berufspraktikum
sind 15 Leistungspunkte zugeordnet.

Zur Anerkennung des Praktikums missen Originalzeugnisse zusammen mit den Praktikumsberichten dem zustandigen
Praktikantenamt vorgelegt werden.

Die Praktikumsberichte missen eine Zusammenstellung der im Praktikum durchgefihrten Tatigkeiten mit folgenden
Mindestangaben enthalten:

Firma, Fertigungsgebiet, Werkstatt oder Abteilung, Ausbildungsdauer in den einzelnen Werkstatten oder Abteilungen mit
Angabe des Eintritts-und des Austrittstages und ein ausfiihrlicher Bericht pro Woche oder Projekt. Der Bericht muss mindestens
eine DIN A4 Seite pro Woche umfassen und sollte im Format einer wissenschaftlichen Arbeit verfasst werden. Aus den
Berichten muss ersichtlich sein, dass der Verfasser die angegebenen Arbeiten selbst ausgefihrt hat, z.B. durch Angabe von
Arbeitsfolgen und/ oder Notizen Uber gesammelte Erfahrungen. Freihandskizzen, Werkstattzeichnungen, Schaltbilder etc.
ersparen haufig einen langen Text.

Die Praktikumsberichte sollen vom Betreuer des Praktikanten im Betrieb durchgesehen werden und miissen durch
Firmenstempel und Unterschrift bestatigt werden. Ausbildungszeiten, die nicht durch einen Bericht nachgewiesen werden,
kénnen keinesfalls anerkannt werden.

Voraussetzungen
Keine

Anmerkungen
Weitere Informationen enthalten die Praktikumsrichtlinien fir den Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik in
ihrer jeweils glltigen Fassung.
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7 TEILLEISTUNGEN

7.13 Teilleistung: Bildgebende Verfahren in der Medizin | [T-ETIT-101930]

Teilleistung: Bildgebende Verfahren in der Medizin | [T-ETIT-101930]

Verantwortung:  Prof. Dr. Olaf Déssel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von: M-ETIT-100384 - Bildgebende Verfahren in der Medizin |

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 3 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2305261 Bildgebende Verfahren in der 2 SWS | Vorlesung (V)/ €3 Déssel
Medizin |
Priifungsveranstaltungen
WS 20/21 | 7305261 Bildgebende Verfahren in der Medizin | | Prifung (PR) | Ddssel

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen
keine
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Bildverarbeitung [T-ETIT-105566]

7.14 Teilleistung: Bildverarbeitung [T-ETIT-105566]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Michael Heizmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-102651 - Bildverarbeitung

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 3 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 2302114 Bildverarbeitung 2 SWS | Vorlesung (V) | Heizmann
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 7302114 Bildverarbeitung Prifung (PR) Anastasiadis,
Heizmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Die Kenntnis der Inhalte der Module ,Systemtheorie* und ,Messtechnik” wird dringend empfohlen. Die Kenntnis der Inhalte des
Moduls ,Methoden der Signalverarbeitung® ist von Vorteil.
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Biologisch Motivierte Robotersysteme [T-INFO-101351]

7.15 Teilleistung: Biologisch Motivierte Robotersysteme [T-INFO-101351]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr.-Ing. Ridiger Dillmann
Dr.-Ing. Arne Rénnau

KIT-Fakultat fir Informatik

M-INFO-100814 - Biologisch Motivierte Robotersysteme

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung mindlich 3 Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 |[24619 Biologisch Motivierte 2 SWS | Vorlesung (V) Ronnau

Robotersysteme

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 7500237 Biologisch Motivierte Robotersysteme Prifung (PR) Rénnau
WS 20/21 | 7500346 Biologisch Motivierte Robotersysteme Prufung (PR) Rénnau

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (15-20 min.) nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Voraussetzungen

Keine.

Empfehlungen
Es ist empfehlenswert zuvor die LV ,Robotik I“ zu héren.

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird voraussichtlicht nicht mehr angeboten.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Biologisch Motivierte Robotersysteme
24619, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Biologisch Motivierte Robotersysteme [T-INFO-101351]

Inhalt

Die Vorlesung biologisch motivierte Roboter beschaftigt sich intensiv mit Robotern, deren mechanische Konstruktion,
Sensorkonzepte oder Steuerungsarchitektur von der Natur inspiriert wurden. Im Einzelnen wird jeweils auf Lésungsansatze aus
der Natur geschaut (z.B. Leichtbaukonzepte durch Wabenstrukturen, menschliche Muskeln) und dann auf Robotertechnologien,
die sich diese Prinzipien zunutze machen um ahnliche Aufgaben zu I6sen (leichte 3D Druckteile oder kunstliche Muskeln in der
Robotik). Nachdem diese biologisch inspirierten Technologien diskutiert wurden, werden konkrete Robotersysteme und
Anwendungen aus der aktuellen Forschung prasentiert, die diese Technologien erfolgreich einsetzen. Dabei werden vor allem
mehrbeinige Laufroboter, schlangenartige und humanoide Roboter vorgestellt, und deren Sensor- und Antriebskonzepte
diskutiert. Der Schwerpunkt der Vorlesung behandelt die Konzepte der Steuerung und Systemarchitekturen (z.B.
verhaltensbasierte Systeme) dieser Robotersysteme, wobei die Lokomotion im Mittelpunkt steht. Die Vorlesung endet mit einem
Ausblick auf zukinftige Entwicklungen und dem Aufbau von kommerziellen Anwendungen fiir diese Roboter.

Lernziele:

Studierende wenden die verschiedenen Entwurfsprinzipien der Methode "Bionik" in der Robotik sicher an. Somit kénnen
Studierende biologisch inspirierten Roboter entwerfen und Modelle fir Kinematik, Mechanik, Regelung und Steuerung,
Perzeption und Kognition analysieren, entwickeln, bewerten und auf andere Anwendungen Ubertragen.

Studierende kennen und verstehen die Leichtbaukonzepte und Materialeigenschaften natiirlicher Vorbilder und sind ebenso mit
den Konzepten und Methoden der Leichtbaurobotik vertraut sowie die resultierenden Auswirkungen auf die Energieeffizienz
mobiler Robotersysteme.

Studierende kdonnen die verschiedenen natiirlichen Muskeltypen und ihre Funktionsweise unterscheiden. Auerdem kennen sie
die korrespondierenden, kinstlichen Muskelsysteme und kénnen das zugrundeliegende Muskelmodell ableiten. Dies versetzt
sie in die Lage, antagonistische Regelungssysteme mit kiinstlichen Muskeln zu entwerfen.

Studierende kennen die wichtigsten Sinne des Menschen, sowie die dazugehérige Reizverarbeitung und Informationskodierung.
Studierende konnen fir diese Sinne technologische Sensoren ableiten, die die gleiche Funktion in der Robotik Gbernehmen.

Studierende kdénnen die Funktionsweise eines Zentralen Mustergenerators (CPG) gegeniiber einem Reflex abgrenzen. Sie
kénnen Neuro-Oszillatoren theoretisch herleiten und einsetzen, um die Laufbewegung eines Roboters zu steuern. Weiterhin
kénnen sie basierend auf den "Cruse Regeln" Laufmuster fiir sechsbeinige Roboter erzeugen.

Studierende koénnen die verschiedenen Lokomotionsarten sowie die dazu passenden Stabilitatskriterien fir Laufbewegungen
unterscheiden. Weiterhin kennen sie die wichtigsten Laufmuster fir mehrbeinige Laufroboter und konnen eine
Systemarchitektur fiir mobile Laufroboter konzipieren.

Studierende konnen Lernverfahren wie das Reinforcement Learning flir das Parametrieren komplexer Parametersatze

einsetzen. Insbesondere kennen sie die wichtigsten Algorithmen zum Online Lernen und kdnnen diese in der Robotik-Domane
anwenden.

Studierende kennen die Subsumption System-Architektur und kénnen die Vorteile einer reaktiven Systemarchitektur bewerten.
Sie kénnen neue "Verhalten" flr biologisch inspirierte Roboter entwickeln und zu einem komplexen Verhaltensnetzwerk
zusammenfligen.

Studierende konnen die mendischen Gesetze anwenden und die Unterschiede zwischen Meitose und Mitose erklaren.
Weiterhin kdnnen sie genetische Algorithmen entwerfen und einsetzen, um komplexe Planungs- oder Perzeptionsprobleme in
der Robotik zu l6sen.

Studierende kdnnen die groten Herausforderungen bei der Entwicklung innovativer, humanoider Robotersysteme identifizieren
und kennen Lésungsansatze sowie erfolgreiche Umsetzungen.

Arbeitsaufwand:

3 LP entspricht ca. 90 Arbeitsstunden, davon

ca. 30h fur Prasenzzeit in Vorlesungen

ca. 30h fir Vor- und Nachbereitungszeiten

ca. 30h fur Prifungsvorbereitung und Teilnahme an der miindlichen Priifung
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Biomedizinische Messtechnik | [T-ETIT-106492]

7.16 Teilleistung: Biomedizinische Messtechnik | [T-ETIT-106492]

Verantwortung: Prof. Dr. Werner Nahm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-100387 - Biomedizinische Messtechnik |

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 3 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2305269 | Biomedizinische Messtechnik |~ |2 SWS | Vorlesung (V) / 8 | Nahm
Priifungsveranstaltungen
WS 20/21 | 7305269 | Biomedizinische Messtechnik | | Prifung (PR) | Nahm

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, & Présenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 60 Minuten. Die Modulnote ist die Note der

schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
T-ETIT-101928 - Biomedizinische Messtechnik | darf weder begonnen noch abgeschlossen sein.

Empfehlungen
Grundlagen in physikalischer Messtechnik, analoger Schaltungstechnik und in Signalverarbeitung

Anmerkungen

Die Veranstaltung basiert auf einer interaktiven Kombination von Vorlesungsteilen und Seminarteilen. Im Seminarteil sind die
Teilnehmer aufgefordert, einzelne Themen der LV in kleinen Gruppen selbststandig vorzubereiten und vorzutragen. Diese
Beitrage werden bewertet und die Studenten erhalten hierflir Bonuspunkte. Die Bonuspunkte werden zu den erreichten Punkten
der schriftlichen Klausur hinzuaddiert. Aus der Summe der Punkte ergibt sich die Modulnote.
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life-Sciences und Medizin | [T-MACH-100966]

T 7.17 Teilleistung: BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life-Sciences und Medizin |
[T-MACH-100966]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Guber
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau

KIT-Fakultat fiir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von: M-MACH-100489 - BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life-Science und Medizin |

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Wintersemester 2
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2141864 BioMEMS | - Mikrosystemtechnik | 2 SWS | Vorlesung (V) / @8 Guber

fur Life-Sciences und Medizin

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 [ 76-T-MACH-100966 | BioMEMS - Mikrosystemtechnik fir Life- Prifung (PR) Guber
Sciences und Medizin |
WS 20/21 | 76-T-MACH-100966 | BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life- Prifung (PR) Guber

Sciences und Medizin |

Legende: @8 Online, £3 Prasenz/Online gemischt, g Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Prifung (75 Min.)

Voraussetzungen

keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

BioMEMS | - Mikrosystemtechnik fiir Life-Sciences und Medizin
2141864, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Literaturhinweise
Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fir Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2005

M. Madou

Fundamentals of Microfabrication
Taylor & Francis Ltd.; Auflage: 3. Auflage. 2011
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: BioMEMS - Mikrosystemtechnik fiir Life-Sciences und Medizin Il [T-MACH-100967]

T 7.18 Teilleistung: BioMEMS - Mikrosystemtechnik fir Life-Sciences und Medizin Il
[T-MACH-100967]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Guber

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fiir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von: M-MACH-100490 - BioMEMS - Mikrosystemtechnik fir Life-Science und Medizin Il

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

SS 2020 2142883 BioMEMS-Mikrosystemtechnik 2 SWS | Vorlesung (V) Guber
fur Life-Sciences und Medizin Il

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 [ 76-T-MACH-100967 | BioMEMS - Mikrosystemtechnik fir Life- Prifung (PR) Guber
Sciences und Medizin |
WS 20/21 | 76-T-MACH-100967 | BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life- Prifung (PR) Guber

Sciences und Medizin Il

Erfolgskontrolle(n)
Schritliche Prifung (75 Min.)

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

BioMEMS-Mikrosystemtechnik fiir Life-Sciences und Medizin Il

) . Vorlesung (V)
2142883, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

Einsatzbeispiele aus den Life-Sciences und der Medizin: Mikrofuidische Systeme:
Lab-CD, Proteinkristallisation,

Microarray, BioChips

Tissue Engineering

Biohybride Zell-Chip-Systeme

Drug Delivery Systeme

Mikroverfahrenstechnik, Mikroreaktoren

Mikrofluidische Messzellen fir FTIR-spektroskopische Untersuchungen
in der Mikroverfahrenstechnik und in der Biologie

Mikrosystemtechnik fir Anasthesie, Intensivmedizin (Monitoring)

und Infusionstherapie

Atemgas-Analyse / Atemluft-Diagnostik

Neurobionik / Neuroprothetik

Nano-Chirurgie

Organisatorisches
Die Vorlesung findet im Sommersemester aufgrund der aktuellen Situation bis auf Weiteres online statt. Zu jedem
Vorlesungstermin werden via ILIAS die jeweiligen Folien im PDF-Format zur Verfligung gestellt.

Die Vorlesung wird voraussichtlich mit der Software ZOOM oder MS Teams zu den im Vorlesungsverzeichnis angekundigten
Terminen (hier: Montag 11:30 - 13:00 Uhr) durchgefiihrt werden. Weitere Informationen werden sobald wie mdglich via ILIAS zur
Verfligung gestellt.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: BioMEMS - Mikrosystemtechnik fiir Life-Sciences und Medizin Il [T-MACH-100967]

Literaturhinweise
Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fur Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2005

Buess, G.: Operationslehre in der endoskopischen Chirurgie, Band | und II;
Springer-Verlag, 1994

M. Madou

Fundamentals of Microfabrication
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life-Sciences und Medizin Ill [T-MACH-100968]

T 7.19 Teilleistung: BioMEMS - Mikrosystemtechnik fir Life-Sciences und Medizin
Il [T-MACH-100968]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Guber

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fiir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von: M-MACH-100491 - BioMEMS - Mikrosystemtechnik fir Life-Science und Medizin IlI

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

SS 2020 2142879 BioMEMS-Mikrosystemtechnik 2 SWS | Vorlesung (V) Guber
fur Life-Sciences und Medizin Ill

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 [ 76-T-MACH-100968 | BioMEMS - Mikrosystemtechnik fir Life- Prifung (PR) Guber
Sciences und Medizin IlI
WS 20/21 | 76-T-MACH-100968 | BioMEMS - Mikrosystemtechnik fur Life- Prifung (PR) Guber

Sciences und Medizin Il

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Prifung (75 Min.)

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

BioMEMS-Mikrosystemtechnik fiir Life-Sciences und Medizin lll

) . Vorlesung (V)
2142879, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

Einsatzbeispiele aus dem Bereich der operativen Minimal Invasiven
Therapie (MIT):

Minimal Invasive Chirurgie (MIC)

Neurochirurgie / Neuroendoskopie

Interventionelle Kardiologie / Interventionelle GefaRtherapie
NOTES

Operationsroboter und Endosysteme

Zulassung von Medizinprodukten (Medizinproduktgesetz)

und Qualitatsmanagement

Organisatorisches
Die Vorlesung findet im Sommersemester aufgrund der aktuellen Situation bis auf Weiteres online statt. Zu jedem
Vorlesungstermin werden via ILIAS die jeweiligen Folien im PDF-Format zur Verfligung gestellt.

Die Vorlesung wird voraussichtlich mit der Software ZOOM oder MS Teams zu den im Vorlesungsverzeichnis angekindigten
Terminen (hier: Montag: 14:00 - 15:30 Uhr) durchgefiihrt werden. Weitere Informationen werden sobald wie mdglich via ILIAS
zur Verfiigung gestellt.

Literaturhinweise
Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fur Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2005

Buess, G.: Operationslehre in der endoskopischen Chirurgie, Band | und II;
Springer-Verlag, 1994

M. Madou

Fundamentals of Microfabrication
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: BUS-Steuerungen [T-MACH-102150]

7.20 Teilleistung: BUS-Steuerungen [T-MACH-102150]

Verantwortung:  Simon Becker
Prof. Dr.-Ing. Marcus Geimer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Mobile Arbeitsmaschinen

Bestandteil von: M-MACH-105286 - BUS-Steuerungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 4 Jedes Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen
SS 2020 | 2114092 | BUS-Steuerungen 2SWS | Vorlesung (V) | Geimer, Daif, Metzger
Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 76T-MACH-102150 | BUS-Steuerungen | Priifung (PR) | Geimer

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (20 min) in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Die Priifung
wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen
Voraussetzung zur Teilnahme an der Prifung ist die Erstellung eines Steuerungsprogramms. Die Teilleistung mit der Kennung
T-MACH-108889 muss bestanden sein.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-108889 - BUS-Steuerungen - Vorleistung muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.

Empfehlungen

Es werden Grundkenntnisse der Elektrotechnik empfohlen. Programmierkenntnisse sind ebenfalls hilfreich. Die Anzahl
Teilnehmer ist begrenzt. Eine vorherige Anmeldung ist erforderlich, die Details werden auf den Webseiten des Instituts fur
Fahrzeugsystemtechnik / Teilinstitut Mobile Arbeitsmaschinen angekindigt. Bei zu vielen Interessenten findet eine Auswahl
unter allen Interessenten nach Qualifikation statt.

Anmerkungen

Lernziele:

Vermittlung eines Uberblicks iiber die theoretische sowie anwendungsbezogene Funktionsweise verschiedener Bussysteme.
Nach der Teilnahme an der praktisch orientierten Vorlesung sind die Studierenden in der Lage, sich ein Bild von
Kommunikationsstrukturen verschiedener Anwendungen zu machen, einfache Systeme zu entwerfen und den Aufwand zur
Programmierung eines Gesamtsystems abzuschatzen.

Hierzu werden in den praktischen Teil der Vorlesung, mithilfe der Programmierumgebung CoDeSys, |IFM-Steuerung
programmiert.

Inhalt:

Erlernen der Grundlagen der Datenkommunikation in Netzwerken

Ubersicht liber die Funktionsweise aktueller Feldbusse

Detaillierte Betrachtung der Funktionsweise und Einsatzgebiete von CAN-Bussen

Praktische Umsetzung des Erlernten durch die Programmierung einer Beispielanwendung (Hardware wird gestellt)

Literatur:
« Etschberger, K.: Controller Area Network, Grundlagen, Protokolle, Bausteine, Anwendungen; Minchen, Wien: Carl

Hanser Verlag, 2002.
» Engels, H.: CAN-Bus - CAN-Bus-Technik einfach, anschaulich und praxisnah dargestellt; Poing: Franzis Verlag, 2002.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: BUS-Steuerungen [T-MACH-102150]

BUS-Steuerungen
2114092, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

« Erlernen der Grundlagen der Datenkommunikation in Netzwerken

+ Ubersicht tiber die Funktionsweise aktueller Feldbusse

 Detaillierte Betrachtung der Funktionsweise und Einsatzgebiete von CAN-Bussen

» Praktische Umsetzung des Erlernten durch die Programmierung einer Beispielanwendung (Hardware wird gestellt)

Es werden Grundkenntnisse der Elektrotechnik empfohlen. Programmierkenntnisse sind ebenfalls hilfreich.

* Prasenzzeit: 21 Stunden
« Selbststudium: 92 Stunden

Literaturhinweise
Weiterfiihrende Literatur:

» Etschberger, K.: Controller Area Network, Grundlagen, Protokolle, Bausteine, Anwendungen; Miinchen, Wien: Carl
Hanser Verlag, 2002.

Vorlesung (V)

» Engels, H.: CAN-Bus - CAN-Bus-Technik einfach, anschaulich und praxisnah dargestellt; Poing: Franzis Verlag, 2002.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: BUS-Steuerungen - Vorleistung [T-MACH-108889]

7.21 Teilleistung: BUS-Steuerungen - Vorleistung [T-MACH-108889]

Verantwortung: Kevin Dail}
Prof. Dr.-Ing. Marcus Geimer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Mobile Arbeitsmaschinen

Bestandteil von: M-MACH-105286 - BUS-Steuerungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Studienleistung 0 Jedes Sommersemester 1

Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 76-T-MACH-108889 | BUS-Steuerungen - Vorleistung | Priifung (PR) | Geimer

Erfolgskontrolle(n)
Erstellung Steuerungsprogramm

Voraussetzungen
keine
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: CAE-Workshop [T-MACH-105212]

7.22 Teilleistung: CAE-Workshop [T-MACH-105212]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Albert Albers
Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Produktentwicklung
Bestandteil von: M-MACH-102684 - CAE-Workshop

M-MACH-104919 - Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 1
M-MACH-105091 - Weiterfihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 4 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen
SS 2020 2147175 CAE-Workshop 3SWS |Block (B)/ & Albers, Mitarbeiter
WS 20/21 | 2147175 CAE-Workshop 3SWS |Block (B)/ & Albers, Mitarbeiter
Priifungsveranstaltungen
$52020 | 76-T-MACH-105212 | CAE-Workshop | Priifung (PR) | Albers

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £& Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung (mit praktischem Teil am Computer), Dauer 60 min

Voraussetzungen
Keine

Anmerkungen
Fir eine erfolgreiche Teilnahme an der Prifung ist eine durchgdngige Anwesenheit an den Workshoptagen erforderlich.
Teilnehmerzahl beschrankt. Auswahl erfolgt nach einem Auswahlverfahren

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

CAE-Workshop Block (B)
2147175, SS 2020, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt
Inhalt:

» Einfuhrung in die Finite Elemente Analyse (FEA)

» Spannungs- und Modalanalyse von FE-Modellen unter Nutzung von Abaqus CAE als Preprocessor und Abaqus als
Solver

» Einflhrung in die Topologie- und Gestaltoptimierung

» Erstellung und Berechnung verschiedener Optimierungsmodelle mit dem Abaqus Optimierungspaket

Die Studierenden sind fahig ...

« die Einsatzzwecke und Grenzen der numerischen Simulation und Optimierung bei der virtuellen Produktentwicklung zu
nennen.

« einfache praxisnahe Aufgaben aus dem Bereich der Finiten Elemente Analyse und Strukturoptimierung
inindustriegebrauchlicher Software zu 16sen.

» Ergebnisse einer Simulation oder Optimierung zu hinterfragen und zu bewerten.

* Fehler in einer Simulation oder Optimierung zu identifizieren und zu verbessern.

Prasenzzeit: 31,5 h

Selbststudium: 88,5 h
Prifung: 1h in der Regel schriftlich
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: CAE-Workshop [T-MACH-105212]

Organisatorisches
Wir empfehlen den Workshop ab dem 5. Semester.

Anmeldung erforderlich. Weitere Informationen siehe IPEK-Homepage.

Anwesenheitspflicht

Literaturhinweise
Kursunterlagen werden in Ilias bereitgestellt.
Content is provided on llias.

Inhalt
Inhalt:

CAE-Workshop Block (B)
2147175, WS 20/21, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Einflhrung in die Finite Elemente Analyse (FEA)

Spannungs- und Modalanalyse von FE-Modellen unter Nutzung von Abaqus CAE als Preprocessor und Abaqus als
Solver

EinfUhrung in die Topologie- und Gestaltoptimierung

Erstellung und Berechnung verschiedener Optimierungsmodelle mit dem Abaqus Optimierungspaket

Die Studierenden sind fahig ...

die Einsatzzwecke und Grenzen der numerischen Simulation und Optimierung bei der virtuellen Produktentwicklung zu
nennen.

einfache praxisnahe Aufgaben aus dem Bereich der Finiten Elemente Analyse und Strukturoptimierung
inindustriegebrauchlicher Software zu I6sen.

Ergebnisse einer Simulation oder Optimierung zu hinterfragen und zu bewerten.

Fehler in einer Simulation oder Optimierung zu identifizieren und zu verbessern.

Prasenzzeit: 31,5 h
Selbststudium: 88,5 h
Prufung: 1h in der Regel schriftlich

Organisatorisches
Wir empfehlen den Workshop ab dem 5. Semester.

Anmeldung erforderlich. Weitere Informationen siehe IPEK-Homepage.

Anwesenheitspflicht

Literaturhinweise
Kursunterlagen werden in llias bereitgestellt.

Content is provided on llias.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Computational Intelligence [T-MACH-105314]

7.23 Teilleistung: Computational Intelligence [T-MACH-105314]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ralf Mikut
apl. Prof. Dr. Markus Reischl

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Automation und angewandte Informatik

Bestandteil von:  M-MACH-105296 - Computational Intelligence

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prufungsleistung schriftlich 4 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 [ 2105016 | Computational Intelligence 2SWS | Vorlesung (V) / 8 | Mikut, Reischl
Priifungsveranstaltungen
$52020 | 76-T-MACH-105314 | Computational Intelligence | Priifung (PR) | Mikut

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung (Dauer: 1h)

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Computational Intelligence Vorlesung (V)
2105016, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt

Die Studierenden konnen die grundlegenden Methoden der Computational Intelligence (Fuzzy-Logik, Kiinstliche Neuronale
Netze, Evolutionare Algorithmen) zielgerichtet und effizient zur Anwendung bringen. Sie beherrschen sowohl die wichtigsten
mathematischen Methoden als auch den Transfer zu praktischen Anwendungsfallen.

Content:

» Begriff Computational Intelligence, Anwendungsgebiete und -beispiele

* Fuzzy Logik: Fuzzy-Mengen; Fuzzifizierung und Zugehdrigkeitsfunktionen; Inferenz: T-Normen und -Konormen,
Operatoren, Pramissenauswertung, Aktivierung, Akkumulation; Defuzzifizierung, Reglerstrukturen fir Fuzzy-Regler

» Kinstliche Neuronale Netze: Biologie neuronaler Netze, Neuronen, Multi-Layer-Perceptrons, Radiale-Basis-Funktionen,
Kohonen-Karten, Lernverfahren (Backpropagation, Levenberg-Marquardt)

» Evolutionare Algorithmen: Basisalgorithmus, Genetische Algorithmen und Evolutionsstrategien, Evolutionarer
Algorithmus GLEAM, Einbindung lokaler Suchverfahren, Memetische Algorithmen, Anwendungsbeispiele

Lernziele:

Die Studierenden kdnnen die grundlegenden Methoden der Computational Intelligence (Fuzzy-Logik, Kinstliche Neuronale
Netze, Evolutionédre Algorithmen) zielgerichtet und effizient zur Anwendung bringen. Sie beherrschen sowohl die wichtigsten
mathematischen Methoden als auch den Transfer zu praktischen Anwendungsfallen.

Literaturhinweise
Kiendl, H.: Fuzzy Control. Methodenorientiert. Oldenbourg-Verlag, Miinchen, 1997

S. Haykin: Neural Networks: A Comprehensive Foundation. Prentice Hall, 1999

Kroll, A. Computational Intelligence: Eine Einfiihrung in Probleme, Methoden und technische Anwendungen Oldenbourg Verlag,
2013

Blume, C, Jakob, W: GLEAM - General Learning Evolutionary Algorithm and Method: ein Evolutiondrer Algorithmus und seine
Anwendungen. KIT Scientific Publishing, 2009 (PDF frei im Internet)

H.-P. Schwefel: Evolution and Optimum Seeking. New York: John Wiley, 1995
Mikut, R.: Data Mining in der Medizin und Medizintechnik. Universitatsverlag Karlsruhe; 2008 (PDF frei im Internet)
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Computer Vision fiir Mensch-Maschine-Schnittstellen [T-INFO-101347]

T 7.24 Teilleistung: Computer Vision fur Mensch-Maschine-Schnittstellen [T-
INFO-101347]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr.-Ing. Rainer Stiefelhagen
KIT-Fakultat fur Informatik

M-INFO-100810 - Computer Vision fir Mensch-Maschine-Schnittstellen

Maschine-Schnittstellen

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung mundlich 6 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 24180 Computer Vision fir Mensch- 4 SWS | Vorlesung (V) / 8 Stiefelhagen, Sarfraz

Priifungsveranstaltungen

Schnittstellen

SS 2020 | 7500060 Computer Vision fir Mensch-Maschine- Prifung (PR) Stiefelhagen
Schnittstellen
WS 20/21 | 7500044 Computer Vision fir Mensch-Maschine- Prifung (PR) Stiefelhagen

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 30 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Voraussetzungen

Keine.

Empfehlungen
Stammmodul Kognitive Systeme

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Computer Vision fiir Mensch-Maschine-Schnittstellen

24180, WS 20/21, 4 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Computer Vision fiir Mensch-Maschine-Schnittstellen [T-INFO-101347]

Inhalt

Methoden des Maschinellen Sehens (Computer Vision) erlauben es, in Bildern und Bildfolgen Personen, ihre Kérperhaltungen,
Blickrichtungen, ihre Mimik, ihr Geschlecht und Alter, ihre Identitdt und Handlungen automatisch zu erkennen. Fir diese
computerbasierte visuelle Wahrnehmung von Menschen gibt es zahlreiche Anwendungsmoglichkeiten, wie beispielsweise
interaktive "sehende" Roboter, Fahrerassistenzsysteme, automatisierte Personenerkennung, oder auch die Suche in Bild- und
Videoinhalten (Image Retrieval).

In dieser Vorlesung werden grundlegende und aktuelle Arbeiten aus dem Bereich des Maschinellen Sehens vorgestellt, die sich
mit der Erfassung von Personen in Bildern und Bildfolgen beschaftigen.

Im Einzelnen werden in der Vorlesung folgende Themen besprochen:Finden von Gesichtern in Bildern
Anwendungen der Personenerfassung in Bildern und Bildfolgen

Erkennung von Personen anhand des Gesichts (Gesichtserkennung)

Mimikanalyse

Schatzen von Kopfdrehung und Blickrichtung

Globale und teilbasierte Modelle zur Detektion von Personen

Tracking in Bildfolgen

Erkennung von Bewegungen und Handlungen

Gestenerkennung

e o o o o o o o o

Im Rahmen der Vorlesung werden aullerdem zwei bis drei Programmierprojekte zu ausgewahlten Vorlesungsthemen
angeboten, die von den Teilnehmern in kleinen Teams bearbeitet werden sollen. Hierdurch kann das in der Vorlesung erlernte
Wissen vertieft und praktisch angewandt werden.

Lehrinhalt:

In dieser Vorlesung werden aktuelle Arbeiten aus dem Bereich der Bildverarbeitung vorgestellt, die sich mit der visuellen
Perzeption von Personen fir die Mensch-Maschine Interaktion befassen. In den einzelnen Themengebieten werden
verschiedene Methoden und Algorithmen, deren Vor- und Nachteile, sowie der State of the Art diskutiert:

Lokalisierung und Erkennung von Gesichtern

Erkennung der Mimik (facial expressions)

Schatzen von Kopfdrehung und Blickrichtung

Lokalisation und Tracking von Personen

Tracking und Modellierung von Koérpermodellen (‘articulated body tracking')
Gestenerkennung

Audio-visuelle Spracherkennung

Multi-Kamera Umgebungen

Tools und Bibliotheken

e o o o o o o o o

Erfolgskontrolle:

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (im Umfang von i.d.R. 60 Minuten) nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.
Abhangig von der Teilnehmerzahl wird sechs Wochen vor der Prifungsleistung angekindigt (§ 6 Abs. 3 SPO), ob die
Erfolgskontrolle

» in Form einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO oder
* in Form einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO

stattfindet.

Literaturhinweise
Weiterfiihrende Literatur

Wissenschaftliche Verdéffentlichungen zum Thema, werden auf der VL-Website bereitgestellt.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Deep Learning und Neuronale Netze [T-INFO-109124]

7.25 Teilleistung: Deep Learning und Neuronale Netze [T-INFO-109124]

Verantwortung: Prof. Dr. Alexander Waibel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: M-INFO-104460 - Deep Learning und Neuronale Netze

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 2400024 Deep Learning und Neuronale 4 SWS | Vorlesung (V) Waibel, Pham
Netze

Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 7500044 Deep Learning und Neuronale Netze | Prifung (PR) | waibel

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Voraussetzungen
T-INFO-101383 - Neuronale Netze darf nicht begonnen sein.

Empfehlungen
Der vorherige erfolgreiche Abschluss des Stamm-Moduls ,Kognitive Systeme* wird empfohlen.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Deep Learning und Neuronale Netze

. i ) Vorlesung (V)
2400024, SS 2020, 4 SWS, Sprache: Deutsch/Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt
Die Vorlesung hat wie im Modulhandbuch beschrieben 4 SWS und damit 6 ECTS-Punkte.

Die Vorlesung Deep Learning und Neuronale Netze fiihrt ein die Verwendung von Neuronalen Netzen zur Lésung verschiedener
Fragestellungen im Bereich des Maschinellen Lernens, etwa der Kilassifikation, Prediktion, Steuerung oder Inferenz.
Verschiedene Typen von Neuronalen Netzen werden dabei behandelt und ihre Anwendungsgebiete an Hand von Beispielen
aufgezeigt.

Lernziele:

» Die Studierenden sollen den Aufbau und die Funktion verschiedener Typen von neuronalen Netzen lernen.

* Die Studierenden sollen die Methoden zum Training der verschiedenen Netze lernen, sowie ihre Anwendung auf
Probleme.

» Die Studierenden sollen die Anwendungsgebiete der verschiedener Netztypen erlernen.

» Gegeben ein konkretes Szenario sollen die Studierenden in die Lage versetzt werden, den geeigneten Typs eines
neuronalen Netzes auswéahlen zu kénnen.

Organisatorisches
Check ILIAS course for further information
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7 TEILLEISTUNGEN

7.26 Teilleistung: Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme [T-MACH-105230]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Kai Furmans

Einri

Bestandteil von:

Maximilian Hochstein
ichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau

KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Férdertechnik und Logistiksysteme

Teilleistungsart Leistungspunkte

Studienleistung 4

M-MACH-102687 - Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme

Turnus Version
Jedes Semester 3

Teilleistung: Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme [T-MACH-105230]

Intralogistiksysteme

Lehrveranstaltungen

SS 2020 |[2117084 Dezentral gesteuerte 2 SWS | Praktikum (P)/ & Furmans, Sperling,
Intralogistiksysteme Ries, Hochstein

WS 20/21 | 2117084 Dezentral gesteuerte 2 SWS | Praktikum (P)/ & Furmans, Sperling,

Hochstein, Ries

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 | 76-T-MACH-105230 | Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme | Prifung (PR)

| Furmans

Legende: @8 O

Erfolgsko

nline, €3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

ntrolle(n)

Schein durch Kolloquium mit Vortrag

Voraussetzungen

Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme

2117084, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme [T-MACH-105230]

Inhalt
Voraussetzungen:

Anwesenheitspflicht

Empfehlungen:

keine

Medien:

Lego Mindstorms, PC

Lehrinhalt:

Einflhrung in Intralogistiksysteme

Erarbeitung eines Modells eines dezentralen Logistiksystems
objektorientierte Programmierung der Steuerung mit LabView

Umsetzung des Modells in Mindstorms
Prasentation der Arbeitsergebnisse

e o o o o

Anmerkung:

Teilnehmerzahl beschrankt (max. 15 Studierende pro Gruppe, unter Corona-Bedingungen max. 8 Studierende pro Gruppe)
Auswahl erfolgt nach einem Auswahlverfahren

Ein Durchgang in englischer Sprache kann bei Bedarf angeboten werden

Arbeitsbelastung:

Prasenzzeit: 10 Stunden
Selbststudium: 80 Stunden (Arbeitsplatz wird zur Verfligung gestellt)

Ziel:
Die Studierenden kdnnen:

Die Grundlagen zu intralogistischen Férdersystemen benennen und erlautern
Kommunikationsarten zwischen dezentralen Systemen beschreiben und erlautern
Grundlagen des Projektmanagements in nachfolgenden Projekten anwenden

Mit der grafisch basierten Software- Entwicklungsumgebung LabView umgehen
Konstruktive Losungen fiir mechanische Problemstellungen erarbeiten

Die gelernte Theorie auf ein Problem aus der Praxis anwenden

Erarbeitete Losungen durch Gruppendiskussionen und Prasentationen bewerten

e o o o o o o

Priifung:
Schein durch Kolloquium mit Vortrag und durch Erfillung der Anwesenheitspflicht

Organisatorisches
Termine im WS2020/2021:

Gruppe 1 (Maximilian Ries) 22.02.2021 - 05.02.2021
Gruppe 2 (Marvin Sperling) 08.03.2021 - 19.03.2021
*Corona-bedingte Anderungen vorbehalten*

Literaturhinweise
keine

Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme Praktikum (P)
2117084, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Priasenz
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme [T-MACH-105230]

Inhalt
Voraussetzungen:

Anwesenheitspflicht

Empfehlungen:

keine

Medien:

Lego Mindstorms, PC

Lehrinhalt:

Einflhrung in Intralogistiksysteme

Erarbeitung eines Modells eines dezentralen Logistiksystems
objektorientierte Programmierung der Steuerung mit LabView

Umsetzung des Modells in Mindstorms
Prasentation der Arbeitsergebnisse

e o o o o

Anmerkung:

Teilnehmerzahl beschrankt (max. 15 Studierende pro Gruppe, unter Corona-Bedingungen max. 8 Studierende pro Gruppe)
Auswahl erfolgt nach einem Auswahlverfahren

Ein Durchgang in englischer Sprache kann bei Bedarf angeboten werden

Arbeitsbelastung:

Prasenzzeit: 10 Stunden
Selbststudium: 110 Stunden (Arbeitsplatz wird zur Verfliigung gestellt)

Ziel:
Die Studierenden kdnnen:

Die Grundlagen zu intralogistischen Férdersystemen benennen und erlautern
Kommunikationsarten zwischen dezentralen Systemen beschreiben und erlautern
Grundlagen des Projektmanagements in nachfolgenden Projekten anwenden

Mit der grafisch basierten Software- Entwicklungsumgebung LabView umgehen
Konstruktive Losungen fiir mechanische Problemstellungen erarbeiten

Die gelernte Theorie auf ein Problem aus der Praxis anwenden

Erarbeitete Losungen durch Gruppendiskussionen und Prasentationen bewerten

e o o o o o o

Priifung:
Schein durch Kolloquium mit Vortrag und durch Erfillung der Anwesenheitspflicht

Organisatorisches
Termine im WS2020/2021:

Gruppe 1 (Maximilian Ries) 15.02.2021 - 02.03.2021
Gruppe 2 (Marvin Sperling) 04.03.2021 - 19.03.2021
*Corona-bedingte Anderungen vorbehalten*

Literaturhinweise
keine
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7 TEILLEISTUNGEN

7.27 Teilleistung: Digitaltechnik [T-ETIT-101918]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr.-Ing. Jirgen Becker

KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

M-ETIT-102102 - Digitaltechnik

Teilleistung: Digitaltechnik [T-ETIT-101918]

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2311615 Digitaltechnik 3SWS | Vorlesung (V) / & Becker
WS 20/21 |2311617 Ubungen zu 2311615 Digitaltechnik | 1 SWS | Ubung (U)/ & Kempf
Priifungsveranstaltungen
$$2020 |[7311615 Digitaltechnik | Prifung (PR) | Becker

Legende: @8 Online, £3 Prasenz/Online gemischt, g Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten. Die Modulnote ist die Note der
schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen

keine

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.)
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Dosimetrie ionisierender Strahlung [T-ETIT-104505]

7.28 Teilleistung: Dosimetrie ionisierender Strahlung [T-ETIT-104505]

Verantwortung:  Prof. Dr. Olaf Déssel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-101847 - Dosimetrie ionisierender Strahlung

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 3 Jedes Wintersemester 2
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2305294 Dosimetrie ionisierender Strahlung |2 SWS | Vorlesung (V) / @@ | Breustedt
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 7305294 Dosimetrie ionisierender Strahlung Prufung (PR) Breustedt
WS 20/21 | 7305294 Dosimetrie ionisierender Strahlung Prifung (PR) Breustedt

Legende: @8 Online, £3 Prasenz/Online gemischt, g Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftlicher Gesamtprifung (2 h).

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Dosimetrie ionisierender Strahlung Vorlesung (V)

2305294, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

Die Vorlesung definiert die verschiedenen Dosisbegriffe zur Charakterisierung von Strahlenexpositionen und das zu Grunde
liegende dosimetrische System. Sie beschreibt die Methoden und Techniken der Dosimetrie fiir ionisierende Strahlung fiir

verschiedene Anwendungen. Schwerpunkt ist die Dosimetrie fiir berufliche Strahlenexpositionen
Die behandelten Themen sind:

lonisierende Strahlung und Wechselwirkungen mit Materie, Biologische Strahlenwirkungen
Charakterisierung von Strahlenfeldern

Dosisbegriffe und lhre Anwendungen

Methoden und Techniken fiir die Dosimetrie bei auerer Exposition (externe Dosimetrie)
Methoden und Techniken fiir die Dosimetrie bei innerer Exposition (interne Dosimetrie)
Anwendungen der Dosimetrie in der Medizin

Dosimetrische Labore im KIT

Organisatorisches

Der Kurs wird im ILIAS System in Form von Open-Casts angeboten. Zu den einzelnen Themenblocken werden ZOOM-

Sitzungen angeboten.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Dynamik des Kfz-Antriebsstrangs [T-MACH-105226]

7.29 Teilleistung: Dynamik des Kfz-Antriebsstrangs [T-MACH-105226]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Alexander Fidlin

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Mechanik

Bestandteil von:  M-MACH-102700 - Dynamik des Kfz-Antriebsstrangs

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 5 Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 20/21 | 2163111 Dynamik des Kfz- 2 SWS | Vorlesung (V) / @8 Fidlin
Antriebsstrangs

WS 20/21 |2163112 Ubungen zu Dynamik des Kfz- |2 SWS | Ubung (U)/ £ Fidlin, Keller
Antriebsstrangs

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 76-T-MACH-105226 | Dynamik vom Kfz-Antriebsstrang Prifung (PR) Fidlin

WS 20/21 | 76-T-MACH-105226 | Dynamik vom Kfz-Antriebsstrangs Prifung (PR) Fidlin

Legende: @ Online, €3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
mundliche Prifung, 30 Min.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Antriebssystemtechnik A: FahrzeugantriebssystemeMaschinendynamikTechnische Schwingungslehre

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Dynamik des Kfz-Antriebsstrangs Vorlesung (V)
2163111, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt

* Hauptkomponenten eines KFZ-Antriebsstrangs und ihre Modelle

» Typische Fahrmandver

* Problembezogene Modelle fir einzelne Fahrsituationen

» Gesamtsystem: Betrachtung und Optimierung vom Antriebsstrang in Bezug auf dynamisches Verhalten

Literaturhinweise
» Dresig H. Schwingungen mechanischer Antriebssysteme, 2. Auflage, Springer, 2006
 Pfeiffer F., Mechanical System Dynamics, Springer, 2008

» Laschet A., Simulation von Antriebssystemen:Modellbildung der Schwingungssysteme und Beispiele aus der
Antriebstechnik, Springer, 1988

Ubungen zu Dynamik des Kfz-Antriebsstrangs Ubung (0)
2163112, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt
Ubung des Vorlesungsstoffs
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Echtzeitsysteme [T-INFO-101340]

7.30 Teilleistung: Echtzeitsysteme [T-INFO-101340]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Langle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: M-INFO-100803 - Echtzeitsysteme

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 24576 Echtzeitsysteme 4 SWS | Vorlesung / Ubung Langle, Ledermann
(VU)

Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 750002 Echtzeitsysteme | Prifung (PR) | Langle

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftichen Prifung im Umfang von 60 Minuten gemall § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO
Informatik.

Voraussetzungen
Keine.

Empfehlungen
Der vorherige Abschluss der Module Grundbegriffe der Informatik und Programmieren wird empfohlen.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Echtzeitsysteme

, _ Vorlesung / Ubung (VU)
24576, SS 2020, 4 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Literaturhinweise
Heinz Woérn, Uwe Brinkschulte 'Echtzeitsysteme’, Springer,
2005, ISBN: 3-540-20588-8
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einflhrung in das Operations Research | und Il [T-WIWI-102758]

7.31 Teilleistung: Einfuhrung in das Operations Research | und Il [T-WIWI-102758]

Verantwortung:  Prof. Dr. Stefan Nickel
Prof. Dr. Steffen Rebennack
Prof. Dr. Oliver Stein

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  M-WIWI-101418 - Einflhrung in das Operations Research

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 9 siehe Anmerkungen 1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 | 2550040 Einflhrung in das Operations |2 SWS | Vorlesung (V) Rebennack
Research |

WS 20/21 | 2530043 Einflhrung in das Operations |2 SWS | Vorlesung (V) / & Rebennack
Research Il

WS 20/21 | 2530044 Tutorien zu Einflhrung in das | SWS Tutorium (Tu) / @ Rebennack, Sinske
Operations Research Il

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 7900251_SS2020_NK | Einfihrung in das Operations Research | | Prifung (PR) Stein
und I

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £& Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer schriftlichen Gesamtklausur (120 min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Klausur wird in jedem Semester (in der Regel im Marz und Juli) angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin
wiederholt werden.

Die Modulnote entspricht der Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Es werden die Kenntnisse aus Mathematik | und Il, sowie Programmierkenntnisse fiir die Rechneriibungen vorausgesetzt.

Es wird dringend empfohlen, die Lehrveranstaltung Einfiihrung in das Operations Research [1[2550040] vor der
Lehrveranstaltung Einfiihrung in das Operations Research Il [2530043] zu belegen.

Anmerkungen
Die Vorlesung "Einfihrung in das Operations Research I" wird iedes Sommersemester, die Vorlesung "Einflhrung in das
Operations Research II" jedes Wintersemester angeboten.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Einfiihrung in das Operations Research |

) ) Vorlesung (V)
2550040, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einflhrung in das Operations Research | und Il [T-WIWI-102758]

Inhalt
Beispiele fir typische OR-Probleme.

Lineare Optimierung: Grundbegriffe, Simplexmethode, Dualitat, Sonderformen des Simplexverfahrens (duale Simplexmethode,
Dreiphasenmethode), Sensitivitatsanalyse, Parametrische Optimierung, Spieltheorie.

Graphen und Netzwerke: Grundbegriffe der Graphentheorie, kiirzeste Wege in Netzwerken, Terminplanung von Projekten,
maximale und kostenminimale Flisse in Netzwerken.

Lernziele:
Der/die Studierende

* benennt und beschreibt die Grundbegriffe der Linearen Optimierung sowie von Graphen und Netzwerken,

« kennt die fur eine quantitative Analyse unverzichtbaren Methoden und Modelle,

» modelliert und klassifiziert Optimierungsprobleme und wahlt geeignete Lésungsverfahren aus, um einfache
Optimierungsprobleme selbstandig zu l6sen,

« validiert, illustriert und interpretiert erhaltene Losungen.

Literaturhinweise

Nickel, Stein, Waldmann: Operations Research, 2. Auflage, Springer, 2014

Hillier, Lieberman: Introduction to Operations Research, 8th edition. McGraw-Hill, 2005
Murty: Operations Research. Prentice-Hall, 1995

Neumann, Morlock: Operations Research, 2. Auflage. Hanser, 2006

Winston: Operations Research - Applications and Algorithms, 4th edition. PWS-Kent, 2004

e o o o o

Einfiihrung in das Operations Research Il Vorlesung (V)
2530043, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt
Ganzzahlige und kombinatorische Optimierung: Grundbegriffe, Schnittebenenverfahren, Branch-and-Bound-Methoden, Branch-
and-Cut-Verfahren, heuristische Verfahren.

Nichtlineare Optimierung: Grundbegriffe, Optimalitatsbedingungen, L&sungsverfahren fiir konvexe und nichtkonvexe
Optimierungsprobleme.

Dynamische und stochastische Modelle und Methoden: Dynamische Optimierung, Bellman-Verfahren, Losgroenmodelle und
dynamische und stochastische Modelle der Lagerhaltung, Warteschlangen

Lernziele:
Der/die Studierende

* benennt und beschreibt die Grundbegriffe der Ganzzahligen und kombinatorischen Optimierung, der Nichtlinearen
Optimierung und der Dynamischen Optimierung,

» kennt die flr eine quantitative Analyse unverzichtbaren Methoden und Modelle,

» modelliert und klassifiziert Optimierungsprobleme und wahlt geeignete Lésungsverfahren aus, um einfache
Optimierungsprobleme selbstandig zu l6sen,

« validiert, illustriert und interpretiert erhaltene Losungen.

Literaturhinweise

Nickel, Stein, Waldmann: Operations Research, 2. Auflage, Springer, 2014

Hillier, Lieberman: Introduction to Operations Research, 8th edition. McGraw-Hill, 2005
Murty: Operations Research. Prentice-Hall, 1995

Neumann, Morlock: Operations Research, 2. Auflage. Hanser, 2006

Winston: Operations Research - Applications and Algorithms, 4th edition. PWS-Kent, 2004

e o o o o
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einflhrung in die Bildfolgenauswertung [T-INFO-101273]

7.32 Teilleistung: Einfuhrung in die Bildfolgenauswertung [T-INFO-101273]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Beyerer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: M-INFO-100736 - Einfihrung in die Bildfolgenauswertung

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Priifungsleistung miindlich 3 Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 24684 Einfihrung in die 2 SWS | Vorlesung (V) Arens
Bildfolgenauswertung

Priifungsveranstaltungen
SS 2020 7500031 EinfUhrung in die Bildfolgenauswertung Prifung (PR) Beyerer, Arens
WS 20/21 | 7500099 Einfihrung in die Bildfolgenauswertung Prifung (PR) Beyerer, Arens

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung nach §4 Abs. 2 Nr. 2 SPO.

Voraussetzungen
Keine.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Einfiihrung in die Bildfolgenauswertung

, ) Vorlesung (V)
24684, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfihrung in die Energiewirtschaft [T-WIWI-102746]

7.33 Teilleistung: Einfuhrung in die Energiewirtschaft [T-WIWI-102746]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolf Fichtner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von: M-WIWI-100498 - Einflhrung in die Energiewirtschaft

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 5 Jedes Sommersemester 4
Lehrveranstaltungen
SS 2020 2581010 Einfihrung in die Energiewirtschaft [ 2 SWS | Vorlesung (V) Fichtner
SS2020 | 2581011 Ubungen zu Einfilhrung in die 2SWS [ Ubung (U) Lehmann, Sandmeier,
Energiewirtschaft Ardone
Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 7981010 Einfiihrung in die Energiewirtschaft | Prifung (PR) | Fichtner

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (90 min.) nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Voraussetzungen
Keine.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Einfihrung in die Energiewirtschaft

) ) Vorlesung (V)
2581010, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

Einfuhrung: Begriffe, Einheiten, Umrechnungen

Der Energietrager Gas (Reserven, Ressourcen, Technologien)

Der Energietrager Ol (Reserven, Ressourcen, Technologien)

Der Energietrager Steinkohle (Reserven, Ressourcen, Technologien)
Der Energietrager Braunkohle (Reserven, Ressourcen, Technologien)
Der Energietrager Uran (Reserven, Ressourcen, Technologien)

Der Endenergietrager Elektrizitat

Der Endenergietrager Warme

Sonstige Endenergietrager (Kalte, Wasserstoff, Druckluft)

©CENOORWN =

Der/die Studierende
» kann die verschiedenen Energietrager und deren Eigenheiten charakterisieren und bewerten,

« istin der Lage energiewirtschaftliche Zusammenhénge zu verstehen.

Literaturhinweise
Weiterfiihrende Literatur:

Pfaffenberger, Wolfgang. Energiewirtschaft. ISBN 3-486-24315-2

Feess, Eberhard. Umweltdkonomie und Umweltpolitik. ISBN 3-8006-2187-8
Mdller, Leonhard. Handbuch der Elektrizitatswirtschaft. ISBN 3-540-67637-6
Stoft, Steven. Power System Economics. ISBN 0-471-15040-1

Erdmann, Georg. Energie6konomik. ISBN 3-7281-2135-5
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einflhrung in die Hochspannungstechnik [T-ETIT-110702]

7.34 Teilleistung: Einfuhrung in die Hochspannungstechnik [T-ETIT-110702]

Verantwortung: Dr.-Ing. Michael Suriyah
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-105276 - Einfihrung in die Hochspannungstechnik

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Dauer Version
Priifungsleistung miindlich 3 Jedes Sommersemester 1 Sem. 1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 2307395 Einfihrung in die 2 SWS | Vorlesung (V) Suriyah
Hochspannungstechnik

Priifungsveranstaltungen
$S2020 |7307395 Einfiihrung in die Hochspannungstechnik | Priifung (PR) | Suriyah

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer miindlichen Prufung (circa 20 Minuten).

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse in Netzwerktheorie, Feldtheorie und elektrische Messtechnik
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einflhrung in die Mehrkérperdynamik [T-MACH-105209]

7.35 Teilleistung: Einfuhrung in die Mehrkorperdynamik [T-MACH-105209]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Seemann

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Mechanik

Bestandteil von: M-MACH-103205 - Technische Mechanik

M-MACH-104919 - Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 1
M-MACH-105091 - Weiterfihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 5 Jedes Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen
SS 2020 2162235 Einfihrung in die 3 SWS | Vorlesung (V) Seemann
Mehrkdrperdynamik

Priifungsveranstaltungen
SS 2020 | 76-T-MACH-105209 | Einfuhrung in die Mehrkorperdynamik | Prifung (PR) | Seemann

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung, 180 min.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Technische Mechanik IlI/IV

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Einfuhrung in die Mehrkorperdynamik

) ) Vorlesung (V)
2162235, SS 2020, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

Mehrkorpersysteme und ihre technische Bedeutung, Kinematik des einzelnen starren Korpers, Drehmatrizen,
Winkelgeschwindigkeiten, Ableitungen in verschiedenen Bezugssystemen, Relativmechanik, holonome und nichtholonome
Bindungsgleichungen fiir geschlossene kinematische Ketten, Newton-Eulersche Gleichungen, Prinzip von d'Alembert, Prinzip
der virtuellen Leistung, Lagrangesche Gleichungen, Kanescher Formalismus, Struktur der Bewegungsgleichungen

Literaturhinweise

Wittenburg, J.: Dynamics of Systems of Rigid Bodies, Teubner Verlag, 1977
Roberson, R. E., Schwertassek, R.: Dynamics of Multibody Systems, Springer-Verlag,
1988

de Jal'on, J. G., Bayo, E.: Kinematik and Dynamic Simulation of Multibody Systems.
Kane, T.: Dynamics of rigid bodies.
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Elektrische Maschinen und Stromrichter [T-ETIT-101954]

7.36 Teilleistung: Elektrische Maschinen und Stromrichter [T-ETIT-101954]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Dr.-Ing. Klaus-Peter Becker

KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

M-ETIT-102124 - Elektrische Maschinen und Stromrichter

Maschinen und Stromrichter

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2306387 Elektrische Maschinen und 2 SWS | Vorlesung (V) / @ Hiller
Stromrichter
WS 20/21 | 2306389 Ubung zu 2306387 Elektrische 2SWS | Ubung (U)/ €3 Hiller, Hoffmann

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 | 7306307

Elektrische Maschinen und Stromrichter

| Prifung (PR)

| Braun

Legende: @ Online, £3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen

Keine
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Elektrische Schienenfahrzeuge [T-MACH-102121]

7.37 Teilleistung: Elektrische Schienenfahrzeuge [T-MACH-102121]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Gratzfeld

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich NFG Bahnsystemtechnik

Bestandteil von:  M-MACH-102692 - Elekirische Schienenfahrzeuge

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 4 Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 |[2114346 Elektrische Schienenfahrzeuge |2 SWS | Vorlesung (V) / @8 Gratzfeld
WS 20/21 | 2114346 Elektrische Schienenfahrzeuge |2 SWS | Vorlesung (V) / @@ Gratzfeld
Priifungsveranstaltungen

SS 2020 76-T-MACH-102121 | Elektrische Schienenfahrzeuge Prufung (PR) Gratzfeld
SS 2020 [ 76-T-MACH-102122 | Elektrische Schienenfahrzeuge Prifung (PR) Gratzfeld

(Wiederholungsprifung)
WS 20/21 | 76-T-MACH-102121 | Elektrische Schienenfahrzeuge Prifung (PR) Gratzfeld

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Prifung: mandlich

Dauer: ca. 20 Minuten
Hilfsmittel: keine

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Elektrische Schienenfahrzeuge Vorlesung (V)
2114346, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt

1. Einfihrung: Geschichte der elektrischen Traktion bei Schienenfahrzeugen, wirtschaftliche Bedeutung

2. Rad-Schiene-Kontakt: Tragen des Fahrzeuggewichts, Ubertragen der Fahr- und Bremskrafte, Riickfiihren des Stromes
bei elektrischen Triebfahrzeugen

3. Fahrdynamik: Zug- und Bremskraft, Fahrwiderstandskraft, Tragheitskraft, Typische Fahrzyklen (Nah-, Fernverkehr)

4. Elektrische Antriebe: Aufgaben des elektrischen Antriebs, grundsétzliche Anordnungen, Fahrmotoren (ASM, PSM),
Wechselrichter, Leistungssteuerung fur Fahrzeuge am Gleich- und Wechselspannungsfahrdraht, Leistungssteuerung fir
Fahrzeuge ohne Netzeinspeisung, Hybride, Antriebstechnik bei Bestandsfahrzeugen

5. Fahrzeugleittechnik: Definitionen, Bussysteme, Komponenten, Netzwerkarchitekturen, Beispiele, zukiinftige
Entwicklungen

6. Fahrzeugkonzepte: Moderne Fahrzeugkonzepte fiir elektrischen Nah- und Fernverkehr

7. Bahnstromversorgung: Energieversorgung von Schienenfahrzeugen, Gleichstrom- und Wechselstromnetze,
Energiemanagement, konstruktive Merkmale

Organisatorisches
Die Vorlesung "Elektrische Schienenfahrzeuge"” im SS 2020 findet bis auf weiteres als asynchrone Online-
Veranstaltung statt.

Literaturhinweise
Eine Literaturliste steht den Studierenden auf der llias-Plattform zum Download zur Verfligung.

A bibliography is available for download (llias-platform).
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Elektrische Schienenfahrzeuge [T-MACH-102121]

Elektrische Schienenfahrzeuge Vorlesung (V)
2114346, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt

—_

. Einfuhrung: Geschichte der elektrischen Traktion bei Schienenfahrzeugen, wirtschaftliche Bedeutung

2. Rad-Schiene-Kontakt: Tragen des Fahrzeuggewichts, Ubertragen der Fahr- und Bremskrafte, Riickfiinren des Stromes
bei elektrischen Triebfahrzeugen

3. Fahrdynamik: Zug- und Bremskraft, Fahrwiderstandskraft, Tragheitskraft, Typische Fahrzyklen (Nah-, Fernverkehr)

4. Elektrische Antriebe: Aufgaben des elektrischen Antriebs, grundsatzliche Anordnungen, Fahrmotoren (ASM, PSM),
Wechselrichter, Leistungssteuerung fiir Fahrzeuge am Gleich- und Wechselspannungsfahrdraht, Leistungssteuerung fiir
Fahrzeuge ohne Netzeinspeisung, Hybride, Antriebstechnik bei Bestandsfahrzeugen

5. Fahrzeugleittechnik: Definitionen, Bussysteme, Komponenten, Netzwerkarchitekturen, Beispiele, zukiinftige
Entwicklungen

6. Fahrzeugkonzepte: Moderne Fahrzeugkonzepte fir elektrischen Nah- und Fernverkehr

7. Bahnstromversorgung: Energieversorgung von Schienenfahrzeugen, Gleichstrom- und Wechselstromnetze,

Energiemanagement, konstruktive Merkmale

Organisatorisches
Die Vorlesung "Elektrische Schienenfahrzeuge" im WS 20/21 findet als asynchrone Online-Veranstaltung statt.

Literaturhinweise
Eine Literaturliste steht den Studierenden auf der llias-Plattform zum Download zur Verfligung.

A bibliography is available for download (llias-platform).
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Elektroenergiesysteme [T-ETIT-101923]

7.38 Teilleistung: Elektroenergiesysteme [T-ETIT-101923]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr.-Ing. Thomas Leibfried

KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

M-ETIT-102156 - Elektroenergiesysteme

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 5 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 2307391 Elektroenergiesysteme 2 SWS | Vorlesung (V) Leibfried
SS 2020 |2307393 Ubungen zu 2307391 1SWS | Ubung (U) Steinle
Elektroenergiesysteme
Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 7307391 Elektroenergiesysteme | Prifung (PR) | Leibfried

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftichen Gesamtpriifung im Umfang von 120 Minuten Uber die ausgewahlte
Lehrveranstaltung.

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen

keine
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Elektromagnetische Felder [T-ETIT-109078]

7.39 Teilleistung: Elektromagnetische Felder [T-ETIT-109078]

Verantwortung: Prof. Dr. Martin Doppelbauer

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-104428 - Elektromagnetische Felder

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 2306004 Elektromagnetische Felder 2 SWS | Vorlesung (V) Doppelbauer
SS2020 | 2306005 Ubung zu 2306004 2SWS [ Ubung (U) Foitzik
Elektromagnetische Felder
SS 2020 | 2306006 Tutorium zu 2306004 SWS Zusatziibung (ZU) Doppelbauer
Elektromagnetische Felder
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 | 7300019 Elektromagnetische Felder | Prifung (PR) | Doppelbauer

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen
keine
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Elektromagnetische Wellen [T-ETIT-109245]

7.40 Teilleistung: Elektromagnetische Wellen [T-ETIT-109245]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prifungsleistung schriftlich

Prof. Dr.-Ing. Sebastian Randel

KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

M-ETIT-104515 - Elektromagnetische Wellen

Teilleistungsart

Leistungspunkte
6

Turnus

Jedes Wintersemester

Version
1

Lehrveranstaltungen

WS 20/21

2309475

Elektromagnetische Wellen

2 SWS

Vorlesung (V) / €3

Randel, Koos

WS 20/21

2309477

Ubung zu 2309475
Elektromagnetische Wellen

2 SWS

Ubung (U) / @®

Randel, Koos

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 | 7309475 Elektromagnetische Wellen (Ersatztermin fir | Prifung (PR) Randel
WS 2019/2020)

SS 2020 | 7309491 Elektromagnetische Wellen (Regularer Termin | Prifung (PR) Randel
flir SoSe 2020)

WS 20/21 | 7309475 Elektromagnetische Wellen Prifung (PR) Randel

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten. Die Modulnote ist die Note der
schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen

keine

Empfehlungen
Allgemeine physikalische und mathematische Grundlagen aus den Basiskursen des ersten Semesters werden vorausgesetzt.

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.)

Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020

296


https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x33BCC4ED5EA04082880173449A651773
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xC5D297637BEB414BB04E70EC62F5AAE4
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xC5D297637BEB414BB04E70EC62F5AAE4
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x96EC3A88FB034F73A9C04F4B193B7582
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x96EC3A88FB034F73A9C04F4B193B7582
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x063BFA2CE0584F48BEDAC39640548189
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x063BFA2CE0584F48BEDAC39640548189
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x12922F0A25754A44925D1D3F0116A524

7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Elektronische Schaltungen [T-ETIT-109318]

7.41 Teilleistung: Elektronische Schaltungen [T-ETIT-109318]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Ahmet Cagri Ulusoy
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-104465 - Elektronische Schaltungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Dauer Version
Priifungsleistung schriftlich 6 Jedes Sommersemester 1 Sem. 2

Lehrveranstaltungen

SS 2020 2312655 Elektronische Schaltungen 3 SWS | Vorlesung (V) Ulusoy

SS 2020 |2312657 Ubungen zu 2312655 1SWS | Ubung (U) Ulusoy
Elektronische Schaltungen

SS 2020 2312658 Tutorien zu 2312655 Elektronische | SWS Zusatziibung (ZU) Ulusoy
Schaltungen

Priifungsveranstaltungen

SS2020 | 7308655 Elektronische Schaltungen | Prifung (PR) | Ulusoy

Empfehlungen

Die Teilnahme an der Lehrveranstaltung "Lineare elektrische Netze“ ist Voraussetzung, da das Modul auf dem Stoff und den

Vorkenntnissen der genannten Lehrveranstaltung aufbaut.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Elektronische Schaltungen - Workshop [T-ETIT-109138]

7.42 Teilleistung: Elektronische Schaltungen - Workshop [T-ETIT-109138]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Thomas Zwick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-104465 - Elektronische Schaltungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Studienleistung 1 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 2308450 Elektronische Schaltungen - 1 SWS | Praktikum (P) Zwick
Workshop
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 7308450-1 Elektronische Schaltungen - Workshop | Prifung (PR) | Zwick, Ulusoy
Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Elektronische Schaltungen - Workshop

) ) Praktikum (P)
2308450, SS 2020, 1 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt
Tutorium 1: 13.05.2020 15:45- 17:15 Uhr AOC201, Geb. 30.45
Tutorium 2: 20.05.2020 14:00- 17:15 Uhr AOC201, Geb. 30.45

Organisatorisches
siehe Institutsanschlag

» Einfihrung am Montag, den 27.04.2020, ab 11:30 Uhr im Rahmen der Vorlesung ES.
* Anmeldeschluss am Freitag, den 01.05.2020, 23:55 Uhr.
» Kurszeitraum von Montag, den 04.05. bis Freitag, den 22.05.2020.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Elektrotechnisches Grundlagenpraktikum [T-ETIT-101943]

7.43 Teilleistung: Elektrotechnisches Grundlagenpraktikum [T-ETIT-101943]

Verantwortung: Dr.-Ing. Armin Teltschik
Prof. Dr. Gert Franz Trommer

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  M-ETIT-102113 - Elektrotechnisches Grundlagenpraktikum

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Studienleistung mundlich 6 Jedes Wintersemester 2

Lehrveranstaltungen

WS 20/21 | 2301084 Elektrotechnisches 4 SWS | Praktikum (P)/ & Teltschik
Grundlagenpraktikum

Legende: @8 Online, £3 Prasenz/Online gemischt, g Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form eines mindlichen Abschlusskolloguiums von 20min Dauer sowie wahrend des Praktikums
durch Uberpriifung der absolvierten Versuchs-Aufgaben.

Fir die Teilnahme am Abschlusskolloque missen mindestens 8 der 9 Versuche erfolgreich absolviert werden. Die erfolgreich
durchgefiihrten Versuche bilden zusammen mit dem Abschluskolloquium eine Prifungseinheit. Bei nicht bestehen ist das
Praktikum komplett zu wiederholen.

Die Veranstaltung ist nicht benotet.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Die LV ,Digitaltechnik” (23615) und ,Elektronische Schaltungen® (23655) missen zuvor gehért worden sein bzw. anderweitig die
Kenntnisse zum Inhalt der 0.g. LV missen erworben worden sein.

Anmerkungen

ETGP (M-ETIT-102113) wurde im $SS2020 abgesagt, da eine Durchfiihrung unter
Einhaltung der Infektionsschutzvorgaben nicht méglich ist.

Statt dessen wird es auBerplanmaBig im WS20/21 angeboten

Fir die Teilnahme am Abschlusskolloque missen mindestens 8 der 9 Versuche erfolgreich absolviert werden. Die erfolgreich
durchgefiihrten Versuche bilden zusammen mit dem Abschluskolloquium eine Priifungseinheit.

Bei nicht bestehen ist das Praktikum komplett zu wiederholen.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Elemente und Systeme der Technischen Logistik [T-MACH-102159]

T 7.44 Teilleistung: Elemente und Systeme der Technischen Logistik [T-
MACH-102159]

Verantwortung:  Georg Fischer
Dr.-Ing. Martin Mittwollen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteil von: M-MACH-102688 - Elemente und Systeme der technischen Logistik
M-MACH-105015 - Elemente und Systeme der technischen Logistik mit Projekt

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 4 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2117096 Elemente und Systeme der 3SWS | Vorlesung / Ubung Mittwollen, Rauscher
Technischen Logistik vO)/ €3
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 76-T-MACH-102159 | Elemente und Systeme der Technischen Prufung (PR) Mittwollen
Logistik
WS 20/21 | 76-T-MACH-102159 | Elemente und Systeme der Technischen Prifung (PR) Mittwollen
Logistik

Legende: @ Online, £3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung (20min) (nach §4(2), 1 SPO). Die Prifung wird in jedem Semester
angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Es werden inhaltliche Kenntnisse aus der Veranstaltung ,Grundlagen der Technischen Logistik [“(T-MACH-109919)
vorausgesetzt.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Elemente und Systeme der Technischen Logistik Vorlesung / Ubung (V0)
2117096, WS 20/21, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Elemente und Systeme der Technischen Logistik [T-MACH-102159]

Inhalt
Lernziele:

Die Studierenden kdnnen:
» Elemente und Systeme der Technischen Logistik erlautern,
» Den Aufbau und die Wirkungsweise spezieller férdertechnischer Maschinen modellieren und berechnen,

» Wirkzusammenhange von Materialflussystemen und Technik quantitativ und qualitativ beschreiben
» Fur Materialflusssysteme geeignete Maschinen auswahlen.

Content of teaching:

» Materialflusssysteme und ihre férdertechnischen Komponenten
» Betrieb férdertechnischer Maschinen

» Elemente der Intralogistik (Bandférderer, Regale, Fahrerlose Transportsysteme, Zusammenflihrung, Verzweigung, etc. )
» Anwendungs- und Rechenbeispiele zu den Vorlesungsinhalten wéhrend der Ubungen

Prasenz: 36Std
Nacharbeit: 84Std

Anmerkungen:

» Es werden inhaltliche Kenntnisse aus der Veranstaltung ,Grundlagen der Technischen Logistik® (LV 2117095)
vorausgesetzt.

» Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen (20min.) Priifung (nach §4 (2), 2 SPO). Die Priifung wird in jedem
Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Organisatorisches
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen (20min.) Prifung (nach §4 (2), 2 SPO). Die Prifung wird in jedem
Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

siehe auch Homepage / ILIAS

The assessment consists of an oral exam (20 min.) taking place in the recess period according to § 4 paragraph 2 Nr. 2 of the
examination regulations.

look also at our homepage / ILIAS

Literaturhinweise
Empfehlungen in der Vorlesung.

Recommendations during lectures.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Elemente und Systeme der Technischen Logistik - Projekt [T-MACH-108946]

T 7.45 Teilleistung: Elemente und Systeme der Technischen Logistik - Projekt [T-
MACH-108946]

Verantwortung:  Georg Fischer
Dr.-Ing. Martin Mittwollen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteil von: M-MACH-105015 - Elemente und Systeme der technischen Logistik mit Projekt

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Priifungsleistung anderer Art 2 Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 20/21 | 2117097 Elemente und Systeme der SWS Projekt (PRO)/ €3 | Mittwollen, Rauscher
Technischen Logistik - Projekt

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 | 76-T-MACH-108946 | Elemente und Systeme der Technischen Prifung (PR) Mittwollen
Logistik - Projekt
WS 20/21 | 76-T-MACH-108946 | Elemente und Systeme der Technischen Prifung (PR) Mittwollen

Logistik - Projekt

Legende: @ Online, €3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Prasentation des bearbeiteten Projekts und Verteidigung (30min) nach §4, Abs. 2, Nr. 3 SPO

Voraussetzungen
T-MACH-102159 (Elemente und Systeme der Technischen Logistik) muss begonnen sein

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfllt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-102159 - Elemente und Systeme der Technischen Logistik muss begonnen worden sein.

Empfehlungen
Es werden inhaltliche Kenntnisse aus der Veranstaltung ,Grundlagen der Technischen Logistik [“(T-MACH-109919)
vorausgesetzt.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Elemente und Systeme der Technischen Logistik - Projekt Projekt (PRO)
2117097, WS 20/21, SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Elemente und Systeme der Technischen Logistik - Projekt [T-MACH-108946]

Inhalt
Lernziele:

Die Studierenden kdnnen:

» Elemente und Systeme der Technischen Logistik erlautern,

» Den Aufbau und die Wirkungsweise spezieller férdertechnischer Maschinen modellieren und berechnen,
» Wirkzusammenhange von Materialflussystemen und Technik quantitativ und qualitativ beschreiben,

» FuUr Materialflusssysteme geeignete Maschinen auswahlen

» Ein reales System beurteilen und einer fachkundigen Person die dabei erzielten Ergebnisse vermitteln.

Lehrinhalt:

» Materialflussysteme und ihre férdertechnischen Komponenten

» Betrieb fordertechnischer Maschinen

» Elemente der Intralogistik (Bandférderer, Regale, Fahrerlose Transportsysteme, Zusammenfiihrung, Verzweigung, etc. )
+ Anwendungs- und Rechenbeispiele zu den Vorlesungsinhalten wahrend der Ubungen

» Eine selbstandige Projektarbiet anfertigen, die das Themengebiet vertieft.

Medien:
Erganzungsblatter, Prasentationen, Tafel

Voraussetzungen:
Teilleistung T-MACH-102159 (Elemente und Systeme der Technischen Logistik) muss begonnen sein.

Anmerkungen:

» Es werden inhaltliche Kenntnisse aus der Veranstaltung ,,Grundlagen der Technischen Logistik” (LV 2117095)
vorausgesetzt.
» Préasentation des bearbeiteten Projekts und Verteidigung (30min) nach §4, Abs. 2, Nr. 3 SPO.

Organisatorisches
siehe auch Homepage / ILIAS
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Energietechnisches Praktikum [T-ETIT-100728]

7.46 Teilleistung: Energietechnisches Praktikum [T-ETIT-100728]

Verantwortung: Dr.-Ing. Rainer Badent
Dr.-Ing. Klaus-Peter Becker

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  M-ETIT-100419 - Energietechnisches Praktikum

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung mindlich 6 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2307398 Energietechnisches Praktikum 4 SWS | Praktikum (P)/ & | Badent, Becker

Legende: M Online, £3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifungsleistung. Die Gesamtnote ergibt sich aus den 8 Versuchen.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Elektrische Maschinen und Stromrichter, Elektroenergiesysteme

Anmerkungen
Gemeinsame Veranstaltung des IEH und des ETI.
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Energielibertragung und Netzregelung [T-ETIT-101941]

7.47 Teilleistung: Energielibertragung und Netzregelung [T-ETIT-101941]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr.-Ing. Thomas Leibfried
KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
M-ETIT-100534 - Energielubertragung und Netzregelung

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 2307372 Energielbertragung und 2 SWS | Vorlesung (V) Leibfried
Netzregelung
SS 2020 |2307374 Ubungen zu 2307372 1SWS | Ubung (U) Prager
Energieubertragung und
Netzregelung
Priifungsveranstaltungen
$S2020 |7307372 Energielibertragung und Netzregelung | Prifung (PR) | Leibfried

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftlichen Priifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen

keine
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Ersatz menschlicher Organe durch technische Systeme [T-MACH-105228]

T 7.48 Teilleistung: Ersatz menschlicher Organe durch technische Systeme [T-
MACH-105228]

Verantwortung:  apl. Prof. Dr. Christian Pylatiuk

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Automation und angewandte Informatik

Bestandteil von: M-MACH-102702 - Ersatz menschlicher Organe durch technische Systeme

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 2106008 Ersatz menschlicher Organe 2 SWS | Vorlesung (V) Pylatiuk
durch technische Systeme

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 | 76-T-MACH-105228 | Ersatz menschlicher Organe durch Prifung (PR) Pylatiuk
technische Systeme

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung (Dauer: 45min)

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Ersatz menschlicher Organe durch technische Systeme

) ) Vorlesung (V)
2106008, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt
Lerninhalt:

» Einflhrung: Definition und Klassifikation Organunterstiitzung und Organersatz.
» Spezielle Themen: Horprothesen, Sehprothesen, Exoskelette, Neuroprothesen, Endoprothesen, Tissue-engineering,
Hamodialyse, Herz-Lungen-Maschine, Kunstherzen, Biomaterialien.

Lernziele:

Die Studierenden verfigen Uber grundlegende Kenntnisse zur Funktionsweise von Organunterstiitzungssystemen und deren
Komponenten an. Die Entwicklungshistorie kann analysiert und Lésungen flr die Limitationen aktueller Systeme gefunden
werden. Die Moglichkeiten und Grenzen der Transplantation sind den Studierenden bekannt.

Literaturhinweise

» Jurgen Werner: Kooperative und autonome Systeme der Medizintechnik: Funktionswiederherstellung und Organersatz.
Oldenbourg Verlag.

» Ruidiger Kramme: Medizintechnik: Verfahren - Systeme — Informationsverarbeitung. Springer Verlag.

» E. Wintermantel, Suk-Woo Ha: Medizintechnik. Springer Verlag.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Erzeugung elektrischer Energie [T-ETIT-101924]

7.49 Teilleistung: Erzeugung elektrischer Energie [T-ETIT-101924]

Verantwortung: Dr.-Ing. Bernd Hoferer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-100407 - Erzeugung elektrischer Energie

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 3 Jedes Wintersemester 2
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2307356 | Erzeugung elektrischer Energie 2 SWS | Vorlesung (V) / @@ | Hoferer
Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 7307356 | Erzeugung elektrischer Energie | Prifung (PR) | Hoferer

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, & Présenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer miindlichen Gesamtpriifung (20 Minuten) lber die ausgewahlte Lehrveranstaltung.

Voraussetzungen
keine
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | [T-MACH-105152]

7.50 Teilleistung: Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | [T-MACH-105152]

Verantwortung: Dr.-Ing. Hans-Joachim Unrau

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  M-MACH-105288 - Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen |

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prufungsleistung miindlich 4 Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 20/21 | 2113807 Fahreigenschaften von 2 SWS | Vorlesung (V) / 8 Unrau

Kraftfahrzeugen |

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 76-T-MACH-105152 | Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | Prifung (PR) Unrau
WS 20/21 | 76-T-MACH-105152 | Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | Prifung (PR) Unrau

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
mundlich

Dauer: 30 bis 40 Minuten
Hilfsmittel: keine

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | Vorlesung (V)
2113807, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt
1. Problemstellung: Regelkreis Fahrer - Fahrzeug - Umgebung (z.B. Koordinatensysteme, Schwingungsformen des Aufbaus
und der Réader)

2. Simulationsmodelle: Erstellung von Bewegungsgleichungen (Methode nach D'Alembert, Methode nach Lagrange,
Automatische Gleichungsgenerierer), Modell fiir
Fahreigenschaften (Aufgabenstellung, Bewegungsgleichungen)

3. Reifenverhalten: Grundlagen, trockene, nasse und winterglatte Fahrbahn
Lernziele:

Die Studierenden kennen die grundséatzlichen Zusammenhange zwischen Fahrer, Fahrzeug und Umgebung. Sie sind in der
Lage, ein Fahrzeugsimulationsmodell aufzubauen, bei dem Tragheitskrafte, Luftkrafte und Reifenkrafte sowie die zugehdrigen
Momente berlcksichtigt werden. Sie besitzen gute Kenntnisse im Bereich Reifeneigenschaften, denen bei der
Fahrdynamiksimulation eine besondere Bedeutung zukommt. Damit sind sie in der Lage, die wichtigsten EinflussgrofRen auf das
Fahrverhalten analysieren und an der Optimierung der Fahreigenschaften mitwirken zu kdnnen.

Literaturhinweise

1. Willumeit, H.-P.: Modelle und Modellierungsverfahren in der Fahrzeugdynamik,

B. G. Teubner Verlag, 1998

2. Mitschke, M./Wallentowitz, H.: Dynamik von Kraftfahrzeugen, Springer-Verlag, Berlin, 2004

3. Gnadler, R.; Unrau, H.-J.: Umdrucksammlung zur Vorlesung Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen |
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7 TEILLEISTUNGEN

T 7.51 Teilleistung: Fahrzeugleichtbau - Strategien, Konzepte, Werkstoffe [T-

Teilleistung: Fahrzeugleichtbau - Strategien, Konzepte, Werkstoffe [T-MACH-105237]

MACH-105237]

Verantwortung:
Einrichtung:

Bestandteil von:

Prof. Dr.-Ing. Frank Henning
KIT-Fakultat fir Maschinenbau

KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Leichtbautechnologie

M-MACH-102703 - Fahrzeugleichtbau - Strategien, Konzepte, Werkstoffe

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2113102 Fahrzeugleichtbau - 2 SWS | Vorlesung (V) / 8 Henning
Strategien, Konzepte,
Werkstoffe
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 76-T-MACH-105237 Fahrzeugleichtbau - Strategien, Prufung (PR) Henning
Konzepte, Werkstoffe
SS 2020 | 76-T-MACH-105237-SS20 | Fahrzeugleichtbau - Strategien, Prifung (PR) Henning
Konzepte, Werkstoffe

Legende: @ Online, £3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Prifungsleistung schriftlich; Dauer ca. 90 min

Voraussetzungen

keine

Empfehlungen

keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Fahrzeugleichtbau - Strategien, Konzepte, Werkstoffe

2113102, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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7 TEILLEISTUNGEN

Inhalt
Leichtbaustrategien

- Stoffleichtbau

- Formleichtbau

- Konzeptleichtbau

- Multi-Material-Design

Ingenieurstechnische Bauweisen

- Differentialbauweise
- Integralbauweise

- Sandwichbauweise
- Modulbauweise

- Bionik
Karosseriebauweisen
- Schalenbauweise

- Space Frame

- Gitterrohrrahmen

- Monocoque

Metallische Leichtbauwerkstoffe
- Hoch- und Héchstfeste Stahle
- Aluminiumlegierungen

- Magnesiumlegierungen

- Titanlegierungen

Lernziele:

Teilleistung: Fahrzeugleichtbau - Strategien, Konzepte, Werkstoffe [T-MACH-105237]

Die Studierenden sind in der Lage das Thema Leichtbau als Umsetzung einer Entwicklungsstrategie zu begreifen, die darauf
ausgerichtet ist, die geforderte Funktion durch ein System minimaler Masse Uber die Produktlebenszeit hinweg zu realisieren.
Die Studierenden verstehen, dass insbesondere im Kontext zunehmender Hybridisierungsbestrebungen der Leichtbau ein
komplexes Optimierungsproblem mit vielschichtigen Randbedingungen aus unterschiedlichen Bereichen darstellt. Sie verstehen
dass zur Losung dieses Optimierungsproblems die Kompetenzen aus den Bereichen Methoden, Werkstoffe und Produktion

gebindelt und verkniipft werden missen.

Sie kénnen nachvollziehen, dass dies besonders bei anisotropen Werkstoffen, deren Eigenschaften mafgeblich vom
Fertigungsprozess beeinflusst werden, fiir die industrielle Nutzung essentiell ist.

Die Studierenden kennen die gangigen Leichtbaustrategien, Ingenieurstechnische Leichtbauweisen sowie die gangige
Karosseriebauweisen. Sie lernen die im Fahrzeugleichtbau verwendeten metallischen Leichtbauwerkstoffe kennen und kénnen
die Zusammenhange aus verwendetem Werkstoff zur anzuwendenden Karosseriebauweise bilden.

Literaturhinweise

[1] E. Moeller, Handbuch Konstruktionswerkstoffe : Auswahl, Eigenschaften, Anwendung. Miinchen: Hanser, 2008.
[2] H.-J. Bargel, et al., Werkstoffkunde, 10., bearb. Aufl. ed. Berlin: Springer, 2008.
[3] C. Kammer, Aluminium-Taschenbuch : Grundlagen und Werkstoffe, 16. Aufl. ed. Diisseldorf: Aluminium-Verl., 2002.

[4] K. U. Kainer, "Magnesium - Eigenschaften, Anwendungen, Potentiale ", Weinheim [u.a.], 2000, pp. VIII, 320 S.

[5] A. Beck and H. Altwicker, Magnesium und seine Legierungen, 2. Aufl., Nachdr. d. Ausg. 1939 ed. Berlin: Springer, 2001.
[6] M. Peters, Titan und Titanlegierungen, [3., vollig neu bearb. Aufl.] ed. Weinheim [u.a.]: Wiley-VCH, 2002.
[7] H. Domininghaus and P. Elsner, Kunststoffe : Eigenschaften und Anwendungen,; 240 Tab, 7., neu bearb. u. erw. Aufl. ed.

Berlin: Springer, 2008.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Fahrzeugsehen [T-MACH-105218]

7.52 Teilleistung: Fahrzeugsehen [T-MACH-105218]

Verantwortung: Dr. Martin Lauer
Prof. Dr.-Ing. Christoph Stiller

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Mess- und Regelungstechnik

Bestandteil von:  M-MACH-102693 - Fahrzeugsehen

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 Jedes Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen
SS 2020 |2138340 Automotive Vision / 3 SWS | Vorlesung (V) Lauer
Fahrzeugsehen

Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 76-T-MACH-105218 | Fahrzeugsehen | Priifung (PR) | stiller, Lauer

Erfolgskontrolle(n)
Art der Prifung: schriftliche Prifung
Dauer der Priifung: 60 Minuten

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Automotive Vision / Fahrzeugsehen

. ) : Vorlesung (V)
2138340, SS 2020, 3 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt
Lernziele:

Die sensorielle Erfassung und Interpretation der Umwelt bilden die Grundlage fur die Generierung
intelligenten Verhaltens. Die Fahigkeit zu Sehen erdffnet Fahrzeugen voéllig neuartige
Perspektiven und stellt entsprechend ein steil aufstrebendes Forschungs- und Innovationsfeld

der Automobiltechnik dar. Erste so genannte Fahrerassistenzsysteme konnten bereits respektierliche
Verbesserungen hinsichtlich Komfort, Sicherheit und Effizienz erzielen. Bis Automobile

jedoch Uber eine dem menschlichen visuellen System vergleichbare Leistungsfahigkeit verfiigen,
werden voraussichtlich noch einige Jahrzehnte intensiver Forschung erforderlich sein.

Die Vorlesung richtet sich an Studenten des Maschinenbaus und benachbarter Studiengange,

die interdisziplinare Qualifikation erwerben méchten. Sie vermittelt einen ganzheitlichen Uberblick
Uber das Gebiet Fahrzeugsehen von den Grundlagen der Bilderfassung, tber kinematische
Fahrzeugmodelle bis hin zu innovativen messtechnischen Methoden der Bildverarbeitung fur
Sehende Fahrzeuge. Die Herleitung messtechnischer Methoden der Bildverarbeitung wird anhand
aktueller, praxisrelevanter Anwendungsbeispiele vertieft und veranschaulicht.

Lehrinhalt:

1. Fahrerassistenzsysteme

. Stereosehen

. Merkmalspunktverfahren

. Optischer Fluss/Tracking im Bild

. Tracking und Zustandsschatzung
. Selbstlokalisierung und Kartierung
. Fahrbahnerkennung

. Verhaltenserkennung

Nachweis: Schriftlich 60 Min.
Arbeitsaufwand: 120 Stunden

ONOOOTPAWN
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Literaturhinweise

Foliensatz zur Veranstaltung wird als kostenlose pdf-Datei bereitgestellt. Weitere Empfehlungen werden in der Vorlesung
bekannt gegeben.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Faserverstarkte Kunststoffe - Polymere, Fasern, Halbzeuge, Verarbeitung [T-MACH-105535]

7.53 Teilleistung: Faserverstarkte Kunststoffe - Polymere, Fasern, Halbzeuge,
Verarbeitung [T-MACH-105535]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Frank Henning

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Leichtbautechnologie

Bestandteil von: M-ETIT-102734 - Werkstoffe

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

SS 2020 2114053 Faserverstarkte 2 SWS | Vorlesung (V) Henning
Kunststoffe - Polymere,
Fasern, Halbzeuge,
Verarbeitung

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 76-T-MACH-105535 Faserverstarkte Kunststoffe - Prifung (PR) Henning
Polymere, Fasern, Halbzeuge,
Verarbeitung

SS 2020 | 76-T-MACH-105535-SS20 | Faserverstarkte Kunststoffe - Prifung (PR) Henning
Polymere, Fasern, Halbzeuge,
Verarbeitung

Erfolgskontrolle(n)
schriftliche Priifung 90 Minuten

Voraussetzungen
Nur eine der drei in dem Modul " M-ETIT-102734 - Werkstoffe " enthaltenen Teilleistungen ist erlaubt.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfullt werden:

1. Die Teilleistung T-ETIT-100292 - Passive Bauelemente darf nicht begonnen worden sein.
2. Die Teilleistung T-MACH-100531 - Systematische Werkstoffauswahl darf nicht begonnen worden sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Faserverstirkte Kunststoffe - Polymere, Fasern, Halbzeuge, Verarbeitung

) , Vorlesung (V)
2114053, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Faserverstarkte Kunststoffe - Polymere, Fasern, Halbzeuge, Verarbeitung [T-MACH-105535]

Inhalt
Physikalische Zusammenhange der Faserverstarkung
- Paradoxa der FVW

Anwendungen und Beispiele
- Automobilbau

- Transportation
- Energie- und Bauwesen
- Sportgerate und Hobby

Matrixwerkstoffe

- Aufgaben der Matrix im Faserverbundwerkstoff
- Grundlagen Kunststoffe

- Duromere

- Thermoplaste

Verstarkungsfasern und ihre Eigenschaften
- Aufgaben im FVW, Einfluss der Fasern

- Glasfasern

- Kohlenstofffasern

- Aramidfasern

- Naturfasern

Halbzeuge/Prepregs
Verarbeitungsverfahren

Recycling von Verbundstoffen

Lernziele:

Die Studierenden kennen unterschiedliche polymere Matrixwerkstoffe und Faserwerkstoffe und sind in der Lage die
Eigenschaften und Anwendungsgebiete des Verbundmaterials gemal der Kombination aus Faser- und Matrixmaterial
abzuleiten. Sie verstehen das Prinzip der Verstarkungswirkung von Fasern in einer umgebenden Matrix sowie die Aufgaben der
einzelnen Komponenten des Verbundwerkstoffs. Sie kbnnen nachvollziehen welchen Einfluss der Faservolumengehalt und die
Faserlangen (Kurzfaser-, Langfaser und Endlosfaserverstédrkung) auf die mechanischen Eigenschaften und die
Leistungsfahigkeit eines Polymermatrixverbundes haben. Die Studenten kennen die wichtigen industriellen Herstellprozesse fir
diskontinuierlich und kontinuierlich verstarkte Polymermatrixverbundwerkstoffe.

Literaturhinweise
Literatur Leichtbau Il

[1-7]

[1] M. Flemming and S. Roth, Faserverbundbauweisen : Eigenschaften; mechanische, konstruktive, thermische, elektrische,
Okologische, wirtschaftliche Aspekte. Berlin: Springer, 2003.

[2] M. Flemming, et al., Faserverbundbauweisen : Halbzeuge und Bauweisen. Berlin: Springer, 1996.
[3] M. Flemming, et al., Faserverbundbauweisen : Fasern und Matrices. Berlin: Springer, 1995.
[4] M. Flemming, et al., Faserverbundbauweisen : Fertigungsverfahren mit duroplastischer Matrix. Berlin: Springer, 1999.

[5] H. Schirmann, Konstruieren mit Faser-Kunststoff-Verbunden : mit ... 39 Tabellen, 2., bearb. und erw. Aufl. ed. Berlin:
Springer, 2007.

[6] A. Puck, Festigkeitsanalyse von Faser-Matrix-Laminaten : Modelle fiir die Praxis. Munchen: Hanser, 1996.
[7] M. Knops, Analysis of failure in fibre polymer laminates : the theory of Alfred Puck. Berlin, Heidelberg [u.a.]: Springer, 2008.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Fertigungsmesstechnik [T-ETIT-106057]

7.54 Teilleistung: Fertigungsmesstechnik [T-ETIT-106057]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Michael Heizmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-103043 - Fertigungsmesstechnik

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 3 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 | 2302116 | Fertigungsmesstechnik 2 SWS | Vorlesung (V) | Heizmann
Priifungsveranstaltungen
$S2020 |7302116 | Fertigungsmesstechnik | Prifung (PR) | Heizmann

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 90 Minuten. Bei weniger als 20 Priflingen kann
alternativ eine miindliche Prifung im Umfang von ca. 20 Minuten. Die Modulnote ist die Note der schriftlichen bzw. mindlichen
Prifung.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Kenntnisse der Stochastik und von Grundlagen der Messtechnik sind hilfreich.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Fluidtechnik [T-MACH-102093]

7.55 Teilleistung: Fluidtechnik [T-MACH-102093]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Marcus Geimer
Felix Pult

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Mobile Arbeitsmaschinen

Bestandteil von: M-MACH-104919 - Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 1
M-MACH-105091 - Weiterfihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Wintersemester 2
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2114093 | Fluidtechnik 2SWS | Vorlesung (V)/ €3 | Geimer, Pult, Metzger
Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 76-T-MACH-102093 | Fluidtechnik | Prifung (PR) | Geimer

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt ab dem Wintersemester 2014/15 in Form einer schriftichen Prifung (90 Minuten) in der
vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen
Prifungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen
keine

Anmerkungen
Lernziele:

Der Studierende ist in der Lage:
« die physikalischen Prinzipien der Fluidtechnik anzuwenden und zu bewerten,
» gangige Komponenten zu nennen und deren Funktionsweisen zu erlautern,
« die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Komponenten aufzuzeigen,
» Komponenten flr einen gegeben Zweck zu dimensionieren
» sowie einfache Systeme zu berechnen.
Inhalt:
Im Bereich der Hydrostatik werden die Themenkomplexe
» Druckflissigkeiten,
* Pumpen und Motoren,

« Ventile,
* Zubehor und Hydraulische Schaltungen behandelt.

Im Bereich der Pneumatik werden die Themenkomplexe

« Verdichter,
« Antriebe,
» Ventile und Steuerungen behandelt.
Literatur:
Skiptum zur Vorlesung Fluidtechnik, Uber die Lernplattform ILIAS downloadbar.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Fluidtechnik Vorlesung (V)
2114093, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Fluidtechnik [T-MACH-102093]

Inhalt
Im Bereich der Hydrostatik werden die Themenkomplexe

Druckflussigkeiten,

Pumpen und Motoren,

Ventile,

Zubehor und

» Hydraulische Schaltungen betrachtet.

Im Bereich der Pneumatik die Themenkomplexe

Verdichter,

Antriebe,

Ventile und
Steuerungen betrachtet.

* Prasenzzeit: 21 Stunden
» Selbststudium: 92 Stunden

Literaturhinweise

Skriptum zur Vorlesung Fluidtechnik
Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
downloadbar
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Geréatekonstruktion [T-MACH-105229]

7.56 Teilleistung: Geritekonstruktion [T-MACH-105229]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Produktentwicklung

Bestandteil von: M-MACH-102705 - Geratekonstruktion

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Priifungsleistung miindlich 2 Jedes Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen
SS 2020 |[2145164 Geratekonstruktion 3 SWS | Vorlesung (V) Matthiesen
SS 2020 |2145165 Projektarbeit Geratetechnik 1 SWS | Projekt (PRO) Matthiesen, Mitarbeiter
Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 76-T-MACH-105229 | Geratekonstruktion | Prifung (PR) | Matthiesen

Erfolgskontrolle(n)
mundliche Prifung (ca. 20 Minuten)

Voraussetzungen

Die Teilnahme an der Lehrveranstaltung Geratekonstruktion bedingt die gleichzeitige Teilnahme an der Projektarbeit
Geratetechnik.

Aus organisatorischen Griinden ist die Teilnehmerzahl begrenzt. Ein Anmeldeformular wird Anfang August auf der Homepage
des IPEK bereitgestellt. Bei zu groBer Zahl an Bewerbern findet ein Auswahlverfahren statt. Eine frihe Anmeldung ist von
Vorteil.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-110767 - Projektarbeit Geratetechnik muss begonnen worden sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Geratekonstruktion

) ) Vorlesung (V)
2145164, SS 2020, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

In der Lehrveranstaltung Geratekonstruktion lernen Sie anhand realer industrieller Beispiele Gerate zu entwickeln und
Entwicklungsstrategien zu generieren. Eine zentrale Rolle spielen die verschiedenen handgefiihrten Gerate anhand welcher Sie
das interdisziplinare Arbeiten als Ingenieur lernen. Die Lehrveranstaltung besteht aus Vorlesungen und der Projektarbeit. Sie
durchlaufen dabei einen typischen Produktentwicklungsprozess am Beispiel mechatronischer Systeme beginnend mit einer
Analysephase, in welcher Vorgangerprodukte analysiert werden, und identifizieren hierbei Potentiale im Produkt. Auf Basis
dieser werden innovative Ideen generiert und in einen Prototyp Uberfiihrt. Der aktuelle Trend hin zu hoch dynamischen
birstenlosen Motoren und Connected Systems schafft neue Anforderungen im Zusammenspiel von Mechanik und Elektronik
denen Sie in der Projektarbeit begegnen.

Organisatorisches

Die Teilnahme an der Lehrveranstaltung Geratekonstruktion bedingt die gleichzeitige Teilnahme an der Projektarbeit
Geratetechnik. Aus organisatorischen Griinden ist die Teilnehmerzahl begrenzt. Ein Anmeldeformular wird Anfang August auf
der Homepage des IPEK bereitgestellt. Bei zu grofer Zahl an Bewerbern findet ein Auswahlverfahren statt. Eine friihe
Anmeldung ist von Vorteil.

Miindliche Prifung

Prifungsdauer: 30 min

Hilfsmittel: keine

Gemeinsame Prifung von Vorlesung und Projektarbeit.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Geréatekonstruktion [T-MACH-105229]

Projektarbeit Geratetechnik ;
) ) Projekt (PRO)
2145165, SS 2020, 1 SWS, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt
Termin und Ort siehe IPEK-Homepage

Organisatorisches
Weitere Informationen werden zum Vorlesungsbeginn Gber llias und die IPEK-Homepage bekannt gegeben.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Gestaltungsgrundséatze fur interaktive Echtzeitsysteme [T-INFO-101290]

T

7.57 Teilleistung: Gestaltungsgrundsatze fur interaktive Echtzeitsysteme [T-
INFO-101290]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Beyerer

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik

Bestandteil von:  M-INFO-100753 - Gestaltungsgrundsatze fir interaktive Echtzeitsysteme

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 3 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 24648 Gestaltungsgrundsétze fir 2 SWS | Vorlesung (V) Peinsipp-Byma, Sauer

interaktive Echtzeitsysteme

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 | 7500030 Gestaltungsgrundsatze fiir interaktive Prifung (PR) Beyerer, Sauer,
Echtzeitsysteme Peinsipp-Byma
WS 20/21 | 7500098 Gestaltungsgrundsatze fir interaktive Prifung (PR) Beyerer, Sauer,
Echtzeitsysteme Peinsipp-Byma

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 20 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO.

Vorau
keine

ssetzungen

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Litera

Gestaltungsgrundsatze fiir interaktive Echtzeitsysteme

, ) Vorlesung (V)
24648, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

turhinweise

Weiterfiihrende Literatur

e o o o o

Czichos, H.; Hennecke, M.: HUTTE - Das Ingenieurwissen. 33. Auflage, Springer, Berlin, 2008, Kapitel 6.

Johannsen, G.: Mensch-Maschine-Systeme. Springer, Berlin, Heidelberg, 1993.

H.J. Charwat: Lexikon der Mensch-Maschine-Kommunikation. Oldenbourg Verlag, Miinchen, 1994. (sehr umfassend).
B. Preim: Entwicklung interaktiver Systeme. Springer-Verlag, Berlin u.w., 1999. (Mischung aus Grundlagen, aktuellen
Methoden und Fallbeispielen).

K.-P. Timpe, T. Jirgensohn, H. Kolrep (Hrsg.): Mensch-Maschine-Systemtechnik - Konzepte, Modellierung, Gestaltung,
Evaluation. Symposion Publishing GmbH, Disseldorf, 2000. (global, qualitativ, fallorientiert).

Beyerer, J.; Sauer, O. (Hrsg.): Karlsruher Leittechnisches Kolloquium 2006, Stuttgart: Fraunhofer IRB-Verlag 2006.
Draht, R.: Die Zukunft des Engineering - Herausforderungen an das Engineering von fertigungs- und
verfahrenstechnischen Anlagen; in: Sauer, O.; Sutschet, G.: Karlsruher Leittechnisches Kolloquium 2008, S. 33-40.
Ebel, M.; Draht, R.; Sauer, O.: Automatische Projektierung eines Produktionsleitsystems der Fertigungstechnik mit Hilfe
des Datenaustauschformates CAEX, atp (Automatisierungstechnische Praxis) 5.2008, S. 40-47.

Kerz, H.: Leitsysteme und Digitale Fabrik wachsen zusammen; MM (Maschinenmarkt) 15/2008, S. 46-48.

Kletti, J. (Hrsg.): Manufacturing Execution Systeme, Springer, 2006.

Mertins, K.; Sissenguth, W.; Jochem, R.: Modellierungsmethoden fiir rechnerintegrierte Produktionsprozesse. Hanser
Verlag, 1994.

Polke, M.: ProzeRleittechnik. Oldenbourg-Verlag, 1994.

Pritschow, G.: Einflihrung in die Steuerungstechnik. Hanser, Miinchen, 2006.

Sauer, O.; Sutschet, G.: Karlsruher Leittechnisches Kolloquium 2008, Fraunhofer IRB-Verlag.

Sauer, O.: Integriertes Leit- und Auswertesystem fiir Rohbau, Lackierung und Montage. Automatisierungstechnische
Praxis atp 48 (2006), Heft 10, S. 38-43.

Spur, G.: Fabrikbetrieb. Hanser, Miinchen, 1994; (Band 6 im Handbuch der Fertigungstechnik).

Thiel, K.; Meyer, H.; Fuchs, F.: MES - Grundlage der Produktion von morgen. Oldenbourg Industrieverlag, 2008.

VDI 4499, Blatt 2: Digitaler Fabrikbetrieb.

VDI 5600: Fertigungsmanagementsysteme, Beuth-Verlag, 2007.

Weller, W.: Automatisierungstechnik im Uberblick. Beuth-Verlag, 2008.
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7.58 Teilleistung: Grundlagen der Energietechnik [T-MACH-105220]

Verantwortung: Dr. Aurelian Florin Badea
Prof. Dr.-Ing. Xu Cheng

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Angewandte Thermofluidik

Bestandteil von:  M-MACH-102690 - Grundlagen der Energietechnik

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 8 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2130927 Grundlagen 3 Vorlesung (V) | Cheng, Badea
2020 der SWS
Energietechnik
SS 3190923 Fundamentals | 3 Vorlesung (V) | Badea
2020 of Energy SWS
Technology
Priifungsveranstaltungen
SS 76-T-MACH-105220 Grundlagen der Prifung (PR) | Cheng, Badea
2020 Energietechnik
SS 76-T-MACH-105220 Fundamentals of Energy Technology | Grundlagen der Prifung (PR) | Badea
2020 Energietechnik

Erfolgskontrolle(n)
schriftliche Prifung, 90 Minuten

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundlagen der Energietechnik

) ) Vorlesung (V)
2130927, SS 2020, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

Das Ziel des Kurses ist es, die Studierenden mit dem neuesten Stand der Technik in den anspruchsvollen Bereichen der
Energiewirtschaft und dem permanenten Wettbewerb zwischen wirtschaftlicher Rentabilitat und langfristiger Nachhaltigkeit
vorzubereiten. Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die fir die Energiebranche relevante Thermodynamik
und umfassende Kenntnisse Uber die Energiebranche: Nachfrage, Energiearten, Energiemix, Anlagen zur Energieerzeugung
(konventionelle, nukleare und erneuerbare), Transport und Energiespeicherung, Umweltauswirkungen und kiinftige Tendenzen.
Die Studierenden sind in der Lage Methoden der Wirtschaftlichkeitsoptimierung fir die Energiebranche kreativ, praxisorientiert -
im dazugehdrigen Tutorium gezielt vertieft - anzuwenden. Die Studierenden sind fur die Weiterbildung in energietechnischen
Bereichen und fir die (auch forschungsbezogene) berufliche Tatigkeit im Energiesektor qualifiziert.

Die Vorlesung umfasst folgende Themengebiete:

- Energiebedarf und Energiesituation

- Energietypen und Energiemix

- Grundlagen. Thermodynamik relevant fiir den Energiesektor

- Konventionelle Fossil befeuerte Kraftwerke, inkl. GuD

- Kraft-Warme-Kopplung

- Kernenergie

- Regenerative Energien: Wasserkraft, Windenergie, Solarenergie, andere Energiesysteme
- Energiebedarfsstrukturen. Grundlagen der Kostenrechnung / Optimierung
- Energiespeicher

- Transport von Energie

- Energieerzeugung und Umwelt. Zukunft des Energiesektors
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der Energietechnik [T-MACH-105220]

Fundamentals of Energy Technology

. . . Vorlesung (V)
3190923, SS 2020, 3 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

Das Ziel des Kurses ist es, die Studierenden mit dem neuesten Stand der Technik in den anspruchsvollen Bereichen der
Energiewirtschaft und dem permanenten Wettbewerb zwischen wirtschaftlicher Rentabilitdt und langfristiger Nachhaltigkeit
vorzubereiten. Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die flr die Energiebranche relevante Thermodynamik
und umfassende Kenntnisse Uber die Energiebranche: Nachfrage, Energiearten, Energiemix, Anlagen zur Energieerzeugung
(konventionelle, nukleare und erneuerbare), Transport und Energiespeicherung, Umweltauswirkungen und kiinftige Tendenzen.
Die Studierenden sind in der Lage Methoden der Wirtschaftlichkeitsoptimierung fir die Energiebranche kreativ, praxisorientiert -
im dazugehdrigen Tutorium gezielt vertieft - anzuwenden. Die Studierenden sind fur die Weiterbildung in energietechnischen
Bereichen und fir die (auch forschungsbezogene) berufliche Tatigkeit im Energiesektor qualifiziert.

Die Vorlesung umfasst folgende Themengebiete:

- Energieformen

- Thermodynamik relevant fiir den Energiesektor

- Energiequellen: fossile Brennstoffe, Kernenergie, regenerative Energien
- Energiebedarf, -versorgung, -reserven; Energiebedarfsstrukturen
- Energieerzeugung und Umwelt

- Energiewandlung

- Prinzip thermisch/elektrischer Kraftwerke

- Transport von Energie

- Energiespeicher

- Systemen zur Nutzung regenerativer Energiequellen

- Grundlagen der Kostenrechnung / Optimierung

- Zukunft des Energiesektors
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7.59 Teilleistung: Grundlagen der Fahrzeugtechnik | [T-MACH-100092]

Verantwortung:  Prof. Dr. Frank Gauterin
Dr.-Ing. Hans-Joachim Unrau
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  M-MACH-100501 - Grundlagen der Fahrzeugtechnik |

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Version
Prifungsleistung schriftlich 8 Jedes Wintersemester 1 Sem. 3
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2113805 Grundlagen der Fahrzeugtechnik [ 4 SWS [ Vorlesung (V) / @8 Gauterin, Unrau
I

WS 20/21 | 2113809 Automotive Engineering | 4 SWS | Vorlesung (V) / @8 Gauterin, Giel3ler
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 76-T-MACH-100092 | Grundlagen der Fahrzeugtechnik | Prifung (PR) Gauterin, Unrau
WS 20/21 | 76-T-MACH-100092 | Grundlagen der Fahrzeugtechnik | Prufung (PR) Unrau, Gauterin

Legende: @ Online, £3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
schriftlich

Dauer: 120 Minuten
Hilfsmittel: keine

Voraussetzungen

Die Teilleistung "T-MACH-102203 - Automotive Engineering I" darf nicht begonnen oder abgeschlossen sein. Die Teilleistungen
"T-MACH-100092 - Grundlagen der Fahrzeugtechnik I" und "T-MACH-102203 - Automotive Engineering I" schlief3en einander
aus.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundlagen der Fahrzeugtechnik | Vorlesung (V)
2113805, WS 20/21, 4 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt
1. Historie und Zukunft des Automobils

2. Fahrmechanik: Fahrwiderstande und Fahrleistungen, Mechanik der Langs- und Querkrafte, aktive und passive Sicherheit
3. Antriebssysteme: Verbrennungsmotor, hybride und elektrische Antriebssysteme

4. Kennungswandler: Kupplungen (z.B. Reibungskupplung, Viskokupplung), Getriebe (z.B. mechanische Schaltgetriebe,
Strémungsgetriebe)

5. Leistungsiibertragung und -verteilung: Wellen, Wellengelenke, Differentiale
Lernziele:

Die Studierenden kennen die Bewegungen und die Krafte am Fahrzeug und sind vertraut mit aktiver und passiver Sicherheit.
Sie haben Kenntnisse Uber die Wirkungsweise von Motoren und alternativen Antrieben, Uber die notwendige
Kennungswandlung zwischen Motor und Antriebsradern sowie Uber die Leistungsibertragung und -verteilung. Sie kennen die
fur den Antrieb notwendigen Bauteile und beherrschen die Grundlagen, um das komplexe System "Fahrzeug" analysieren,
beurteilen und weiterentwickeln zu kénnen.

Organisatorisches
Kann nicht mit der Veranstaltung [2113809] kombiniert werden.

Can not be combined with lecture [2113809].
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der Fahrzeugtechnik | [T-MACH-100092]

Literaturhinweise
1. Mitschke, M. / Wallentowitz, H.: Dynamik der Kraftfahrzeuge, Springer Vieweg, Wiesbaden 2014

2. Pischinger, S. / Seiffert, U.: Handbuch Kraftfahrzeugtechnik, Springer Vieweg, Wiesbaden 2016

3. Gauterin, F./ Unrau, H.-J./ Gnadler, R.: Scriptum zur Vorlesung "Grundlagen der Fahrzeugtechnik I", KIT, Institut fir
Fahrzeugsystemtechnik, Karlsruhe, jahrlich aktualisiert

Automotive Engineering | Vorlesung (V)
2113809, WS 20/21, 4 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt
1. Historie und Zukunft des Automobils

2. Fahrmechanik: Fahrwiderstédnde und Fahrleistungen, Mechanik der Langs- und Querkréfte, aktive und passive Sicherheit
3. Antriebssysteme: Verbrennungsmotor, hybride und elektrische Antriebssysteme

4. Kennungswandler: Kupplungen (z.B. Reibungskupplung, Viskokupplung), Getriebe (z.B. mechanisches Schaltgetriebe,
Strdomungsgetriebe)

5. Leistungsubertragung und -verteilung: Wellen, Wellengelenke, Differentiale
Lernziele:

Die Studierenden kennen die Bewegungen und die Krafte am Fahrzeug und sind vertraut mit aktiver und passiver Sicherheit.
Sie haben Kenntnisse Uber die Wirkungsweise von Motoren und alternativen Antrieben, (ber die notwendige
Kennungswandlung zwischen Motor und Antriebsradern sowie Uber die Leistungsiibertragung und -verteilung. Sie kennen die
fur den Antrieb notwendigen Bauteile und beherrschen die Grundlagen, um das komplexe System "Fahrzeug" analysieren,
beurteilen und weiterentwickeln zu kénnen.

Organisatorisches
Kann nicht mit LV Grundlagen der Fahrzeugtechnik | [2113805] kombiniert werden.

Can not be combined with lecture [2113805] Grundlagen der Fahrzeugtechnik .

Literaturhinweise
1. Robert Bosch GmbH: Automotive Handbook, 9th Edition, Wiley, Chichister 2015

2. Onori, S./ Serrao, L: / Rizzoni, G.: Hybrid Electric Vehicles - Energy Management Strategies, Springer London, Heidelberg,
New York, Dordrecht 2016

3. Reif, K.: Brakes, Brake Control and Driver Assistance Systems - Function, Regulation and Components, Springer Vieweg,
Wiesbaden 2015

4. Gauterin, F./ GieRler, M./ Gnadler, R.: Scriptum zur Vorlesung 'Automotive Engineering I', KIT, Institut fir
Fahrzeugsystemtechnik, Karlsruhe, jahrlich aktualisiert
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7.60 Teilleistung: Grundlagen der Fahrzeugtechnik Il [T-MACH-102117]

Verantwortung:  Prof. Dr. Frank Gauterin
Dr.-Ing. Hans-Joachim Unrau
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik

KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  M-MACH-100502 - Grundlagen der Fahrzeugtechnik I|

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 2114835 Grundlagen der Fahrzeugtechnik [ 2 SWS | Vorlesung (V) Unrau
Il

SS 2020 [2114855 Automotive Engineering Il 2 SWS | Vorlesung (V) Giel3ler
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 76-T-MACH-102117 | Grundlagen der Fahrzeugtechnik || Prifung (PR) Unrau, Gauterin
WS 20/21 | 76-T-MACH-102117 | Grundlagen der Fahrzeugtechnik Il Prufung (PR) Unrau, Gauterin

Erfolgskontrolle(n)
schriftlich

Dauer: 90 Minuten
Hilfsmittel: keine

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundlagen der Fahrzeugtechnik Il
2114835, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

Vorlesung (V)

1. Fahrwerk: Radaufhangungen (Hinterachsen, Vorderachsen, Achskinematik), Reifen, Federn, Dampfer

2. Lenkung: Manuelle Lenkungen, Servo-Lenkanlagen, Steer by Wire
3. Bremsen: Scheibenbremse, Trommelbremse, Vergleich der Bauarten

Lernziele:

Die Studierenden haben einen Uberblick tiber die Baugruppen, die fiir die Spurhaltung eines Kraftfahrzeugs und die
Kraftlbertragung zwischen Fahrzeugaufbau und Fahrbahn notwendig sind. Sie haben gute Kenntnisse in den Themengebieten
Radaufhangungen, Reifen, Lenkung und Bremsen. Sie kennen unterschiedliche Ausfihrungsformen, deren Funktion und deren
Einfluss auf das Fahr- bzw. Bremsverhalten. Sie haben die Voraussetzung, die entsprechenden Komponenten richtig
auszulegen und weiterzuentwickeln. Sie sind in der Lage, das komplexe Zusammenspiel der einzelnen Baugruppen

analysieren, beurteilen und unter Beriicksichtigung der Randbedingungen optimieren zu kdnnen.

Organisatorisches
Kann nicht mit der Veranstaltung [2114855] kombiniert werden.

Can not be combined with lecture [2114855]

Mechatronik und Informationstechnik Bachelorstudiengang (B.Sc.)
Modulhandbuch giiltig ab WS 20/21, Stand 15.09.2020

325


https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x3AD62FE6D5EC4DFF8932651D2A9ED187
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x3AD62FE6D5EC4DFF8932651D2A9ED187
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x8875A768FF724CEF813072CFAE1B48F2
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x25BF17EA5A2D475E852E4D935366EADB
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x79EFFE8083AC44F98CC2FB4CB0820058
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x3AD62FE6D5EC4DFF8932651D2A9ED187

7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der Fahrzeugtechnik Il [T-MACH-102117]

Literaturhinweise
1. HeiBing, B. / Ersoy, M.: Fahrwerkhandbuch: Grundlagen, Fahrdynamik, Komponenten, Systeme, Mechatronik, Perspektiven,
Springer Vieweg, Wiesbaden, 2013

2. Breuer, B./ Bill, K.-H.: Bremsenhandbuch: Grundlagen - Komponenten - Systeme - Fahrdynamik, Springer Vieweg,
Wiesbaden, 2017

3. Unrau, H.-J./ Gnadler, R.: Scriptum zur Vorlesung 'Grundlagen der Fahrzeugtechnik II' KIT, Institut fir
Fahrzeugsystemtechnik, Karlsruhe, jahrliche Aktualisierung

Automotive Engineering Il

. ) , Vorlesung (V)
2114855, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

1. Fahrwerk: Radaufhangungen (Hinterachsen, Vorderachsen, Achskinematik), Reifen, Federn, Dampfer
2. Lenkung: Manuelle Lenkungen, Servo-Lenkanlagen, Steer by Wire
3. Bremsen: Scheibenbremse, Trommelbremse, Vergleich der Bauarten

Lernziele:

Die Studierenden haben einen Uberrblick iiber die Baugruppen, die fiir die Spurhaltung eines Kraftfahrzeugs und die
Kraftlibertragung zwischen Fahrzeugaufbau und Fahrbahn notwendig sind. Sie haben gute Kenntniss in den Themengebieten
Radaufhangungen, Reifen, Lenkung und Bremsen. Sie kennen unterschiedliche Ausfihrungsformen, deren Funktion und deren
Einfluss auf das Fahr- bzw. Bremsverhalten. Sie haben die Voraussetzung, die entsprechenden Komponenten richtig
auszulegen und weiterzuentwickeln. Sie sind in der Lage, das komplexe Zusammenspiel der einzelnen Baugruppen
analysieren, beurteilen und unter Bericksichtigung der Randbedingungen optimieren zu kénnen.

Literaturhinweise
Elective literature:

1. Robert Bosch GmbH: Automotive Handbook, 9th Edition, Wiley, Chichester 2015

2. HeiBing, B. / Ersoy, M.: Chassis Handbook - fundamentals, driving dynamics, components, mechatronics, perspectives,
Vieweg+Teubner, Wiesbaden 2011

3. GieBler, M. / Gnadler, R.: Script to the lecture "Automotive Engineering 1", KIT, Institut of Vehicle System Technology,
Karlsruhe, annual update
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7.61 Teilleistung: Grundlagen der Fertigungstechnik [T-MACH-105219]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Volker Schulze

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut flir Produktionstechnik

Bestandteil von:  M-MACH-102549 - Fertigungsprozesse

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2149658 Grundlagen der 2 SWS | Vorlesung / Ubung Schulze,
Fertigungstechnik (VU)/ = Gerstenmeyer

Priifungsveranstaltungen

$S2020 | 76-T-MACH-105219| Grundlagen der Fertigungstechnik | Prifung (PR) | Schulze

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
schriftliche Priifung (Dauer: 60 min)

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundlagen der Fertigungstechnik Vorlesung / Ubung (V0)

2149658, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der Fertigungstechnik [T-MACH-105219]

Inhalt

Ziel der Vorlesung ist es, die Fertigungstechnik im Rahmen der Produktionstechnik einzuordnen, einen Uberblick lber die
Verfahren der Fertigungstechnik zu geben und ein grundlegendes Prozesswissen der gangigen Verfahren aufzubauen. Dazu
werden im Rahmen der Vorlesung Fertigungstechnische Grundlagen vermittelt und die Fertigungsverfahren anhand von
Beispielbauteilen entsprechend ihrer Hauptgruppen sowohl unter technischen als auch wirtschaftlichen Gesichtspunkten
behandelt. Dabei wird sowohl auf die klassischen Fertigungsverfahren als auch auf aktuelle Entwicklungen wie die additive
Fertigung eingegangen.

Die Themen im Einzelnen sind:

e o o o o o

Urformen (GiefRen, Kunststofftechnik, Sintern, additive Fertigungsverfahren)

Umformen (Blech-, Massivumformung)

Trennen (Spanen mit geometrisch bestimmter und unbestimmter Schneide, Zerteilen, Abtragen)
Figen

Beschichten

Warme- und Oberflachenbehandlung

Lernziele:

Die Studierenden ...

kénnen die Fertigungsverfahren ihrer grundlegenden Funktionsweise nach entsprechend der sechs Hauptgruppen (DIN
8580) klassifizieren.

sind fahig, die wesentlichen Fertigungsverfahren der sechs Hauptgruppen (DIN 8580) anzugeben und deren Funktionen
zu erlautern.

sind in der Lage, die charakteristischen Verfahrensmerkmale (Geometrie, Werkstoffe, Genauigkeit, Werkzeuge,
Maschinen) der wesentlichen Fertigungsverfahren der sechs Hauptgruppen nach DIN 8580 zu beschreiben.

sind fahig, aus den charakteristischen Verfahrensmerkmalen die relevanten prozessspezifischen technischen Vor- und
Nachteile abzuleiten.

sind in der Lage, fir vorgegebene Bauteil eine Auswahl geeigneter Fertigungsprozesse durchzufiihren.

sind in der Lage, die fir die Herstellung vorgegebener Beispielprodukte erforderlichen Fertigungsverfahren in den Ablauf
einer Prozesskette einzuordnen.

Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 99 Stunden

Literaturhinweise
Medien:
Skript zur Veranstaltung wird Uber ilias (https://ilias.studium.kit.edu/) bereitgestellt.

Media:

Lecture notes will be provided in ilias (https://ilias.studium.kit.edu/).
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7.62 Teilleistung: Grundlagen der Hochfrequenztechnik [T-ETIT-101955]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Thomas Zwick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-102129 - Grundlagen der Hochfrequenztechnik

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 Jedes Sommersemester 6

Lehrveranstaltungen

SS 2020 2308080 Tutorien zu 2308406 Grundlagen SWS Tutorium (Tu) Bohn
der Hochfrequenztechnik

SS 2020 |2308406 Grundlagen der 2 SWS | Vorlesung (V) Zwick
Hochfrequenztechnik

SS 2020 | 2308408 Ubungen zu 2308406 Grundlagen |2 SWS | Ubung (U) Bhutani, Boes
der Hochfrequenztechnik

Priifungsveranstaltungen
$S 2020 | 7308406 Grundlagen der Hochfrequenztechnik | Prifung (PR) | Zwick

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftichen Gesamtpriifung (120 Minuten) Uber die ausgewahlten
Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfiillt wird sowie durch die Bewertung von
Hausubungen. Die Haustibungen kénnen wahrend des Semesters von den Studierenden bearbeitet und zur Korrektur
abgegeben werden. Die Abgabe erfolgt in handschriftlicher Form.

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung. Werden mindestens 50% der Gesamtpunkte der Hauslbungen erreicht,
erhalt der Studierende bei bestandener schriftlicher Priifung einen Notenbonus von 0,3 bzw. 0,4 Notenpunkten. Liegt die Note
der schriftlichen Prifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note der schriftlichen Prifung um eine Notenstufe
(0,3 oder 0,4). Die genauen Kriterien fiir die Vergabe eines Bonus werden zu Vorlesungsbeginn bekanntgegeben.

Der einmal erworbene Notenbonus bleibt fiir eine eventuelle schriftliche Priifung in einem spateren Semester bestehen. Die
Hausibung stellt eine freiwillige Zusatzleistung dar, d.h. auch ohne den Notenbonus kann in der Klausur die volle Punktzahl
bzw. die Bestnote erreicht werden.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen der Hochfrequenztechnik sind hilfreich.

Anmerkungen

Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung. Werden mindestens 50% der Gesamtpunkte der Hausiibungen erreicht,
erhalt der Studierende bei bestandener schriftlicher Priifung einen Notenbonus von 0,3 bzw. 0,4 Notenpunkten. Liegt die Note
der schriftlichen Prifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note der schriftlichen Priifung um eine Notenstufe
(0,3 oder 0,4). Die genauen Kriterien fiir die Vergabe eines Bonus werden zu Vorlesungsbeginn bekanntgegeben.

Der einmal erworbene Notenbonus bleibt fir eine eventuelle schriftliche Prifung in einem spateren Semester bestehen. Die
Hauslibung stellt eine freiwillige Zusatzleistung dar, d.h. auch ohne den Notenbonus kann in der Klausur die volle Punktzahl
bzw. die Bestnote erreicht werden.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der Medizin fir Ingenieure [T-MACH-105235]

7.63 Teilleistung: Grundlagen der Medizin fir Ingenieure [T-MACH-105235]

Verantwortung:  apl. Prof. Dr. Christian Pylatiuk

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Automation und angewandte Informatik

Bestandteil von:  M-MACH-102720 - Grundlagen der Medizin fur Ingenieure

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2105992 Grundlagen der Medizin fiir 2 SWS | Vorlesung (V) / 8 Pylatiuk
Ingenieure

Priifungsveranstaltungen

$S2020 | 76-T-MACH-105235| Grundlagen der Medizin firr Ingenieure | Priifung (PR) | Pylatiuk

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung (Dauer: 45min)

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundlagen der Medizin fiir Ingenieure
2105992, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt
Inhalt:

 Einfihrung: Definition von Krankheit und Gesundheit, Geschichte der Medizin und Paradigmenwechsel hin zu

"Evidenzbasierte Medizin" und "Personalisierte Medizin".

» Spezielle Themen: Nervensystem, Reizleitung, Bewegungsapparat, Herz-Kreislaufsystem, Narkose, Schmerzen,

Vorlesung (V)

Atmungssystem, Sinnesorgane, Gynakologie, Verdauungsorgane, Chirurgie, Nephrologie, Orthopadie, Immunsystem,

Genetik.

Lernziele:

Die Studierenden verfligen tber grundlegende Kenntnisse zur Funktionsweise und zum anatomischen Bau von Organen, die
unterschiedlichen medizinischen Disziplinen zugeordnet sind. Weiterhin kennen sie technische Verfahren in der Diagnostik und
Therapie, haufige Krankheitsbilder, deren Relevanz und Kostenfaktoren im Gesundheitswesen. Die Studierenden kdnnen in
einer Art und Weise mit Arzten kommunizieren, bei der sie Missverstéandnisse vermeiden und beidseitige Erwartungen

realistischer einschatzen konnen.

Literaturhinweise

» Adolf Faller, Michael Schiinke: Der Korper des Menschen. Thieme Verlag.
* Renate Huch, Klaus D. Jurgens: Mensch Kérper Krankheit. Elsevier Verlag.
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Grundlagen der Mikrosystemtechnik | [T-MACH-105182]

7.64 Teilleistung: Grundlagen der Mikrosystemtechnik | [T-MACH-105182]

Verantwortung:

Einrichtung:

Bestandteil von:

Dr. Vlad Badilita
Dr. Mazin Jouda
Prof. Dr. Jan Gerrit Korvink

KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

M-MACH-102691 - Grundlagen der Mikrosystemtechnik |

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2141861 Grundlagen der 2 SWS | Vorlesung (V) Korvink, Badilita

Mikrosystemtechnik |

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 | 76-T—MACH—105182| Grundlagen der Mikrosystemtechnik | | Prifung (PR) | Korvink, Badilita

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Prifung (ca. 60 Min)

Voraussetzungen

keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundlagen der Mikrosystemtechnik |

2141861, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Literaturhinweise
Mikrosystemtechnik fur Ingenieure, W. Menz und J. Mohr, VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim 2005

M. Madou

Fundamentals of Microfabrication
Taylor & Francis Ltd.; Auflage: 3. Auflage. 2011
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il [T-MACH-105183]

7.65 Teilleistung: Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il [T-MACH-105183]

Verantwortung: Dr. Mazin Jouda
Prof. Dr. Jan Gerrit Korvink

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Mikrostrukturtechnik

Bestandteil von:  M-MACH-102706 - Grundlagen der Mikrosystemtechnik |l

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Sommersemester

Version
1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 | 2142874 Grundlagen der 2 SWS | Vorlesung (V)
Mikrosystemtechnik Il

Korvink, Badilita

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 | 76-T-MACH-105183 | Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il | Prifung (PR)

| Korvink, Badilita

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung (60 Min.).

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il
2142874, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

- Einfihrung in Nano- und Mikrotechnologien
- Lithographie

- Das LIGA-Verfahren

- Mechanische Mikrofertigung

- Strukturierung mit Lasern

- Aufbau- und Verbindungstechnik

- Mikrosysteme

Literaturhinweise
Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fiir Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2005

M. Madou
Fundamentals of Microfabrication
Taylor & Francis Ltd.; Auflage: 3. Auflage. 2011
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der Technischen Logistik | [T-MACH-109919]

7.66 Teilleistung: Grundlagen der Technischen Logistik | [T-MACH-109919]

Verantwortung: Dr.-Ing. Martin Mittwollen
Jan Oellerich

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Férdertechnik und Logistiksysteme
Bestandteil von: M-MACH-104919 - Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 1

M-MACH-105091 - Weiterfihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 2
M-MACH-105283 - Grundlagen der Technischen Logistik |

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2117095 Grundlagen der 3 SWS | Vorlesung / Ubung Mittwollen, Oellerich
technischen Logistik | vO)/ €3
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 [ 76-T-MACH-109919 Grundlagen der Technischen Logistik | | Prifung (PR) Mittwollen
SS 2020 [ 76-T-MACH-109919-mPr | Grundlagen der Technischen Logistik | | Prifung (PR) Mittwollen
WS 20/21 | 76-T-MACH-109001 Grundlagen der Technischen Logistik | | Prifung (PR) Mittwollen
WS 20/21 | 76-T-MACH-109919 Grundlagen der Technischen Logistik | | Prifung (PR) Mittwollen

Legende: @ Online, €3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen (60 min.) Prifung (nach §4(2), 1 SPO). Die Prifung wird in jedem
Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Es wird Kenntnis der Grundlagen der Technischen Mechanik vorausgesetzt.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundlagen der technischen Logistik | Vorlesung / Ubung (V0)
2117095, WS 20/21, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz/Online gemischt

Inhalt

» Wirkmodell férdertechnischer Maschinen

» Elemente zur Orts- und Lageveranderung

« fordertechnische Prozesse

* Identifikationssysteme

* Antriebe

» Betrieb fordertechnischer Maschinen

» Elemente der Intralogistik

+ Anwendungs- und Rechenbeispiele zu den Vorlesungsinhalten wahrend der Ubungen

Die Studierenden koénnen:

» Prozesse und Maschinen der Technischen Logistik beschreiben,

* Den grundsétzlichen Aufbau und die Wirkungsweise fordertechnischer Maschinen mit Hilfe mathematischer Modelle
modellieren,

» Den Bezug zu industriell eingesetzten Maschinen herstellen

« Mit Hilfe der erworbenen Kenntnisse reale Maschinen modellieren und rechnerisch dimensionieren.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der Technischen Logistik | [T-MACH-109919]

Organisatorisches
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen oder schriftlichen Priifung (nach §4 (2), 1 bzw. 2SPO).

The assessment consistsof an oral or a written exam according to Section 4 (2), 1 or 2of the examination regulation.
Es wird Kenntnis der Grundlagen der Technischen Mechanik vorausgesetzt.

Basics knowledge of technical mechanics is preconditioned.

Erganzungsblatter, Présentationen, Tafel.

Supplementary sheets,presentations, blackboard.

Prasenz: 48Std

Nacharbeit: 132Std

presence: 48h

rework: 132h

Literaturhinweise
Empfehlungen in der Vorlesung / Recommendations during lessons
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der technischen Verbrennung | [T-MACH-105213]

7.67 Teilleistung: Grundlagen der technischen Verbrennung | [T-MACH-105213]

Verantwortung: Prof. Dr. Ulrich Maas
Dr. J6rg Sommerer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Thermodynamik
Bestandteil von:  M-MACH-102707 - Grundlagen der technischen Verbrennung |

M-MACH-104919 - Weiterfiihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 1
M-MACH-105091 - Weiterfihrende Themen und Methoden im Maschinenbau 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 20/21 | 2165515 Grundlagen der technischen 2 SWS | Vorlesung (V)/ €3 Maas
Verbrennung |

WS 20/21 |2165517 Ubungen zu Grundlagen der 1SWS | Ubung (U)/ @ Bykov
technischen Verbrennung |

WS 20/21 | 3165016 Fundamentals of Combustion | |2 SWS | Vorlesung (V) / €3 Maas

WS 20/21 |3165017 Fundamentals of Combustion| |1 SWS | Ubung (U)/ @@ Bykov
(Tutorial)

Priifungsveranstaltungen

$S2020 | 76-T-MACH-105213| Grundlagen der technischen Verbrennung | | Priifung (PR) | Maas

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Prifungsleistung schriftlich; Dauer ca. 3h

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundlagen der technischen Verbrennung | Vorlesung (V)
2165515, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz/Online gemischt

Literaturhinweise
Vorlesungsskript,

Buch Verbrennung - Physikalisch-Chemische Grundlagen, Modellbildung, Schadstoffentstehung, Autoren: U. Maas, J. Warnatz,
R.W. Dibble, Springer-Lehrbuch, Heidelberg 1996

Ubungen zu Grundlagen der technischen Verbrennung | Ubung (0)
2165517, WS 20/21, 1 SWS, Im Studierendenportal anzeigen Online

Literaturhinweise

» Vorlesungsskript
» J. Warnatz; U. Maas; R.W. Dibble: Verbrennung, Springer, Heidelberg 1996
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen und Technologie supraleitender Magnete [T-ETIT-104470]

T 7.68 Teilleistung: Grundlagen und Technologie supraleitender Magnete [T-

ETIT-104470]

Verantwortung:  Prof. Dr. Bernhard Holzapfel

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von:  M-ETIT-101970 - Grundlagen und Technologie supraleitender Magnete

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 3 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 2312676 Grundlagen und Technologie 2 SWS | Vorlesung (V) Arndt
supraleitender Magnete
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 | 7300009 Grundlagen und Technologie supraleitender | Prifung (PR) Arndt
Magnete

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer miindlichen Gesamtprifung (30 Minuten).

Voraussetzungen
Keine
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7.69 Teilleistung: Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung | [T-MACH-105160]

Verantwortung:  Dr. Christof Weber

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  M-MACH-102709 - Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung |

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 2 Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 20/21 | 2113812 Grundsatze der 1SWS | Vorlesung (V)/ @8 Weber
Nutzfahrzeugentwicklung |

Priifungsveranstaltungen
SS 2020 76-T-MACH-105160 | Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung | | Prifung (PR) Zarn

WS 20/21 | 76-T-MACH-105160 | Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung | [ Prifung (PR) Weber
Legende: @ Online, £3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Mundliche Gruppenprifung

Dauer: 30 Minuten
Hilfmittel: keine

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundséatze der Nutzfahrzeugentwicklung | Vorlesung (V)
2113812, WS 20/21, 1 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt
. Einflihrung, Definitionen, Historik

. Entwicklungswerkzeuge

. Gesamtfahrzeug

. Fahrerhaus, Rohbau

. Fahrerhaus, Innenausbau

. Alternative Antriebe

. Antriebsstrang

. Antriebsquelle Dieselmotor

. Ladeluftgekiihlte Dieselmotoren
Lernziele:

© 00 N O o b WODN -~

Die Studierenden kennen den Prozess der Nutzfahrzeugentwicklung von der Idee uber die Konzeption bis hin zur Konstruktion
und sind in der Lage, diesen Prozess zu planen, zu steuern und abzuwickeln. Sie wissen, dass bei der Umsetzung von
Kundenwunschen neben der technischen Realisierbarkeit und der Funktionalitét auch der Aspekt der Wirtschaftlichkeit beachtet
werden muss.

Sie haben gute Kenntnisse in Bezug auf die Entwicklung von Einzelkomponenten und haben einen Uberblick tber die
unterschiedlichen Fahrerhauskonzepte, einschlief3lich Innenraum und Innenraumgestaltung. Damit sind sie in der Lage,
Nutzfahrzeugkonzepte zu analysieren und zu beurteilen und bei der Nutzfahrzeugentwicklung kompetent mitzuwirken.

Organisatorisches
Termine und Nahere Informationen: siehe Institutshomepage

Dates and further information will be published on the homepage of the institute.
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Literaturhinweise

1. SPECKERT, M.; RUF, N.; DRESSLER, K.; MULLER, R.; WEBER, C.; WEIHE, S.: Ein neuer Ansatz zur Ermittlung von
Erprobungslasten flr sicherheitsrelevante Bauteile; Kaiserslautern: Fraunhofer ITWM, 2009, 27 pp.; Berichte des Fraunhofer
ITWM, 177; ISSN: 1434-9973

2. SPECKERT, M.; DRESSLER, K.; RUF, N.; MULLER, R.; WEBER, C.: Customer Usage Profiles, Strength Requirements and
Test Schedules in Truck Engineering, in: Schindler, C. et al. (Eds.): Proceedings of the 1st Commercial Vehicle Technology
Symposium (CVT 2010), Shaker Verlag, 2010, S. 298-307

3. TEUTSCH, R. RITTER, J.; WEBER, C.; KOLB, G.; VILCENS, B.; LOPATTA, A.: Einsatz eines Fahrerleitsystems zur
Qualitatssteigerung bei der Betriebsfestigkeitserprobung, Proceedings, 1st Commercial Vehicle Technology Symposium
Kaiserslautern, 16. — 18. Marz 2010

4. WEBER, C.; MULLER, R.; TEUTSCH, R.; DRESSLER, K.; SPECKERT, M.: A New Way to Customer Loads Correlation and
Testing in Truck Engineering of Daimler Trucks, Proceedings of the 1st International Munich Chassis Symposium, chassis.tech,
Munich, Germany, 8th - 9th Juni 2010

5. TEUTSCH, R.; WEBER, C.; MULLER, R.; SCHON, U.; EPPLER, R.: Einsatzspezifische Erprobung als Baustein zur
Verringerung des Fahrzeuggewichts von Lastkraftwagen, DVM-Berichtsband 138, S. 189 — 201, 2011
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7.70 Teilleistung: Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung Il [T-MACH-105161]

Verantwortung:  Dr. Christof Weber

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  M-MACH-102710 - Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung Il

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Priifungsleistung miindlich 2 Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 (2114844 Grundsatze der 1 SWS | Vorlesung (V) Zirn
Nutzfahrzeugentwicklung Il

Priifungsveranstaltungen
SS 2020 76-T-MACH-105161 | Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung Il | Prifung (PR) Zarn
WS 20/21 | 76-T-MACH-105161 | Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung Il | Prifung (PR) Weber

Erfolgskontrolle(n)
Miindliche Gruppenpriifung

Dauer: 30 Minuten
Hilfsmittel: keine

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundsatze der Nutzfahrzeugentwicklung Il

X , Vorlesung (V)
2114844, SS 2020, 1 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt
. Nfz-Getriebe

. Triebstrangzwischenelemente

. Achssysteme

. Vorderachsen und Fahrdynamik
. Rahmen und Achsaufhangung

. Bremsanlage

. Systeme

0 N O O WN =

. Exkursion
Lernziele:

Die Studenten haben einen Uberblick tiber die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Antriebsarten, wobei sie mit den einzelnen
Bauteilen, wie z. B. Verteilergetriebe, Gelenkwellen, angetriebene und nicht angetriebene Vorderachsen usw. vertraut sind.
Neben weiteren mechanischen Komponenten, wie Rahmen, Achsaufhdngungen und Bremsanlagen, kennen sie auch
elektrotechnische Systeme und Elekironiksysteme. Damit haben die Studierenden die Fahigkeit, Gesamtkonzepte zu
analysieren und zu beurteilen sowie prazise auf den Einsatzbereich abzustimmen.

Organisatorisches
genaue Termine, nahere Informationen und eventuelle Terminanderungen:

siehe Institutshomepage.
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Literaturhinweise
1.HILGERS, M.: Nutzfahrzeugtechnik lernen, Springer Vieweg, ISSN: 2510-1803

2.SCHITTLER, M.; HEINRICH, R.; KERSCHBAUM, W.: Mercedes-Benz Baureihe 500 — neue V-Motorengeneration fir schwere
Nutzfahrzeuge, MTZ 57 Nr. 9, S. 460 ff, 1996

3.Robert Bosch GmbH (Hrsg.): Bremsanalgen fiir Kraftfahrzeuge, VDI-Verlag, Disseldorf, 1. Auflage, 1994

4 RUBI, V.; STRIFLER, P. (Hrsg. Institut fur Krafttahrwesen RWTH Aachen): Indiustrielle Nutzfahrzeugentwicklung,
Schriftenreihe Automobiltechnik, 1993

5.TEUTSCH, R.; CHERUTI, R.; GASSER, R.; PEREIRA, M.; de SOUZA, A.; WEBER, C.: Fuel Efficiency Optimization of Market
Specific Truck Applications, Proceedings of the 5th Commercial Vehicle Technology Symposium — CVT 2018
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7.71 Teilleistung: Grundsatze der PKW-Entwicklung | [T-MACH-105162]

Verantwortung:  Hon.-Prof. Rolf Frech

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  M-MACH-105289 - Grundsatze der PKW-Entwicklung |

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 2 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2113810 Grundsatze der PKW- 1SWS | Vorlesung (V)/ @8 Frech
Entwicklung |
WS 20/21 | 2113851 Principles of Whole Vehicle 1SWS | Vorlesung (V) / @ Frech
Engineering |
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 76-T-MACH-105162 | Grundsatze der PKW-Entwicklung | Prifung (PR) Frech, Unrau
WS 20/21 | 76-T-MACH-105162 | Grundsatze der PKW-Entwicklung | Prifung (PR) Frech, Unrau

Legende: @ Online, €3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
schriftlich

Dauer: 90 Minuten
Hilfmittel: keine

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundsatze der PKW-Entwicklung | Vorlesung (V)
2113810, WS 20/21, 1 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt

1. Prozess der PKW-Entwicklung

2. Konzeptionelle Auslegung und Gestaltung eines PKW

3. Gesetze und Vorschriften — Nationale und internationale Randbedingungen

4. Aerodynamische Auslegung und Gestaltung eines PKW |

5. Aerodynamische Auslegung und Gestaltung eines PKW I

6. Thermomanagement im Spannungsfeld von Styling, Aerodynamik und Packagevorgaben |
7. Thermomanagement im Spannungsfeld von Styling, Aerodynamik und Packagevorgaben ||

Lernziele:

Die Studierenden haben einen Uberblick iiber den gesamten Entwicklungsprozess eines PKW. Sie kennen neben dem
zeitlichen Ablauf der PKW-Entwicklung auch die nationalen und internationalen gesetzlichen Anforderungen. Sie haben
Kenntnisse Uber den Zielkonflikt zwischen Aerodynamik, Thermomanagement und Design. Sie sind in der Lage, Zielkonflikte im
Bereich der Pkw-Entwicklung beurteilen und Losungsansatze ausarbeiten zu kénnen.

Organisatorisches
Termine und nahere Informationen finden Sie auf der Institutshomepage.

Kann nicht mit Lehrveranstaltung 2113851 kombiniert werden.
Date and further information will be published on the homepage of the institute.
Cannot be combined with lecture 2113851.
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Literaturhinweise
Skript zur Vorlesung wird zu Beginn des Semesters ausgegeben

The scriptum will be provided during the first lessons

Principles of Whole Vehicle Engineering | Vorlesung (V)
2113851, WS 20/21, 1 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt

1. Prozess der PKW-Entwicklung

2. Konzeptionelle Auslegung und Gestaltung eines PKW

3. Gesetze und Vorschriften — Nationale und internationale Randbedingungen

4. Aerodynamische Auslegung und Gestaltung eines PKW |

5. Aerodynamische Auslegung und Gestaltung eines PKW I

6. Thermomanagement im Spannungsfeld von Styling, Aerodynamik und Packagevorgaben |
7. Thermomanagement im Spannungsfeld von Styling, Aerodynamik und Packagevorgaben I

Lernziele:

Die Studierenden haben einen Uberblick iiber den gesamten Entwicklungsprozess eines PKW. Sie kennen neben dem
zeitlichen Ablauf der PKW-Entwicklung auch die nationalen und internationalen gesetzlichen Anforderungen. Sie haben
Kenntnisse uber den Zielkonflikt zwischen Aerodynamik, Thermomanagement und Design. Sie sind in der Lage, Zielkonflikte im
Bereich der Pkw-Entwicklung beurteilen und Losungsansatze ausarbeiten zu kdnnen.

Organisatorisches
Termine und nahere Informationen finden Sie auf der Institutshomepage.

Dats and further information will be published on the homepage of the institute.
Kann nicht mit Lehrveranstaltung 2113810 kombiniert werden
Cannot be combined with lecture 2113810.

Literaturhinweise
Skript zur Vorlesung wird zu Beginn des Semesters ausgegeben

The scriptum will be provided during the first lessons
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7.72 Teilleistung: Grundsatze der PKW-Entwicklung Il [T-MACH-105163]

Verantwortung:  Hon.-Prof. Rolf Frech

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  M-MACH-105290 - Grundsatze der PKW-Entwicklung I

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 2 Jedes Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen
SS 2020 (2114842 Grundsatze der PKW- 1 SWS | Vorlesung (V) Frech
Entwicklung Il
SS 2020 2114860 Principles of Whole Vehicle 1 SWS | Block-Vorlesung Frech
Engineering Il (BV)
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 76-T-MACH-105163 | Grundsatze der PKW-Entwicklung I Prifung (PR) Frech, Unrau
WS 20/21 | 76-T-MACH-105163 | Grundsatze der PKW-Entwicklung Il Prifung (PR) Unrau, Frech

Erfolgskontrolle(n)
schriftlich

Dauer: 90 Minuten
Hilfsmittel: keine

Voraussetzungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundsatze der PKW-Entwicklung Il

) , Vorlesung (V)
2114842, SS 2020, 1 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt
1. Anwendungsorientierte Werkstoff- und Fertigungstechnik |

2. Anwendungsorientierte Werkstoff- und Fertigungstechnik Il
3. Gesamtfahrzeugakustik in der PKW-Entwicklung

4. Antriebsakustik in der PKW-Entwicklung

5. Gesamtfahrzeugerprobung

6. Gesamtfahrzeugeigenschaften

Lernziele:

Die Studierenden sind vertraut mit der Auswahl geeigneter Werkstoffe sowie mit verschiedenen Fertigungstechniken. Sie haben
einen Uberblick tber die Akustik des Fahrzeugs. Sie kennen hierbei sowohl die Aspekte der Akustik im Innenraum des
Fahrzeugs als auch die Aspekte der Auflengerdusche. Sie sind vertraut mit der Erprobung des Fahrzeuges und mit der
Beurteilung der Gesamtfahrzeugeigenschaften. Sie sind in der Lage, am Entwiclungsprozess des gesamten Fahrzeugs
kompetent mitzuwirken.

Organisatorisches
Vorlesung findet als Blockvorlesung statt,

Geb. 70.04 (Campus Ost), Raum 219, Termine werden auf der Institutshomepage bekanntgegeben
Kann nicht mit der Veranstaltung [2114860] kombiniert werden.
Cannot be combined with lecture [2114860].

Literaturhinweise
Skript zur Vorlesung ist tber ILIAS verfugbar.
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Principles of Whole Vehicle Englneerlng !I | Block-Vorlesung (BV)
2114860, SS 2020, 1 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt
1. Anwendungsorientierte Werkstoff- und Fertigungstechnik |

2. Anwendungsorientierte Werkstoff- und Fertigungstechnik Il
3. Gesamtfahrzeugakustik in der PKW-Entwicklung

4. Antriebsakustik in der PKW-Entwicklung

5. Gesamtfahrzeugerprobung

6. Gesamtfahrzeugeigenschaften

Lernziele:

Die Studierenden sind vertraut mit der Auswahl geeigneter Werkstoffe sowie mit verschiedenen Fertigungstechniken. Sie haben
einen Uberblick (iber die Akustik des Fahrzeugs. Sie kennen hierbei sowohl die Aspekte der Akustik im Innenraum des
Fahrzeugs als auch die Aspekte der Aulengerdusche. Sie sind vertraut mit der Erprobung des Fahrzeuges und mit der
Beurteilung der Gesamtfahrzeugeigenschaften. Sie sind in der Lage, am Entwiclungsprozess des gesamten Fahrzeugs
kompetent mitzuwirken.

Organisatorisches
Kann nicht mit der Veranstaltung [2114842] kombiniert werden.

Cannot be combined with lecture [2114842].

Raum 219, Geb. 70.04, Campus Ost.

Genaue Termine entnehmen Sie bitte der Institushomepage.
Scheduled dates:

see homepage of the institute.

Literaturhinweise
Das Skript zur Vorlesung ist Uber ILIAS verfugbar.
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7.73 Teilleistung: Hohere Mathematik | [T-MATH-100275]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

PD Dr. Tilo Arens
Prof. Dr. Roland Griesmaier
PD Dr. Frank Hettlich

KIT-Fakultat fir Mathematik
M-MATH-102859 - Hohere Mathematik

Teilleistungsart
Prifungsleistung schriftlich 7

Leistungspunkte

Turnus

Jedes Semester

Version

3

Lehrveranstaltungen

Fachrichtungen
Chemieingenieurwesen,
Verfahrenstechnik,
Bioingenieurwesen und MIT

WS 20/21 | 0131000 Hohere Mathematik | fir die 4 SWS | Vorlesung (V) / @8 Arens
Fachrichtung Maschinenbau,
Geodasie, Materialwissenschaft
und Werkstofftechnik

WS 20/21 | 0131200 Hohere Mathematik | fir die 4 SWS | Vorlesung (V) / = Arens

Priifungsveranstaltungen

SS 2020

6700025

Hohere Mathematik |

Prifung (PR)

Arens, Griesmaier,
Hettlich

Legende: @ Online, £3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen ) )
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsblatter in HM 1-Ubungen ist Voraussetzung fiir die Teilnahme an der Klausur in HM 1.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erflillt werden:

1. Die Teilleistung T-MATH-100525 - Ubungen zu Héhere Mathematik | muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Hohere Mathematik Il [T-MATH-100276]

7.74 Teilleistung: Hohere Mathematik Il [T-MATH-100276]

Verantwortung: PD Dr. Tilo Arens
Prof. Dr. Roland Griesmaier
PD Dr. Frank Hettlich

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-102859 - Hohere Mathematik

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 7 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen

SS 2020 |0180800 Hohere Mathematik I fir die 4 SWS | Vorlesung (V) Hettlich
Fachrichtungen Maschinenbau,
Geodasie, Materialwissenschaft
und Werkstofftechnik

SS 2020 |0181000 Hohere Mathematik I fir die 4 SWS | Vorlesung (V) Hettlich
Fachrichtungen
Chemieingenieurwesen,
Verfahrenstechnik,
Bioingenieurwesen und MIT

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 |6700001 Hohere Mathematik Il Prifung (PR) Arens, Griesmaier,
Hettlich

SS 2020 | 7700031 Hohere Mathematik Il Prifung (PR) Arens, Griesmaier,
Hettlich

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen ) )
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsblatter in HM 2-Ubungen ist Voraussetzung fiir die Teilnahme an der Klausur in HM 2.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Die Teilleistung T-MATH-100526 - Ubungen zu Héhere Mathematik Il muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Hohere Mathematik 11l [T-MATH-100277]

7.75 Teilleistung: Hohere Mathematik Ill [T-MATH-100277]

Verantwortung: PD Dr. Tilo Arens
Prof. Dr. Roland Griesmaier
PD Dr. Frank Hettlich

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-102859 - Hohere Mathematik

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 7 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen

WS 20/21 | 0131400 Hohere Mathematik IlI fir die 4 SWS | Vorlesung (V)/ €3 Griesmaier
Fachrichtungen Maschinenbau,
Chemieingenieurwesen,
Verfahrenstechnik,
Bioingenieurwesen und das
Lehramt Maschinenbau

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 | 6700002 Hohere Mathematik 11 Prifung (PR) Arens, Griesmaier,
Hettlich

Legende: @ Online, £3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen ) )
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsblatter in HM 3-Ubungen ist Voraussetzung fiir die Teilnahme an der Klausur in HM 3.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erflillt werden:

1. Die Teilleistung T-MATH-100527 - Ubungen zu Héhere Mathematik |1l muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Hybride und elektrische Fahrzeuge [T-ETIT-100784]

7.76 Teilleistung: Hybride und elektrische Fahrzeuge [T-ETIT-100784]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Dr.-Ing. Klaus-Peter Becker

KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

M-ETIT-100514 - Hybride und elektrische Fahrzeuge

Teilleistungsart Leistungspunkte

Prifungsleistung schriftlich 4

Turnus Version
Jedes Wintersemester

1

Lehrveranstaltungen

WS 20/21

2306321

Hybride und elektrische Fahrzeuge

2 SWS

Vorlesung (V) / @@

Doppelbauer

WS 20/21

2306323

Ubungen zu 2306321 Hybride und
elektrische Fahrzeuge

1SWS

Ubung (U) / @®

Doppelbauer

Priifungsveranstaltungen

$S2020 | 7306321

Hybride und elektrische Fahrzeuge

| Prifung (PR)

| Doppelbauer

Legende: @ Online, €3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten. Die Modulnote ist die Note der

schriftlichen Prifung.

Voraussetzungen

keine

Empfehlungen
Zum Verstandnis des Moduls ist Grundlagenwissen der Elektrotechnik empfehlenswert (erworben beispielsweise durch Besuch

der Module "Elektrische Maschinen und Stromrichter", "Elektrotechnik fir Wirtschaftsingenieure 1+11" oder "Elektrotechnik und
Elektronik fur Maschinenbauingenieure").
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Informationssysteme in Logistik und Supply Chain Management [T-MACH-102128]

7.77 Teilleistung: Informationssysteme in Logistik und Supply Chain
Management [T-MACH-102128]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Christoph Kilger

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteil von: M-MACH-105281 - Informationssysteme in Logistik und Supply Chain Management

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 3 Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

SS 2020 2118094 Informationssysteme in Logistik |2 SWS | Vorlesung (V) Kilger
und Supply Chain Management

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 76-T-MACH-102128 | Informationssysteme in Logistik und Supply | Prifung (PR) Mittwollen
Chain Management

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung (20 min.) in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters nach § 4

Abs. 2 Nr. 2 SPO.
Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Informationssysteme in Logistik und Supply Chain Management

i , Vorlesung (V)
2118094, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Literaturhinweise
Stadtler, Kilger: Supply Chain Management and Advanced Planning, Springer, 4. Auflage 2008
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Informationstechnik | [T-ETIT-109300]

7.78 Teilleistung: Informationstechnik | [T-ETIT-109300]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Eric Sax
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-104539 - Informationstechnik |

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 2311651 Informationstechnik | 2 SWS | Vorlesung (V) Sax
SS 2020 |2311652 Ubungen zu 2311651 1SWS | Ubung (U) Grimm
Informationstechnik |

Priifungsveranstaltungen

SS2020 |7311651 Informationstechnik | | Prifung (PR) | sax
Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Grundlagen der Programmierung sind hilfreich (MINT-Kurs).

Die Inhalte des Moduls Digitaltechnik sind hilfreich.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Informationstechnik | - Praktikum [T-ETIT-109301]

7.79 Teilleistung: Informationstechnik | - Praktikum [T-ETIT-109301]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Eric Sax
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-104539 - Informationstechnik |

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Studienleistung 2 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS2020 | 2311653 | Informationstechnik | — Prakiikum |1 SWS | Praktikum (P) | sax
Priifungsveranstaltungen
552020 |7311653 | Informationstechnik | - Praktikum | Prifung (PR) | sax
Voraussetzungen
keine
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7 TEILLEI

T

STUNGEN

Teilleistung: Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik [T-ETIT-109319]

7.80 Teilleistung: Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik [T-
ETIT-109319]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Teilleistungsart

Prof. Dr.-Ing. Eric Sax

KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik

M-ETIT-104547 - Informationstechnik || und Automatisierungstechnik

Prifungsleistung schriftlich 4

Leistungspunkte

Turnus
Jedes Sommersemester

Dauer Version
1 Sem. 1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 2311654 Informationstechnik Il und 2 SWS | Vorlesung (V) Sax
Automatisierungstechnik
SS 2020 |2311655 Ubungen zu 2311654 1SWS | Ubung (U) Brenner
Informationstechnik Il und
Automatisierungstechnik
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 (7311654 Informationstechnik Il und Prifung (PR) Sax
Automatisierungstechnik
Voraussetzungen
keine

Empfehlungen

Grundlagen der Programmierung sind hilfreich (MINT-Kurs).
Die Inhalte des Moduls "Informationstechnik I" sind hilfreich.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken [T-INFO-101466]

7.81 Teilleistung: Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken [T-INFO-101466]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Uwe Hanebeck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von: M-INFO-100895 - Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 6 UnregelmaRig 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 24102 Informationsverarbeitung in 3SWS | Vorlesung (V)/ €3 Noack, Mayer,
Sensornetzwerken Hanebeck
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 7500011 Informationsverarbeitung in Prifung (PR) Hanebeck, Noack
Sensornetzwerken
WS 20/21 | 7500030 Informationsverarbeitung in Prufung (PR) Noack, Hanebeck
Sensornetzwerken

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von i.d.R. 15 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 der SPO.

Voraussetzungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnis der Vorlesungen Lokalisierung mobiler Agenten oder Stochastische Informationsverarbeitung sind hilfreich.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken Vorlesung (V)
24102, WS 20/21, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz/Online gemischt

Inhalt

Sensornetzwerke, als Zusammenschluss einer Vielzahl in die Umgebung eingebetteter und deshalb oft miniaturisierter
Sensorknoten, bieten vollig neue Mdoglichkeiten, ihre Umgebung kooperativ zu beobachten. Statt eines passiven Blicks
gestatten sie die Durchdringung verschiedener Phanomene mit einer durch die Knotendichte wahlbaren Auflésung.
Sensornetzwerke kénnen z. B. bei der Uberwachung von Verkehrsfliissen und Bauwerken, in intelligenter Kleidung als auch bei
der Umwelt- und Wetterbeobachtung eingesetzt werden. Veranderte Randbedingungen, wie etwa der verteilte Charakter oder
die begrenzte Rechen-, Kommunikations- und Energiekapazitat, erlauben keine direkte Ubertragung der Verfahren klassischer
Sensorsysteme. Erst spezielle, auf die hier gegebenen Besonderheiten abgestimmte Methoden ermdéglichen das Ausschopfen
des vorhandenen hohen Potenzials der Sensornetzwerke.

Im Rahmen der Vorlesung werden insbesondere die verschiedenen fir Sensornetzwerke relevanten Aspekte der
Informationsverarbeitung betrachtet. Begonnen wird mit dem technischen Aufbau der Sensorknoten, wobei hier die einzelnen
Komponenten wie Energieversorgung, Sensorik und Signalvorverarbeitung vorgestellt werden. Dann werden fir
Sensornetzwerke relevante Verfahren zur Mustererkennung sowie Orts- und Zeitsynchronisation behandelt. Abgeschlossen
wird die Vorlesung mit Verfahren zur Vermessung physikalischer Phdnomene und zur Fusion der Messdaten der einzelnen
Sensorknoten.

Ziel der Lehrverstaltung ist, dass die Studierenden ein Verstandnis fiir die fir Sensornetzwerke spezifischen Herausforderungen
der Informationsverarbeitung aufbauen und die verschiedenen Ebenen der Informationsverarbeitung von Messdaten aus
Sensornetzwerken kennenlernen. Somit sollen sie verschiedene Anséatze zur Informationsverarbeitung von Messdaten
analysieren, vergleichen und bewerten kénnen.

Organisatorisches
Prufungsterminvorschlage und das Verfahren dazu sind auf der Webseite der Vorlesung zu finden.

Literaturhinweise
Weiterfuhrende Literatur wird im Skript zur Vorlesung (siehe ILIAS) und in den Vorlesungsfolien genannt.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Innovative Konzepte zur Programmierung von Industrierobotern [T-INFO-101328]

7.82 Teilleistung: Innovative Konzepte zur Programmierung von
Industrierobotern [T-INFO-101328]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Bjorn Hein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-100791 - Innovative Konzepte zur Programmierung von Industrierobotern

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung mundlich 4 Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 20/21 | 24179 Innovative Konzepte zur 2 SWS | Vorlesung (V) / @8 Hein
Programmierung von
Industrierobotern

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £& Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung im Umfang von i.d.R. 30 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2
SPO.

Abhangig von der Teilnehmerzahl wird sechs Wochen vor der Prifungsleistung angekindigt (§ 6 Abs. 3 SPO), ob die
Erfolgskontrolle

* in Form einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO oder
* in Form einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO

stattfindet.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Generelle Kenntnisse im Bereich Grundlagen der Robotik sind hilfreich.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Innovative Konzepte zur Programmierung von Industrierobotern Vorlesung (V)
24179, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt

Die fortschreitende Leistungssteigerung heutiger Robotersteuerungen eréffnet neue Wege in der Programmierung von
Industrierobotern. Viele Roboterhersteller nutzen die frei-werdenen Leistungsressourcen, um zusatzliche Modellberechnungen
durchzufiihren. Die Integration von Geometriemodellen auf der Robotersteuerung ermdglicht beispielsweise
Kollisionserkennung bzw. Kollisionsvermeidung wéahrend der handischen Programmierung. Darlber hinaus lassen sich diese
Modelle zur automatischen kollisionsfreien Bahnplanung und Bahnoptimierung heranziehen. Vor diesem Hintergrund vermittelt
dieses Modul nach einer Einfihrung in die Themenstellung die theoretischen Grundlagen im Bereich der Kollisionserkennung,
automatischen Bahngenerierung und -—optimierung unter Berlcksichtigung der Fahigkeiten heutiger industrieller
Robotersteuerungen. Die behandelten Verfahren werden im Rahmen kleiner Implementierungsaufgaben in Python umgesetzt
und evaluiert.

Organisatorisches
Bemerkungen:

» die VL wird online an vorgegebenen Termine angeboten: Fr., 10:00 Uhr,
Link: https://meet.google.com/tfp-giyy-xto?authuser=2&hs=122

» Die Teilnehmerzahl fiir die VL ist begrenzt (siehe die Anmeldung).
* Die Klausur findet nur im WS statt (1-mal im Jahr).
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Innovative Konzepte zur Programmierung von Industrierobotern [T-INFO-101328]

Literaturhinweise
Weiterfiihrende Literatur

» Planning Algorithms: By Steven M. LaValle, Copyright 2006, Cambridge University Press, 842 pages, downloadbar unte
http://planning.cs.uiuc.edu/
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: IT-Grundlagen der Logistik [T-MACH-105187]

7.83 Teilleistung: IT-Grundlagen der Logistik [T-MACH-105187]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteil von: M-MACH-105282 - IT-Grundlagen der Logistik: Chancen zur digitalen Transformation

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Priifungsleistung miindlich 4 Jedes Sommersemester 3

Lehrveranstaltungen
SS 2020 (2118184 IT-Grundlagen der Logistik: 2 SWS | Vorlesung (V) Thomas

Chancen zur digitalen

Transformation
Priifungsveranstaltungen
$$2020 | 76-T-MACH-105187 | IT-Grundlagen der Logistik | Priifung (PR) | Furmans, Mittwollen

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (30 min.) nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO. Die Prifung wird in jedem
Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen
keine

Anmerkungen
1) Ausfihrliche Vorlesungsunterlagen und das Skript kdnnen vorlesungsbegleitend online unter www.tup.com heruntergeladen

werden. Immer aktualisiert und erweitert.

2) Zuséatzlich wird eine CD-ROM der Vorlesungsinhalte und Ubungen am Ende des Semesters beim Dozenten ausgehandigt,
ebenfalls jahrlich aktualisiert und erweitert.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

IT-Grundlagen der Logistik: Chancen zur digitalen Transformation

) , Vorlesung (V)
2118184, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Kognitive Systeme [T-INFO-101356]

7.84 Teilleistung: Kognitive Systeme [T-INFO-101356]

Verantwortung:  Prof. Dr. Gerhard Neumann
Prof. Dr. Alexander Waibel

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  M-INFO-100819 - Kognitive Systeme

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 6 Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2020 24572 Kognitive Systeme 4 SWS Vorlesung / Ubung Waibel, Stliker,
(VU) Meiner, Neumann
Priifungsveranstaltungen
SS 2020 7500157 Kognitive Systeme Prifung (PR) Waibel, Neumann
SS 2020 7500305 Kognitive Systeme Prufung (PR) Waibel, Dillmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 der SPO.

Durch die Bearbeitung von Ubungsblattern kann zusétzlich ein Notenbonus von max. 0,4 Punkte (entspricht einem Notenschritt)
errreicht werden. Dieser Bonus ist nur gliltig fur eine Prifung im gleichen Semester. Danach verfallt der Notenbonus.

Voraussetzungen
Keine.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Kognitive Systeme

. _ , Vorlesung / Ubung (VU)
24572, SS 2020, 4 SWS, Sprache: Deutsch/Englisch, Im Studierendenportal anzeigen
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Kognitive Systeme [T-INFO-101356]

Inhalt

Kognitive Systeme handeln aus der Erkenntnis heraus. Nach der Reizaufnahme durch Perzeptoren werden die Signale
verarbeitet und aufgrund einer hinterlegten Wissensbasis gehandelt. In der Vorlesung werden die einzelnen Module eines
kognitiven Systems vorgestellt. Hierzu gehdren neben der Aufnahme und Verarbeitung von Umweltinformationen (z. B. Bilder,
Sprache), die Reprasentation des Wissens sowie die Zuordnung einzelner Merkmale mit Hilfe von Klassifikatoren. Weitere
Schwerpunkte der Vorlesung sind Lern- und Planungsmethoden und deren Umsetzung. In den Ubungen werden die
vorgestellten Methoden durch Aufgaben vertieft.

Lehrinhalt:

Kognitive Systeme handeln aus der Erkenntnis heraus. Nach der Reizaufnahme durch Perzeptoren werden die Signale
verarbeitet und aufgrund einer hinterlegten Wissensbasis gehandelt. In der Vorlesung werden die einzelnen Module eines
kognitiven Systems vorgestellt. Hierzu gehdren neben der Aufnahme und Verarbeitung von Umweltinformationen (z. B. Bilder,
Sprache), die Reprasentation des Wissens sowie die Zuordnung einzelner Merkmale mit Hilfe von Klassifikatoren. Weitere
Schwerpunkte der Vorlesung sind Lern- und Planungsmethoden und deren Umsetzung. In den Ubungen werden die
vorgestellten Methoden durch Aufgaben vertieft.

Voraussetzungen:
Empfehlungen: Grundwissen in Informatik ist hilfreich.
Arbeitsaufwand:

154h

1. Présenzzeit in Vorlesungen/Ubungen: 30 + 9

2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 20 + 24

3. Klausurvorbereitung/Prasenz in selbiger: 70 + 1

Lernziele:
Studierende beherrschen

» Die relevanten Elemente eines technischen kognitiven Systems und deren Aufgaben.

» Die Problemstellungen dieser verschiedenen Bereiche kdnnen erkannt und bearbeitet werden.
» WeiterfUhrende Verfahren kdnnen selbstandig erschlossen und erfolgreich bearbeitet werden.
» Variationen der Problemstellung konnen erfolgreich gelost werden.

+ Die Lernziele sollen mit dem Besuch der zugehérigen Ubung erreicht sein.

Die Studierenden beherrschen insbesondere die grundlegenden Konzepte und Methoden der Bildreprasentation und
Bildverarbeitung wie homogene Punktoperatoren, Histogrammauswertung sowie Filter im Orts- und Frequenzbereich. Sie
beherrschen Methoden zur Segmentierung von 2D-Bilddaten anhand von Schwellwerten, Farben, Kanten und Punktmerkmalen.
Weiterhin kdnnen die Studenten mit Stereokamerasystemen und deren bekannten Eigenschaften, wie z.B. Epipolargeometrie
und Triangulation, aus gefundenen 2D Objekten, die 3D Reprasentationen rekonstruieren. Studenten kennen den Begriff der
Logik und kdnnen mit Aussagenlogik, Pradikatenlogik und Planungssprachen umgehen. Insbesondere kénnen sie verschiedene
Algorithmen zur Bahnplanung verstehen und anwenden. lhnen sind die wichtigsten Modelle zur Darstellung von Objekten und
der Umwelt bekannt sowie numerische Darstellungsmdglichkeiten eines Roboters.

Die Studierenden beherrschen die grundlegenden Methoden zur automatischen Signalvorverarbeitung und kénnen deren Vor-
und Nachteile benennen. Fir ein gegebenes Problem sollen sie die geeigneten Vorverarbeitungsschritte auswahlen kénnen.
Die Studierenden sollen mit der Taxonomie der Klassifikationssysteme arbeiten kénnen und Verfahren in das Schema
einordnen koénnen. Studierende sollen zu jeder Klasse Beispielverfahren benennen kdnnen. Studierende sollen in der Lage
sein, einfache Bayesklassifikatoren bauen und hinsichtlich der Fehlerwahrscheinlichkeit analysieren kdnnen. Studierende sollen
die Grundbegriffe des maschinellen Lernens anwenden kdnnen, sowie vertraut sein mit Grundlegenden Verfahren des
maschinellen Lernens. Die Studierenden sind vertraut mit den Grundziigen eines Multilayer-Perzeptrons und sie beherrschen
die Grundziige des Backpropagation Trainings. Ferner sollen sie weitere Typen von neuronalen Netzen benennen und
beschreiben kénnen. Die Studierenden kénnen den grundlegenden Aufbau eines statistischen Spracherkennungssystems fiir
Sprache mit groRem Vokabular beschreiben. Sie sollen einfache Modelle fir die Spracherkennung entwerfen und berechnen
kdénnen, sowie eine einfache Vorverarbeitung durchfiihren kénnen. Ferner sollen die Studierenden grundlegende Fehlermalie
fur Spracherkennungssysteme beherrschen und berechnen kénnen.

Organisatorisches
Achtung!

Die Vorlesung findet bis auf weiteres nicht zu den urspriinglichen Zeiten statt sondern, Montags und Mittwochs um
17:30(!) per Teleteaching statt. Bitte informieren Sie sich zu den Modalitiaten im zugehérigen ILIAS-Kurs!
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7.85 Teilleistung: Komplexe Analysis und Integraltransformationen [T-
ETIT-109285]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Teilleistungsart

Dr.-Ing. Mathias Kluwe

KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik

M-ETIT-104534 - Komplexe Analysis und Integraltransformationen

Leistungspunkte

Studienleistung schriftlich 4

Turnus
Jedes Sommersemester

Dauer Version
1 Sem. 1

Lehrveranstaltungen

SS 2020 2303190 Komplexe Analysis und 1 SWS | Vorlesung (V) Kluwe
Integraltransformationen

SS 2020 |2303191 Ubungen zu 2303190 Komplexe 1SWS | Ubung (U) Braun
Analysis und
Integraltransformationen

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 |7303190 Komplexe Analysis und Prifung (PR) Kluwe
Integraltransformationen

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Studienleistung.

Voraussetzungen

keine

Empfehlungen
Kenntnisse des Moduls Mathematik | werden empfohlen.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Konstruktiver Leichtbau [T-MACH-105221]

7.86 Teilleistung: Konstruktiver Leichtbau [T-MACH-105221]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Albert Albers
Prof. Dr.-Ing. Norbert Burkardt

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Produktentwicklung

Bestandteil von: M-MACH-102696 - Konstruktiver Leichtbau

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen
$S$2020 |2146190 | Konstruktiver Leichtbau 2SWS | Vorlesung (V) | Albers, Burkardt
Priifungsveranstaltungen
$52020 | 76-T-MACH-105221 | Konstruktiver Leichtbau | Priifung (PR) | Albers, Burkardt

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung (90 min)

Voraussetzungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Konstruktiver Leichtbau
2146190, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

Vorlesung (V)

Allgemeine Aspekte des Leichtbaus, Leichtbaustrategien, Bauweisen, Gestaltungsprinzipien, Leichtbaukonstruktion,
Versteifungsmethoden, Leichtbaumaterialien, Virtuelle Produktentwicklung, Bionik, Verbindungstechnik, Validierung, Recycling

Die Vorlesung wird durch Gastvortrage "Leichtbau aus Sicht der Praxis" aus der Industrie erganzt.

Die Studierenden ...

» kdnnen zentrale Leichtbaustrategien hinsichtlich ihres Potenzials bewerten und beim Konstruieren anwenden.
« sind fahig, unterschiedliche Versteifungsmethoden qualitativ anzuwenden und hinsichtlich ihrer Wirksamkeit zu

bewerten.

» sind in der Lage, die Leistungsfahigkeit der rechnergestiitzten Gestaltung und der damit verbundenen Grenzen und

Einflisse auf die Fertigung zu bewerten.

» konnen Grundlagen des Leichtbaus aus Systemsicht und in dessen Kontext zum Produktentstehungsprozess

wiedergeben.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Konstruktiver Leichtbau [T-MACH-105221]

Organisatorisches
Vorlesungsfolien kénnen Uber die eLearning-Plattform ILIAS bezogen werden.

Die Priifungsart wird gemaf der Priifungsordnung zu Vorlesungsbeginn angekiindigt:
» Schriftliche Priifung: 90 min Prifungsdauer
* Mindliche Prifung: 20 min Prifungsdauer
» Erlaubte Hilfsmittel: keine
Medien: Beamer
Arbeitsbelastung:
* Prasenzzeit: 21 h
» Selbststudium: 99 h
Lecture slides are available via eLearning-Platform ILIAS.
The type of examination (written or oral) will be announced at the beginning of the lecture:
« written examination: 90 min duration
 oral examination: 20 min duration
« auxiliary means: None
Media: Beamer
Workload:

« regular attendance: 21 h
 self-study: 99 h

Literaturhinweise
Klein, B.: Leichtbau-Konstruktion. Vieweg & Sohn Verlag, 2007

Wiedemann, J.: Leichtbau: Elemente und Konstruktion, Springer Verlag, 2006
Harzheim, L.: Strukturoptimierung. Grundlagen und Anwendungen. Verlag Harri Deutsch, 2008
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Kooperation in interdisziplindren Teams [T-MACH-105699]

7.87 Teilleistung: Kooperation in interdisziplindren Teams [T-MACH-105699]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Produktentwicklung

Bestandteil von: M-MACH-104355 - Schliisselqualifikationen

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Studienleistung 2 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2145166 Kooperation in interdisziplinaren 2 SWS | Praktikum (P)/ £3 Matthiesen
Teams

Legende: @8 Online, £3 Prasenz/Online gemischt, g Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Begleitend zum Workshop werden Abgabeleistungen gefordert. In diesen wird die Anwendung des Wissens der Studenten
gepriuft.

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Kooperation in interdisziplindren Teams Praktikum (P)
2145166, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt

Inhalt
Weitere Informationen siehe IPEK-Homepage/Aushang.

Literaturhinweise
Alt, Oliver (2012): Modell-basierte Systementwicklung mit SysML. In der Praxis. In: Modellbasierte Systementwicklung mit
SysML.

Janschek, Klaus (2010): Systementwurf mechatronischer Systeme. Methoden - Modelle - Konzepte. Berlin, Heidelberg:
Springer.

Weilkiens, Tim (2008): Systems engineering mit SysML/UML. Modellierung, Analyse, Design. 2., aktualisierte u. erw. Aufl.
Heidelberg: Dpunkt-Verl.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Kraftfahrzeuglaboratorium [T-MACH-105222]

7.88 Teilleistung: Kraftfahrzeuglaboratorium [T-MACH-105222]

Verantwortung: Dr.-Ing. Michael Frey

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Fahrzeugsystemtechnik/Bereich Fahrzeugtechnik

Bestandteil von:  M-MACH-102695 - Kraftfahrzeuglaboratorium

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4 Jedes Semester 3
Lehrveranstaltungen
SS 2020 |[2115808 Kraftfahrzeuglaboratorium 2 SWS | Praktikum (P) Frey
WS 20/21 | 2115808 Kraftfahrzeuglaboratorium 2 SWS | Praktikum (P) / @ Frey, Knoch
Priifungsveranstaltungen
$S 2020 | 76-T-MACH-105222 | Kraftfahrzeuglaboratorium | Prifung (PR) | Frey, Unrau

Legende: @ Online, £3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Kolloquium vor jedem Versuch

Nach Abschluss aller Versuche: schriftliche Erfolgskontrolle
Dauer: 90 Minuten
Hilfsmittel: keine

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Kraftfahrzeuglaboratorium

) ) Praktikum (P)
2115808, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt
1. Ermittlung der Fahrwiderstande eines Personenwagens auf einem Rollenprifstand; Messung der Motorleistung des
Versuchsfahrzeugs

2. Untersuchung eines Zweirohr- und eines Einrohrstodampfers

3. Verhalten von Pkw-Reifen unter Umfangs- und Seitenfihrungskraften

4. Verhalten von Pkw-Reifen auf nasser Fahrbahn

5. Rollwiderstand, Verlustleistung und Hochgeschwindigkeitsfestigkeit von Pkw-Reifen

6. Untersuchung des MomentenUlbertragungsverhaltens einer Visko-Kupplung
Lernziele:

Die Studierenden haben ihr in Vorlesungen erworbenes Wissen Uber Kraftfahrzeuge vertieft und praktisch angewendet. Sie
haben einen Uberblick Uber eingesetzte Messtechnik und koénnen zur Bearbeitung vorgegebener Problemstellungen
Messungen durchfihren und auswerten. Sie sind in der Lage, Messergebnisse zu analysieren und zu bewerten.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Kraftfahrzeuglaboratorium [T-MACH-105222]

Organisatorisches
Genauer Ort und Termine sowie weitere Infos siehe Institutshomepage.

Einteilung in

- Gruppe A: Mo 14:00 - 15:30
- Gruppe B: Mo 16:00 - 17:30
- Gruppe C: Di 09:00 - 10:30

- Gruppe D: Di 11:00 - 12:30

- Gruppe E: Di 14:00 - 15:30

- Gruppe F: Di 16:00 - 17:30

Literaturhinweise }
1. Matschinsky, W: Radflihrungen der StralRenfahrzeuge, Verlag TUV Rheinland, 1998

2. Reimpell, J.: Fahrwerktechnik: Fahrzeugmechanik, Vogel Verlag, 1992

3. Gnadler, R.: Versuchsunterlagen zum Kraftfahrzeuglaboratorium

Kraftfahrzeuglaboratorium Praktikum (P)
2115808, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Inhalt
1. Ermittlung der Fahrwiderstande eines Personenwagens auf einem Rollenprifstand; Messung der Motorleistung des
Versuchsfahrzeugs

2. Untersuchung eines Zweirohr- und eines Einrohrstodampfers

3. Verhalten von Pkw-Reifen unter Umfangs- und Seitenfiihrungskraften

4. Vorbeifahrtmessungen zur akustischen Beurteilung eines Fahrzeugs

5. Rollwiderstand, Verlustleistung und Hochgeschwindigkeitsfestigkeit von Pkw-Reifen

6. Untersuchung des MomentenUbertragungsverhaltens einer Visko-Kupplung
Lernziele:

Die Studierenden haben ihr in Vorlesungen erworbenes Wissen Uber Kraftfahrzeuge vertieft und praktisch angewendet. Sie
haben einen Uberblick Uber eingesetzte Messtechnik und koénnen zur Bearbeitung vorgegebener Problemstellungen
Messungen durchfihren und auswerten. Sie sind in der Lage, Messergebnisse zu analysieren und zu bewerten.

Organisatorisches
Genaue Termine und weitere Hinweise: siehe Institutshomepage.

Einteilung:

Gruppe A: Mo 14:00-15:30
Gruppe B: Mo 16:00-17:30
Gruppe C: Di 09:00-10:30

Gruppe D: Di 11:00-12:30

Gruppe E: Di 14:00-15:30

Gruppe F: Di 16:00-17:30

Literaturhinweise )
1. Matschinsky, W: Radflihrungen der Stralenfahrzeuge, Verlag TUV Rheinland, 1998

2. Reimpell, J.: Fahrwerktechnik: Fahrzeugmechanik, Vogel Verlag, 1992

3. Gnadler, R.: Versuchsunterlagen zum Kraftfahrzeuglaboratorium
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Labor fiir angewandte Machine Learning Algorithmen [T-ETIT-109839]

T 7.89 Teilleistung: Labor fiir angewandte Machine Learning Algorithmen [T-
ETIT-109839]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jurgen Becker
Prof. Dr.-Ing. Eric Sax
Prof. Dr. Wilhelm Stork

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  M-ETIT-104823 - Labor fir angewandte Machine Learning Algorithmen

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Dauer Version
Priifungsleistung anderer Art 6 Jedes Semester 1 Sem. 1

Lehrveranstaltungen

WS 20/21 | 2311650 Labor fur angewandte Machine 4 SWS | Praktikum (P)/ £ Sax, Stork, Becker
Learning Algorithmen

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Prifungsleistungen anderer Art.

» Protokolle (Labordokumentation) und kontinuierliche Bewertung der Teamarbeit wahrend der Prasenzzeit
» Vortrag in Form einer Prasentation

Abfrage nach Ende der Veranstaltung zu den Inhalten des Labors.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Vorausgesetzt werden Kenntnisse in den Grundlagen der Informationstechnik (z.B. M-ETIT-102098), Signal- und Systemtheorie
(z.B. M-ETIT-102123) sowie Wahrscheinlichkeitstheorie (z.B. M-ETIT-102104)

Auflerdem: Programmierkenntnisse (z.B. C++ oder Python) sind zwingend erforderlich

Anmerkungen

Das Labor ist aus Kapazitatsgrinden auf eine Teilnehmerzahl von 30 Studierenden begrenzt. Sofern erforderlich wird ein
Auswahlverfahren durchgefiihrt dessen Details in der ersten Veranstaltung und auf der Homepage der Veranstaltung
bekanntgegeben werden. Wahrend samtlicher Labortermine einschlieRlich der Einfihrungsveranstaltung herrscht
Anwesenheitspflicht.
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Labor Regelungstechnik [T-ETIT-111009]

7.90 Teilleistung: Labor Regelungstechnik [T-ETIT-111009]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. S6ren Hohmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von: M-ETIT-105467 - Labor Regelungstechnik

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Dauer Version
Priifungsleistung anderer Art 6 Jedes Semester 1 Sem. 1

Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2303169 Labor Regelungstechnik 4SWS | Block (B) Hohmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle besteht aus einer mindlichen Prifung von ca. 45 min. und der Abgabe einer schriftlichen Dokumentation.

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Labor Regelungstechnik

: , Block (B)
2303169, WS 20/21, 4 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt
Anrechnung der Leistungspunkte des Moduls (6 LP) nur in Kombination mit der dazugehérigen Uberfachlichen Qualifikation (2
LP) mdglich.

Organisatorisches
11.20 Raum 006
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Labor Schaltungsdesign [T-ETIT-100788]

7.91 Teilleistung: Labor Schaltungsdesign [T-ETIT-100788]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Becker
Dr.-Ing. Oliver Sander

Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  M-ETIT-100518 - Labor Schaltungsdesign

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 6 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2311638 | Labor Schaltungsdesign 4 SWS | Praktikum (P)/ €& | Becker
Priifungsveranstaltungen
WS 20/21 7311638 | Labor Schaltungsdesign | Prifung (PR) | Becker

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, & Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer praktikumsbegleitenden Bewertung, sowie einer miindlichen Gesamtpriifung (30
Minuten) Uber die ausgewahlten Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfillt wird.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse von elektronischen Basisschaltungen z.B. Lineare Elekirische Netze, Elektronische Schaltungen und
Elektrische Maschinen und Stromrichter

Anmerkungen
Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer praktikumsbegleitenden Bewertung, sowie einer mindlichen Gesamtpriifung (30
Minuten) Uber die ausgewahlten Lehrveranstaltungen, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfiillt wird.
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Leistungselektronik [T-ETIT-100801]

7.92 Teilleistung: Leistungselektronik [T-ETIT-100801]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Dr.-Ing. Klaus-Peter Becker

KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

M-ETIT-100533 - Leistungselektronik

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 5 Jedes Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen
SS 2020 2306320 Leistungselektronik 2 SWS | Vorlesung (V) Hiller
SS 2020 |2306322 Ubungen zu 2306320 1SWS | Ubung (U) Hiller
Leistungselektronik

Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 7306320 Leistungselektronik | Prifung (PR) | Hiller

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen

Keine

Empfehlungen
Kenntnisse zu den Grundlagen der LV ,Elektrische Maschinen und Stromrichter” und ,Hochleistungsstromrichter” sind hilfreich.
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Lineare Elektrische Netze [T-ETIT-109316]

7.93 Teilleistung: Lineare Elektrische Netze [T-ETIT-109316]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Olaf Dossel
KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

M-ETIT-104519 - Lineare Elektrische Netze
M-MACH-104333 - Orientierungsprtfung

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 7 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2305256 Lineare elektrische Netze 4 SWS | Vorlesung (V)/ €3 Ddossel
WS 20/21 | 2305258 Ubungen zu 2305256 Lineare 1SWS | Ubung (U)/ €3 Brenneisen
elektrische Netze

Priifungsveranstaltungen

SS 2020 | 7305256

Lineare Elektrische Netze Prufung (PR) Déssel

WS 20/21 | 7305256

Lineare Elektrische Netze Prifung (PR) Ddossel

Legende: @8 Online, £3 Prasenz/Online gemischt, g Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt im Rahmen einer schriftlichen Gesamtpriifung (120 Minuten).

Voraussetzungen
keine
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7 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Lineare Elektrische Netze - Workshop A [T-ETIT-109317]

7.94 Teilleistung: Lineare Elektrische Netze - Workshop A [T-ETIT-109317]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Leibfried
Prof. Dr. Ulrich Lemmer

Einrichtung:
Bestandteil von:

Teilleistungsart
Studienleistung 1

Leistungspunkte

KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

M-ETIT-104519 - Lineare Elektrische Netze
M-MACH-104333 - Orientierungsprtifung

Turnus
Jedes Wintersemester

Version

Lehrveranstaltungen

WS 20/21 [ 2307905

Lineare Elektrische Netze -
Workshop A

1 SWS

Praktikum (P)

Lemmer, Leibfried

Erfolgskontrolle(n)

schriftlichen Ausarbeitung zu Lehrveranstaltung Lineare Elektrische Netze — Workshop A, (1 LP)

Voraussetzungen
keine
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7 TEILLEISTUNGEN

7.95 Teilleistung: Lineare Elektrische Netze - Workshop B [T-ETIT-109811]

Teilleistung: Lineare Elektrische Netze - Workshop B [T-ETIT-109811]

Verantwortung:  Prof. Dr. Olaf Déssel

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von: M-ETIT-104519 - Lineare Elektrische Netze
M-MACH-104333 - Orientierungsprtfung

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Dauer Version
Studienleistung 1 Jedes Wintersemester 1 Sem. 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2305906 Lineare Elektrische Netze - 1SWS | Praktikum (P)/ €3 Ddossel
Workshop B
Priifungsveranstaltungen
WS 20/21 | 7305901 Lineare Elektrische Netze - Workshop B | Priifung (PR) | Déssel

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

schriftlichen Ausarbeitung zu Lehrveranstaltung Lineare Elektrische Netze — Workshop B, (1 LP)

Voraussetzungen
keine
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7 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Logistik und Supply Chain Management [T-MACH-110771]

7.96 Teilleistung: Logistik und Supply Chain Management [T-MACH-110771]

Verantwortung: Prof. Dr.-Ing. Kai Furmans

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteil von:  M-MACH-105298 - Logistik und Supply Chain Management

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 9 Jedes Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen
SS 2020 (2118078 Logistik und Supply Chain 4 SWS | Vorlesung (V)/ €3 Furmans
Management

Priifungsveranstaltungen
$S2020 | 76-T-MACH-110771 Logistik und Supply Chain Management | Priifung (PR) | Furmans, Mittwollen

Legende: Online, €3 Prasenz/Online gemischt, £ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Voraussetzungen
Keine

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-102089 - Logistik - Aufbau, Gestaltung und Steuerung von Logistiksystemen darf nicht
begonnen worden sein.

Anmerkungen
Die Teilleistung kann nicht belegt werden, wenn eine der Teilleistungen "T-MACH-102089 — Logistik - Aufbau, Gestaltung und
Steuerung von Logistiksystemen" und "T-MACH-105181 — Supply Chain Management (mach und wiwi)" belegt wurde.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Logistik und Supply Chain Management Vorlesung (V)
2118078, SS 2020, 4 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt

Inhalt

In der Veranstaltung "Logistik und Supply Chain Management" werden umfassende und fundierte Grundlagen fir die zentralen
Fragestellungen in Logistik und Supply Chain Management vermittelt. Dariiber hinaus wird das Zusammenspiel verschiedener
Gestaltungselemente in Supply Chains verdeutlicht. Dazu werden qualitative und quantitative Modelle vorgestellt und eingesetzt
sowie Methoden zur Abbildung und Bewertung von Logistiksystemen und Supply Chains vermittelt. Die Vorlesungsinhalte
werden im Rahmen von Ubungen und Fallstudien vertieft und teilweise w