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Unser Programm heute Q‘(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® Auswahl der Wahlpflichtmodule im Vertiefungsfach
(SPO 20161 > Studierende, die zum WS 19/20 begonnen haben.)

® Erganzungsmodule im Vertiefungsfach

® Hinweise zur Prufungsanmeldung von Wahlpflicht- und
Erganzungsmodulen

® Mastervorzug

® Vorstellung der Wahlipflichtmodule
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Allgemeiner Hinweis ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® Alle Informationen wie Ihre Wahlmoglichkeiten sind, sowie die Inhalte

der Lehrveranstaltungen konnen Sie dem aktuellen Modulhandbuch
und dem Studienplan entnehmen

' IT
® Die Dokumente stehen auf der Homepage = o
des Studiengangs zur Verfiigung o
@ http://www.stg-mit.kit.edu/ e

KIT-FAKULTAT FUR MASCHINENBAU / KIT-FAKULTAT FUR ELEKTROTECHNIK UND INFORMATIONSTECHNIK
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http://www.stg-mit.kit.edu/

Auswahl der Wahlpflichtmodule
im Vertiefungsfach (38 LP) ﬂ(IT

1. Wahlblock 1: Elektrotechnik und Informationstechnik (ETIT)

Aus einer Auswahl vorgegebener Kombinationen von Modulen aus dem Bereich
ETIT ist eine Kombination zu wahlen.

2. Wahlblock 2: Maschinenbau (MACH)
Aus einer Auswahl ist ein Modul auszuwahlen.

3. Wahlblock 3: Vertiefung

Aus den verbleibenden Wahlpflichtmodulen der Bereiche ETIT und MACH und/oder
aus einer Auswahl aus den Bereichen INFOR oder WIWI sind Module zu wahlen,
bis mindestens 8 LP erreicht oder erstmalig tberschritten werden

4. Erganzungsbereich

Sofern nach Auswahl der Module in den Wahlblocken 1 bis 3 noch keine 38 LP im
Vertiefungsfach erreicht sind, missen Erganzungsmodule gewahlt werden, bis
mindestens 38 LP erreicht werden.

6 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Wahlblock 1: ETIT AT

Karlsruher Institut fur Technologie

Folgende Kombinationen von Modulen stehen fur den Bereich ETIT zur
Auswahl:

,Elektroenergiesysteme" und ,Hybride und elektrische Fahrzeuge" 9LP

,<Informationstechnik |l und Automatisierungstechnik” und

,Praktischer Entwurf Regelungstechnischer Systeme” 10 LP
,<Wahrscheinlichkeitstheorie" und ,Nachrichtentechnik [ 11 LP
,Elektromagnetische Wellen" und ,Grundlagen der Hochfrequenztechnik® 12 LP

Die Module mussen in einer der vorgegebenen Kombinationen gewahlt werden!
Die Anmeldung der Module erfolgt einzein!
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Wahlblock 2: MACH QAT

Karlsruher Institut fur Technologie

Folgende Module stehen fiur den Bereich MACH zur Auswahl:

~Werkstoffkunde” 9LP
,lechnische Thermodynamik und Warmeubertragung I* 8 LP
,2otromungslehre” 8 LP
,Maschinenkonstruktionslehre” 13 LP

Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Wahlblock 3: Vertiefung AT
B\

Karlsruher Institut fur Technologie

Folgende Module stehen im Wahlblock 3 zur Auswahl:

Alle noch nicht gewahlte Module aus den Wahlblocken 1 und 2
sowie zusatzlich

,Echtzeitsysteme” 6 LP
,Rechnerorganisation” 6 LP
,Programmieren” 6 LP
,o0ftwaretechnik® 6 LP
, Robotik [ 6 LP
, Mechano-Information in der Robotik" 6 LP
,Einfuhrung in das Operations Research” 9LP

Es sind Module zu wahlen bis 8 LP erreicht oder erstmalig uberschritten wurden!
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Unser Programm heute

® Auswahl der Wahlpflichtmodule im Vertiefungsfach
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Erganzungsmodule im Vertiefungsfach A\‘(IT

Institut fur Technologi

@ Sofern nach Auswahl der Module in den Wahlblocken 1 bis 3 noch keine 38 LP
im Vertiefungsfach erreicht sind, missen Erganzungsmodule gewahlt werden,
bis mindestens 38 LP erreicht werden.

® Wenn bereits 38 LP erreicht oder erstmalig Uberschritten wurden, konnen Sie
keine weiteren Module anmelden.

@ Als Erganzungsmodule konnen alle noch nicht verwendeten Module aus den
Wahlblocken 1 bis 3 ausgewahlt werden.

® Eine Liste der daruber hinaus zugelassenen Erganzungsmodule findet sich
online im Modulhandbuch.

Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Karlsruher Institut fur Technologie
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Prufungsanmeldung von Wahlpflicht- und
Erganzungsmodulen A\‘(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® Die gewunschten Prufungen mussen erst ausgewahlt werden, bevor sie in |hrem Ablaufplan
erscheinen!

0 Klicken Sie dazu hier in lnrem Campus-Management-System:
Vertiefung in der Mechatronik 52 PF « 0,0 38,0

m Bitte achten Sie bei der Wahl der ETIT-Module auf die !
zugelassenen Kombinationsmaoglichkeiten!

Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Stundenplan

® Bitte prufen Sie selbst, dass sich die von Innen ausgewahlten
Lehrveranstaltungen nicht zeitlich uberschneiden!

Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Mastervorzug A\‘(IT

Institut fur Technologi

® Voraussetzung: Mindestens 120 LP im Bachelor

® Masterprufungen im Wert von 30 LP durfen wahrend des Bachelors

vorgezogen werden.
Wahrend Corona: Die 30 LP Grenze entfallt

@ FUr den Mastervorzug sind alle Pflicht- und Wahlpflichtmodule aus dem
Fach ,Allgemeine Mechatronik” und dem Vertiefungsfach aus dem Master
Mechatronik und Informationstechnik zugelassen.

® Wichtig: Antrag auf Anerkennung der gewunschten Prufungen beim
MPA im 1. Mastersemester!

® Die Anmeldung erfolgt uber das Campus-Management-System.

Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Unser Programm heute

® Auswahl der Wahlpflichtmodule im Vertiefungsfach
(SPO 20161 - Studierende, die zum WS 19/20 begonnen haben.)

® Erganzungsmodule im Vertiefungsfach

® Hinweise zur Prufungsanmeldung von Wahlpflicht- und
Erganzungsmodulen

® Mastervorzug

@ Vorstellung der Wahlpflichtmodule
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Vertiefungsrichtungen ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® Wahlblock 1: Elektrotechnik und Informationstechnik
@ Elektroenergiesysteme + Hybride und elektrische Fahrzeuge

® Informationstechnik |l und Automatisierungstechnik & Praktischer Entwurf
Regelungstechnischer Systeme

@ Wahrscheinlichkeitstheorie & Nachrichtentechnik |

@ Elektromagnetische Wellen & Grundlagen der Hochfrequenztechnik
® Wahlblock 2: Maschinenbau

@ Werkstoffkunde

® Technische Thermodynamik und Warmeubertragung |

@ Stromungslehre

® Maschinenkonstruktionslehre [Il + IV

18 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Elektroenergiesysteme — M-ETIT-102156 — 5LP &(IT

Lehrinhalte und Qualifikationsziele des Moduls

https://www.pressebox.de/pressemitteilung/vivavis-gmbh/
Wenn-Umspannwerke-in-die-Jahre-kommen/boxid/764728

2 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik

Karlsruher Institut fur Technologie

® Qualifikationsziele

® Fahigkeit zur Beschreibung und
Berechnung elektrischer Netzwerke

Grundlagen und Regeln der
komplexen Rechnung

Mathematische Behandlung
elektrischer Netzwerke

Analogie magnetischer Kreis

Behandlung konzentrierter und
verteilter Bauelemente
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Elektroenergiesysteme — M-ETIT-102156 — 5LP &("‘

Lehrinhalte und Qualifikationsziele des Moduls

® Qualifikationsziele

® Kenntnisse uber den Aufbau des
deutschen
Energieversorgungsnetzes

VAVAV,
PX

.

® Grundkenntnisse zu elektrischen
Betriebsmitteln

® Synchrongenerator
® Transformator

W Kabel/Freileitung
i

Schaltanlage und ihre
Komponenten

Y

.,..A
7
L
DN
a3
/

https://www.esslinger-zeitung.de/blick-vom-rotenberg_artikel,
-abbau-der-strom-freileitung-in-den-weinbergen-_arid,2180243.html
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Elektroenergiesysteme — M-ETIT-102156 — 5LP ﬂ("‘

L]
A I I g e m e I n e S Karlsruher Institut fur Technologie

® Sie haben Interesse an:

®m Elektrisches
Energieversorgungsnetz und
seine Struktur

® Mathematische Beschreibung
und Berechnung elektrischer
Netzwerke

® Sinnvolle Vorkenntnisse und
Vorlesungskombinationen

® Hohere Mathematik
® Lineare Elektrische Netze
m Berufsfelder

a  Entwurf
® Auslegung

3 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Elektroenergiesysteme — M-ETIT-102156 — 5LP ﬂ("‘

Le h rve ra n Sta Itu n g e n d es M 0 d u Is Karlsruher Institut fur Technologie

a Elektroenergiesysteme
2 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubung, Sommersemester

IEH

Das elektrische Verbundnetz und seine Struktur
Mathematische Behandlung elektrischer Netzwerke
Verfahren zur Analyse elektrischer Netzwerke

o
o
o
®m Betriebsmittel des elektrischen Energienetzes

4 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Hybride und elektrische Fahrzeuge — M-ETIT-100514 - 4LP ﬂ(l'l'

Lehrinhalte und Qualifikationsziele des Moduls

B Qualifikationsziele

® Antriebskomponenten von
hybriden und elektrischen
Fahrzeugen in ihrer
technischen Funktion im Detall
verstehen

® Komplexe hybride
Antriebsstrukturen kennen und
https://www.flickr.com/photos/alabut/4276454889 b eWG rte n kO n n e n

® Umwelteigenschaften und
-auswirkungen von Antrieben
kennen und bewerten konnen

2 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Hybride und elektrische Fahrzeuge — M-ETIT-100514 — 4LP ﬂ(l'l'

.
AI I g e m e I n e S Karlsruher Institut fur Technologie

B Sie haben Interesse an:
® Antriebstechnik von Fahrzeugen
® Batterietechnik
® Elektrische Schaltung von Antrieben

® Sinnvolle Vorkenntnisse . FE

O G ru nd |agen der Elektrotech nlk ype_SP._(V37)_front.JPG

® Elektrische Maschinen und Stromrichter

® Elektrotechnik und Elektronik fur
Maschinenbauer

®  Elektrotechnik fur Wirtschaftsingenieure

553595
(5555555555
5545555555448

p%4

Getriebe

5595555955
$993959955
5595955955
39939939

4354364585 Achs-
i etriebe
- e ru S e e r 5533534555 M
el
5595955955
$99399IH
. / \u S | eg U I Ig https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nissan_Skyline_350GT_Hybrid_powertrain_02.jpg
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Hybride und elektrische Fahrzeuge — M-ETIT-100514 - 4LP ﬂ(l'l'

Le h rve ra n Sta Itu n g e n d es M o d u Is Karlsruher Institut fur Technologie

® Hybride und elektrische Fahrzeuge E .
2 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubung, Wintersemester

® Elektrische Fahrzeugantriebe

® Hybride Fahrzeugantriebe

® Betriebsstrategien

® Grundlagen elektrischer Maschinen T
2 Laden e o B e

. -

Umwelt Tl

e A i

https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Berlin_-_Potsdamer_Platz_-_E-Mobility-Charging.jpg https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:E.Go_Life_Genf_2019_1Y7A5161.jpg

06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Vertiefungsrichtungen ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® Wahlblock 1: Elektrotechnik und Informationstechnik
® Elektroenergiesysteme + Hybride und elektrische Fahrzeuge

@ Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik & Praktischer
Entwurf Regelungstechnischer Systeme

@ Wahrscheinlichkeitstheorie & Nachrichtentechnik |

@ Elektromagnetische Wellen & Grundlagen der Hochfrequenztechnik
® Wahlblock 2: Maschinenbau

@ Werkstoffkunde

® Technische Thermodynamik und Warmeubertragung |

@ Stromungslehre

® Maschinenkonstruktionslehre [Il + IV

06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Informationstechnik Il u. Automatisierungstechnik %(IT
Lehrinhalte und Qualifikationsziele des Moduls — M-ETIT 104547 — 4LP P

Karlsruher Institut fur Technologie

® Praxisbeispiel Die Lésung von ,groRen” Problemstellungen féngt beim
Verstéandnis der ,kleineren® Teilorobleme an. So braucht
man z.B. zur Lésungen des ,automatisierten Fahrens” ein
Verstandnis der zugrundeliegenden Algorithmen.

® Qualifikationsziele

® Grundkenntnisse zur Analyse und Losung
von aktuellen Problemstellung der
Informationstechnik

@ Vorstellung von einfachen Algorithmen bis hin
zu selbstlernenden Systemen

® Vermittlung der Prozesse zur Handhabung
von Big Data Problemstellungen

e 10 m

Quelle: https://www.daimler.com/innovation/autonomes-fahren/future-bus.html

06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Informationstechnik Il u. Automatisierungstechnik

Allgemeines — M-ETIT 104547 - 4LP

® Sie haben Interesse an:
® Programmieren/Algorithmen
® Daten- u. Informationsverarbeitung
® Verwaltung grolder Datenbestande
® Kunstliche Intelligenz
® (Maschinelles Lernen)

® Sinnvolle Vorken_ntni_sse und
Vorlesungskombinationen

® [Informationstechnik |
® LAMA fur Vertiefung der Lerninhalte
@ Berufsfelder

® Data Scientist und vieles mehr
(s. rechts)

06.05.20

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Personalservice Produktionsentwicklung

Marktliicken und Trends
erkennenffriihzeitig aufdecken

Wissenschaft und Forschung
CERN: 40TB/s

Analysen
Distribution und
Logistik
1 Strukturieren der Logistikdaten
Blg Data BranChen Benzinverbrauch
; Positionsdaten

Finanzen Stillstand vermeiden
Risikokalkulation
Schnellere Reaktion auf
Marktentwicklung
Vorhersagen Gesundheitswesen

Erkennen von Krankheitsbildern
Ausfallerscheinungen

Marketing und Vertrieb

Vesihenng et
Predictive Analsytics 9
Verbesserung der
Betrugserkennung

Produktion
Praventivwartung durch Sensordaten

Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik %(IT
Lehrveranstaltungen des Moduls — M-ETIT 104547 — 4LP Cooner st Temoti

® Informationstechnik Il und Automatisierungstechnil

2 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubung, Sommersemester ., ‘> 5}%)
® Inhalt: C NP L5

1. Einfihrung i

2. Algorithmische Grundlagen/Eigenschaften s

3. Sortieralgorithmen

4. Algorithmen auf Graphen — 1 | | —

5. Optimierungsalgorithmen

6. Big Data/ Maschinelles Lernen , A

7. Aktuelle Anwendungen vttt An?t‘nfiixiiil‘i o Aoy e et o o s

8. Cyber Security Feature Reduction  Clustering Classi:cation Regr:ssion
One tlass Two t:lass Multilclass Non iinear Lintaar Per:)dic
Classification ~ Classification  Classification Regression Regression Regression

(Semi-supervised Learning)

4 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Praktischer Entwurf Regelungstechnischer Systeme &(IT
Lehrveranstaltungen des Moduls — M-ETIT 103814 — 6LP Coaer s T

Einfuhrung in

die Einordnung regelungstechnischer Problemstellungen

das Entwicklungsvorgehen bei regelungstechnischen Problemstellungen

schaltende Regler

die Erweiterung der klassischen PID-Reglerstruktur (Anti-Wind-Up, Gain-Scheduling, etc.)

moderne Auslegungsverfahren

Vorstellung konkreter, aktueller Problemstellungen und deren Losung durch Vortragende
aus der Industrie

mit Workshop !

30 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Vertiefungsrichtungen ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® Wahlblock 1: Elektrotechnik und Informationstechnik
® Elektroenergiesysteme + Hybride und elektrische Fahrzeuge

® Informationstechnik |l und Automatisierungstechnik & Praktischer Entwurf
Regelungstechnischer Systeme

® Wahrscheinlichkeitstheorie & Nachrichtentechnik |

@ Elektromagnetische Wellen & Grundlagen der Hochfrequenztechnik
® Wahlblock 2: Maschinenbau

@ Werkstoffkunde

® Technische Thermodynamik und Warmeubertragung |

@ Stromungslehre

® Maschinenkonstruktionslehre [Il + IV

06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Wahrscheinlichkeitstheorie — M-ETIT-102104 - 5 LP ﬂ(IT

Lehrinhalte und Qualifikationsziele des Moduls

B Qualifikationsziele
® Beschreibung zufalliger Phanomene

® Analyse von Wahrscheinlichkeiten
a . :

% & Bewertu.ng von Zusat2|f1format.|on
DAA\\AAE ® Beschreibung von Abhangigkeiten
D“‘.\‘.“Eﬂ ® Verhalten bei grol3en Stichproben

. ] ® Modellierung zufalliger zeitabhangiger Vorgange

und Prozesse in technischen Systemen

https://de.wikipedia.org/wiki/Galtonbrett

06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Wahrscheinlichkeitstheorie — M-ETIT-102104 —

Allgemeines

B Sie haben Interesse an:

® Modellierung stochastischer Phanomene

® Beschreibung und Analyse zufalliger
Vorgange in technischen Systemen

B Sinnvolle Vorkenntnisse
® Grundlagen der Mathematik
® Modulkombinationen
® Nachrichtentechnik |
® Anwendungsfelder

® Basis fur Modellierung und Analyse jeder
ingenieurwissenschaftlichen Tatigkeit

06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik

oLP SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

https://de.wikipedia.org/wiki/Ziegenproblem

https://en.wikipedia.org/wiki/Multivariate_kernel_density_estimation



Wahrscheinlichkeitstheorie — M-ETIT-102104 - 5 LP ﬂ(IT

Lehrveranstaltungen des Moduls
. s i ) : [
® Wahrscheinlichkeitstheorie EN Ea
2 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubung, Wintersemester i 2 B e
® Kombinatorik ‘EE EO BN S -
_ _ EE ED BN S B EE
® Diskrete Verteilungen ‘I EN BN EE EE
L . EE ED EE EE-
® Kontinuierliche Verteilungen o GEE EE M
. . . o B
® Mehrdimensionale Zufallsgrof3en B
. VO rgénge bei grOBen StiChprObenanzahI https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dice_Probability.png

(,Grenzwertaussagen®)

: P
® Grundlagen stochastischer Prozesse _—
B Spezielle stochastische Prozesse S

'0’0”"0 s’ > .’ “: } )

< <

\

SSSSITSTSSTS
\’ < >
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Nachrichtentechnik | - M-ETIT-102103 - 6 LP ﬂ(IT

Lehrinhalte und Qualifikationsziele des Moduls

https://en.wikipedia.org/wiki/Wireless_network https://en.wikipedia.org/wiki/Packet_switching
Constellation Decit gi
0.10 0.10
0.05 0.05
= 0.00 = 0.00 ‘))
=
—0.05 —0.05
—0.10 —0.10
—0.10  —0.05 0.00 0.05 0.10 —-0.10  —0.05 0.00 0.05 0.10
R{r} R{r}
06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik

B Qualifikationsziele

Beschreibung und Darstellung von
Information

Aufpragen von Information auf
physikalische Signale

Beschreibung physikalischer
Ausbreitung (,Kanale®)

Absicherung und Fehlerkorrektur
von Daten durch Codierung

Verarbeitung von Empfangssignalen



Nachrichtentechnik | - M-ETIT-102103 - 6 LP ﬂ(IT

-
AI I g e m e I n e s Karlsruher Institut fur Technologie

B Sie haben Interesse an:
® Datenubertragung und -speicherung
® Signalverarbeitung
® Sinnvolle Vorkenntnisse
® Grundlagen der Mathematik
® Signale und Systeme
® Modulkombinationen
® Wahrscheinlichkeitstheorie
B Berufsfelder
® Nachrichtenubertragung und -verarbeitung
® Signalverarbeitung und -analyse

3 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Nachrichtentechnik | - M-ETIT-102103 - 6 LP

Lehrveranstaltungen des Moduls

® Nachrichtentechnik |
3 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubung, Wintersemester

® Grundlagen der Informationstheorie

® Aufpragen von Information (Modulation,
Pulsformung und Demodulation)

® Erzeugung von Sendesignalen (OFDM, MIMQO, ...)
Codierung und Decodierung zur Datensicherung

® Empfangssignalverarbeitung (Synchronisation,
Entzerrung, ...)

® Modellieren von Ausbreitungsszenarien (Mobilfunk
und loT, Lichtwellenleiter, Bussysteme,...)

® Anwendungsbeispiele (z.B. 5G, WLAN, xDSL)

4 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Vertiefungsrichtungen ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® Wahlblock 1: Elektrotechnik und Informationstechnik
® Elektroenergiesysteme + Hybride und elektrische Fahrzeuge

® Informationstechnik |l und Automatisierungstechnik & Praktischer Entwurf
Regelungstechnischer Systeme

@ Wahrscheinlichkeitstheorie & Nachrichtentechnik |

@ Elektromagnetische Wellen & Grundlagen der Hochfrequenztechnik
® Wahlblock 2: Maschinenbau

@ Werkstoffkunde

® Technische Thermodynamik und Warmeubertragung |

@ Stromungslehre

® Maschinenkonstruktionslehre [Il + IV

06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Elektromagnetische Wellen- M-ETIT-104515
Lehrinhalte und Qualifikationsziele des Moduls

oL SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Das flr den Menschen sichtbare Spektrum (Licht) . Q = g = n
ualifikationsziele

Ultraviolett Infrarot
P - Tt —_
400 nm | 450 nm 500 nm |550 nm | 600 nm |650 nm

L . Ly ; . )
t t

Infrarot- ’ Terahertz- |Radar MW-Herd UHF{ UKW ‘ Mittelwelle hoch- mittel-nieder-

strahlung| strahlung VHF Kurzwelle  Langwelle frequente

Mikrowellen

|
1pm 1A 1nm 1um 1mm lem im 1km

Wellenlange 1071 107 107 107 20™ 107 107° 10° 107 10™° 107 107 107 107 107" 10° 10' 107 10°

Frequenz
intzHarz) 102 102 102 102 10 10" 107 10 10® 10 107 102 10 10 10° 10° 10’7 10° 10° 10° 10° 102
1 Zettahertz 1 Exahertz 1 Petahertz 1 Terahertz 1 Gigahertz 1 Megahertz 1 Kilohertz

Quelle:
https://de.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetisches_Spektrum#/media/Datei:Electromagnetic_spectru

m_-de_c.svg
Die Maxwellschen Gleichungen AT

a In Integralform lauten die Maxwellschen Gleichungen:

?{H -ds = / J-dF + 2/ D.dF (I Durchflutungsgesetz
F ot Jr

7{E -ds = 72/ B.dF (IT)  Induktionsgesetz
s ot F
D.-dF = / pdV (I1T) Gaufssches Gesetz
@] v
7{ B-dF =0 (IV)
(@]

Quelle: IPQ-Foliensatz.EMW_WS1920_191118.pdf Elektromagnetische
Wellen Wintersemester 19/20

2 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik

® Durchfihrung von
Berechnungen
elektromagnetischer
Wellenphanomene

® Erlangung eines
grundlegenden
Verstandnisses der
physikalischen
Zusammenhange als Basis
zur Anwendung in
technischen Vorlesungen



Elektromagnetische Wellen- M-ETIT-104515 -6 LP ﬂ(IT

-
AI I g e m e I n es Karlsruher Institut fur Technologie

® Sie haben Interesse an:
® Wellenphanomenen

® Sinnvolle Vorkenntnisse und
Vorlesungskombinationen

®m Kenntnisse aus den
Grundlagenfachern

® Hochfrequenztechnik
a Berufsfelder
® Test & Verifikation

Effekt eines Polarisationsfilters

m Forschun g & Entwicklu ng Quelle: IPQ-Foliensatz; EMW_WS1920_191118.pdf Elektromagnetische Wellen

Wintersemester 19/20
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Elektromagnetische Wellen- M-ETIT-104515 -6 LP

Lehrveranstaltungen des Moduls

® Elektromagnetische Wellen
2 SWS Vorlesung + 2 SWS Ubung, Wintersemester

06.05.20

Verschiebungsstromdichte
Die Wellengleichung

Ebene Wellen im nichtleitenden Medium
Reflexion und Brechung von ebenen Wellen

Reflexion an einer Leiteroberflache: der Skineffekt
Harmonische Wellen

Linear und zirkular polarisierte Wellen

Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie



Grundlagen der Hochfrequenztechnik - M-ETIT-102129 -6 LP ﬂ(l'l'

Lehrinhalte und Qualifikationsziele des Moduls

B Qualifikationsziele

® Verstandnis der Grundlagen
der Hochfrequenztechnik
® Leitungstheorie,
® Mikrowellennetzwerkanalyse

® Komplexere
Mikrowellensysteme
® Befahigung zur Losung

grundlegender
hochfrequenztechnischer

Problemstellungen

[

Messtechnik3 Mikrowellensysteme

Quelle: Institut fir Hochfrequenztechnik und Elektronik (IHE)
1Quelle: https://www.leebmann24.de

2 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik 2Quelle: Automotive Night Vision System with Picture PresentationProf. Dr. Knoll, Bosch
3Quelle: https://www.keysight.com/



Grundlagen der Hochfrequenztechnik - M-ETIT-102129 - 6 LP ﬂ(l'l'

Allgemeines

Karlsruher Institut fur Technologie

® Sie haben Interesse an:
® Mobilfunk
® Radar
® Signalverarbeitung

@ Sinnvolle Vorkenntnisse und
Vorlesungskombinationen

® Lineare Elektrische Netze

® Elektronische Schaltungen
a Berufsfelder

® Test & Verifikation

® Forschung & Entwicklung

Quelle: https://www.heise.de/autos/artikel/VVolvo-City-
Safety-System-schuetzt-vor-Kollisionen-416391.html

Quelle: https://www.waferworld.com/
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Grundlagen der Hochfrequenztechnik - M-ETIT-102129 -6 LP ﬂ(l'l'

Le h rve ra n Sta Itu n g e n d es M o d u IS Karlsruher Institut fur Technologie

® Grundlagen der Hochfrequenztechnik
2 SWS Vorlesung + 2 SWS Ubung, Sommersemester

Passive, lineare Bauelemente bei hoheren Frequenzen
Passive, lineare Schaltungen

Leitungstheorie

Anwendung von Leitungen bei hoheren Frequenzen
Mikrowellen Netzwerk-Analyse

Mikrowellensysteme

4 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Vertiefungsrichtungen ﬂ(IT

Institut fur Technologie

@ \Wahlblock 1: Elektrotechnik und Informationstechnik
® Elektroenergiesysteme + Hybride und elektrische Fahrzeuge

® Informationstechnik |l und Automatisierungstechnik & Praktischer Entwurf
Regelungstechnischer Systeme

@ Wahrscheinlichkeitstheorie & Nachrichtentechnik |

@ Elektromagnetische Wellen & Grundlagen der Hochfrequenztechnik
® Wahlblock 2: Maschinenbau

@ Werkstoffkunde

® Technische Thermodynamik und Warmeubertragung |

@ Stromungslehre

® Maschinenkonstruktionslehre [Il + IV

45 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Werkstoffkunde — M-MACH-102567 — 9LP ﬂ(IT

Lehrinhalte und Qualifikationsziele des Moduls
@ \Werkstoffe definieren das B Qualifikationsziele
technisch Mogliche ® Grundkenntnisse Uber die
unterschiedlichen Arten von

Werkstoffen

op &

4

11

CAa ie

LUy | b

( = - ;\\ ® Erkennen von |
ﬁ;\\ ﬁ Zusammenhangen zwischen

® atomarem Festkorperaufbau

——
O

b

© hitp:iimuseum.ba

Steinzeit Bronzezelt ® mikroskopischen Betrachtungen
’ ‘ ®  Werkstoffverhalten
LT ¢ w
e R e T >
(111 =

3 /. N #| © Joe Rimensberger /Deutsche Lufthansa Berlin-Stiftung
5 e
. \
N\ Q)
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: L
\\ ! /
v / £
oA
® Keystone)

i =—— ]
W === 1

Eisenzeit ,Aluzeit®
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Werkstoffkunde — M-MACH-102567 — 9LP

SKIT

Lehrinhalte und Qualifikationsziele des Moduls

® Optimierung durch spezialisierte ~ ® Qualifikationsziele

Werkstoffe 0

Materials used in 787 body

Fiberglass M Carbon laminate composite :  Total materials used
B Aluminum W Carbon sandwich composite i Byweight
Aluminum/steel/titanium : Other
Steel 5% Composites

. 10% n 50%
.
........... itanium |
............ ; 15%
ot s
........ : Aluminum
L e’ 20%

i By comparison, the 777 uses 12 percent
: composites and 50 percent aluminum.

© airlinesfleet.com/ana-fleet-boeing-787-8-dreamliner-details-and-pictures/

47 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik

Beurteilung von
Werkstoffeigenschaften

und der daraus resultierenden
Verwendungsmaoglichkeiten



Werkstoffkunde — M-MACH-102567 — 9LP ﬂ(IT

-
AI I g e m e I n e s Karlsruher Institut fur Technologie

® Sie haben Interesse an
® Physik und Chemie
® Leichtbau

® nachhaltigem Produktdesign
durch recyclebare
Werkstoffkombinationen

® Sinnvolle Vorkenntnisse und
Vorlesungskombinationen

® Maschinenkonstruktionslehre
@ Berufsfelder

® Konstruktion

® Entwurf

® Auslegung

Metalle Polymere

Verbund-
werkstoffe A/

Halbleiter

Keramik

48 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Werkstoffkunde — M-MACH-102567 — 9LP &(IT

Lehrveranstaltungen des Moduls Coaer s T
® Werkstoffkunde 1 — Grundlagen der Werkstoffkunde
3 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubung, Wintersemester O
® Festkorperstrukturen und Gitterbaufehler Ay I A M
® Legierungslehre Institut far Angewandte Materialien
® Diffusion und Umwandlungen im festen Zustand
® Korrosion und Verschleil
® Mechanische Eigenschaften und Werkstoffprufung
w

erkstoffkunde 2 — Technische Werkstoffe

2 SWS Vorlesung + 2 SWS Ubung incl. Laborprésentationen, Sommersemester
Stahl und Gusseisen

Nichteisenmetalle und ihre Legierungen ." I A M

Polymere nstitut furAngewandte Materialien

Ingenieurkeramiken

® Verbundwerkstoffe

49 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Vertiefungsrichtungen ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

@ \Wahlblock 1: Elektrotechnik und Informationstechnik
® Elektroenergiesysteme + Hybride und elektrische Fahrzeuge

® Informationstechnik |l und Automatisierungstechnik & Praktischer Entwurf
Regelungstechnischer Systeme

® Wahrscheinlichkeitstheorie & Nachrichtentechnik |

@ Elektromagnetische Wellen & Grundlagen der Hochfrequenztechnik
@ Wahlblock 2: Maschinenbau

® Werkstoffkunde

@ Technische Thermodynamik und Warmeubertragung |

@ Stromungslehre

@ Maschinenkonstruktionslehre Ill + IV

06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Technische Thermodynamik und Warmeubertragung —
M-MACH-102386 — 8LP ﬂ(IT

Lehrinhalte und Qualifikationsziele des Moduls

® Thermodynamik bildet die Grundlage ® Qualifikationsziele

fur viele technische Prozesse ® Grundkenntnisse Uber

Prinzipien thermodynamischer
Klhlung mit flussigem Stickstoff  Prozesse
bei der Zerspanung von Titan

Karlsruher Institut fur Technologie

@ Erkennen von
P. Golda, ITT Zusammenhangen zwischen

® thermodynamischen
Eigenschaften

® technischen Prozessen

? ® Prozess und technischem
‘ System

Zundung durch eine Streamerentladung
100-165 ps 200-265 ps 300-365 ps 400-465 ps T Langer Dissertation 2013

51 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Technische Thermodynamik und Warmeubertragung —
M-MACH-102386 — 8LP T

Allgemeines

Karlsruher Institut fur Technologie

@ Sie haben Interesse an
® Mathematik
® Naturwissenschaften
® Energietechnik

| Sinnvolle
Vorlesungskombinationen

® Stromungslehre

@ Berufsfelder
® Energie- und Kraftwerkstechnik

® Luft- und Raumfahrttechnik Laser-Diagnostik an einer Erdgasflamme,
® Alternative Energiesysteme Quelle: ITT
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Technische Thermodynamik und Warmeubertragung | —
M-MACH-102386 — 8LP

Lehrveranstaltungen des Moduls

® Technische Thermodynamik und Warmeubertragung |
4 SWS Vorlesung + 2 SWS Ubung und Tutorien, Wintersemester

Chemische und thermodynamische Eigenschaften von reinen Stoffen
Absolute Temperatur, Temperaturmessungen

1. Hauptsatz der Thermodynamik, Energieerhaltung

2. Hauptsatz der Thermodynamik, Entropieproduktion

Reale Stoffe, Phasenubergange, Phasengleichgewichte
Kreisprozesse

Maschinenprozesse

Thermodynamische Eigenschaften von Mischungen

Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie



Vertiefungsrichtungen ﬂ(IT

Institut fur Technologie

@ \Wahlblock 1: Elektrotechnik und Informationstechnik
® Elektroenergiesysteme + Hybride und elektrische Fahrzeuge

® Informationstechnik |l und Automatisierungstechnik & Praktischer Entwurf
Regelungstechnischer Systeme

@ Wahrscheinlichkeitstheorie & Nachrichtentechnik |

@ Elektromagnetische Wellen & Grundlagen der Hochfrequenztechnik
® Wahlblock 2: Maschinenbau

@ Werkstoffkunde

® Technische Thermodynamik und Warmeubertragung |

a Stromungslehre

® Maschinenkonstruktionslehre [Il + IV

54 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Stromungslehre — M-Mach-102565 - 8 LP
Lehrinhalte des Moduls ﬂ(IT
B Qualifikationsziele

® Grundlegendes Verstandnis Abschatzung
uber das Verhalten von ‘ Vorhersage (Berechnung)
Fluidstromungen Beeinflussung

06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Stromungslehre — M-Mach-102565 - 8 LP &(IT

Allgemeines

Karlsruher Institut far Technologie

® Sie haben Interesse an: i ‘ “‘,

® Stromungsphanomene
verstehen

® Fluidkrafte berechnen

® Sinnvolle Vorkenntnisse
®m Hohere Mathematik
m Technische Mechanik

m Berufsfelder
® Luft- und Raumfahrt
® Verfahrenstechnik
® Transportwesen

3 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik  [Bildquelle: unsplash.com, gemeinfrei]



Stromungslehre — M-Mach-102565 - 8 LP %(IT

Lehrveranstaltungen des Moduls

Karlsruher Institut far Technologie

m Stromungslehre I+l (3 SWS) e (ST
2 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubung, SL | (SS), SL Il (WS) & *

® Stromungen in Natur und Technik

® Hydro- und Aerostatik

® Berechnung von technischen Stromungen mit Verlusten
® Einfuhrung in die Gasdynamik

Ausblick fur den Master

® Kontinuumsmechanik der Festkorper und Fluide (2 SWS)
2 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubung (WS)

® Einfuhrung in die Tensorrechnung

® Kinematik

® Bilanzgleichungen der Mechanik und Thermodynamik
® Materialtheorie der Festkorper und Fluide

4 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Vertiefungsrichtungen ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

@ \Wahlblock 1: Elektrotechnik und Informationstechnik
® Elektroenergiesysteme + Hybride und elektrische Fahrzeuge

® Informationstechnik |l und Automatisierungstechnik & Praktischer Entwurf
Regelungstechnischer Systeme

@ Wahrscheinlichkeitstheorie & Nachrichtentechnik |

@ Elektromagnetische Wellen & Grundlagen der Hochfrequenztechnik
® Wahlblock 2: Maschinenbau

@ Werkstoffkunde

® Technische Thermodynamik und Warmeubertragung |

@ Stromungslehre

® Maschinenkonstruktionslehre lll + IV

58 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik



Maschinenkonstruktionslehre llI+IV — M-MACH-102829 — 13LP ﬂ(l'l'
Lehrinhalte und Qualifikationsziele des Moduls

2

06.05.20

Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik

B Qualifikationsziele

Analyse- und
Synthesekompetenz —
Technische Systeme verstehen
und selbst entwerfen konnen

Projektarbeit zielgerichtet
organisieren konnen

Teamfahigkeit

Selbst entworfene technische
Losungen fachlich diskutieren
und verteidigen konnen



Maschinenkonstruktionslehre llI+IV — M-MACH-102829 — 13LP &("‘
Allgemeines Carruner st 0 Technologie

® Sie haben Interesse an:
® Entwicklung technischer Systeme
® Projektarbeit im Team

® Sinnvolle Vorkenntnisse und
Vorlesungskombinationen

® Grundlagen
Maschinenkonstruktionslehre

® Technische Mechanik
® Werkstoffkunde

a Berufsfelder
® Produktentwicklung
® Konstruktion

3 06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Maschinenkonstruktionslehre lHI+IV — M-MACH-102829 — 13LP
Lehrveranstaltungen des Moduls ﬁ(IT

® Maschinenkonstruktionslehre llI
2 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubung + 1 SWS Workshop
® Bauteilverbindungen
® Toleranzen und Passungen
® Getriebe

IPEK

Institut fiir Produktentwicklung
am Karlsruher Institut fir Technologie

® Maschinenkonstruktionslehre IV
2 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubung + 1 SWS Workshop

® Dimensionierung

® Kupplungen

® Hydraulik

m Elektrische Maschinen

06.05.20 Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik
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Platz fur Fragen

Bachelorstudiengang Mechatronik und Informationstechnik

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie



Wichtige Ansprechpartner ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

| Kommilitonen
a AK-MIT

@ BPA-Sekretariat
® Studiendekane

Parole: Niemals aufgeben!
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