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Warum ist die Vertiefungsrichtung wichtig? ﬂ(IT

Elgeﬂe Attrakthltat U nd Beg e|SterU ng Karlsruher Institut fur Technologie

B Attraktivitat im Arbeitsmarkt sichern!

@ Begeisterung ftr Themen zeigen!
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Maschinenbaustudierende in Deutschland: Verlauf der &(IT

Studierendenanzahl der letzten 10 Jahre
Trotz steigendem Bedarf sinkende Studienzahlen

Anzahl der Maschinenbaustudierenden in Deutschland in den

150.000 Wintersemestern 2009/10 bis 2019/20
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Motivation fur die Vertiefungsrichtung PEK
Ca. 2/3 der Absolventen arbeiten in dem Bereich, den die

Vertiefungsrichtung PEK adressiert

Tatigkeit nach Unternehmensbereichen, in % der beschéftigten Ingenieure

AulRenmontage 3%
Stabsstellen 4%

Verwaltung 5%

Forschung und

Entwicklung )
28% Andere 6%
‘ Dienstleistungen 7%
Produktion13%

Konstruktion

21% Vertrieb 13%

KIT

Karlsruher Institut far Technologie

Quelle: VDMA-Ingenieurserhebung 2019
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Kompetenzprofil des Ingenieurs
DomapnenUbergreifende und - spezifische Kompetenzen als ﬂ(IT
Grundlage fir die fachdiszipliniUbergreifende Zusammenarbeit

Domanenubergreifende
Vernetzungskompetenzen

q 4
Mechanik Elektrotechnik Organisation
-—ﬂ-—
Konstruktion Produktionstechnik Optimierung DomanenspeZ|f|SChe

P Kompetenzen

Softwaretechnik Regelungstechnik

Geschaftsmodelle
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Kompetenzmodell des Ingenieurs A“(IT

Relative Kompetenzverteilung
Auf dieser Skala kbnnen Sie wahlen und damit Schwerpunkte setzen
30%
Doméanenspezifische 550/
- 0 70%
Kompetenz 0
0% S
\*
Domaneniubergreifende 4504
Vernetzungskompetenz 30%
\\4

Je nach Verantwortung des Ingenieurs ist eine unterschiedliche Verteilung der Anteile von
domanenspezifischer Kompetenz und domanenubergreifender Vernetzungskompetenz an der
Gesamtkompetenz notwendig.

SIPE
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Technoloaie
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Vertiefungsrichtung: Produktentwicklung und Konstruktion (PEK) ﬂ(l'l‘
Umsetzung des Kompetenzprofils durch Wahl der Schwerpunkte et e

Wahl von insgesamt 2 Schwerpunkten (mind. 1x p- und 1x p- oder w-Schwerpunkt) = Ry
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Advanced Mechatronics Kraftfahrzeugtechnik
Angewandte Mechanik Kraft- und Arbeitsmaschinen
\ Antriebssysteme Kraftwerkstechnik
Angewandte Automatisierungstechnik Leichtbau
Mechanik Bahnsystemtechnik Logistik und Materialflusslehre
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Materialwissenschaft und Werkstofftechnik
Mechatronik

Medizintechnik

Mensch — Technik — Organisation
Mikroaktoren und Mikrosensoren
Mikrosystemtechnik

Computational Mechanics

Entwicklung und Konstruktion

Fahrdynamik, Fahrzeugkomfort und -akustik
Grundlagen der Energietechnik
Informationstechnik

Informationstechnik fiir Logistiksysteme
Kognitive technische Systeme
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uvm. siehe Modulhandbuch
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Lehransatz am IPEK

Abgeleitetes Kompetenzprofil

5. Kreativitatspotenzial

KIT

1 . Fac h k O m p et e n Z Karlsruher Institut fir Technologie

= Grundlagen in verschiedenen

Disziplinen
1 Grundlagen

Problemlésungsfahigkeit
Kreativitatstechniken
Mut zu neuen L6sungen

= Verinnerlichen der wichtigsten

2. Methodenkompetenz

s Konstruktionsmethodik
s Problemlésungsmethodik

s Verschieden Methoden wie FMEA,
QFD, DoE, CAD, CAE,...

4. Elaborationspotenzial ’ el 3. Sozialkompetenz

Transferféhigkeit von Ideen
Kundenorientierung hoch
Kostenbewusstsein

Entscheidungsfahigkeit

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Albert Albers, Univ.-Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen

Individuelle Arbeitstechniken
Kommunikation und Teamfahigkeit

Visualisierungs- und
Prasentationsféhigkeiten

Fihrung




Lehransatz am IPEK ﬂ(IT

KaLeP = Karlsruher Lehrmodell fur Produktentwicklung

® Didaktisches Gesamtkonzept mit dem
Ziel der Synthesefahigkeit

® Bei gleichzeitiger Férderung wichtiger
Schlisselkompetenzen

® Kompetenzbasierte Bildung
® Vorlesung
® Ubung
® Workshop

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Albert Albers, Univ.-Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen I P E K




Schwerpunkt: Integrierte Produktentwicklung (SP20) ﬂ(IT

L e h rV e r an S t a.l t u n g e n Karlsruher Institut fur Technologie
\
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version ...
16 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 2
Integriert
kProdSktgr:ltwi:klung

Pflichtbestandteile

T-MACH-105401 | Integrierte Produktentwicklung 16 LP | Albers, Albers
Assistenten

Lehrveranstaltungen

WS 20/21 | 2145156 Integrierte Produktentwicklung 4 SWS | Vorlesung (V)/ 5 Albers

WS 20/21 | 2145157 Workshop: Integrierte 4 SWS | Ubung (U)/ S Albers, Mitarbeiter
Produktentwicklung

WS 20/21 | 2145300 Produktentwicklungsprojekt 2 SWS | Sonstige (sonst.) / £| Albers

10 Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Albert Albers, Univ.-Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen
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Integrierte Produktentwicklung
Open Innovation im Live-Lab IP

KIT

Karlsruher Institut far Technologie

e ) )
Motivation 3
. e WO ALFRED KARCHER  FORDERS T TUNG.
® Sie mOchten: B/S/H/ ntopriorte I —
) N
@ |m Team arbeiten

‘Produktentwicklung ran

® Innovative Produktlosungen ﬁ STIHL " Q) vericsvn
und neue Potenziale in
Teamarbeit erschlielRen

@ Einereale
Innovationsaufgabe vom
Unternehmenspartner

_ bearbeiten

(Vorlesung—Workshop—Projektarbeit

@ Erlernen Sie die Grundlagen der integrierten
Produktentwicklung in der Vorlesung

@ Erleben Sie in den vielfaltigen Workshops
gemeinsam mit einem Kooperationspartner
spannende Themen

® Nehmen Sie teil am Entwicklungsprozess eines
realen Produkts gemeinsam mit einem

Unternehmenspartner ?.J-g -) - _

Integrierte P
Produktentwicklung

Projektstruktur

£h Institutsleitung

[y

(Ca)

Projektleitungsteam

@Betreuung

=

Organisation

Innovation und
Expertlse

~

Jauyred
-suawiyauiaiun

Team 1 Team 2 Team 3 Team n

Ablauf

Kickoff 1. MS 2. MS 3. MS

I N

Durchlaufen sie einen vollstandigen
Produktentwicklungsprozess

Eigenstandige Arbeit von der
Markt- und Technologieanalyse bis hin
zum physischen Prototypen

4. MS Projektabschluss

finden

Analyse > Potenzial Konzipierung Préazisierung > Realisierung

J

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Albert Albers, Univ.-Prof.

Dr.-Ing. Sven Matthiesen
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Schwerpunkt: Entwicklung innovativer Gerate (SP51) ﬂ(IT

Lehrveranstaltungen - Ubersicht
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
16 Jedes Semester 2 Semester = Deutsch/Englisch 4 4 Entwicklung
innovativer
\_  Gerate
Pflichtbestandteile
T-MACH-105229 | Geratekonstruktion 2 LP | Matthiesen
T-MACH-110767 | Projektarbeit Geratetechnik 6 LP | Matthiesen
Wahlpflichtblock: Entwicklung innovativer Geréte (E) ()
T-MACH-105212 | CAE-Workshop 4 LP | Albers, Matthiesen
T-INFO-110819 Edge-Al in Software- und Sensor-Anwendungen 4 LP | Pankratius, Pankratius
T-MACH-105330 | Konstruieren mit Polymerwerkstoffen 4 LP | Liedel
T-MACH-105221 | Konstruktiver Leichtbau 4 LP | Albers, Burkardt
T-MACH-105231 | Leadership and Management Development 4 LP | Albers, Matthiesen,
Ploch

Weitere Wahlmdglichkeiten siehe Modulhandbuch

12 Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Albert Albers, Univ.-Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen




GK — Geratekonstruktion ﬂ(IT

Development of Power-Tools in Industrial Structures

. Project Structure
M Company Power-Tools ' I

project order ﬁ innovation

4 )
Training of technical professional skills, like analysis and

testing, on real technical systems ‘

Advance Development

Team 1 Team 2 Team 3 Team 4

Stage Gate Process

industrial setting of product development

] ]
] ] ]
|ana|ysis i| research | idea i| design i| manufacturing

operational capability in industrial processes
case study based learning
problem solving methods
roles in industry

product product idea concept prototype
knowledge profile design

YV V V V

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Albert Albers, Univ.-Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen



Schwerpunkt: Antriebssysteme (SP2)
Lehrveranstaltungen - Ubersicht

KIT

Karlsruher Institut far Technologie

Antriebs- \
systeme
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
16 Jedes Semester 2 Semester  Deutsch/Englisch 4 3
Wahlpflichtblock: Antriebssysteme (K) (mind. 8 LP)
T-MACH-105307 | Antriebsstrang mobiler Arbeitsmaschinen 4 LP | Geimer, Wydra
T-MACH-105233 | Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugantriebstechnik 4 LP | Albers, Matthiesen, Ott
T-MACH-105216 | Antriebssystemtechnik B: Stationare Antriebssysteme 4 LP | Albers, Matthiesen, Ott
T-MACH-105226 | Dynamik des Kfz-Antriebsstrangs 5 LP | Fidlin
Wahlpflichtblock: Antriebssysteme (E) (max. 8 LP)
T-MACH-105215 | Angewandte Tribologie in der industriellen Produktentwicklung 4 LP | Albers, Lorentz,

Matthiesen

T-MACH-110958 | Auslegung und Optimierung von konventionellen und elektrifizierten
Fahrzeuggetrieben

4LP

Albers, Faust

Weitere Wahlmdglichkeiten siehe Modulhandbuch
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Dri\(e Syste_ms A&B ﬂ(IT

B a.S I C S Of d rIVe teC h n O I O g y Karlsruher Institut far Technologie
4 )
® Objective ® Motivation
B overview of trends and challenges B Drive Systems A: Introduction of combustion
in powertrain development engine, hybrid and electric drive concepts
® Difficulties in the development and B Drive Systems B: Introduction of different
evaluation of drive systems industrial drive systems
- Drive
L . - J
— System S _ ’
B Drive Systems A : - / Drive Systems B :
Vehicle Drive Systems Statlonary Drive Systems
: )\ Wear/Durabily
é\iclcncy
\ J
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Schwerpunkt: Lifecycle Engineering (SP28) ﬂ(IT

Lehrveranstaltungen - Ubersicht
\ )
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version ‘
16 Jedes Semester 2 Semester  Deutsch/Englisch 4 3 =
Lifecycle

\Engineering

Pflichtbestandteile
T-MACH-102123 | Virtual Engineering | 4 LP | Ovtcharova
T-MACH-102124 | Virtual Engineering Il 4 LP | Ovtcharova
Wahlpflichtblock: Lifecycle Engineering (E) ()
T-MACH-109933 | Betriebsmanagement fur Ingenieure und Informatiker 4 LP | Sebregondi
T-MACH-105212 | CAE-Workshop 4 LP | Albers, Matthiesen
T-MACH-105312 | CATIA fur Fortgeschrittene 4 LP | Ovtcharova
T-MACH-108491 | Digitalisierung von Produkten, Diensten & Produktion 4 LP | Patzold
T-MACH-106374 | Humanorientiertes Produktivitdtsmanagement: Management des 4 LP | Stock
Personaleinsatzes

Weitere Wahlmdglichkeiten siehe Modulhandbuch
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Detailinformationen ﬂ(IT

Zur Schwerpunktwahl in der Vertiefungsrichtung

® Es werden im Masterstudiengang zwei Schwerpunkte mit mindestens je 16 LP gewabhlt.

® In einigen Vertiefungsrichtungen ist die Wahl des ersten Schwerpunkts eingeschrankt
(einer der mit ,p“ gekennzeichneten Pflicht-Schwerpunkte ist zu wéahlen).

® Jede Teilleistung und jeder Schwerpunkt darf nur einmal entweder im Rahmen des
Bachelorstudienganges und des konsekutiven Masterstudiengangs Maschinenbau
gewahlt werden.

® Ein vertiefungsrichtungsspezifischer Pflicht-Schwerpunkt (p) kann im Masterstudium durch
einen Wahl-Schwerpunkt (w) ersetzt werden, wenn der Pflicht-Schwerpunkt bereits im
Bachelorstudium belegt wurde. Gleiches gilt fir Wahlpflichtfacher.

Siehe auch Modulhandbuch

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Albert Albers, Univ.-Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen I P E K
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Detailinformationen ﬂ(IT

Z u d e n S C h W e r p u n kt e n Karlsruher Institut fir Technologie

® Jeder Schwerpunkt besteht aus mehreren Teilleistungen

® Die wahlbaren Teilleistungen sind mit einer Kategorie und LP im Studienplan flr jeden
Schwerpunkt angegeben

® Kategorien:
u Kernbereich (K)
u Verpflichtendes Kernbereich (KP)
® Ergénzungsbereich (E)

® Mindestens 8 LP aus Kernbereiche des SP, Ubrige 8 LP dirfen aus Erganzungsbereiche
des SP stammen

® Ein Absolvieren des Schwerpunktmoduls mit mehr als 16 LP ist nur im Fall, dass die
Addition innerhalb des Schwerpunktmoduls nicht auf 16 LP aufgeht, erlaubt.

Siehe auch Modulhandbuch

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Albert Albers, Univ.-Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen




Grundlagen und Methoden der Vertiefungsrichtung A“(IT

Leh rveran Staltu ng en - UberSi Cht Karlsruher Institut fur Technologie
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Jedes Semester 2 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Wahlpflichtblock: Grundlagen und Methoden der Produktentwicklung und Konstruktion (2 Bestandteile)
T-MACH-105518 | Arbeitswissenschaft |: Ergonomie 4 LP | Deml
T-MACH-105212 | CAE-Workshop 4 LP | Albers, Matthiesen
T-MACH-100535 | Einfiihrung in die Mechatronik 6 LP | Bohland, Reischl
T-MACH-105209 | Einfihrung in die Mehrkdrperdynamik 5 LP | Seemann
T-MACH-102093 | Fluidtechnik 4 LP | Geimer, Pult
T-MACH-105182 | Grundlagen der Mikrosystemtechnik | 4 LP | Badilita, Jouda,

Korvink
T-MACH-105183 | Grundlagen der Mikrosystemtechnik I 4 LP | Jouda, Korvink
T-MACH-109919 | Grundlagen der Technischen Logistik | 4 LP | Mittwollen, Oellerich

Weitere Wahlmdglichkeiten siehe Modulhandbuch
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Vertiefungsrichtung PEK
Masterarbeit an folgenden Instituten mdéglich

® Automation und angewandte m Keramische Werkstoffe und
Informatik Technologien
® Angewandte Werkstoffphysik

_ vall ® Kolbenmaschinen

= égﬁgg‘é"c‘f@gﬁg‘ﬁ;und ® Mess- und Regelungstechnik

g " Fahrzeugsystemtechnik ® Mikrostrukturtechnik

78 » Fordertechnik und " Produktentwicklung

= Logistiksysteme ® Produktionstechnik

® Informationsmanagement im
Ingenieurwesen
Siehe auch Modulhandbuch
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Karlsruher Institut fur Technologie

Stromungsmechanik
Technische Mechanik

Thermische
Stromungsmaschinen

Werkstoff- und Biomechanik
Werkstoffkunde

Computational Materials
Science
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