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1 STUDIENPLAN

Anderungshistorie (ab 29.10.2008)

29.10.2008 Anderungen im Abschnitt 1.2 Module des Bachelorstudiums ,B.Sc.*:
- Prifungen im Modul 1 - Hohere Mathematik: Getrennte Priifungen zu HM | und HM I
- Prifungen im Modul 3 - Technische Mechanik: Getrennte Prifungen zu TM 1 und TM |l
- Modul "Schwerpunkt": Umfang des Kernbereichs: 8LP, Umfang des Ergénzungsbereichs: 4 LP
10.12.2008 Anderungen im Abschnitt 1.3 Studienplan des 1. Abschnitts des Bachelorstudiums ,B.Sc.*
- Informatik: V, U und P finden im ersten Semester statt
Anderungen im Abschnitt 1.5 Masterstudium mit Vertiefungsrichtungen
- ,Es stehen folgende Vertiefungsrichtungen zur Auswahl”
Anderungen im Abschnitt 2.1 Wahlpflichtfacher im Bachelor- und Masterstudiengang
- Aufnahme von ,Informationssysteme*” als Wahlpflichtfach fir BSc, MSc, FzgT, M+M, PEK, PT
Anderungen im Abschnitt 2.5
- Umbenennung des ,Allgemeinen Wahlfachs" in ,Wahlfach*
Anderungen im Abschnitt 3.1 Fachpraktikum
- Tabelle wurde durch FlieRtext ersetzt
Anderungen im Abschnitt 4 Berufspraktikum
- Die Abschnitte der Fachpraktika sollen in einem geschlossenen Zeitraum durchgefiihrt werden
Anderungen im Abschnitt 4.3 Sonderbestimmungen zur Anerkennung
- Auf Erwerb gerichtete, berufspraktische Tatigkeiten werden nicht mehr erwahnt
Anderungen im Abschnitt 6.1 Zuordnung der Schwerpunkte zum Bachelor- und den Vertiefungsrichtungen des
Masterstudiengangs
- Informationsmanagement” als Schwerpunkt fiir BSc und FzgT zugelassen
- ,Lifecycle Engineering“ als Schwerpunkt fiir BSc zugelassen
Anderungen im Abschnitt 6.3 Wahlméglichkeiten fiir den Schwerpunkt im ,Bachelor of Science”
- Aktualisierung des gesamten Schwerpunkt-Angebotes
Umbenennung der ,Wellenphdnomene in der Physik* in Wellenphdnomene in der klassischen Physik
Abschnitt 2.1: unter (18) : ,Moderne Physik fiir Ingenieure” anstelle der ,Physik fir Ingenieure®, in Abschnitt 2.1
keine Nennung der Dozenten
Abschnitt 2.3: unter (11) : ,Grundlagen der modernen Physik” anstelle der ,Héheren Physik fir Maschinenbau-
er
Einfiigung einer Zwischeniiberschrift 6.4 mit entsprechender Anderung des Inhaltsverzeichnisses
03.02.2010 Anderungen von Veranstaltungen in den Abschnitten 2.1 bis 2.4
Anderung im Punkt 6.1
- Schwerpunkt 50 ,Bahnsystemtechnik® in Tabelle ,Schwerpunkte” eingefligt.
Anderung im Punkt 6.2
- 2. Absatz erganzt um den Satz: ,Stehen mehrere Wahlpflichtfacher (WP) als Auswahlmdglichkeit zur Verfi-
_gung, muss nur ein Wahlpflichtfach belegt werden.”
Anderungen im Punkt 6.4
- Schwerpunkttabellen ergénzt um die Spalten ,Veranstaltungsnummer (VNr)* und ,Leistungspunkte (LP)".
Aktuell vorhandene Daten wurden eingefiigt.
- Einfugungen und Streichungen von Veranstaltungen in den Schwerpunkten
- Schwerpunkt 50 ,Bahnsystemtechnik” eingefligt
07.07.2010 Anderungen im Abschnitt 1.1:
Erganzung der Prifungsmodalitaten
Anderungen im Abschnitt 1.2:
Umbenennung des ,Workshops Teamkonstruktion® in ,Konstruieren im Team®;
Bemerkung zu Erfolgskontrollen in Zusatzmoduln im Bachelorstudium
Anderungen im Abschnitt 1.4:
Die Bachelorarbeit ist im Anschluss an den ersten Abschnitt zu absolvieren.
Anderungen im Abschnitt 1.5:
Bemerkung zu Erfolgskontrollen in Zusatzmoduln im Masterstudiumj
Anderungen im Abschnitt 2.1:
Fir manche Schwerpunkte kann die Wahl eines Wahlpflichtfachs empfohlen sein.
Aktualisierung der wahlbaren Wahlpflichtfacher
Anderungen im Abschnitt 2.3 und 2.4:
Aktualisierung der wahlbaren Wahlfacher
Anderungen im Abschnitt 4.1:
Grundpraktikum auch an Universitaten und vergleichbaren Einrichtungen moglich
Anderungen im Abschnitt 6.1 und 6.2:
Zusatzliche Erlauterung zur vertiefungsrichtungsspezifischen Schwerpunktwahl;
Maximaler Umfang des Schwerpunkts im Bachelorstudium: 16 statt 14 LP
Anderungen im Abschnitt 6.3 und 6.4:
Uberarbeitung der Formulierungen und Anpassung von SWS an LP
Aktualisierung der wahlbaren Wahlpflichtfacher
Anderungen im Abschnitt 6.4:
Aktualisierung des Schwerpunktangebotes
29.06.2011 Anderungen im Abschnitt 1.4.: Ergénzung zu Durchfiihrung
Anderungen im Abschnitt 1.5.: Anpassung der Module
Anderungen im Abschnitt 2.1.: Aktualisierung der Wahlpflichtfacher
Anderungen im Abschnitt 2.3.: Aktualisierung der wahlbaren Wahlpflichtfacher
Anderungen im Abschnitt 4: Inhaltliche Anpassungen
Anderungen im Abschnitt 4.1.: Inhaltliche Anpassung
Anderungen im Abschnitt 4.2.: Inhaltliche Anpassung
Anderungen im Abschnitt 6.4: Aktualisierung des Schwerpunktangebotes
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1 STUDIENPLAN

0 Abkirzungsverzeichnis

Vertiefungsrichtungen: MSc Master Maschinenbau (ohne Vertiefung)

E+U Energie- und Umwelttechnik

FzgT Fahrzeugtechnik

M+M Mechatronik und Mikrosystemtechnik

PEK Produktentwicklung und Konstruktion

PT Produktionstechnik

ThM Theoretischer Maschinenbau

W+S Werkstoffe und Strukturen fiir Hochleistungssysteme
Fakultaten: mach Fakultat fir Maschinenbau

inf Fakultat fur Informatik

etit Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik

ciw Fakultat fir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik

phys Fakultat fur Physik

wiwi Fakultat fur Wirtschaftsingenieurwesen
Semester: WS Wintersemester

SS Sommersemester

ww wahlweise (Angebot im Sommer- und Wintersemester)
Schwerpunkte: Kat Kategorie der Facher im Schwerpunkt

K, KP Kernmodulfach, ggf. Pflicht im Schwerpunkt

E Erganzungsfach im Schwerpunkt

EM Erganzungsfach ist nur im Masterstudiengang wahlbar
Leistungen: \% Vorlesung

U Ubung

P Praktikum

LP Leistungspunkte

mPr muindliche Priifung

sPr schriftliche Prifung

Gew Gewichtung einer Priifungsleistung im Modul

bzw. in der Gesamtnote

Sonstiges: B.Sc. Studiengang Bachelor of Science
M.Sc. Studiengang Master of Science
SPO Studien- und Prifungsordnung
SWS Semesterwochenstunden
WPF Wahlpflichtfach
w wahlbar
p verpflichtend
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1 STUDIENPLAN

1 Studienplane, Module und Prifungen

Die Angabe der Leistungspunkte (LP) erfolgt gemaR dem ,European Credit Transfer and Accumulation
System” (ECTS) und basiert auf dem von den Studierenden zu absolvierenden Arbeitspensum.

1.1 Prufungsmodalitaten

In jedem Semester sind fir schriftliche Prifungen mindestens ein Prifungstermin und fir miindliche
Prifungen mindestens zwei Termine anzubieten. Prifungstermine sowie Termine, zu denen die Mel-
dung zu den Prifungen spatestens erfolgen muss, werden von der Priifungskommission festgelegt. Die
Meldung fur die Fachprufungen erfolgt in der Regel mindestens eine Woche vor der Prifung. Melde-
und Prifungstermine werden rechtzeitig durch Anschlag bekanntgegeben, bei schriftlichen Prifungen
mindestens 6 Wochen vor der Priifung.

Uber Hilfsmittel, die bei einer Priifung benutzt werden diirfen, entscheidet der Priifer. Eine Liste der
zugelassenen Hilfsmittel ist gleichzeitig mit der Ankindigung des Prifungstermins bekanntzugeben.

Fir die Erfolgskontrollen in den Schwerpunkt-Modulen gelten folgende Regeln:

Die Fachprifungen sind grundsatzlich mindlich abzunehmen, bei unvertretbar hohem Priifungsauf-
wand kann eine mindlich durchzufiihrende Prifung auch schriftlich abgenommen werden.

Die Prifung im Kernbereich eines Schwerpunkts ist an einem einzigen Termin anzulegen. Erfolgskon-
trollen im Ergénzungsbereich kdnnen separat erfolgen. Bei mulndlichen Prifungen in Schwerpunkten
bzw. Schwerpunkt-Teilmodulen soll die Prifungsdauer 5 Minuten pro Leistungspunkt betragen. Er-
streckt sich eine mindliche Prifung Gber mehr als 12 LP soll die Prifungsdauer 60 Minuten betragen.

1.2 Module des Bachelorstudiums ,B.Sc.”

Voraussetzung flr die Zulassung zu den Fachpriifungen ist der Nachweis Uber die angegebenen Stu-
dienleistungen. Schriftliche Prufungen werden als Klausuren mit der angegebenen Prifungsdauer in
Stunden abgenommen. Benotete Erfolgskontrollen gehen mit dem angegebenen Gewicht (Gew) in die
Modulnote bzw. die Gesamtnote ein.

Das in § 18 Abs. 2 SPO beschriebene Modul ,Schlisselqualifikationen” bilden die im nachfolgend auf-
gefiihrten Block (7) zusammengefassten Veranstaltungen , Arbeitstechniken im Maschinenbau“ und
»,MKL - Konstruieren im Team® mit einem Umfang von 6 Leistungspunkten. Der in seinen fachspezifi-
schen Inhalten dem untenstehenden Block (6) ,Maschinenkonstruktionslehre* zugeordnete und mit
insgesamt 4 Leistungspunkten bewertete Workshop ,MKL — Konstruieren im Team® wird wegen den
hier integrativ in teamorientierter Projektarbeit vermittelten Lehrinhalten mit 2 Leistungspunkten dem
Block (7) ,Schlisselqualifikationen® zugerechnet.

) . Erfolgs-
Module Veranstaltung Koordi- | Studien- | o | =\ (70 | P ey
nator leistung (h)
trolle
1 Héhere Héhere Mathematik | USchein | 7 sPr
Mathematik Hohere Mathematik 11 Kirsch | USchein | 7 sPr
Hbéhere Mathematik Ill USchein | 7 sPr 2
2 Naturwissenschaft- Grundlagen der Deutsch-
. : 3 sPr 2 3
liche Grundlagen Chemie mann
Wellenphdnomene in der .
klassischen Physik Weiss 4 sPr 2 4
3 Technische Technische Mechanik | Bohlke | USchein | 6 sPr 15| 6
Mechanik Technische Mechanik Il | Bohlke | USchein | 5 | sPr |1,5] 5
Technische Mechanik Ill | Seemann | USchein | 5 P 3 | 10
- sPr
Technische Mechanik IV | Seemann | USchein | 5
4 Werkstoffkunde Werkstoffkunde | 7
Werkstoffkunde Il Wanner 5 mPr 15
Werkstoffkunde-Praktikum PSchein | 3
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1 STUDIENPLAN

. . Erfolgs-
Module Veranstaltung Koordi- St_ud|en- LP kon- Pr Gew
nator leistung (h)
trolle
5  Technische Ther- Technische Thermo- }
modynamik dynamik und Maas USchein | 6,5
Warmeubertragung | SPr 4| 13
Technische Thermo- )
dynamik und Maas USchein | 6,5
Warmeubertragung Il
6 Maschinen- Maschinenkonstruktions- OSchein | 4
konstruktionslehre lehre | mit CAD
Maschinenkonstruktions- OSchein | 4
lehre Il
Maschinenkonstruktions- OSchein | 4
lehre Il
Albers sPr 5| 18
MKL - Konstruieren im Oschein | 1
Team (mkl Ill)
Maschinenkonstruktions- OSchein | 4
lehre IV
MKL —Konstruieren im - .
Team (mki IV) USchein | 1
7  Schlissel- Arbeitstechniken im .
et ; Wanner 4 Schein -
qualifikationen Maschinenbau
MKL Il — Konstruieren im 1 Schein ) 6
Team
Albers
MKL IV — Konstruieren im .
1 Schein -
Team
8 Betriebliche Pro- Betriebliche Furmans 5 SPr 3 5
duktionswirtschaft Produktionswirtschaft
9 Informatik Informatlk im Ovtcha- PSchein | 8 SPr 3 8
Maschinenbau rova
10 Elektrotechnik Elektrotechn!k und 8 SPr 3 8
Elektronik
11 Mess- und Rege- | Grundlagen der Mess- und .
lungstechnik Regelungstechnik Stiller 7 sPr 3 7
12 Stromungslehre Stréomungslehre Oertel 7 sPr 3 7
13 Maschinen und Maschinen und Prozesse Spicher | PSchein | 7 sPr 3 7
Prozesse
14  Wahlpflichtfach siehe Kapitel 2.1 5 |sPr/mPr| 3 5
15 Schwerpunkt Schwerpunkt-Kern SP-
siehe Kapitel 6 Verant- 8 mPr 8
wortlicher
Schwerpunkt-Erganzung SP-
siehe Kapitel 6 Verant- 4 mPr 4
wortlicher

Erfolgskontrollen in Zusatzmodulen kénnen schriftliche Prifungen, miindliche Prifungen oder Erfolgs-
kontrollen anderer Art sein.

Zusatzlich ist ein Berufs-Fachpraktikum im Umfang von 6 Wochen zu absolvieren (8 LP).
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1 STUDIENPLAN

1.3 Studienplan des 1. Abschnitts des Bachelorstudiums ,B.Sc.”

Lehrveranstaltungen WS SS WS SS
1. bis 4. Semester 1. Sem. 2. Sem. 3. Sem. 4, Sem.

N
N
N
N
N
N

Hbéhere Mathematik I-111

Grundlagen der Chemie 2

Wellenphanomene in der Physik 2 1

Technische Mechanik I-IV 3 2 2 2 2 2 2 2

Werkstoffkunde 1, Il 4

Werkstoffkunde-Praktikum' 2

Technische Thermodynamik und
Warmelbertragung I, Il

Maschinenkonstruktionslehre I-IV 2 1 2 2 2 2 2 1

MKL - Konstruieren im Team 1 1

Betriebliche Produktionswirtschaft 3 1

Informatik im Maschinenbau 2 2 2

Elektrotechnik und Elektronik 4 2

Arbeitstechniken Maschinenbau 1 1] (1) (1)

Berufliches Grundpraktikum
(6 Wochen vor Studienbeginn)

Lehrveranstaltungen WS SS
5. bis 6. Semester 5. Sem. 6. Sem.

<
C
T
<
C
]

Grundlagen der Mess- und
Regelungstechnik

Stromungslehre

Maschinen und Prozesse
Wabhlpflichtfach (2+1 bzw. 3 SWS) 1 2) [ (1)
Schwerpunkt (6 SWS variabel) O 101 3 010
Berufs-Fachpraktikum (6 Wochen)

WININDN|W| W
N

1.4 Studienplan des 2. Abschnitts des Bachelorstudiums ,B.Sc.”

Die Bachelorarbeit (12 LP) bildet den zweiten Abschnitt des Bachelorstudiums und ist im Anschluss an
den ersten Abschnitt zu absolvieren. Die Durchflihrung und Benotung der Bachelorarbeit ist in § 11 der
Studien- und Prifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Maschinenbau geregelt.

" Das Werkstoffkunde-Praktikum findet in der vorlesungsfreien Zeit zwischen SS und WS statt und beansprucht eine Woche.
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1 STUDIENPLAN

1.5 Masterstudium mit Vertiefungsrichtungen

Es stehen folgende Vertiefungsrichtungen zur Auswahil:

Vertiefungsrichtung Abk. Verantwortlicher
Unspezifischer Master Maschinenbau MSc Furmans
Energie- und Umwelttechnik E+U Maas
Fahrzeugtechnik FzgT Gauterin
Mechatronik und Mikrosystemtechnik M+M Bretthauer
Produktentwicklung und Konstruktion PEK Albers
Produktionstechnik PT Lanza
Theoretischer Maschinenbau ThM Bohlke
Werkstoffe und Strukturen fir Hochleistungssysteme W+S Wanner

Das Masterstudium kann sowohl zum Winter- als auch zum Sommersemester aufgenommen werden.
Wegen der freien Wahl der Module lasst sich fiir das Masterstudium kein allgemeingiltiger Studienplan
angeben. Die Wahimdglichkeiten in den Wahlpflichtfachern und Schwerpunkten richten sich nach der
gewabhlten Vertiefungsrichtung. Schriftliche Prifungen werden als Klausuren mit der angegebenen Pri-
fungsdauer in Stunden abgenommen. Benotete Erfolgskontrollen gehen mit dem angegebenen Gewicht
(Gew) in die Gesamtnote ein.

Folgende Module sind im Masterstudiengang zu belegen:

Erfolgs- Pr.
Module Veranstaltung LP kontrolle (h) Gew
1. | Wahlpflichtfach 1 siehe Kapitel 2.1 5 sPr/mPr 3/ 5
2. | Wahlpflichtfach 2 siehe Kapitel 2.1 5 sPr/mPr 3/ 5
3. | Wahlpflichtfach 3 siehe Kapitel 2.1 5 sPr/mPr 3/ 5
4. | Wahlfach siehe Kapitel 2.5 4 mPr 4
5. | Modellbildung und Simulation Modelllblldu.ng und 7 SPr 3 7
Simulation
6. |Produktentstehung Produktentstehung — 6 SPr 2
Entwicklungsmethodik
Produktentstehung — 15
Fertigungs- und 9 sPr 3
Werkstofftechnik
Fachpraktikum Siehe Kapitel 3 3 Schein
Mathematische Methoden siehe Kapitel 2.2 6 sPr 3 6
Schyverpunkt 1 —Kern und siehe Kapitel 6 16 mPr 16
Erganzung
10. Schyverpunkt 2 — Kern und siehe Kapitel 6 16 mPr 16
Erganzung
11. | Wahlfach Nat/inf/etit siehe Kapitel 2.3 6 Schein
12. | Wahlfach Wirtschaft/Recht siehe Kapitel 2.4 4 Schein

Erfolgskontrollen in Zusatzmodulen kénnen schriftliche Prifungen, mindliche Prifungen oder Erfolgs-
kontrollen anderer Art sein.

Zusatzlich ist ein Berufspraktikum im Umfang von 6 Wochen zu absolvieren (8 LP).

Im Anschluss an die Modulprifungen ist eine Masterarbeit (20 LP) zu erstellen.
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1 STUDIENPLAN

2 Zugelassene Wahl- und Wahlpflichtfacher

Jedes Fach bzw. jedes Modul kann nur einmal im Rahmen des Bachelorstudienganges und des konse-
kutiven Masterstudiengangs Maschinenbau gewahlt werden.

2.1 Wabhlpflichtfacher im Bachelor- und Masterstudiengang

Folgende Wahlpflichtfacher (WPF) sind derzeit vom Fakultatsrat fir den Bachelorstudiengang und die
Vertiefungsrichtungen des Masterstudiengangs genehmigt.

Im Bachelorstudiengang muss 1 WPF gewahlt werden. Im Masterstudiengang werden 3 WPF abhangig
von der jeweiligen Vertiefungsrichtung belegt.

In den Vertiefungsrichtungen ist die Wahl der WPF eingeschrankt: Eines der mit ,p“ gekennzeichneten
WPF muss gewahlt werden, die beiden anderen WPF missen aus dem mit w gekennzeichneten Ange-
bot ausgewahlt werden. In einem konsekutiven Masterstudium kann ein solches p-Wahlpflichtfach
durch ein w-Wahlpflichtfach ersetzt werden, wenn das entsprechende Wabhlpflichtfach bereits im Bache-
lorstudium belegt wurde. Fiir manche Schwerpunkte kann die Wahl eines Wahlpflichtfachs empfohlen
sein (siehe Hinweis beim jeweiligen Schwerpunkt im aktuellen Modulhandbuch).

Nr. | Wahlpflichtfacher (WPF) B.Sc.|M.Sc.| E+U | FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S
(1) | Arbeitswissenschaft w w w

(2) | Einfihrung in die Mechatronik w w w w p w w

(3) | Elektrotechnik Il w

(4) | Fluidtechnik w w w w w w w

Grundlagen der Statistik und

()| Wahrscheinlichkeitstheorie woow w

(6) Einfihrung in die W W W W W W W W W
Mehrkdrperdynamik
Mathematische Methoden der

(7) . w w w w w w
Dynamik

®8) Mathematische Methoden der W W W W w W W
Festigkeitslehre
Mathematische Methoden der

(9) : w w w w w w
Schwingungslehre
Mathematische Methoden der

(10) . w w w w w
Strémungslehre

(11) Mathematische Methoden der W W W W W
Strukturmechanik
Grundlagen der

(12) Mikrosystemtechnik | oder Il w w w
Physikalische Grundlagen der

(13) Lasertechnik w w w w w W W W
Numerische Mathematik fiir

(14) w w w w

Informatiker und Ingenieure

Einfihrung in die moderne
(15) | Physik oder w w w w w w w
Physik fiir Ingenieure

(16) | Product Lifecycle Management | w w w w w w

Simulation von Produktions-

(17) w w w
systemen und -prozessen
Stochastik im Maschinenbau/

(18) | Mathematische Modelle von w w

Produktionssystemen
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1 STUDIENPLAN

Nr. | Wahlpflichtfacher (WPF) B.Sc.|M.Sc.| E+U | FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S

(19) Systematische w w W w w w W
Werkstoffauswahl P

(20) | Warme- und Stofflbertragung w w p w w w w
Technische

(21) ; w w w w w w
Informationssysteme

(22) | Modellierung und Simulation w w w w
Wissenschaftliches

(23) | Programmieren fiir Ingenieure w w w w
mit Ubung

(24) | Mikrostruktursimulation w w w w

(25) | CAE-Workshop w w w w w p w
Grundlagen der technischen

(26) w w w w w w
Verbrennung |
Grundlagen der technischen

(27) o w w w w w w w w w
Logistik

(28) }r/lrtL'lal Engineering Specific W

opics
(29) ,\S/Ierwce Operations w
anagement

Industrial Management

(30) Case Study w

(31) | Maschinendynamik w w w w w w w w w

(32) | Technische Schwingungslehre w w w w w w w w w

2.2 Mathematische Methoden im Masterstudiengang

Als Wahlmdglichkeiten fir die Mathematischen Methoden im Masterstudiengang sind derzeit vom Fa-

kultatsrat genehmigt:

Nr. Vorlesung Dozent Institut/Fak. Sem.
(1) Stralljtri]scﬂiguenrliC\I/?lrahrscheinlichkeitstheorie Kadelka math WS
(2) | Mathematische Methoden der Dynamik Proppe itm WS
(o) pihermatecne Methacencer ws
()| yaematache ethoden de ss
| tnemetsche Methaden de ss
)| abermaticne Methacen cer ss
() | ntormatie und Ingenieure Neus math ss
(8) gfggﬁ&iﬂi@gﬁtgﬂrﬁgﬁ”e von Furmans/Proppe ifl/itm WS
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2.3 Wabhlfach aus dem Bereich Naturwissenschaften/Informatik/Elektrotechnik im Masterstu-

diengang

Fir das Wahlfach aus dem Bereich der Naturwissenschaften, Informatik und Elektrotechnik sind vom
Fakultatsrat derzeit folgende WahIimdglichkeiten genehmigt:

Nr. |Vorlesung Dozent Institut/Fak. Sem.
(1) | Aerothermodynamik Seiler isl SS
(2) |Hardware/Software Codesign Hibner etit WS
(3) | Kernspintomographie Kasten phys ww
(4) | Methoden in der Signalverarbeitung Puente iiit WS
(5) | Nanotechnologie mit Clustern Gspann imt ww
(6) | Photovoltaik Powalla ikr SS
(7) | Physikalische Grundlagen der Lasertechnik Schneider izbs WS
(8) | Rheologie und Struktur Hochsein ciw WS
(9) | Stromungen mit chemischen Reaktionen Class isl WS
(10) | Technische Informatik Bretthauer aia SS
(11) | Systems and Software Engineering Muller-Glaser itiv WS
(12) | Magnetohydrodynamik Buhler isl WS
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1 STUDIENPLAN

2.4 Wabhlfach aus dem Bereich Wirtschaft/Recht im Masterstudiengang

Fir das Wahlfach aus dem Bereich Wirtschaft und Recht sind vom Fakultatsrat derzeit folgende Wahl-
moglichkeiten genehmigt:

Nr. |Vorlesung Dozent Institut/Fak Sem.
(1) | Arbeitswissenschaft Zilch ifab WS
(2) | F&E Projektmanagement mit Fallstudien Schmied Wiwi ww
(3) |Management- und Fiihrungstechniken Hatzl ifab SS
(4) | Offentliches Recht | Spieker inf SS
(Déhmann)
(5) |Leadership and Management Development Ploch ipek WS
(6) | Patentrecht Geissler inf SS
(7) |Qualitatsmanagement Lanza wbk WS
(8) | Unternehmensfiihrung und strategisches Lindstadt, Wolff, wiwi SS
Management Binn

2.5 Wabhlfach im Masterstudiengang

Fir das zu belegende Wahlfach sind vom Fakultatsrat derzeit alle Vorlesungen des Facherkataloges
der Fakultat fir Maschinenbau genehmigt. Facher anderer Fakultadten missen von der Prifungskom-
mission genehmigt werden.

3 Fachpraktikum im Masterstudiengang

3.1 Fachpraktikum

Fir das Fachpraktikum (3 LP) bestehen folgende Wahimdglichkeiten:

Nr. | Praktikum Dozent Institut/Fak. Sem.
(1) | Messtechnisches Praktikum Stiller MRT SS
(2) |Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme Furmans IFL WS
(3) | Schwingungstechnisches Praktikum Fidlin IT™ WS
(4) | Mechatronik-Praktikum Albers et al. IPEK et al. WS

Studienplan der Fakultat fir Maschinenbau fiir den Bachelor- und Masterstudiengang Maschinenbau
(Beschlossen auf der Fakultatsratssitzung am 29. Juni 2011, redaktionell Giberarbeitet am 04.07.2011)

Seite 11 von 18

i

Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)

- Modulhandbuch mit Stand 29.06.2011

23



1 STUDIENPLAN

4 Berufspraktikum

Das Berufspraktikum (gemal SPO § 13) besteht im Bachelorstudiengang aus Grund- und Fachprakti-
kum (je 6 Wochen) und im Masterstudiengang aus einem Fachpraktikum (6 Wochen). Das Grund-
praktikum sollte moglichst in einem geschlossenen Zeitraum vor Beginn des Bachelorstudiums durch-
geflihrt werden. Die Abschnitte der Fachpraktika (im Weiteren Berufs-Fachpraktikum genannt) im Rah-
men des Bachelor- und des Masterstudiums sollen in geschlossenen Zeitraumen in beliebiger Reihen-
folge durchgefiihrt werden.

4.1 Inhalt und Durchfihrung des Berufspraktikums

Nicht das Praktikantenamt, sondern das fiir den Wohnsitz des Interessenten zustandige Arbeitsamt und
mancherorts auch die Industrie- und Handelskammer weisen geeignete und anerkannte Ausbil-
dungsbetriebe nach. Da Praktikantenstellen nicht vermittelt werden, mussen sich die Interessenten
selbst mit der Bitte um einen Praktikantenplatz an die Betriebe wenden. Das Praktikantenverhaltnis wird
rechtsverbindlich durch den zwischen dem Betrieb und dem Praktikanten abzuschlielienden Ausbil-
dungsvertrag. Im Vertrag sind alle Rechte und Pflichten des Praktikanten und des Ausbildungsbetriebes
sowie Art und Dauer der berufspraktischen Tatigkeit festgelegt. Betrieb steht hier synonym fur Firmen,
Unternehmen etc., die eine anerkannte Ausbildungsstatte beinhalten.

Um eine ausreichende Breite der berufspraktischen Ausbildung zu gewahrleisten, sollen sowohl fir das
Grundpraktikum als auch fiir die Berufs-Fachpraktika Tatigkeiten aus verschiedenen Arbeitsgebieten
nachgewiesen werden.

Die Tatigkeiten im Grundpraktikum kénnen aus folgenden Gebieten gewahlt werden:
e spanende Fertigungsverfahren,

umformende Fertigungsverfahren,

urformende Fertigungsverfahren und

thermische Flge- und Trennverfahren.

Es sollen Tatigkeiten in mindestens drei der 0.g. Gebiete nachgewiesen werden.

Die Tatigkeiten im Berufs-Fachpraktikum mussen inhaltlich denen eines Ingenieurs entsprechen und
kénnen aus folgenden Gebieten gewahlt werden:
e Warmebehandlung,
Werkzeug- und Vorrichtungsbau,
Instandhaltung, Wartung und Reparatur,
Qualitatsmanagement,
Oberflachentechnik,
Entwicklung, Konstruktion und Arbeitsvorbereitung,
Montage-/Demontage und
andere fachrichtungsbezogene praktische Tatigkeiten entsprechend den gewahlten
Schwerpunkten (evtl. in Absprache mit dem Praktikantenamt).

Aus diesen acht Gebieten sollen im Bachelor mindestens drei, im Master mindestens zwei weitere un-
terschiedliche Gebiete nachgewiesen werden. Dabei wird empfohlen, dass die Tatigkeiten aus dem
Gebiet des im Studium gewahlten Schwerpunktes bzw. der im Master gewahlten Vertiefungsrichtung
sind oder damit in Zusammenhang stehen.

Tatigkeiten, die an Universitaten, gleichgestellten Hochschulen oder in vergleichbaren Forschungsein-
richtungen durchgefiihrt wurden, werden grundsatzlich nicht als Berufs-Fachpraktikum anerkannt.

Die vorgeschriebenen 12 bzw. 6 Wochen des Berufspraktikums sind als Minimum zu betrachten. Es
wird empfohlen, freiwillig weitere praktische Tatigkeiten in einschlagigen Betrieben durchzuflhren.

Fragen der Versicherungspflicht regeln entsprechende Gesetze. Wahrend des Praktikums im Inland
sind die Studierenden weiterhin Angehdrige der Universitat und entsprechend versichert. Versiche-
rungsschutz fur Auslandspraktika gewahrleistet eine Auslandsversicherung, die vom Praktikanten oder
dem Ausbildungsbetrieb abgeschlossen wird.

Ausgefallene Arbeitszeit muss in jedem Falle nachgeholt werden. Bei Ausfallzeiten sollte der Praktikant
den auszubildenden Betrieb um eine Vertragsverlangerung ersuchen, um den begonnenen Abschnitt
seiner berufspraktischen Tatigkeit im erforderlichen Mafe durchfiihren zu kénnen.
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4.2 Anerkennung des Berufspraktikums

Die Anerkennung des Praktikums erfolgt durch das Praktikantenamt der Fakultat fir Maschinenbau. Zur
Anerkennung ist die Vorlage des Ausbildungsvertrags und eines ordnungsgemaf abgefassten Prakti-
kumsberichts fiir das Grundpraktikum (von der Firma bestéatigt) und eines Original-Tatigkeitsnach-
weises fur das Berufs-Fachpraktikum erforderlich. Art und Dauer der einzelnen Tatigkeitsabschnitte
mussen aus den Unterlagen klar ersichtlich sein.

Fir das Grundpraktikum muss ein Bericht angefertigt werden, der eine geistige Auseinandersetzung mit
dem bearbeiteten Thema erkennen Iasst. Eine chronologische Auflistung der Tatigkeiten ist hierfiir nicht
ausreichend. Die Praktikanten berichten Uber ihre Téatigkeiten und die dabei gemachten Beobachtungen
und holen dazu die Bestétigung des Ausbildungsbetriebes ein. Die Berichterstattung umfasst wochent-
liche Arbeitsberichte (Umfang ca. 1 DIN A4-Seite pro Woche) fiir das Grundpraktikum. Dabei ist die
Form frei wahlbar (Handschrift, Textsystem, Computergraphik, etc.).

Zur Anerkennung des Berufs-Fachpraktikums wird ein Zertifikat des Ausbildungsbetriebes (,Praktikan-
tenzeugnis®) bendtigt, das Art und Dauer der Tatigkeiten wahrend des Berufs-Fachpraktikums be-
schreibt. Eventuelle Fehltage sind zu vermerken.

Das Praktikantenamt entscheidet, inwieweit die praktische Tatigkeit der Praktikantenordnung entspricht
und daher als Praktikum anerkannt werden kann. Ein Praktikum, Uber das nur unzureichende (unvoll-
sténdige oder nicht verstandlich abgefasste) Berichte vorliegen, wird nur zu einem Teil der Dauer aner-
kannt.

Es wird nachdriicklich empfohlen, einen Teil des Berufspraktikums im Ausland abzuleisten. Fiir das
Berufsleben ist es vorteilhaft, Teile insbesondere des Berufs-Fachpraktikums im Ausland durchzufiih-
ren. Berufspraktische Tatigkeiten in auslandischen Betrieben werden nur anerkannt, wenn sie den o.a.
Richtlinien entsprechen und Berichte in der im Studienplan genannten Form angefertigt werden.

Fur Auslander aus Landern, die nicht zur europaischen Union gehdren, gelten diese Richtlinien eben-
falls.

4.3 Sonderbestimmungen zur Anerkennung

Eine Lehre, die den Anforderungen des Berufspraktikums entspricht, wird anerkannt. Bei der Bundes-
wehr erbrachte Ausbildungszeiten in Instandsetzungseinheiten sind mit maximal 6 Wochen als Berufs-
praktikum anrechenbar, wenn Tatigkeiten gemaR Kapitel 4.1 durchgeflhrt wurden. Zwecks Anerken-
nung sind die entsprechenden Berichte und Bescheinigungen (Ausbildungs- und Tatigkeitsnummer und
Materialerhaltungsstufe) beim Praktikantenamt einzureichen.

Die praktische Ausbildung an Technischen Gymnasien wird entsprechend den nachgewiesenen Schul-
stunden als Grundpraktikum anerkannt. Hierbei kdnnen maximal 6 Wochen (entspricht 240 Vollzeit-
Stunden) auf die berufspraktische Tatigkeit angerechnet werden.

Wahrend des Bachelorstudiums erbrachte Berufspraktika kénnen im Masterstudium anerkannt werden,
sofern sie nicht bereits als Berufspraktikum fiir den Bachelorstudiengang anerkannt wurden.

5 Bachelor- und Masterarbeit

Die Bachelorarbeit darf an allen Instituten der Fakultat Maschinenbau absolviert werden.
Fir die Betreuung der Masterarbeit stehen je nach Vertiefungsrichtung folgende Institute (e) zur Wahil:

Institut far Abk. MSc | E+UT | FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S
Angewandte Informatik/
Automatisierungstechnik AlA ¢ * * ¢ * * * *
Angewandte Werkstoffphysik IAM- ° ° ° ° ° - ° °
AWP

Arbeitswissenschaft und .

. o ifab ° ° - - ° ° - -
Betriebsorganisation
Fahrzeugsystemtechnik FAST . . ° ° ° - ° °
Fordertechnik und

- IFL ° - - - ° ° ° -
Logistiksysteme
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Institut far Abk. MSc |E+UT | FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S
Informationsmanagement im
. IMI ° - ° ° ° ° - -

Ingenieurwesen
Keramik im Maschinenbau IAM-KM ° ° - - ° - - °
Kerntechnik und
Reaktorsicherheit IKR * *
Kolbenmaschinen IFKM . ° ° - ° - - -
Mess- und Regelungstechnik MRT . R o . R B R _
mit Maschinenlaboratorium
Mikrostrukturtechnik IMT ° ° . . ° ° - -
Produktentwicklung IPEK ° ° ° ° ° ° - °
Produktionstechnik WBK ° - . ° ° ° - °
Stromungslehre ISL ° ) ° - - - ° -
Faqhgebiet . FSM o o o _ R _ _ _
Strémungsmaschinen
Technische Mechanik IT™ ° ° ° ° ° - ° °
Thermische

- . ITS ° ° . - ° - ° °
Strémungsmaschinen
Technische Thermodynamik ITT . . . - - - ° -
Werkstoffkunde IAM-WK ) ° . ° ° - ° °
Zuverlassigkeit von Bauteilen IAM-ZBS o o o o o _ R .
und Systemen

In interdisziplinar ausgerichteten Vertiefungsrichtungen ist die Beteiligung von Instituten anderer Fakul-
taten erwiinscht. Mit Zustimmung der Vertiefungsrichtungsverantwortlichen kann die Priifungskommis-
sion auch Masterarbeiten an anderen Instituten der Fakultat fir Maschinenbau genehmigen. Zustim-
mung und Genehmigung sind vor Beginn der Arbeit einzuholen.

6 Schwerpunkte im Bachelor- und im Masterstudiengang

Generell gilt, dass jede Lehrveranstaltung und jeder Schwerpunkt nur einmal entweder im Rahmen des
Bachelor- oder des Masterstudiengangs gewahlt werden kann.

6.1 Zuordnung der Schwerpunkte zum Bachelor- und den Vertiefungsrichtungen des Master-
studiengangs

Folgende Schwerpunkte sind derzeit vom Fakultatsrat fir den Bachelor- und den Masterstudiengang
genehmigt. In einigen Vertiefungsrichtungen ist die Wahl des ersten Masterschwerpunkts einge-
schrankt (einer der mit ,p“ gekennzeichneten Schwerpunkte ist zu wahlen).

In einem konsekutiven Master-Studium kann ein solcher p-Schwerpunkt durch einen w-Schwerpunkt
ersetzt werden, wenn der p-Schwerpunkt bereits im Bachelorstudium gewahlt wurde.

Nr. Schwerpunkt B.Sc. |M.Sc.| E+U | FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S
(1) | Advanced Mechatronics w w w p w w w

(2) | Antriebssysteme w w w w w

(3) | Arbeitswissenschaft w w w p

(4) | Automatisierungstechnik w w w p w w w

(5) | Berechnungsmethoden im MB w w w w w

(6) | Computational Mechanics w w w w p
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Nr. Schwerpunkt B.Sc. |M.Sc.| E+U | FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S
(7) | Dimensionierung und
Validierung mechanischer w w w w w w p w
Konstruktionen
(8) Dynamik und
Schwingungslehre w w w w P
(9) | Dynamische Maschinenmodelle | w w w
(10)| Entwicklung und Konstruktion w w w w w
(11)| Fahrdynamik, Fahrzeugkomfort W w W w w
und —akustik
(12)| Kraftfahrzeugtechnik w w p w
(13)| Festigkeitslehre/ Kontinuums-
g w w w w w w p p
mechanik
(14)| Fluid-Festkorper- W W w w w
Wechselwirkung
(15)| Grundlagen der Energietechnik w w p w w w
(16)| Industrial Engineering (engl.) w w w
(17)| Informationsmanagement w
(18)| Informationstechnik w w w w w w w
(19)| Informationstechnik fur
. w w w
Logistiksysteme
(20)| Integrierte Produktentwicklung w w w p w
(21)| Kerntechnik w w w
(22)| Kognitive Technische Systeme w w w w w w
(23)| Kraftwerkstechnik w w w
(24)| Kraft- und Arbeitsmaschinen w w w w w
(25)| Leichtbau w w w w w
(26)| Materialwissenschaft und W w W w W w w
Werkstofftechnik P
(27)| Modellierung und Simulation
in der Energie- und Strdmungs- w w w w w
technik
(28)| Lifecycle Engineering w w w p p
(29)| Logistik und Materialflusslehre w w p
(30)| Mechanik und Angewandte w W w W w W
Mathematik P
(31)| Mechatronik w w w w p w w w
(32)| Medizintechnik w w w
(33)| Mikrosystemtechnik w w w p w w
(34)| Mobile Arbeitsmaschinen w p w w
(35)| Modellbildung und Simulation w w w w p w
(36)| Polymerengineering w w w w w
(37)| Produktionsmanagement w w
(38)| Produktionssysteme w
(39)| Produktionstechnik w w w p
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Nr. Schwerpunkt B.Sc. |M.Sc.| E+U | FzgT | M+M | PEK | PT | ThM | W+S

(40)| Robotik w p w w w

(41)| Stromungslehre w w w w p

(42)| Technische Akustik w w w w

(43)| Technische Keramik und W W w w W
Pulverwerkstoffe

(44)| Technische Logistik w w w w

(45)| Technische Thermodynamik w w w w w w w

(46)| Thermische Turbomaschinen w w w w w

(47)| Tribologie w w w w w w w

(48)| Verbrennungsmotoren w w w p w

(49) Zuverléssigkeit im W W w w w w o
Maschinenbau

(50)| Bahnsystemtechnik w w p w w

(51)| Entwicklung innovativer Gerate w w w p w

(52)| Production Management w

(53)| Fusionstechnologie w w w

Im Masterstudiengang Maschinenbau ohne Vertiefungsrichtung dirfen nur zwei Schwerpunkte kombi-
niert werden, die von zwei verschiedenen Instituten dominiert werden.

6.2 WahIimadglichkeiten fur den Schwerpunkt im ,,Bachelor of Science”

Fur den Schwerpunkt werden mindestens 12 LP gewahlt, davon missen mindestens 8 LP Kernmodul-
facher (K) sein, die im Block gepriift werden. ,KP* bedeutet, dass das Fach im Kernmodulbereich Pflicht
ist, sofern es nicht bereits belegt wurde. Die Ubrigen Leistungspunkte kdnnen auch aus dem Ergan-
zungsbereich (E) kommen. Dabei dirfen nicht mehr als 4 LP Praktika belegt werden, die auch mit einer
unbenoteten Erfolgskontrolle abgeschlossen werden kénnen. Die Bildung der Schwerpunktnote erfolgt
dann anhand der mit einer Benotung abgeschlossenen Teilmodule.

Die als Erganzungsfacher (E) angegebenen Veranstaltungen verstehen sich als Empfehlung, andere
Facher auch aus anderen Fakultaten, kénnen mit Genehmigung des jeweiligen Schwerpunkt-
Verantwortlichen gewahlt werden. Dabei ist eine Kombination mit Veranstaltungen aus den Bereichen
Informatik, Elektrotechnik und Mathematik in einigen Vertiefungsrichtungen besonders willkommen. Mit
.EM“ gekennzeichnete Facher stehen nur im Masterstudiengang zur Wahl. Fir manche Schwerpunkte
ist die Belegung von bestimmten Wahlpflichtfachern (WPF) empfohlen.

Es dirfen im Schwerpunkt maximal 16 LP erworben werden. In jedem Fall werden bei der Festlegung
der Schwerpunktnote alle Teilmodulnoten gemaf ihrer Leistungspunkte gewichtet. Bei der Bildung der
Gesamtnote wird der Schwerpunkt mit 12 LP gewertet.

6.3 WahIimaoglichkeiten in den einzelnen Schwerpunkten im ,, Master of Science Studiengang*“

Fir jeden Schwerpunkt werden mindestens 16 LP gewahlt, davon missen mindestens 8 LP Kernmo-
dulfacher (K) sein, die im Block geprift werden. ,KP*“ bedeutet, dass das Fach im Kernmodulbereich
Pflicht ist, sofern es nicht bereits belegt wurde. Die (ibrigen Leistungspunkte kénnen auch aus dem
Erganzungsbereich (E) kommen. Dabei dirfen nicht mehr als 4 LP Praktika belegt werden, die auch mit
einer unbenoteten Erfolgskontrolle abgeschlossen werden kénnen. Die Bildung der Schwerpunktnote
erfolgt dann anhand der mit einer Benotung abgeschlossenen Teilmodule.

Die als Erganzungsfacher (E) angegebenen Veranstaltungen verstehen sich als Empfehlung, andere
Facher auch aus anderen Fakultaten, kénnen mit Genehmigung des jeweiligen Schwerpunkt-
Verantwortlichen gewahlt werden. Dabei ist eine Kombination mit Veranstaltungen aus den Bereichen
Informatik, Elektrotechnik und Mathematik in einigen Vertiefungsrichtungen besonders willkommen. Mit
.EM“ gekennzeichnete Facher stehen nur im Masterstudiengang zur Wahl. Fir manche Schwerpunkte
ist die Belegung von bestimmten Wahlpflichtfachern (WPF) empfohlen.

Es durfen in jedem Schwerpunkt maximal 20 LP erworben werden. In jedem Fall werden bei der Fest-
legung der Schwerpunktnote alle Teilmodulnoten gemaf ihrer Leistungspunkte gewichtet. Bei der Bil-
dung der Gesamtnote wird jeder Schwerpunkt mit 16 LP gewertet.
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6.4 Veranstaltungen der Schwerpunkte zum Bachelor- und den Vertiefungsrichtungen des

Masterstudiengangs

Die Beschreibung der Schwerpunkte hinsichtlich der jeweils darin enthaltenen Lehrveranstaltungen sind

in den aktuellen Modulhandbiichern des Bachelor- und Masterstudiengangs nachzulesen.

Schwerpunkte und Schwerpunkt-Verantwortliche:
SP 1: Advanced Mechatronics (Bretthauer)

SP 2: Antriebssysteme (Albers)
SP 3: Arbeitswissenschaft (Zllch)
SP 4: Automatisierungstechnik (Bretthauer)

SP 5: Berechnungsmethoden im MB (Seemann)

SP 6: Computational Mechanics (Proppe)

SP 7: Dimensionierung und Validierung mechanischer Konstruktionen (Bohlke)

SP 8: Dynamik und Schwingungslehre (Seemann)

SP 9: Dynamische Maschinenmodelle (Seemann)

SP 10:
SP 11:
SP 12:
SP 13:
SP 14:
SP 15:
SP 16:
SP 17:
SP 18:
SP 19:
SP 20:
SP 21:
SP 22:
SP 23:
SP 24:
SP 25:
SP 26:
SP 27:
SP 28:
SP 29:
SP 30:
SP 31
SP 32:
SP 33:
SP 34:
SP 35:
SP 36:
SP 37:
SP 38:
SP 39:
SP 40:
SP 41:
SP 42:

Entwicklung und Konstruktion (Albers)

Fahrdynamik, Fahrzeugkomfort und -akustik (Gauterin)
Kraftfahrzeugtechnik (Gauterin)

Festigkeitslehre/ Kontinuumsmechanik (Bohlke)
Fluid-Festkorper-Wechselwirkung (Gabi)
Grundlagen der Energietechnik (Bauer)

Industrial Engineering (engl.) (Zllch)
Informationsmanagement (Ovtcharova)
Informationstechnik (Stiller)

Informationstechnik fir Logistiksysteme (Furmans)
Integrierte Produktentwicklung (Albers)

Kerntechnik (Cheng)

Kognitive Technische Systeme (Stiller)
Kraftwerkstechnik (Bauer)

Kraft- und Arbeitsmaschinen (Gabi)

Leichtbau (Henning)

Materialwissenschaft und Werkstofftechnik (Wanner)
Modellierung und Simulation in der Energie- und Stromungstechnik (Maas)
Lifecycle Engineering (Ovtcharova)

Logistik und Materialflusslehre (Furmans)

Mechanik und Angewandte Mathematik (Bohlke)

: Mechatronik (Bretthauer)

Medizintechnik (Bretthauer)
Mikrosystemtechnik (Saile)

Mobile Arbeitsmaschinen (Geimer)
Modellbildung und Simulation (Proppe)
Polymerengineering (Elsner)
Produktionsmanagement (Zilch)
Produktionssysteme (Schulze)
Produktionstechnik (Schulze)
Robotik (Bretthauer)
Strdomungslehre (Gabi)
Technische Akustik (Gabi)

Studienplan der Fakultat fir Maschinenbau fiir den Bachelor- und Masterstudiengang Maschinenbau
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1 STUDIENPLAN

SP 43

SP 45
SP 46

SP 49

: Technische Keramik und Pulverwerkstoffe (Hoffmann)
SP 44:

Technische Logistik (Furmans)

: Technische Thermodynamik (Maas)

: Thermische Turbomaschinen (Bauer)
SP 47:
SP 48:

Tribologie (Gumbsch)
Verbrennungsmotoren (Spicher)

: Zuverlassigkeit im Maschinenbau (Gumbsch)
SP 50:
SP 51:
SP 52:
SP 53:

Bahnsystemtechnik (Gratzfeld)

Entwicklung innovativer Gerate (Matthiesen)
Production Management (Zulch)
Fusionstechnologie (Stieglitz)

Studienplan der Fakultat fir Maschinenbau fiir den Bachelor- und Masterstudiengang Maschinenbau
(Beschlossen auf der Fakultatsratssitzung am 29. Juni 2011, redaktionell Giberarbeitet am 04.07.2011)
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2 AKTUELLE ANDERUNGEN

2 Aktuelle Anderungen

An dieser Stelle sind hervorgehobene Anderungen zur besseren Orientierung zusammengetragen. Es besteht
jedoch kein Anspruch auf Vollstédndigkeit.

‘(I Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
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3 MODULE

3 Module

3.1 Alle Module

Modul: Wahlpflichtfach UMM [MSc-Modul UMM, WPF UMM]

Koordination:
Studiengang:
Fach:

Alexander Wanner
Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)

ECTS-Punkte Zyklus Dauer

5

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2109026 Arbeitswissenschaft (Vorlesung 4 W 6 G. Zllch
und Ubung) (S. 55)
2105011 Einfihrung in die Mechatronik 3 W 6 G. Bretthauer, A. Albers
(S.59)
23224  Elektrotechnik Il fir Wirtschaftsin- 3 S W. Menesklou, Menesklou
genieure (S. 62)
2114093 Fluidtechnik (S. 64) 2/2 W 4 M. Geimer
1335 Grundlagen der Statistik und Wahr- 2 W 5 D. Kadelka
scheinlichkeitstheorie (S. 67)
2162235 Einflihrung in die Mehrkérperdyna- 3 S 5 W. Seemann
mik (S. 61)
2161252 Hohere Technische Festigkeitslehre 2 W 4 T. Bohlke
(S. 70)
2161224 Maschinendynamik (S. 76) 3 W 5 C. Proppe
2161212 Technische Schwingungslehre 3 W 5 W. Seemann
(S.111)
2161206 Mathematische Methoden der Dy- 2 W 4  C. Proppe
namik (S. 77)
2161254 Mathematische Methoden der Fes- 2 W 4 T.Bobhlke
tigkeitslehre (S. 78)
2162241 Mathematische  Methoden  der 3 S 5 W. Seemann
Schwingungslehre (S. 79)
2154432 Mathematische Methoden der Stré- 2 S 4 T. Schenkel
mungslehre (S. 80)
2162280 Mathematische Methoden der 2 S 4 T Bohlke
Strukturmechanik (S. 81)
2141861 Grundlagen der Mikrosystemtech- 2 W 4 A Last
nik I (S. 65)
2142874 Grundlagen der Mikrosystemtech- 2 S 4 A Last
nik Il (S. 66)
1874 Numerische Mathematik fir die 3 S 6  N. Neuss, Neuf3
Fachrichtungen Informatik und In-
genieurwesen (S. 90)
2400451 Moderne Physik fir Ingenieure 2 S 4 B. Pilawa
(S. 88)
2121350 Product Lifecycle Management 4 W 6 J. Ovtcharova
(S. 96)
2149605 Simulation von Produktionssyste- 3 W 5 K. Furmans, V. Schulze, G.

men und -prozessen (S. 103)

Zilch

‘(I Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
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3 MODULE 3.1 Alle Module

2161210 Stochastik im Maschinenbau/ Ma- 3 W 6 K. Furmans, C. Proppe
thematische Modelle von Produkti-
onssystemen (S. 105)

2174576 Systematische = Werkstoffauswahl 3 S 5 A.Wanner
(S.107)

22512  Warme- und Stofflibertragung 2 W 4  H. Bockhorn

(S.116)

2121001 Technische Informationssysteme 3 W 5 8. Rogalski, J. Ovtcharova
(S.110)

2183703 Modellierung und Simulation (S. 87) 2 W/S 4 B. Nestler

2181738 Wissenschaftliches Programmieren 2 W 4  D. Weygand, P. Gumbsch
fir Ingenieure (S. 117)

2183702 Mikrostruktursimulation (S. 85) 2 W/S 4 B. Nestler

2105014 Mechatronik-Praktikum (S. 82) 3 W 4 A. Albers, G. Bretthauer, C.

Proppe, C. Stiller

2147175 CAE-Workshop (S. 57) 3 W/S 3 A.Albers, Assistenten

2165515 Grundlagen der technischen Ver- 2 W 4 U. Maas
brennung | (S. 68)

2181612 Physikalische Grundlagen der La- 2 W 4 J. Schneider
sertechnik (S. 95)

2142890 Physik fir Ingenieure (S. 94) 2 S 4 P Gumbsch, A. Last, A.

Nesterov-Mdller

Erfolgskontrolle

benotet, schriftl. oder miindlich (abh&ngig von Fach)

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Das Wahlpflichtfach vermittelt Grundlagen aus verschiedenen Bereichen des Maschinenbaus.

Inhalt

siehe gewahltes Wabhlpflichtfach

Anmerkungen

Insgesamt missen 4 Wabhlpflichtfadcher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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3 MODULE

3.1 Alle Module

Modul: Wahlpflichtfach E+U [MSc-Modul E+U, WPF E+U]

Koordination: Alexander Wanner
Studiengang: Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2105011 Einfihrung in die Mechatronik 3 W 6 G. Bretthauer, A. Albers
(S.59)
2114093 Fluidtechnik (S. 64) 2/2 W 4 M. Geimer
2162235 Einfihrung in die Mehrkdrperdyna- 3 S 5 W. Seemann
mik (S. 61)
2161252 Hobhere Technische Festigkeitslehre 2 W 4 T.Boéhlke
(S. 70)
2161224 Maschinendynamik (S. 76) 3 W 5 C. Proppe
2161212 Technische Schwingungslehre 3 W 5 W. Seemann
(S.111)
2154432 Mathematische Methoden der Stré- 2 S 4  T. Schenkel
mungslehre (S. 80)
2181612 Physikalische Grundlagen der La- 2 W 4 J. Schneider
sertechnik (S. 95)
1874 Numerische Mathematik fir die 3 S 6 N. Neuss, Neuf3
Fachrichtungen Informatik und In-
genieurwesen (S. 90)
2400451 Moderne Physik fir Ingenieure 2 S 4 B.Pilawa
(S. 88)
2174576 Systematische  Werkstoffauswahl 3 S 5 A.Wanner
(S.107)
22512  Warme- und Stofflibertragung 2 W 4  H. Bockhorn
(S.116)
2105014 Mechatronik-Praktikum (S. 82) 3 W 4 A. Albers, G. Bretthauer, C.
Proppe, C. Stiller
2147175 CAE-Workshop (S. 57) 3 W/S 3 A. Albers, Assistenten
2165515 Grundlagen der technischen Ver- 2 W 4 U. Maas

brennung | (S. 68)

Erfolgskontrolle

benotet, schriftl. oder miindlich (abhangig von Fach)

Bedingungen

Keine.

Lernzi

ele

Das Wahlpflichtfach vermittelt Grundlagen aus verschiedenen Bereichen des Maschinenbaus.

Inhalt

siehe gewdhltes Wabhlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt missen 4 Wabhlpflichtfacher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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3 MODULE

Alle Module

Modul: Wahlpflichtfach FzgT [MSc-Modul FzgT, WPF FzgT]

Koordination:
Studiengang:
Fach:

Alexander Wanner
Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)

ECTS-Punkte Zyklus

5

Dauer

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2105011 Einfihrung in die Mechatronik 3 W 6 G. Bretthauer, A. Albers
(S.59)
23224  Elektrotechnik Il fir Wirtschaftsin- 3 S W. Menesklou, Menesklou
genieure (S. 62)
2114093 Fluidtechnik (S. 64) 2/2 W 4 M. Geimer
1335 Grundlagen der Statistik und Wahr- 2 W 5 D. Kadelka
scheinlichkeitstheorie (S. 67)
2162235 Einfihrung in die Mehrkdrperdyna- 3 S 5 W. Seemann
mik (S. 61)
2161252 Hobhere Technische Festigkeitslehre 2 W 4 T.Bbhlke
(S. 70)
2161224 Maschinendynamik (S. 76) 3 W 5 C. Proppe
2161212 Technische Schwingungslehre 3 W 5 W. Seemann
(S.111)
2161206 Mathematische Methoden der Dy- 2 w 4  C. Proppe
namik (S. 77)
2161254 Mathematische Methoden der Fes- 2 W 4 T. Bohlke
tigkeitslehre (S. 78)
2162241 Mathematische  Methoden  der 3 S 5 W.Seemann
Schwingungslehre (S. 79)
2154432 Mathematische Methoden der Stré- 2 S 4 T. Schenkel
mungslehre (S. 80)
2181612 Physikalische Grundlagen der La- 2 W 4 J. Schneider
sertechnik (S. 95)
1874 Numerische Mathematik fir die 3 S 6  N. Neuss, Neuf3
Fachrichtungen Informatik und In-
genieurwesen (S. 90)
2400451 Moderne Physik fir Ingenieure 2 S 4 B. Pilawa
(S. 88)
2121350 Product Lifecycle Management 4 W 6 J. Ovicharova
(S. 96)
2149605 Simulation von Produktionssyste- 3 w 5 K. Furmans, V. Schulze, G.
men und -prozessen (S. 103) Zilch
2161210 Stochastik im Maschinenbau/ Ma- 3 W 6 K. Furmans, C. Proppe
thematische Modelle von Produkti-
onssystemen (S. 105)
2174576 Systematische = Werkstoffauswahl 3 S 5 A. Wanner
(S.107)
22512  Warme- und Stoffibertragung 2 W 4  H. Bockhorn
(S.116)
2121001 Technische Informationssysteme 3 W 5 S. Rogalski, J. Ovtcharova
(S.110)
2105014 Mechatronik-Praktikum (S. 82) 3 W 4 A. Albers, G. Bretthauer, C.

Proppe, C. Stiller
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3 MODULE

3.1 Alle Module

2147175 CAE-Workshop (S. 57)

2165515 Grundlagen der technischen Ver-
brennung | (S. 68)

2142890 Physik fir Ingenieure (S. 94)

W/S 3 A. Albers, Assistenten
w 4 U. Maas
S 4 P Gumbsch, A. Last, A.

Nesterov-Mdller

Erfolgskontrolle
benotet, schriftl. oder mindlich (abhangig von Fach)

Bedingungen

Keine.

Lernziele
Das Wahlpflichtfach vermittelt Grundlagen aus verschiedenen Bereichen des Maschinenbaus.

Inhalt

siehe gewahltes Wabhlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt missen 4 Wahlpflichtfacher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fiir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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3 MODULE 3.1 Alle Module
Modul: Wahlpflichtfach M+M [MSc-Modul M+M, WPF M+M]
Koordination: Alexander Wanner
Studiengang: Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2105011 Einfihrung in die Mechatronik 3 W 6 G. Bretthauer, A. Albers
(S.59)
1335 Grundlagen der Statistik und Wahr- 2 W 5 D. Kadelka
scheinlichkeitstheorie (S. 67)
2162235 Einflihrung in die Mehrk&rperdyna- 3 S 5 W. Seemann
mik (S. 61)
2161252 Hohere Technische Festigkeitslehre 2 W 4 T.Bohlke
(S. 70)
2161224 Maschinendynamik (S. 76) 3 W 5 C. Proppe
2161212 Technische Schwingungslehre 3 W 5 W.Seemann
(S.111)
2161206 Mathematische Methoden der Dy- 2 w 4  C. Proppe
namik (S. 77)
2161254 Mathematische Methoden der Fes- 2 W 4 T. Bohlke
tigkeitslehre (S. 78)
2162241 Mathematische  Methoden  der 3 S 5 W. Seemann
Schwingungslehre (S. 79)
2162280 Mathematische  Methoden der 2 S 4 T. Bohlke
Strukturmechanik (S. 81)
2141861 Grundlagen der Mikrosystemtech- 2 W 4 A Last
nik I (S. 65)
2142874 Grundlagen der Mikrosystemtech- 2 S 4 A Last
nik Il (S. 66)
2181612 Physikalische Grundlagen der La- 2 W 4 J. Schneider
sertechnik (S. 95)
1874 Numerische Mathematik fir die 3 S 6  N. Neuss, Neuf3
Fachrichtungen Informatik und In-
genieurwesen (S. 90)
2400451 Moderne Physik fir Ingenieure 2 S 4 B. Pilawa
(S. 88)
2121350 Product Lifecycle Management 4 W 6 J. Ovicharova
(S. 96)
2174576 Systematische = Werkstoffauswahl 3 S 5 A.Wanner
(S.107)
22512  Warme- und Stoffibertragung 2 W 4  H. Bockhorn
(S.116)
2121001 Technische Informationssysteme 3 W 5 S. Rogalski, J. Ovtcharova
(S.110)
2105014 Mechatronik-Praktikum (S. 82) 3 W 4 A. Albers, G. Bretthauer, C.
Proppe, C. Stiller
2147175 CAE-Workshop (S. 57) 3 W/S 3 A. Albers, Assistenten
2165515 Grundlagen der technischen Ver- 2 W 4 U. Maas

brennung | (S. 68)
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3 MODULE 3.1 Alle Module

Erfolgskontrolle
benotet, schriftl. oder miindlich (abh&ngig von Fach)

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Das Wahlpflichtfach vermittelt Grundlagen aus verschiedenen Bereichen des Maschinenbaus.

Inhalt
siehe gewahltes Wabhlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt missen 4 Wabhlpflichtfadcher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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3 MODULE

Alle Module

Modul: Wahlpflichtfach PEK [MSc-Modul PEK, WPF PEK]

Koordination:
Studiengang:
Fach:

Alexander Wanner
Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)

ECTS-Punkte Zyklus Dauer

5

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

2109026  Arbeitswissenschaft (Vorlesung 4 W 6 G. Zlich
und Ubung) (S. 55)

2105011 Einfihrung in die Mechatronik 3 W 6 G. Bretthauer, A. Albers
(S.59)

2114093 Fluidtechnik (S. 64) 2/2 W 4 M. Geimer

2162235 Einflihrung in die Mehrkérperdyna- 3 S 5 W. Seemann
mik (S. 61)

2161252 Hohere Technische Festigkeitslehre 2 W 4 T. Bohlke
(S.70)

2161224 Maschinendynamik (S. 76) 3 W 5 C. Proppe

2161212 Technische Schwingungslehre 3 W 5 W. Seemann
(S.111)

2161206 Mathematische Methoden der Dy- 2 W 4  C. Proppe
namik (S. 77)

2161254 Mathematische Methoden der Fes- 2 W 4 T Bohlke
tigkeitslehre (S. 78)

2162241 Mathematische  Methoden  der 3 S 5 W. Seemann
Schwingungslehre (S. 79)

2162280 Mathematische Methoden  der 2 S 4 T. Bohlke
Strukturmechanik (S. 81)

2141861 Grundlagen der Mikrosystemtech- 2 W 4 A Last
nik I (S. 65)

2142874 Grundlagen der Mikrosystemtech- 2 S 4 A Last
nik Il (S. 66)

2181612 Physikalische Grundlagen der La- 2 W 4 J. Schneider
sertechnik (S. 95)

2121350 Product Lifecycle Management 4 W 6 J. Ovtcharova
(S. 96)

2174576 Systematische  Werkstoffauswahl 3 S 5 A. Wanner
(S.107)

22512  Warme- und Stoffibertragung 2 W 4  H. Bockhorn

(S.116)

2121001 Technische Informationssysteme 3 W 5 S. Rogalski, J. Ovtcharova
(S.110)

2105014 Mechatronik-Praktikum (S. 82) 3 W 4 A. Albers, G. Bretthauer, C.

Proppe, C. Stiller
2147175 CAE-Workshop (S. 57) 3 W/S 3 A. Albers, Assistenten

Erfolgskontrolle

benotet, schriftl. oder mindlich (abh&ngig von Fach)

Bedingungen
Keine.
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3 MODULE 3.1 Alle Module

Lernziele
Das Wahlpflichtfach vermittelt Grundlagen aus verschiedenen Bereichen des Maschinenbaus.

Inhalt
siehe gewahltes Wabhlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt missen 4 Wahlpflichtfacher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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3 MODULE 3.1 Alle Module

Modul: Wahlpflichtfach PT [MSc-Modul PT, WPF PT]

Koordination: Alexander Wanner
Studiengang: Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

2109026  Arbeitswissenschaft (Vorlesung 4 W 6 G. Zlich
und Ubung) (S. 55)

2105011 Einfihrung in die Mechatronik 3 W 6 G. Bretthauer, A. Albers
(S.59)

2114093 Fluidtechnik (S. 64) 2/2 W 4 M. Geimer

2162235 Einflihrung in die Mehrkérperdyna- 3 S 5 W. Seemann
mik (S. 61)

2161252 Hohere Technische Festigkeitslehre 2 W 4 T. Bohlke
(S.70)

2161224 Maschinendynamik (S. 76) 3 W 5 C. Proppe

2161212 Technische Schwingungslehre 3 W 5 W. Seemann
(S. 111)

2181612 Physikalische Grundlagen der La- 2 W 4 J. Schneider
sertechnik (S. 95)

2121350 Product Lifecycle Management 4 W 6 J. Ovicharova
(S. 96)

2149605 Simulation von Produktionssyste- 3 W 5 K. Furmans, V. Schulze, G.
men und -prozessen (S. 103) Zilch

2121001 Technische Informationssysteme 3 W 5 S. Rogalski, J. Ovtcharova

(S.110)

Erfolgskontrolle
benotet, schriftl. oder mindlich (abh&ngig von Fach)

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Das Wahlpflichtfach vermittelt Grundlagen aus verschiedenen Bereichen des Maschinenbaus.

Inhalt
siehe gewdhltes Wahlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt missen 4 Wahlpflichtfacher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fiir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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3 MODULE 3.1 Alle Module
Modul: Wahlpflichtfach ThM [MSc-Modul ThM, WPF ThM]
Koordination: Alexander Wanner
Studiengang: Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2114093 Fluidtechnik (S. 64) 2/2 W 4 M. Geimer
1335 Grundlagen der Statistik und Wahr- 2 W 5 D. Kadelka
scheinlichkeitstheorie (S. 67)
2162235 Einfihrung in die Mehrkdrperdyna- 3 S 5 W. Seemann
mik (S. 61)
2161252 Hobhere Technische Festigkeitslehre 2 W 4 T.Boéhlke
(S. 70)
2161224 Maschinendynamik (S. 76) 3 W 5 C. Proppe
2161212 Technische Schwingungslehre 3 W 5 W. Seemann
(S.111)
2161206 Mathematische Methoden der Dy- 2 W 4  C. Proppe
namik (S. 77)
2161254 Mathematische Methoden der Fes- 2 W 4 T.Bohlke
tigkeitslehre (S. 78)
2162241 Mathematische  Methoden  der 3 S 5 W.Seemann
Schwingungslehre (S. 79)
2154432 Mathematische Methoden der Stré- 2 S 4  T. Schenkel
mungslehre (S. 80)
2162280 Mathematische Methoden der 2 S 4 T. Bohlke
Strukturmechanik (S. 81)
2181612 Physikalische Grundlagen der La- 2 W 4 J. Schneider
sertechnik (S. 95)
1874 Numerische Mathematik fir die 3 S 6 N. Neuss, Neuf3
Fachrichtungen Informatik und In-
genieurwesen (S. 90)
2400451 Moderne Physik fir Ingenieure 2 S 4 B.Pilawa
(S. 88)
2161210 Stochastik im Maschinenbau/ Ma- 3 W 6 K. Furmans, C. Proppe
thematische Modelle von Produkti-
onssystemen (S. 105)
2174576 Systematische  Werkstoffauswahl 3 S 5 A.Wanner
(S.107)
22512  Warme- und Stofflibertragung 2 W 4  H. Bockhorn
(S.116)
2183703 Modellierung und Simulation (S. 87) 2 W/S 4 B. Nestler
2181738 Wissenschaftliches Programmieren 2 W 4 D. Weygand, P. Gumbsch
far Ingenieure (S. 117)
2183702 Mikrostruktursimulation (S. 85) 2 W/S 4 B. Nestler
2165515 Grundlagen der technischen Ver- 2 W 4 U. Maas

brennung | (S. 68)
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3 MODULE 3.1 Alle Module

Erfolgskontrolle
benotet, schriftl. oder miindlich (abh&ngig von Fach)

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Das Wahlpflichtfach vermittelt Grundlagen aus verschiedenen Bereichen des Maschinenbaus.

Inhalt
siehe gewahltes Wabhlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt missen 4 Wabhlpflichtfadcher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).

‘(I Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
== WL Modulhandbuch mit Stand 29.06.2011 43



3 MODULE 3.1 Alle Module

Modul: Wahlpflichtfach W+S [MSc-Modul W+S, WPF W+S]

Koordination: Alexander Wanner
Studiengang: Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2162235 Einflihrung in die Mehrkérperdyna- 3 S 5 W. Seemann
mik (S. 61)
2161252 Hohere Technische Festigkeitslehre 2 W 4 T. Bohlke
(S. 70)
2161224 Maschinendynamik (S. 76) 3 W 5 C. Proppe
2161254 Mathematische Methoden der Fes- 2 W 4 T.Bbéhlke

tigkeitslehre (S. 78)
2162280 Mathematische  Methoden  der 2 S 4 T Bohlke
Strukturmechanik (S. 81)

2181612 Physikalische Grundlagen der La- 2 W 4 J. Schneider
sertechnik (S. 95)

2400451 Moderne Physik fur Ingenieure 2 S 4 B.Pilawa
(S. 88)

2174576 Systematische  Werkstoffauswahl 3 S 5 A. Wanner
(S.107)

2183703 Modellierung und Simulation (S. 87) 2 W/S 4 B. Nestler

2181738 Wissenschaftliches Programmieren 2 W 4  D. Weygand, P. Gumbsch
fir Ingenieure (S. 117)

2183702 Mikrostruktursimulation (S. 85) 2 W/S 4 B.Nestler

2147175 CAE-Workshop (S. 57) 3 W/S 3 A Albers, Assistenten

Erfolgskontrolle
benotet, schriftl. oder mindlich (abh&ngig von Fach)

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Das Wahlpflichtfach vermittelt Grundlagen aus verschiedenen Bereichen des Maschinenbaus.

Inhalt
siehe gewdhltes Wahlpflichtfach

Anmerkungen
Insgesamt missen 4 Wahlpflichtfacher gewahlt werden, davon eines im Bachelorstudium und drei im Masterstudi-
um. Im Masterstudium gibt es fiir jede Vertiefungsrichtung einen eingeschrankten Wahlkatalog (siehe Studienplan).
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3 MODULE

3.1

Alle Module

Modul: Wahlfach [MSc-Modul 04, WF]

Koordination: Alexander Wanner
Studiengang: Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4

Erfolgskontrolle
benotet, schriftl. oder miindlich (abh&ngig von Fach)

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Das Wahlfach vermittelt Grundlagen aus einem ausgewahlten Bereich des Maschinenbaus geman der eigenen

Neigung.

Inhalt
siehe gewahltes Wahlpflichtfach
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3 MODULE 3.1 Alle Module

Modul: Modellbildung und Simulation [MSc-Modul 05, MS]

Koordination: Carsten Proppe
Studiengang: Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
7
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2185227 Modellbildung und  Simulation 4 W 7  C. Proppe, K. Furmans, C.
(S. 86) Stiller, B. Pritz

Erfolgskontrolle
schriftlich, eigene Mitschriften erlaubt

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Modelle und Simulationen sind Bestandteile nahezu jeder Fachrichtung des Maschinenbaus.. In dieser Veranstal-
tung, an der eine Vielzahl von Instituten mitgearbeitet hat, soll ein Uberblick (iber die im Maschinenbau typischen
Modellierungs- und Simulationstechniken gegeben werden. Die Studierenden sollen dadurch die Fahigkeit erlan-
gen, Simulationsstudien von der Problemformulierung tber Modellbildung, Simulation, Verifikation bis zur Validie-
rung zu beherrschen. Hierzu werden in der Vorlesung die mathematisch-numerischen Grund-lagen vorgestellt und
an Beispielen illustriert, in den Ubungen komplexe Simulationsstudien erarbeitet und in Teams die selbstandige
Bearbeitung einer Simulationsstudie erprobt.

Inhalt

Einleitung: Ubersicht, Begriffsbildung, Ablauf einer Simulationsstudie

Zeit-/ereignisdiskrete Modelle ereignisorientierte/prozessorientierte/transaktionsorientierte Sicht typische Modell-
klassen (Bedienung/Wartung, Lagerhaltung, ausfallanfallige Systeme)

Zeitkontinuierliche Modelle mit konzentrierten Parametern, Modelleigenschaften und Modellanalyse, Numerik ge-
wohnlicher Differentialgleichungen und differential-algebraischer Gleichungssysteme Gekoppelte Simulation mit
konzentrierten Parametern

Zeitkontinuierliche Modelle mit verteilten Parametern Beschreibung von Systemen mittels partieller Differentialglei-
chungen Modellreduktion Numerische Lésungsverfahren fiir partielle Differentialgleichungen
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3 MODULE 3.1 Alle Module

Modul: Produktentstehung [MSc-Modul 06, PE]

Koordination: Sven Matthiesen
Studiengang: Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
15 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2146176 Produktentstehung - Entwicklungs- 3 S 6 A. Albers, N. Burkardt, Prof.
methodik (S. 98) Dr.-Ing. A. Albers

2150679 Produktentstehung - Fertigungs- 6 S 9 V. Schulze

und Werkstofftechnik (S. 100)

Erfolgskontrolle
Zwei Prifungen, siehe Vorlesungen hierzu.

Bedingungen
Bachelor Maschinenbau

Empfehlungen
siehe Vorlesungen hierzu

Lernziele

Ganzheitliche Darstellung des Produktentstehungsprozesses und geeigneter unterstitzender Werkzeuge aus der
Sicht der Entwicklung, der Produktion und der Materialauswahl anhand eines Leitbeispiels aus der Fahrzeugtechnik

Inhalt
» Lebenszyklus technischer Systeme
» Einordnung von Entwicklung, Produktion und Materialwissenschaft in den Lebeszyklus

» Darstellung von Aktivitdten und geeigneten Methoden zu deren Unterstiitzung

‘(IT Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
et Modulhandbuch mit Stand 29.06.2011

47



3 MODULE

Alle Module

Modul: Fachpraktikum [MSc-Modul 07, FP]

Koordination: Christoph Stiller, Kai Furmans
Studiengang: Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus
3 Jedes 2. Semester, Wintersemester

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2138328 Messtechnisches Praktikum (S. 83) 2 S 3 C. Stiller, P. Lenz
2117049 Dezentral gesteuerte Intralogistik- 2 W 3 K. Furmans, T. Baur

systeme (S. 58)

Erfolgskontrolle
Schein durch Kolloquium mit Vortrag

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Der Student beherrscht die Grundlagen des objektorientierten Programmierens und hat einen Uberblick (iber
dezentrale Intralogistiksysteme. Der Student ist in der Lage komplexe Kinematiken in einfachen Modellen zu

realisieren.

Inhalt
 EinfUhrung in Intralogistiksysteme
» Erarbeitung eines Modells eines dezentralen Logistiksystems
* objektorientierte Programmierung der Steuerung mit LabView
» Umsetzung des Modells in Mindstorms
» Prasentation der Arbeitsergebnisse

Anmerkungen
keine
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3 MODULE

3.1

Alle Module

Modul: Mathematische Methoden im Masterstudiengang [MSc-Modul 08, MM]

Koordination: Alexander Wanner
Studiengang: Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
1335 Grundlagen der Statistik und Wahr- 2 W 5 D. Kadelka
scheinlichkeitstheorie (S. 67)
2161206 Mathematische Methoden der Dy- 2 W 4  C. Proppe
namik (S. 77)
2161254 Mathematische Methoden der Fes- 2 w 4 T Bobhlke
tigkeitslehre (S. 78)
2162241 Mathematische = Methoden  der 3 S 5 W. Seemann
Schwingungslehre (S. 79)
2162280 Mathematische  Methoden der 2 S 4 T.Bobhlke
Strukturmechanik (S. 81)
2154432 Mathematische Methoden der Stro- 2 S 4  T. Schenkel
mungslehre (S. 80)
1874 Numerische Mathematik fir die 3 S 6  N. Neuss, Neuf3

Fachrichtungen Informatik und In-
genieurwesen (S. 90)
2161210 Stochastik im Maschinenbau/ Ma- 3 W 6
thematische Modelle von Produkti-
onssystemen (S. 105)

2154433  Ubungen zu Mathematische Metho- 1 S 0
den der Strémungslehre (S. 113)
2162242 Ubungen zu Mathematische Metho- 1 S 1

den der Schwingungslehre (S. 112)

K. Furmans, C. Proppe

T. Schenkel

W. Seemann, N.N.

Erfolgskontrolle
benotet, schriftl. oder miindlich (abh&ngig von Fach)

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die gewéhlte Mathematische Methode vermittelt mathematische Verfahren zur Lésung ausgewahlte Probleme der

Technischen Mechanik.

Inhalt
siehe gewdhltes Mathematisch Methode
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3 MODULE 3.1 Alle Module

Modul: Schwerpunkt 1 [MSc-Modul 09, SP 1]

Koordination: Alexander Wanner
Studiengang: Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
16

Erfolgskontrolle

Bedingungen
benotet oder unbenotet, schriftl. oder mindlich (abhéngig von Fach)

Lernziele
Im Rahmen des Schwerpunkts wird ein Teilgebiet des Maschinenbaus in Breite und Tiefe erschlossen.

Inhalt
siehe gewahlter Schwerpunkt

Anmerkungen
Insgesamt missen drei Schwerpunkte gewahlt werden, davon einer im Bachelorstudium und zwei im Masterstudi-
um (siehe Studienplan).
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3 MODULE 3.1 Alle Module

Modul: Schwerpunkt 2 [MSc-Modul 10, SP 2]

Koordination: Alexander Wanner
Studiengang: Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
Fach:

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
16

Erfolgskontrolle
benotet oder unbenotet, schriftl. oder mindlich (abhangig von Fach)

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Im Rahmen des Schwerpunkts wird ein Teilgebiet des Maschinenbaus in Breite und Tiefe erschlossen.

Inhalt
siehe gewahlter Schwerpunkt

Anmerkungen
Insgesamt missen drei Schwerpunkte gewahlt werden, davon einer im Bachelorstudium und zwei im Masterstudi-
um (siehe Studienplan).
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3 MODULE

3.1 Alle Module

Modul: Wahlfach Nat/inf/etit [MSc-Modul 11, WF NIE]

Koordination:
Studiengang:

Alexander Wanner

Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
6
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2154436 Aerothermodynamik (S. 54) 2 S 4 F Seiler
23620  Hardware/Software Codesign 2 w M. Hibner
(S. 69)
2209121 Kernspintomographie (S. 71) 2 W/S A. Kasten
23113  Methoden der Signalverarbeitung 3 W F. Puente
(S. 84)
2143876 Nanotechnologie mit  Clustern 2 W/S 4 J.Gspann
(S. 89)
2130935 Photovoltaik (S. 93) 3 S 6 M. Powalla
22938 Rheologie und Struktur (S. 102) 2 W B. Hochstein
2153406 Strémungen mit chemischen Reak- 2 W 4 A Class
tionen (S. 106)
2106002 Technische Informatik (S. 109) 3 S 4  G. Bretthauer
24139  Software-Engineering  fir  Ein- 1 W M. Al Faruque, J. Henkel,
gebettete  Systeme  (Software- Henkel, Al Faruque
Engineering for Embedded Sys-
tems) (S. 104)
23605  Systems and Software Engineering 2 W K. Miller-Glaser
(S. 108)
2153429 Magnetohydrodynamik (S. 73) 2 W 4 L. Buhler
2181612 Physikalische Grundlagen der La- 2 W 4 J. Schneider
sertechnik (S. 95)
2181613 Ubungen zu Physikalische Grund- 1 W J. Schneider

Erfolgskontrolle

lagen der Lasertechnik (S. 114)

benotet, schriftl. oder miindlich (abh&ngig von Fach)

Bedingungen

Keine.

Lernzi

ele

Das Wahlfach Nat/inf/etit vermittelt Grundlagen aus einem individuell gewahlten Bereich der Naturwissenschaften,
der Informatik oder der Elektrotechnik.

Inhalt

siehe gewahltes Fach

=K
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3 MODULE 3.1 Alle Module

Modul: Wahlfach Wirtschaft/Recht [MSc-Modul 12, WF WR]

Koordination: Alexander Wanner
Studiengang: Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)

Fach:
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2109026 Arbeitswissenschaft (Vorlesung 4 W 6 G. Zlich
und Ubung) (S. 55)
2581963 F&E Projektmanagement mit Fall- 2 W/S H. Schmied
studien (S. 63)
2110017 Management- und Fihrungstechni- 2 S 4 H. Hatzl
ken (S. 74)
24631 Offentliches Recht | (S. 91) 1 S Spiecker, D6hmann
2145184 Leadership and Management De- 2 W 4 A. Ploch
velopment (S. 72)
24574 Patentrecht (S. 92) 2 S 4  Bittner
2149667 Qualititsmanagement (S. 101) 2 W 4 G.Lanza
2577900 Unternehmensfihrung und strate- 2 S E. Binn, H. Lindstadt, M.

gisches Management (S. 115) Wolff, Lindstadt, Wolff, Biinn

Erfolgskontrolle
benotet, schriftl. oder miindlich (abh&ngig von Fach)

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Das Wahlfach Wirtschaft/Recht vermittelt Grundlagen aus einem ausgewahlten Bereich der Wirtschaft oder des

Rechts.

Inhalt
siehe gewéhltes Fach
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN

4 Lehrveranstaltungen
4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Aerothermodynamik [2154436]

Koordinatoren: Friedrich Seiler
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mndlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Vorlesung gibt einen Einblick in das aerodynamische Problem beim

Wiedereintritt von Raumflugkérpern in die Erdatmosphére. Dabei wird die
anstrémende Luft bei sehr hohen Flugmachzahlen so stark aufgeheizt, dafi3 die
Chemie hei3er Gase berlicksichtigt werden muf3. Die Verknipfung der Thermodynamik
mit diesen sogenannten Hyperschallstrdmungen um Raumkapseln fiihrt uns zum
Begriff der Aerothermodynamik.

Alle Uber die Grundvorlesung Stromungslehre hinaus notwendigen Grundlagen
werden vermittelt und eingehend anhand der beim Wiedereintritt einer Raumkapsel
auftretenden Strémungsphanomene diskutiert. Zur Berechnung dienen in der
verdiinnten hohen Atmosphare gaskinetische Rechenmethoden, die anhand von
Beispielen erlautert werden. Unterhalb von 90 km Héhe wird die Kontinuumstheorie
verwendet. Als Versuchsanlage zur Skalierung dieser Hyperschallstrémungen im Labor
wird das StoBrohr eingesetzt. Die Funktionsweise des Stof3rohrs als
Hyperschallversuchsanlage wird erklart und die dazu benétigte MeBtechnik anhand
neuester Ergebnisse erlautert.

Inhalt

Eigenschaften einer Hyperschallstrémung
Aerothermodynamische Grundlagen
Probleme beim Wiedereintritt
Strdmungsbereiche beim Wiedereintritt
Angewandte Hyperschallforschung

Literatur

H. Oertel jun.: Aerothermodynamik, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New York,
1994

F. Seiler: Skript zur Vorlesung tiber Aerothermodynamik
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Arbeitswissenschaft (Vorlesung und Ubung) [2109026]

Koordinatoren: Gert Zilch

Teil folgender Module: Wahlpflichttach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wabhlpflichtfach PEK
(8. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Wahlpflichtfach PT (S. 41)[MSc-Modul PT, WPF PT],
Wahlfach Wirtschaft/Recht (S. 53)[MSc-Modul 12, WF WR]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Vertiefungsrichtung “Produktionstechnik”:
Schriftlich Prifung, Dauer: 90 Minuten

(nur in Deutsch)

Hilfsmittel: Taschenrechner (nicht-programmierbar)

Sonstige Richtungen:

Muindliche Prifung, Dauer: 30 Minuten
(nur in Deutsch)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen

» Die Prifungen “Arbeitswissenschaft (2109026)” und “Ergonomie und Arbeitswirtschaft (2109029)”
schlieBen sich einander aus.

» Die Priifungen “Arbeitswissenschaft (2109026)” und “Arbeitsschutz und Arbeitsrecht (2109024)”
schlieBen sich einander aus.

Empfehlungen

+ Bereitschaft zum interdisziplinaren Lernen (Technikgestaltung, Recht, Arbeitsphysiologie, Arbeitspsychologie,

)

+ Grundkenntnisse im Produktionsmanagement hilfreich

Lernziele

» Grundbegriffe der Ergonomie, Zeitwirtschaft und Personalplanung beherrschen
» Grundlegende Methoden und Verfahren aus der arbeitswissenschaftlichen Praxis kennenlernen
» Grundprinzipien des Arbeitsrechts kennen

« Kriterien der ergonomischen Bewertung und Beurteilung beherrschen

Inhalt

1. EinfGhrung

Grundlagen menschlicher Leistung
Arbeitsplatzgestaltung

Zeitstudium

Arbeitsplatzbewertung und Entgeltfindung

Arbeitsstrukturierung

N oo o~ D

Personalplanung
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

8.
9.
10.

Personalfiihrung
Arbeitsrecht

Organisation der Interessenvertretung

Literatur
Lernmaterialien:
Das Skript steht unter https://ilias.rz.uni-karlsruhe.de/goto_rz-uka_cat_29099.html zum Download zur Verfligung.

Literatur:

BULLINGER, Hans-Jo6rg: Ergonomie. Stuttgart: B. G. Teubner 1994.

REFA - Verband fiir Arbeitsstudien, Betriebsorganisation und Unternehmensentwicklung (Hrsg.): Datener-
mittlung. Minchen: Carl Hanser Verlag, 1997. (Methodenlehre der Betriebsorganisation)

REFA - Verband fur Arbeitsstudien und Betriebsorganisation (Hrsg.): Anforderungsermittiung (Arbeitsbewer-
tung). Miinchen: Carl Hanser Verlag, 2. Auflage 1991. (Methodenlehre der Betriebsorganisation)

REFA - Verband fir Arbeitsstudien und Betriebsorganisation (Hrsg.): Grundlagen der Arbeitsgestaltung. Min-
chen: Carl Hanser Verlag, 1991. (Methodenlehre der Betriebsorganisation)

REFA - Verband fir Arbeitsstudien und Betriebsorganisation (Hrsg.): Entgeltdifferenzierung. Minchen: Carl
Hanser Verlag, 1991. (Methodenlehre der Betriebsorganisation)

SCHLICK, Christopher; BRUDER, Ralph; LUCZAK, Holger: Arbeitswissenschaft. Heidelberg u.a.: Springer,
3. Auflage 2010.

SCHMIDTKE, Heinz (Hrsg.): Ergonomie. Minchen, Wien: Carl Hanser Verlag, 3. Auflage 1998.

Verwenden Sie jeweils die aktuelle Fassung.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: CAE-Workshop [2147175]

Koordinatoren: Albert Albers, Assistenten

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach E+U
(S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach PEK (S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF
PEK], Wahlpflichtfach W+S (S. 44)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlpflichtfach M+M
(S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichttach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM,

WPF UMM]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 3 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Abhangig von der Art, wie der CAE-Workshop angerechnet werden soll.

Schriftliche- und praktische Prifung wenn der CAE-Workshop als Wahlpflicht- oder Wahlfach (Bachelor oder Mas-
ter) anerkannt werden soll.

Bedingungen
Anwesenheitspflicht

Empfehlungen
Wir empfehlen den Workshop ab dem 5 Semester.

Lernziele

Im Rahmen des Praktikums CAE - Workshops werden rechnergestiitzte Werkzeuge vorgestellt, die im industriellen
Produktentstehungsprozess eingesetzt werden. Anhand von Beispielen wird der Ablauf der Prozesskette verdeut-
licht. Hiermit soll ein Uberblick (iber die Méglichkeiten und Grenzen der virtuellen Produktentwicklung vermittelt
werden. Dabei bekommen die Studenten einen praxisnahen Einblick in die Welt der Mehrk&rpersysteme, der
finiten Elemente und Optimierungsfragestellungen.

Die Studenten bekommen theoretische Grundlagen vermittelt und werden an moderner Hardware in der Nut-
zung von industriegebrauchlicher Software geschult. Um die kritische Auseinandersetzung mit den Berechnungs-
und Optimierungsergebnissen zu férdern, missen die Studenten diese in kleinen Gruppen diskutieren und
abschlieBend vor allen Beteiligten prasentieren.

Inhalt

Inhalte im Sommersemester:

- Einfihrung in die Finite Elemente Analyse (FEA)

- Spannungs- und Modalanalyse von FE-Modellen unter Nutzung von Abaqus CAE als Preprocessor und Abaqus
als Solver.

- Einfihrung in die Topologie- und Gestaltoptimierung

- Erstellung und Berechnung verschiedener Optimierungsmodelle mit dem Optimierungspaket TOSCA und dem
Solver Abaqus.

Inhalte im Wintersemester:

- Einfhrung in die Finite Elemente Methode

- Spannungs- und Modalanalyse von FE-Modellen unter Nutzung von Abaqus CAE als Preprocessor und Abaqus
als Solver.

- Einflihrung in die Mehrkdrpersimulation

- Erstellung und Berechnung von Mehrkérpersimulationsmodellen. Kopplung von MKS und FEM zur Berechnung
hyprider Mehrkdrpersimulationsprobleme.

Literatur
Skript und Kursunterlagen werden in llias bereitgestellt.
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Lehrveranstaltung: Dezentral gesteuerte Intralogistiksysteme [2117049]

Koordinatoren: Kai Furmans, Tobias Baur
Teil folgender Module: Fachpraktikum (S. 48)[MSc-Modul 07, FP]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Mechatronik [2105011]

Koordinatoren: Georg Bretthauer, Albert Albers

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach PT
(S. 41)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach E+U (S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF
E+U], Wahlpflichtfach PEK (S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Wahlpflichtfach M+M
(S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichttach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM,
WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche Prifung, mindl. Prifung oder Teilnahmeschein entsprechend dem Studienplan bzw. der Priifungs- und
Studienordnung (SPO)

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Mechatronik ist ein interdisziplindres Fachgebiet, das auf dem klassischen Maschinenbau und der klassischen
Elektrotechnik aufbaut und diese beiden Fachgebiete sowohl untereinander als auch mit den Fachgebieten Auto-
matisierungstechnik und Informatik verbindet. Im Mittelpunkt steht dabei die ganzheitliche Entwicklung von Syste-
men aus technischen Komponenten, die mit einer intelligenten Steuerung versehen sind. Eine Klammerfunktion
bildet dabei die Simulation mechanischer und elektronischer Systeme, die zu einer deutlichen Beschleunigung und
Verbilligung von technischen Entwicklungen fiihren kann. Der erste Teil der Vorlesung gibt zunéchst einen Uberblick
zur Mechatronik. Darauf aufbauend werden Grundlagen zur Modellbildung mechanischer, pneumatischer, hydrau-
lischer und elektrischer Teilsysteme vermittelt. AbschlieBend werden geeignete Optimierungsstrategien, wie z. B.
adaptive Regelungssysteme, vorgestellt.

Im zweiten Teil der Vorlesung werden Grundlagen der Entwicklungsmethodik sowie die Besonderheiten der Ent-
wicklung mechatronischer Produkte vermittelt. Ein weiterer wesentlicher Punkt ist die Darstellung des Systembe-
griffs in der Mechatronik im Vergleich zu rein schinenbaulichen Systemen. Die Lehrinhalte werden mit Beispielen
mechatronischer Systeme aus dem Kraftfahrzeugbau sowie der Robotik untersetzt.

Inhalt
Teil I: Modellierung und Optimierung (Prof. Bretthauer)

Einleitung

Aufbau mechatronischer Systeme
Modellierung mechatronischer Systeme
Optimierung mechatronischer Systeme
Ausblick

Teil II: Entwicklung und Konstruktion (Prof. Albers)
Einfihrung

Entwicklungsmethodik mechatronischer Produkte
Beispiele mechatronischer Systeme (Kraftfahrzeugbau, Robotik)

Literatur
Heimann, B.; Gerth, W.; Popp, K.: Mechatronik. Leipzig: Hanser, 1998

Isermann, R.: Mechatronische Systeme - Grundlagen. Berlin: Springer, 1999
Roddeck, W.: Einfiihrung in die Mechatronik. Stuttgart: B. G. Teubner, 1997
Topfer, H.; Kriesel, W.: Funktionseinheiten der Automatisierungstechnik. Berlin: Verlag Technik, 1988

Féllinger, O.: Regelungstechnik. Einfiihrung in die Methoden und ihre Anwendung. Heidelberg: Hithig, 1994
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Bretthauer, G.: Modellierung dynamischer Systeme. Vorlesungsskript. Freiberg: TU Bergakademie, 1997
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Lehrveranstaltung: Einfilhrung in die Mehrkorperdynamik [2162235]

Koordinatoren: Wolfgang Seemann

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach PT
(S. 41)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach W+S (S. 44)[MSc-Modul W+S, WPF
W+S], Wahlpflichtfach E+U (S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach PEK
(S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF
M+M], Wahlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Schriftliche Priifung

Wahlfach: Mindliche Prifung, 30 Min.
Hauptfach: Mindl. 20 Min.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Mechanismen, Fahrzeuge und Industrieroboter sind Beispiele fir Mehrkérpersysteme. Zur Simulation des dynami-
schen Verhaltens werden Ausdricke fir kinematische Gréf3en und Formulierungen fir nichtlineare Bewegungsglei-
chungen benétigt, mit denen der Wechsel von einem System zu einem anderen leicht méglich ist. Die Vorlesung
gibt eine Einfihrung in leistungsfahige Verfahren. Grundsatzlich beschreibt der erste Teil der Vorlesung die Kine-
matik, wahrend der zweite Teil verschiedene Verfahren zum Herleiten von Bewegungsgleichungen behandelt.

Inhalt

Mehrkdrpersysteme und ihre technische Bedeutung, Kinematik des einzelnen starren Kérpers, Drehmatrizen, Win-
kelgeschwindigkeiten, Ableitungen in verschiedenen Bezugssystemen, Relativmechanik, holonome und nichtholo-
nome Bindungsgleichungen fiir geschlossene kinematische Ketten, Newton-Eulersche Gleichungen, Prinzip von
d’Alembert, Prinzip der virtuellen Leistung, Lagrangesche Gleichungen, Kanescher Formalismus, Struktur der Be-
wegungsgleichungen

Literatur

Wittenburg, J.: Dynamics of Systems of Rigid Bodies, Teubner Verlag, 1977
Roberson, R. E., Schwertassek, R.: Dynamics of Multibody Systems, Springer-Verlag,
1988

de Jal'on, J. G., Bayo, E.: Kinematik and Dynamic Simulation of Multibody Systems.
Kane, T.: Dynamics of rigid bodies.
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Lehrveranstaltung: Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure [23224]

Koordinatoren: Wolfgang Menesklou, Menesklou
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichttach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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Lehrveranstaltung: F&E Projektmanagement mit Fallstudien [2581963]

Koordinatoren: Helwig Schmied
Teil folgender Module: Wahlfach Wirtschaft/Recht (S. 53)[MSc-Modul 12, WF WR]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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Lehrveranstaltung: Fluidtechnik [2114093]

Koordinatoren: Marcus Geimer

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach PT
(S. 41)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach E+U (S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF
E+U], Wahlpflichtfach PEK (S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Wahlpflichtfach ThM
(S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF
UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/2  Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung (20 min) in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters.
Die Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der Studierende ist in der Lage:

« die physikalischen Prinzipien der Fluidtechnik zu kennen und zu verstehen,
» gangige Komponenten zu kennen und deren Funktionsweisen zu erlautern,
« die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Komponenten zu kennen,

» Komponenten flr einen gegebenen Zweck zu dimensionieren

» sowie einfache Systeme zu berechnen.

Inhalt
Im Bereich der Hydrostatik werden die Themenkomplexe

 Druckflissigkeiten,
* Pumpen und Motoren,
* Ventile,

e Zubehor und

Hydraulische Schaltungen betrachtet.

Im Bereich der Pneumatik die Themenkomplexe

Verdichter,

Antriebe,

Ventile und

 Steuerungen betrachtet.

Literatur

Skriptum zur Vorlesung Fluidtechnik
Institut fUr Farhzeugsystemtechnik
downloadbar
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der Mikrosystemtechnik | [2141861]

Koordinatoren: Arndt Last

Teil folgender Module: Wahlpflichttach PEK (S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Wabhlpflichtfach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M,
WPF M+M]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftlich (Vertiefungsrichtung) bzw. mindlich (30 Minuten, Wahlfach)

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist es, die Studierenden in die Grundlagen der Mikrosystemtechnik einzufiihren. Ausgehend von
den Prozessen, die zur Herstellung mikroelektronischer Schaltkreise entwickelt wurden, werden die Basistechnolo-
gien und Materialien fir die Mikrotechnik vorgestellt. AbschlieBend werden die Verfahren fir die Siliziummikrotech-
nik behandelt und mit zahlreichen Beispielen fir Komponenten und Systemen illustriert.

Inhalt

- Einfihrung in Nano- und Mikrotechnologien

- Silizium und Verfahren der Mikroelektronik

- Physikalische Grundlagen und Werkstoffe fiir die Mikrosystemtechnik

- Basistechnologien

- Silizium-Mikromechanik

- Beispiele

Literatur

Mikrosystemtechnik fiir Ingenieure, W. Menz und J. Mohr, VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim 1997.

Anmerkungen
Klausuren und Praktika werden in der vorlesungsfreien Zeit durchgefiihrt. Die Termine werden zu Beginn des
Semesters bekannt gegeben.

‘(I Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
== WL Modulhandbuch mit Stand 29.06.2011 65



4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il [2142874]

Koordinatoren: Arndt Last
Teil folgender Module: Wahlpflichttach PEK (S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Wabhlpflichtfach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M,

WPF M+M]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftlich (Vertiefungsrichtung) bzw. mindlich (30 Minuten, Wahlfach)

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist es, die Studierenden in die Grundlagen der Mikrosystemtechnik einzufihren. Nach einer
Diskussion lithographischer Methoden werden Verfahren wie die LIGA-Technik, die mikromechanische Bearbeitung
sowie die Strukturierung mit Lasern behandelt und durch Beispielen erganzt. AbschlieBend werden Aufbau- und
Verbindungstechnik fir Mikrokomponenten sowie komplette Mikrosysteme vorgestellt.

Inhalt

- Einfihrung in Nano- und Mikrotechnologien
- Lithographie

- Das LIGA-Verfahren

- Mechanische Mikrofertigung

- Strukturierung mit Lasern

- Aufbau- und Verbindungstechnik

- Mikrosysteme

Literatur
Mikrosystemtechnik fiir Ingenieure, W. Menz und J. Mohr, VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim 1997.

Anmerkungen
Klausuren und Praktika werden in der vorlesungsfreien Zeit durchgefiihrt. Die Termine werden zu Beginn des
Semesters bekannt gegeben.
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der Statistik und Wahrscheinlichkeitstheorie [1335]

Koordinatoren:

Teil folgender Module:

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

Dieter Kadelka

Wahlpflichttach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wahlpflichtfach FzgT
(S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichttach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M,
WPF M+M], Mathematische Methoden im Masterstudiengang (S. 49)[MSc-Modul 08,
MM], Wahlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF ThM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2 Wintersemester
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der technischen Verbrennung | [2165515]

Koordinatoren: Ulrich Maas

Teil folgender Module: Wahlpflichttach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wahlipflichtfach FzgT
(S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M,
WPF M+M], Wahlpflichtfach E+U (S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach
ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF ThM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mundlich
Dauer: 30 Min.

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele

Basierend auf einer Erklarung der grundlegenden Begriffe und auftretenden Phanomene bei technischen Verbren-
nungsvorgangen geht die Vorlesung auf die experimentelle Untersuchung und mathematische Behandlung sowohl
laminarer als auch turbulenter Flammen ein.

Ziel ist die Vermittlung der zugrundeliegenden physikalisch-chemischen Prozesse bei der Verbrennung, insbeson-
dere im Hinblick auf ein Verstandnis technischer Verbrennungssysteme (Motoren, Gasturbinen, Feuerungen).

Inhalt

Grundlegende Begriffe und Phdnomene
Experimentelle Untersuchung von Flammen
Erhaltungsgleichungen fur laminare flache Flammen
Thermodynamik von Verbrennungsvorgangen
Transporterscheinungen

Chemische Reaktionen

Reaktionsmechanismen

Laminare Vormischflammen

Laminare nicht-vorgemischte Flammen

Medien
Tafelanschrieb und Powerpoint-Presentation

Literatur

Vorlesungsskript,

Buch Verbrennung - Physikalisch-Chemische Grundlagen, Modellbildung, Schadstoffentstehung, Autoren: U. Maas,
J. Warnatz, R.W. Dibble, Springer-Lehrbuch, Heidelberg 1996
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Lehrveranstaltung: Hardware/Software Codesign [23620]

Koordinatoren: Michael Hibner
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 Wintersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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Lehrveranstaltung: Hohere Technische Festigkeitslehre [2161252]

Koordinatoren: Thomas Boéhlke

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach PT
(S. 41)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach E+U (S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF
E+U], Wahlpflichtfach PEK (S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Wahlpflichtfach W+S
(S. 44)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF
ThM], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
je nach Anrechnung geman aktueller SO
Hilfsmittel gemaR Ankundigung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kdnnen die Methoden der héheren techischen Festigkeitslehre zielgerichtet und effektiv ein-
setzen. Speziell beherrschen die Studierenden die Beschreibung der Material- und Festigkeitseigenschaften von
Werkstoffen, insbesondere die elastischen, die plastischen und die Verfestigungseigenschaften metallischer
Werkstoffe. Die Studierenden kénnen die Beschreibung des Versagens von Werkstoffen durch

Schadigung oder Bruch anwenden. Die Studierenden haben die Grundlagen

der Tragwerkstheorien verstanden.

Inhalt

» Grundlagen der Tensorrechung

Elastizitatstheorie
» Anwendungen der Elastizitdtstheorie: Linear elastische Bruchmechanik

* Anwendungen der Elastizitatstheorie: Flachentragwerkstheorien

Plastizitatstheorie

» Anwendungen der Plastizitatstheorie: Stabilitdt von Werkstoffen

Literatur

Gummert, P; Reckling, K.-A.: Mechanik. Vieweg 1994. Gross, D.; Seelig, T.: Bruchmechanik. Springer 2002.
Hibbeler, R.C: Technische Mechanik 2 - Festigkeitslehre. Pearson Studium 2005. Parkus, H.: Mechanik der festen
Kérper. Springer 1988.
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Lehrveranstaltung: Kernspintomographie [2209121]

Koordinatoren: Arne Kasten
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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Lehrveranstaltung: Leadership and Management Development [2145184]

Koordinatoren: Andreas Ploch
Teil folgender Module: Wahlfach Wirtschaft/Recht (S. 53)[MSc-Modul 12, WF WR]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Ziel der Veranstaltung ist die Vermittlung von Fiihrungstheorien ,Fiihrungsmethoden und Grundlagen von Manage-
ment Development in Industrieunternehmen sowie die grundlegendes Wissen in den angrenzenden Themenberei-
chen Change Managemnet, Entsendung, Teamarbeit und Corporate Governance.

Inhalt
» Fihrungstheorien
» Flhrungsinstrumente
» Kommunikation als Fiihrungsinstrument
» Change Management
* Management Development und MD-Programme
» Assessment-Center und Management-Audits
« Teamarbeit, Teamentwicklung und Teamrollen
* Interkulturelle Kompetenz
» Fihrung und Ethik, Corporate Governance
» Executive Coaching

Praxisvortrage

* Gesamtkonzept eines MD-Programms, Frau Binder-Fréhlich, Daimler AG, Executive Management Develop-
ment

» Executive Search, Herr Griinewald, Griinewald-Consulting
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Lehrveranstaltung: Magnetohydrodynamik [2153429]

Koordinatoren: Leo Buhler
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Allgemein mindlich
Dauer: 30 Minuten
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine

Lernziele

Die Vorlesung gibt eine Einfihrung in die Magnetohydrodynamik fir Studenten des Maschinenbaus und verwandter
Fachgebiete, sowie fur Physiker und Mathematiker. Sie vermittelt einen Einblick in die physikalischen Zusammen-
hénge der Elektro- und Fluiddynamik zur Beschreibung von magnetohydrodynamischen Strémungen in techni-
schen Anwendungen oder bei Phanomenen in der Geo- und Astrophysik.

Inhalt
* Einfihrung
» Grundlagen der Elektro- und Fluiddynamik

» Exakte Lésungen, Hartmann Strémung, Pumpe, Generator, Kanalstrémungen,

Induktionsfreie Approximation

Freie Scherschichten

Einlaufprobleme, Querschnittsdnderungen, variable Magnetfelder

Alfven Wellen

Stabilitat, Ubergang zur Turbulenz

Flissige Dynamos

Literatur

U. Mller, L. Biihler,2001,Magnetofluiddynamics in Channels and Containers, ISBN 3-540-41253-0, Springer Verlag
R. Moreau, 1990, Magnetohydrodynamics, Kluwer Academic Publisher

P. A. Davidson, 2001, An Introduction to Magnetohydrodynamics, Cambridge University Press

J. A. Shercliff, 1965, A Textbook of Magnetohydrodynamics, Pergamon Press
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Koordinatoren: Hans Hatzl
Teil folgender Module: Wahlfach Wirtschaft/Recht (S. 53)[MSc-Modul 12, WF WR]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Lernziele

* Vermittlung von Management- und Fiihrungstechniken

« Vorbereitung auf Management- und Fihrungsaufgaben.

Inhalt

—_

Einflhrung in das Thema

2. Zielfindung und Zielerreichung
3. Managementtechniken in der Planung
4. Kommunikation und Information
5. Entscheidungslehre
6. FOhrung und Zusammenarbeit
7. Selbstmanagement
8. Konfliktbewaltigung und -strategie
9. Fallstudien
Literatur

Lernmaterialien:
Das Skript steht unter https://ilias.rz.uni-karlsruhe.de/goto_rz-uka_cat_29099.html zum Download zur Verfligung.

Literatur:
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ALLHOFF, D.-W.; ALLHOFF, W.: Rhetorik und Kommunikation. Regensburg: Bayerischer Verlag fir
Sprechwissenschaft, 2000.

ARMSTRONG, M.: Fuhrungsgrundlagen. Wien, Frankfurt/M.: Ueberreuter, 2000.

BUCHHOLZ, G.: Erprobte Management-Techniken. Renningen-Malmsheim : expert-Verlag, 1996.

.

RICHARDS, M. D.; GREENLAW, P. S.: Management Decision Making. Homewood: Irwin, 1966.
« SCHNECK, O.: Management-Techniken, Frankfurt/M., New York: Campus Verlag, 1996.

Verwenden Sie jeweils die aktuelle Fassung.
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Lehrveranstaltung: Maschinendynamik [2161224]

Koordinatoren: Carsten Proppe

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach PT
(S. 41)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach E+U (S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF
E+U], Wahlpflichtfach PEK (S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Wahlpflichtfach W+S
(S. 44)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF
ThM], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich (Wahlpflichtfach), Hilfsmittel: eigene Mitschriften
miindlich (Wahlfach, Teil eines Schwerpunkts): keine Hilfsmittel

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Anwendung ingenieurmaBige Berechnungsmethoden zur Modellierung und Interpretation dynamischer Effekte
rotierender Maschinenteile wie Anfahren, kritische Drehzahlen und Auswuchten von Rotoren,

Massen- und Leistungsausgleich von Hubkolbenmaschinen.

Inhalt

1. Zielsetzung

2. Maschinen als mechatronische Systeme

3. Starre Rotoren: Bewegungsgleichungen, instationdres Anfahren, stationarer Betrieb, Auswuchten (mit Schwin-
gungen)

4. Elastische Rotoren (Lavalrotor, Bewegungsgleichungen, instationdrer und stationarer Betrieb, biegekritische
Drehzahl, Zusatzeinfliisse), mehrfach und kontinuierlich besetzte Wellen, Auswuchten

5. Dynamik der Hubkolbenmaschine: Kinematik und Bewegungsgleichungen, Massen- und Leistungsausgleich

Literatur
Biezeno, Grammel: Technische Dynamik, 2. Aufl., 1953

Holzweil3ig, Dresig: Lehrbuch der Maschinendynamik, 1979

Dresig, Vulfson: Dynamik der Mechanismen, 1989
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Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Dynamik [2161206]

Koordinatoren: Carsten Proppe

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach PEK
(S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Mathematische Methoden im Masterstudien-
gang (S. 49)[MSc-Modul 08, MM], Wahlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF
ThM], Wabhlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich (als Wahlpflichtfach), Hilfsmittel: eigene Mitschriften
miindlich (Wahlfach, Teil eines Schwerpuktes): keine Hilfsmittel

Bedingungen
keine
Empfehlungen
keine

Lernziele

Die Studierenden kénnen die mathematischen Methoden der Dynamik zielgerichtet und effizient zur Anwendung
bringen. Sie beherrschen die grundlegenden mathematischen Methoden zur Modellbildung fiir das dynamische
Verhalten elastischer und starrer Kérper. Die Studierenden besitzen ein grundsatzliches Versténdnis fiir die Dar-
stellung der Kinematik und Kinetik elastischer und starrer Korper, fir die alternativen Formulierungen auf der Basis
von schwache Formulierungen und Variationsmethoden sowie der Approximationsmethoden zur numerischen Be-
rechnung des Bewegungsverhaltens elastischer Koérper.

Inhalt
Dynamik der Kontinua: Kontinuumsbegriff, Geometrie der Kontinua, Kinematik und Kinetik der Kontinua

Dynamik des starren Kérpers: Kinematik und Kinetik des starren Kérpers
Analytische Methoden: Prinzip der virtuellen Arbeit, Variationsrechnung, Prinzip von Hamilton
Approximationsmethoden: Methoden der gewichteten Restes, Ritz-Methode

Anwendungen

Literatur
Vorlesungsskript (erhéltlich im Internet)

J.E. Marsden, T.J.R. Hughes: Mathematical foundations of elasticity, New York, Dover, 1994
P. Haupt: Continuum mechanics and theory of materials, Berlin, Heidelberg, 2000
M. Riemer: Technische Kontinuumsmechanik, Mannheim, 1993

K. Willner: Kontinuums- und Kontaktmechanik : synthetische und analytische Darstellung, Berlin, Heidelberg,
2003

J.N. Reddy: Energy Principles and Variational Methods in applied mechanics, New York, 2002

A. Boresi, K.P. Chong, S. Saigal: Approximate solution methods in engineering mechanics, New York, 2003
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Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Festigkeitslehre [2161254]

Koordinatoren: Thomas Boéhlke

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach PEK
(S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Mathematische Methoden im Masterstudien-
gang (S. 49)[MSc-Modul 08, MM], Wahlpflichtfach W+S (S. 44)[MSc-Modul W+S, WPF
W+S], Wahlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach M+M
(S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichttach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM,
WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
je nach Anrechnung gemaf aktueller SO
Hilfsmittel gemaBR Ankiindigung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kdénnen die mathematischen Methoden der Festigkeitslehre zielgerichtet und effizient zur Anwen-
dung bringen. Sie beherrschen die grundlegenden Prinzipien der Tensoralgebra und -analysis zur kontinuumsme-
chanischen Modellbildung von Bauteilen. Sie kénnen die Kontinuumsmechanik zur Dimensionierung von Bauteilen
anwenden.

Inhalt
Tensoralgebra

» Vektoren; Basistransformation; dyadisches Produkt; Tensoren 2. Stufe
» Eigenschaften von Tensoren 2. Stufe: Symmetrie, Antimetrie, Orthogonalitat etc.

» Eigenwertproblem, Theorem von Cayley-Hamilton, Invarianten; Tensoren

héherer Stufe
Tensoranalysis

» Tensoralgebra und -analysis in schiefwinkligen und krummlinigen Koordinatensystemen
« Differentiation von Tensorfunktionen

Anwendungen der Tensorrechnung in der Festigkeitslehre
» Kinematik infinitesimaler und finiter Deformationen

» Transporttheorem, Bilanzgleichungen, Spannungstensor

Elastizitatstheorie

Thermoelastizitatstheorie

.

Plastizitatstheorie

Literatur

Vorlesungsskript

Bertram, A.: Elasticity and Plasticity of Large Deformations - an Introduction. Springer 2005.
Liu, I-S.: Continuum Mechanics. Springer, 2002.

Schade, H.: Tensoranalysis.Walter de Gruyter, New York, 1997.

Wriggers, P.: Nichtlineare Finite-Element-Methoden. Springer, 2001.
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Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Schwingungslehre [2162241]

Koordinatoren: Wolfgang Seemann

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichttach PEK
(S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Mathematische Methoden im Masterstudiengang
(S. 49)[MSc-Modul 08, MM], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF
M+M], Wahlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichttach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich (Pflichtfach), mindlich (Wahlfach)

Dauer: 3 Stunden (Pflichtfach), 30 Minuten (Wahlfach), 20 Minuten (Schwerpunkt)

Hilfsmittel: alle schriftliche Unterlagen in gebundener Form (Pflichtfach), keine (Wahl- und Pflichtfach)

Bedingungen
Technische Mechanik Ill, IV / Engineering Mechanics llI, IV

Lernziele

Berechnungsmethoden dynamischer Systeme im Zeit- und im Frequenzbereich. Dazu Lésungsmethoden fur li-
neare gewoéhnliche Einzeldifferentialgleichungen (homogen und inhomogen, dabei insbesondere nichtperiodische
Anregung), Systeme gewdhnlicher Differentialgleichungen und auch partielle Differentialgleichungen und deren
Aufstellung (Prinzip von Hamilton). Betonung analytischer Ldsungsmethoden, Behandlung einiger weniger ausge-
wahlter Nadhrungsverfahren. Einflihrung in die Stabilitatstheorie.

Inhalt

Lineare, zeitinvariante, gewdhnliche Einzeldifferentialgleichungen: homogene L&sung, harmonische periodische
und nichtperiodische Anregung, Faltungsintegral, Fourier- und Laplacetransformation, Einfihrung in die Distribu-
tionstheorie; Systeme gewdhnlicher Differentialgleichungen: Matrixschreibweise, Eigenwerttheorie, Fundamental-
matrix; fremderregte Systeme mittels Modalentwicklung und Transitionsmatrix; Einfihrung in die Stabilitatstheorie;
Partielle Differentialgleichungen: Produktansatz, Eigenwertproblem, gemischter Ritz-Ansatz; Variationsrechnung
mit Prinzip von Hamilton; Stérungsrechnung

Literatur
Riemer, Wedig, Wauer: Mathematische Methoden der Technischen Mechanik
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Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Stromungslehre [2154432]

Koordinatoren: Torsten Schenkel

Teil folgender Module: Wabhlpflichttach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wahlpflichtfach FzgT
(S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach E+U (S. 34)[MSc-Modul E+U,
WPF E+U], Mathematische Methoden im Masterstudiengang (S. 49)[MSc-Modul 08, MM],
Wabhlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF ThM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer: 3 Stunden

Hilfsmittel: Formelsammlung, Taschenrechner

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kénnen die mathematischen Methoden der Strémungsmechanik zielgerichtet und effizient
anwenden. Sie beherrschen die grundlegenden mathematischen Methoden zur analytischen und numerischen
Modellbildung fir das nichtlineare Verhalten strémender Medien. Die Studierenden besitzen ein grundséatzliches
Verstandnis fir Vorgehensweise bei der Darstellung, Vereinfachung und Lésung der zugrunde liegenden Navier-
Stokes-Gleichungen durch Linearisierung, Entdimensionierung sowie der wichtigsten Approximationsmethoden
(Finite Differenzen, Finite Volumen) zur numerischen Berechnung des Bewegungsverhaltens strémender Medien.

Zur Vorlesung wird die Ubung 21433 angeboten, die das Gelernte durch Anwendung vertieft.

Inhalt
1.2 Strémungsbereiche

4.1.2 Linearisierung

4.2.3 Finite Differenzen Methode, Konvergenz, Stabilitat
4.2.4 Finite Volumen Methode

5. Strdmungsmechanik

3.2.2 Reynolds-Gleichungen

3.2.3 Turbulenzmodelle

Kapitelzuordnung entspricht dem Lehrbuch Strémungsmechanik
Literatur
Oertel, H., Bdhle, M.: Stromungsmechanik, Vieweg-Verlag, 2006

Oertel, H., Dohrmann, U.Béhle, M.: Ubungsbuch Strémungsmechanik, Vieweg-Verlag, 2006
Oertel,H., Laurien, E.: Numerische Strdmungsmechanik, Vieweg Verlag 2003
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Lehrveranstaltung: Mathematische Methoden der Strukturmechanik [2162280]

Koordinatoren:
Teil folgender Module:

Erfolgskontrolle

Thomas Boéhlke

Wahlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach PEK
(S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Mathematische Methoden im Masterstudiengang
(S. 49)[MSc-Modul 08, MM], Wahlpflichtftach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF
M+M], Wahlpflichtfach W+S (S. 44)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlpflichttach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

je nach Anrechnung gemaf aktueller SO
Hilfsmittel gemaR Ankiindigung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kénnen die mathematischen Methoden der Strukturmechanik zielgerichtet und effizient zur An-
wendung bringen. Sie beherrschen die grundlegenden Prinzipien der Variationsrechnung sowie die Variationsprin-
zipien der Mechanik. Sie kennen die Ansatze und Homgenisierungsmethoden zur Beschreibung von Werkstoffen

mit Mikrostruktur.
Inhalt

| Grundlagen der Variationsrechnung

» Funktionale; Frechet-Differential; Gateaux-Differential; Extremwertprobleme

« Grundlemma der Variationsrechnung und Lagrange’scher Delta-Prozess; Euler-

Lagrange-Gleichungen

Il Anwendungen: Prinzipien der Kontinuumsmechanik

* Variationsprinzipien der Mechanik; Variationsformulierung des Randwertproblems der

Elastostatik

¢ Verfahren von Ritz; Finite-Element-Methode

[l Anwendungen: Homogenisierungsmethoden fiir Werkstoffe mit Mikrostruktur

+ Mesoskopische und makroskopische Spannungs- und Dehnungsmafe

» Homogenisierung elastischer Werkstoffeigenschaften I: Elementare Schranken nach

Voigt und Reuss; Hashin-Shtrikman-Schranken

» Homogenisierung elastischer Werkstoffeigenschaften Il: Abschatzungen effektiver

elastischer Eigenschaften

Literatur
Vorlesungsskript

Gummert, P;; Reckling, K.-A.: Mechanik. Vieweg 1994.
Gross, D., Seelig, T.: Bruchmechanik — Mit einer Einflhrung in die Mikromechanik.

Springer 2002.

Klingbeil, E.: Variationsrechnung, Bl Wissenschaftsverlag, 1977
Torquato, S.: Random Heterogeneous Materials. Springer, 2002.
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Lehrveranstaltung: Mechatronik-Praktikum [2105014]

Koordinatoren: Albert Albers, Georg Bretthauer, Carsten Proppe, Christoph Stiller

Teil folgender Module: Wahlpflichttach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wahlipflichtfach FzgT
(S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M,
WPF M+M], Wahlpflichtfach E+U (S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach
PEK (S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Teilnahmeschein oder mindl. Prifung entsprechend dem Studienplan bzw. der Priifungs- und Studienordnung
(SPO) / IPEK: Teilpriifung mit Note

Bedingungen
Keine.

Lernziele

An einem exemplarischen mechatronischen System, einem Handhabungssystem, werden die Inhalte
der Vorlesungen aus der Vertiefungsrichtung Mechatronik und Mikrosystemtechnik praktisch umgesetzt.
Die Bandbreite reicht von der Simulation Gber Kommunikation, Messtechnik, Steuerung und Regelung
bis zur Programmierung. Das Praktikum besteht nicht aus einzelnen voneinander getrennten Versuchen,
sondern wird sich Uber das gesamte Semester mit den Teilsystemen des Manipulators befassen. Ziel
wird sein, die einzelnen Teile in Teamarbeit zu einem funktionierenden Gesamtsystem zu integrieren.

Inhalt
Teil |

Steuerung, Programmierung und Simulation von Robotersystemen
CAN-Bus Kommunikation

Bildverarbeitung

Dynamische Simulation von Robotern in ADAMS

Teil Il
Bearbeitung einer komplexen Aufgabenstellung in Gruppenarbeit

Literatur
Materialien zum Mechatronik-Praktikum
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Lehrveranstaltung: Messtechnisches Praktikum [2138328]

Koordinatoren: Christoph Stiller, Philip Lenz
Teil folgender Module: Fachpraktikum (S. 48)[MSc-Modul 07, FP]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
unbenotete Kolloquien

Bedingungen
Kenntnisse der Vorlesung “Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik”

Lernziele

Das Praktikum ist eng auf die Vorlesung ‘Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik * abgestimmt. Im Praktikum
stehen Messverfahren flr die wichtigsten industriellen Messgréf3en und

regelungstechnische Gesamtsysteme im Vordergrund.

Inhalt

A Signalaufnahme:

- Temperaturmessung

- LAngenmessung

B Signalaufbereitung:

- Briickenschaltung und Messprinzipien
-Analoge und digitale Signalverarbeitung
C Signalverarbeitung:

- Messen stochastischer Signale

D Gesamtsysteme:

- Systemidentifikation

- Uberkopfpendel

- Bahnregelung eines Roboters

Literatur
Anleitungen auf der Homepage des Instituts erhaltlich.
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Lehrveranstaltung: Methoden der Signalverarbeitung [23113]

Koordinatoren: Fernando Puente
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 Wintersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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Lehrveranstaltung: Mikrostruktursimulation [2183702]

Koordinatoren: Britta Nestler

Teil folgender Module: Wahlpflichttach W+S (S. 44)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlpflichttach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wabhlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF
ThM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle )
Es werden regelmafBig Ubungszettel ausgeteilt. Die individuellen Lésungswege werden korrigiert zurlickgegeben.
Mundliche Prifung 30 min. oder Klausur.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierende werden zunéachst in die Grundlagen von flissig-fest und fest-fest Phasenumwandlungsprozessen
eingefiihrt. Es werden verschiedene Geflige wie dendritische, eutektische, peritektische Mikrostrukturen behandelt
und die spezielle Physik der Stoff- und Warmediffusion und Phasenumwandlung besprochen. AuBerdem werden
polykristalline Kornstrukturen und die Bewegung der Grenzflachen unter Einwirkung &uBerer Felder vorgestellt.
Darauf aufbauend lernen die Studierenden die Phasenfeldmodellierung zur Simulation von Mikrostrukturen kennen.
Als Erweiterung der Phasenfeldmodellierung wird die Ankopplung an weitere Felder diskutiert. Die Veranstaltung
wird durch praktische Ubungen ergénzt.

Inhalt

Die Veranstaltung besteht aus einer Vorlesung mit begleitenden Ubungen u.a. auch am Rechner. Ziel ist die Ein-
fihrung in die Simulation von Phasenumwandlungsprozessen und Mikrostrukturausbildungen unter dem Einfluss
verschiedener physikalischer GréBen. Inhalte sind:

- Grundlagen der Phasenumwandlung in fllissig-fest und fest-fest Systemen

- polykristalline Korngeflige

- Wérme- und Stoffdiffusion

- Phasenfeldmodellierung und Simulation

- Erweiterung der Phasenfeldmodellierung um weitere physikalische Felder

Medien
Tafel und Beamer (Folien)
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Lehrveranstaltung: Modellbildung und Simulation [2185227]

Koordinatoren: Carsten Proppe, Kai Furmans, Christoph Stiller, Balazs Pritz
Teil folgender Module: Modellbildung und Simulation (S. 46)[MSc-Modul 05, MS]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
7 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Masterstudenten: schriftliche Prifung
Diplom: Seminarschein durch Kolloquium mit Vortrag

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele
Der Student:

« hat einen Uberblick Giber die im Maschinenbau typischen Modellierungs- und Simulationstechniken,

« kann Simulationsstudien von der Problemformulierung tber Modellbildung, Simulation, Verifikation bis zur
Validierung beherrschen,

« erarbeitet in Ubungen komplexe Simulationsstudien,

« probt in Teams die selbstédndige Bearbeitung einer Simulationsstudie.

Inhalt

Einleitung: Ubersicht, Begriffsbildung, Ablauf einer Simulationsstudie

Zeit-/ereignisdiskrete Modelle ereignisorientierte/prozessorientierte/transaktionsorientierte Sicht typische Modell-
klassen (Bedienung/Wartung, Lagerhaltung, ausfallanfallige Systeme)

Zeitkontinuierliche Modelle mit konzentrierten Parametern, Modelleigenschaften und Modellanalyse, Numerik ge-
wohnlicher Differentialgleichungen und differential-algebraischer Gleichungssysteme Gekoppelte Simulation mit
konzentrierten Parametern

Zeitkontinuierliche Modelle mit verteilten Parametern, Beschreibung von Systemen mittels partieller Differentialglei-
chungen, Modellreduktion, numerische Lésungsverfahren fir partielle Differentialgleichungen

Medien
Prasentationen

Literatur
Keine.

Anmerkungen
keine
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Lehrveranstaltung: Modellierung und Simulation [2183703]

Koordinatoren: Britta Nestler

Teil folgender Module: Wahlpflichttach W+S (S. 44)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlpflichttach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wabhlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF
ThM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle )

Es werden regelmaBig Ubungszettel ausgeteilt. AuBerdem wird die Veranstaltung ergénzt durch praktische Ubun-
gen am Computer.

schriftliche Klausur: 90 Minuten

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden erlernen grundlegende Algorithmen und numerische Methoden, die insbesondere fir die Werk-
stoffsimulation von Bedeutung sind.

Es werden Lésungsverfahren fiir dynamische Systeme und partielle Differenzialgleichungen vorgestellt. Die Me-
thoden werden zur Beschreibung von Wéarme- und Stoffdiffusionsprozessen

sowie zur Modellierung von Mikrostrukturausbildungen (z.B. Phasenfeldmethode) angewendet. Als weiteres Ziel
werden die Studierenden an adaptive und parallele Algorithmen herangefihrt und es werden grundlegende Kennt-
nisse des Hochleistungsrechnen vermittelt. Die praktische Umsetzung wird in einer begleitenden Ubung mit inte-
griertem Rechnerpraktikum durchgefihrt.

Inhalt

Die Vorlesung gibt eine Einfihrung in Modellierungs- und Simulationsmethoden. Inhalte sind:
- Splines, Interpolationverfahren, Taylorreihe

- Finite Differenzenverfahren

- Dynamische Systeme

- Raum-Zeit-Probleme, Numerik partieller Differenzialgleichungen
- Stoff- und Wérmediffusion

- Werkstoffsimulation

- parallele und adaptive Algorithmen

- Hochleistungsrechnen

- Computerpraktikum

Medien
Beamer (Folien) und Tafel. Die Folien werden als Skript zur Verfligung gestellt.

Literatur
Scientific Computing, G. Golub and J.M. Ortega (B.G.Teubner Stuttgart 1996)
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Lehrveranstaltung: Moderne Physik flir Ingenieure [2400451]

Koordinatoren:

Teil folgender Module:

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

Bernd Pilawa

Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach E+U
(S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach W+S (S. 44)[MSc-Modul W+S, WPF
W+S], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach ThM
(S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF
UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de
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Lehrveranstaltung: Nanotechnologie mit Clustern [2143876]

Koordinatoren: Jurgen Gspann
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Schriftliche Priifung

Anwesenheit in >70% der Vorlesung
Dauer: 1 Stunde

Hilfsmittel: keine Angabe

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Nanotechnologie wird anhand einer Nano- und Mikrostrukturierungstechnik
mittels beschleunigter Nanoteilchen (Cluster) vor allem unter dem Aspekt der
Nanomechanik vorgestellt.

Inhalt

Nanotechnologie in der Biologie

Nanosystemtechnik

Clusterstrahlerzeugung, -ionisierung und -beschleunigung;
Clustereigenschaften

Strukturaufbau mittels beschleunigter Metallcluster

Strukturierung durch Gascluster-Aufprall; reaktive Clustererosion (RACE)
Rasterkraftmikroskopie von Impaktstrukturen; Nanotribologie

Vergleich mit Femtosekunden-Laserbearbeitung (nur im Wintersemester)
Simulationsrechnungen: Fullerensynthese, Impaktstrukturen, visionare
Nanomaschinen

Literatur
Folienkopien mit Kurzkommentar werden in der Vorlesung ausgegeben
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Lehrveranstaltung: Numerische Mathematik fir die Fachrichtungen Informatik und Inge-

nieurwesen [1874]

Koordinatoren:

Teil folgender Module:

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

Nicolas Neuss, Neuf3

Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wabhlpflichtfach E+U
(S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Mathematische Methoden im Masterstudiengang
(S. 49)[MSc-Modul 08, MM], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF
M+M], Wahlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Sommersemester
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Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Offentliches Recht | [24631]

Koordinatoren: Spiecker, D6hmann
Teil folgender Module: Wahlfach Wirtschaft/Recht (S. 53)[MSc-Modul 12, WF WR]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
1 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Patentrecht [24574]

Koordinatoren: Bittner
Teil folgender Module: Wahlfach Wirtschaft/Recht (S. 53)[MSc-Modul 12, WF WR]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Photovoltaik [2130935]

Koordinatoren: Michael Powalla
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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Lehrveranstaltung: Physik fir Ingenieure [2142890]

Koordinatoren: Peter Gumbsch, Arndt Last, A. Nesterov-Mdiller
Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichttach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele
Laser, Supraleitung und Transistor werden ausgehend von den quantenmechanischen Grundph&dnomenen bis zu
technischen Anwendungen vorgestellt. Die Vorlesung setzt die Kenntnis von “Physik fur Ingenieure A” nicht voraus.

Inhalt
1. Laser

2. Lineare und nicht-lineare Optik

3. Halbleiter
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Lehrveranstaltung: Physikalische Grundlagen der Lasertechnik [2181612]

Koordinatoren: Johannes Schneider

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach PT
(S. 41)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF
NIE], Wahlpflichtfach E+U (S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach PEK
(S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Wahlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF
ThM], Wahlpflichtfach W+S (S. 44)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlpflichtfach M+M
(S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichttach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM,
WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung (30 min)

keine Hilfsmittel
Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Aufbauend auf der Darstellung der physikalischen Grundlagen zur Entstehung und zu den Eigenschaften von
Laserlicht werden die wichtigsten, heute industriell eingesetzten Laserstrahlquellen behandelt. Der Schwerpunkt
der Vorlesung liegt auf der Darstellung des Lasereinsatzes in der Werkstofftechnik. Weitere Anwendungsgebiete,
wie die Mess- und Medizintechnik, werden vorgestellt.

Im Rahmen der Vorlesung wird eine Besichtigung des Laserlabors am Institut fir Angewandte Materialien
(IAM-AWP) auf dem KIT-Campus Nord angeboten.

Inhalt

Physikalische Grundlagen der Lasertechnik

Laserstrahlquellen (Festkdrper-, Halbleiter-, Gas-, Flissigkeits- u.a. Laser)

Strahleigenschaften,- fihrung, -formung

Laser in der Materialbearbeitung

Laser in der Messtechnik

Laser in der Medizintechnik

Lasersicherheit

Literatur

F. K. Kneubiihl, M. W. Sigrist: Laser, 2008, Vieweg+Teubner

W. T. Silfvast: Laser Fundamentals, 2008, Cambridge University Press
H. Hugel, T. Graf: Laser in der Fertigung, 2009, Vieweg+Teubner

R. Poprawe: Lasertechnik fir die Fertigung, 2005, Springer

W. M. Steen: Laser Material Processing, 2010, Springer
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Lehrveranstaltung: Product Lifecycle Management [2121350]

Koordinatoren: Jivka Ovtcharova

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach PT (S. 41)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-
Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF M+M],
Wahlpflichttach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wahlpflichttach PEK
(S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer:

1,5 Stunden

Hilfsmittel: keine Hilfsmittel erlaubt

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Ziel der Vorlesung PLM ist es, den Management- und Organisationsansatz Product Lifecycle Management darzu-
stellen. Die Studierenden:

* kennen das Managementkonzept PLM, seine Ziele und sind in der Lage, den wirtschaftlichen Nutzen des
PLM-Konzeptes herauszustellen.

+ kennen Anbieter von PLM Systemlésungen und kdnnen die aktuelle Marktsituation darstellen.

» Verstehen die Notwendigkeit fir einen durchgangigen und abteilungstbergreifenden Unternehmensprozess
- angefangen von der Portfolioplanung tber die Konstruktion und Ruckfihrung von Kundeninformationen aus
der Nutzungsphase bis hin zur Wartung und zum Recycling der Produkte.

» kennen Prozesse und Funktionen, die zur Unterstiitzung des gesamten Produktlebenszyklus benétigt wer-
den.

« erlangen Kenntnis Uber die wichtigsten betrieblichen Softwaresysteme (PDM, ERP, SCM, CRM) und die
durchgangige Integration dieser Systeme.

« erarbeiten Vorgehensweisen zur erfolgreichen Einfiihrung des Managementkonzeptes PLM.

Inhalt

Bei Product Lifecycle Management (PLM) handelt es sich um einen Ansatz zur ganzheitlichen und unternehmens-
Ubergreifenden Verwaltung und Steuerung aller produktbezogenen Prozesse und Daten (lber den gesamten Le-
benszyklus entlang der erweiterten Logistikkette — von der Konstruktion und Produktion (ber den Vertrieb bis hin
zur Demontage und dem Recycling.

Das Product Lifecycle Management ist ein umfassendes Konzept zur effektiven und effizienten Gestaltung des
Produktlebenszyklus. Basierend auf der Gesamtheit an Produktinformationen, die Uber die gesamte Wertschp-
fungskette und verteilt Gber mehrere Partner anfallen, werden Prozesse, Methoden und Werkzeuge zur Verflgung
gestellt, um die richtigen Informationen in der richtigen Zeit, Qualitat und am richtigen Ort bereitzustellen.

Die Vorlesung umfasst:

+ Eine durchgéngige Beschreibung samtlicher Geschéftsprozesse, die wéhrend des Produktlebenzyklus auf-
treten (Entwicklung, Produktion, Vertrieb, Demontage, . ..),

« die Darstellung von Methoden des PLM zur Erflllung der Geschéaftsprozesse,

‘(IT Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
* Modulhandbuch mit Stand 29.06.2011 96
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« die Erlauterung der wichtigsten betrieblichen Informationssysteme zur Unterstitzung des Lebenszyklus
(PDM, ERP, SCM, CRM-Systeme) an Beispiel des Softwareherstellers SAP

Literatur
Vorlesungsfolien.

V. Arnold et al: Product Lifecycle Management beherrschen, Springer-Verlag, Heidelberg, 2005.

J. Stark: Product Lifecycle Management, 21st Century Paradigm for Product Realisation, Springer-Verlag, London,
2006.

A. W. Scheer et al: Prozessorientiertes Product Lifecycle Management, Springer-Verlag, Berlin, 2006.
J. Schéttner: Produktdatenmanagement in der Fertigungsindustrie, Hanser-Verlag, Miinchen, 1999.
M.Eigner, R. Stelzer: Produktdaten Management-Systeme, Springer-Verlag, Berlin, 2001.

G. Hartmann: Product Lifecycle Management with SAP, Galileo press, 2007.

K. Obermann: CAD/CAM/PLM-Handbuch, 2004.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Produktentstehung - Entwicklungsmethodik [2146176]

Koordinatoren: Albert Albers, Norbert Burkardt, Prof. Dr.-Ing. A. Albers
Teil folgender Module: Produktentstehung (S. 47)[MSc-Modul 06, PE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Schriftliche Priifung nach jedem Semester.
Dauer: 150 Minuten

Hilfsmittel:

* Nicht-programmierbare Taschenrechner

» Deutsche Wérterblcher (Nur echte Biicher)!

Bedingungen
Zulassung durch das Prufungsamt.

Empfehlungen

Lernziele

Die Vorlesung vermittelt Grundlagenwissen fir eine systematisierte Produktentwicklung. Ziel der Vorlesung ist es,
die Arbeitsschritte der von der Ideenfindung bis hin zum fertigen Produkt reichenden ProzefB3kette transparent zu
machen und praxisbezogene und effizient einsetzbare Methoden zu deren Bewaltigung zu vermitteln. Anhandpra-
xisnaher Beispiele werden u. a. Kreativitdtstechniken zur ldeen-und Lésungsfindung, konkrete Gestaltungsrichtlini-
en fir den Entwurf und, begleitend hierzu, geeignete Qualitatssicherungsmethoden fir friihe Produktentwicklungs-
phasen vorgestellt. Fragen zur

Kostenentstehung und Kostenverantwortung im Konstruktionsprozef3 werden behandelt.

Inhalt
Grundlagen der Produktentwicklung: Grundbegriffe, Einordnung der Produktentwicklung
in das industrielle Umfeld, Kostenentstehung/Kostenverantwortung

Konzeptentwicklung: Anforderungsliste/Abstraktion der
Aufgabenstellung/Kreativitatstechniken/Bewertung und Auswahl von
Lésungen

Entwerfen: Allgemein gliltige Grundregeln der Gestaltung,
Gestaltungsprinzipien als problemorientierte Hilfsmittel

Rationalisierung in der Produktentwicklung: Grundlagen des
Entwicklungsmanagements, Simultaneous Engineering

und integrierte Produktentwicklung, Baureihenentwicklung und
Baukastensysteme

Qualitatssicherung in friihen Entwicklungsphasen: Methoden der
Qualitatssicherung im Uberblick, QFD, FMEA

Medien

Literatur

Vorlesungsunterlagen

Pahl, Beitz: Konstruktionslehre, Springer-Verlag 1997

Hering, Triemel, Blank: Qualitatssicherung fir Ingenieure; VDI-Verlag,1993
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Anmerkungen
Aufbauend auf dieser Vorlesung wird zur Vertiefung das Hauptfach Integrierte Produktentwicklung
angeboten.
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Lehrveranstaltung: Produktentstehung - Fertigungs- und Werkstofftechnik [2150679]

Koordinatoren: Volker Schulze
Teil folgender Module: Produktentstehung (S. 47)[MSc-Modul 06, PE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
9 6 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Ziel der Gesamtvorlesung ist es, die Themengebiete: Methoden, Konzeption, Ideenfindung des Ipek Bauteilausle-
gung und Bauteilgestaltung des IWK1 und Produktionsplanung und Produktion des wbk zusammenzufiihren. Die
neue Vorlesung Produktenstehung ist dementsprechend aufgeteilt in die Vorlesungsbereiche ,Entwicklung“ vom
Ipek, ,Werkstoffkunde vom IWK1 und ,Fertigung” vom wbk. Als wichtige Lehrmerkmale sollen hierbei dem an-
gehenden Ingenieur die Schnittstellen dieser Themengebiete und das Zusammenspiel der einzelnen Prozesse
innerhalb dieser Themengruppen verdeutlicht werden. Lehrinhalt der Vorlesung ist der gesamte Produktenste-
hungsprozess. Entsprechend der klassischen Ausrichtung des wbk deckt dieses in dem Teilbereich Fertigung die
Themen der Produktion ab.

Inhalt

. Einfihrung in die Produktionstechnik
. Urformen

. Umformen

. Trennen

Flgen

. Beschichten

. Warme- und Oberflachenbehandlung
. Qualitat und Arbeitsvorbereitung

. Prozessauswahl

10. Prozessauswahl

11. Prozessauswahl

12. Prozessketten

13. Zusammenfassung

©CONOUAWN =

Literatur
Vorlesungsskript
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Lehrveranstaltung: Qualitatsmanagement [2149667]

Koordinatoren: Gisela Lanza
Teil folgender Module: Wahlfach Wirtschaft/Recht (S. 53)[MSc-Modul 12, WF WR]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Maschinenbau: Mandliche Priifung, Erasmus und Wirtschaftsingenieurwesen schriftliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Der/Die Studierende

« verfligt Gber Kenntnis der vorgestellten Inhalte,

« versteht die in der Vorlesung vermittelten Qualitétsphilosophien,

 kann die in der Vorlesung erlernten Werkzeuge und Methoden des QM auf neue Problemstellungen aus dem
Kontext der Vorlesung anwenden,

« ist in der Lage, die Eignung der erlernten Methoden, Verfahren und Techniken fir eine bestimmte Problemstellung
zu analysieren und zu beurteilen.

Inhalt

Auf Basis der Qualitatsphilosophien Total Quality Management (TQM) und Six-Sigma wird in der Vorlesung speziell
auf die BedUrfnisse eines modernen Qualitdtsmanagements eingegangen. In diesem Rahmen werden intensiv der
Prozessgedanke in einer modernen Unternehmung und die prozessspezifischen Einsatzgebiete von Qualitatssi-
cherungsmdglichkeiten vorgestellt. Praventive sowie nicht-praventive Qualititsmanagementmethoden, die heute
in der betrieblichen Praxis Stand der Technik sind, sind neben Fertigungsmesstechnik, statistischer Methoden
und servicebezogenem Qualitdtsmanagement Inhalt der Vorlesung. Abgerundet werden die Inhalte durch die
Vorstellung von Zertifizierungsmdglichkeiten und rechtlichen Aspekten im Qualitatsbereich.

Inhaltliche Schwerpunkte der Vorlesung:

. Der Begriff “Qualitat”

. Total Quality Management (TQM) und Six-Sigma
. Universelle Methoden und Werkzeuge

. QM in friihen Produktphasen - Produktdefinition
. QM in Produktentwicklung und Beschaffung

. QM in der Produktion - Fertigungsmesstechnik
. QM in der Produktion - Statistische Methoden

. QM im Service

. Qualitadtsmanagementsysteme

10. Rechtliche Aspekte im QM

Literatur
Vorlesungsskript

©CoNOOO~WN =
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Lehrveranstaltung: Rheologie und Struktur [22938]

Koordinatoren: Bernhard Hochstein
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 Wintersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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Lehrveranstaltung: Simulation von Produktionssystemen und -prozessen [2149605]

Koordinatoren: Kai Furmans, Volker Schulze, Gert Ziich

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichttach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wahlpflichtfach PT (S. 41)[MSc-Modul PT, WPF
PT]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

Der Studen kennt unterschiedliche Méglichkeiten der Simulationstechnik, die zur Verfligung stehen, um Produk-
tionssysteme in Bezug auf Produktionstechnik, Arbeitssysteme und MaterialfluB zu betrachten und kann diese
praktisch einsetzen.

Inhalt

Im Rahmen der Vorlesung wird auf die unterschiedlichen Aspekte und Mdéglichkeiten der Anwendung von Simula-
tionstechniken im Bereich von Produktionssystemen eingegangen. Zunachst erfolgt eine Begriffsdefinition und die
Erarbeitung der Grundlagen. Im Kapitel “Versuchsplanung & Validierung” wird der Ablauf einer Simulationsstudie
mit der Vorbereitung und Auswahl von Simulationswerkzeugen bis hin zur Validierung und Auswertung der Simulati-
onslaufe diskutiert. Das Kapitel “Statistische Grundlagen” umfasst in einer praktischen Anwendung die Betrachtung
von Wahrscheinlichkeitsverteilungen und Zufallszahlen sowie die Anwendung in Monte-Carlo-Simulationen. Im Ka-
pitel “Simulation von Fabriken, Anlagen und Prozessen” werden von der simulativen Untersuchung von einzelnen
Fertigungsprozessen Uber die Betrachtung von Werkzeugmaschinen bis hin zur Abbildung einer digitalen Fabrik
mit dem Fokus Produktionsmittel anwendungsnah behandelt. Das Kapitel ,Simulation von Arbeitssystemen* be-
riicksichtigt zusétzlich noch die personalintegrierte und —orientierte Simulation. Hier erfolgt die Betrachtung von
Montagesystemen und die unternehmensorientierte Simulation. AbschlieBend werden die Spezifika der Material-
fluBsimulation fir Produktionssysteme beleuchtet.

Literatur
keine

Anmerkungen
Die Vorlesung wird ab Wintersemester 2011/12 angeboten
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Lehrveranstaltung: Software-Engineering flir Eingebettete Systeme (Software-
Engineering for Embedded Systems) [24139]

Koordinatoren: Mohammad Abdullah Al Faruque, Jérg Henkel, Henkel, Al Faruque
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
1 Wintersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Stochastik im Maschinenbau/ Mathematische Modelle von Produkti-
onssystemen [2161210]

Koordinatoren: Kai Furmans, Carsten Proppe

Teil folgender Module: Wahlpflichttach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wahlpflichtfach FzgT
(S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Mathematische Methoden im Masterstudiengang
(S. 49)[MSc-Modul 08, MM], Wahlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF ThM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Wintersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Stromungen mit chemischen Reaktionen [2153406]

Koordinatoren: Andreas Class
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 min

Vorlesungsmanuskript

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Chemische Reaktionen von Stoffen in der flissigen und gasférmigen Phase sind eng mit der zugrundeliegenden
Stromung verknlpft oder sie sind sogar verantwortlich fir die Fluidbewegung.

Einige typische Beispiele sind Verbrennungsvorgénge (laminare und turbulente Gas-Vormischflammen

und Diffusionsflammen), die Prozesse innerhalb von industriellen Reaktoren der chemischen Industrie, die gerich-
tete

Polymerisation von Kunststoffen, der Abbrand einer Zigarre, die Hochtemperatursynthese neuer

Werkstoffe aber auch die Explosion eines Sterns als eine Supernova.

Inhalt

In der Vorlesung werden Uberwiegend Probleme betrachtet, bei denen sich die chemische Reaktion innerhalb
einer diinnen Schicht vollzieht, Die Probeleme werden mit analytischen Methoden geldst oder zumindest so ver-
einfacht,

dass effiziente numerische Lésungsverfahren verwendet werden kdnnen. Es werden vereinfachte Ansatze fir die
Chemie gewahlt und schwerpunktméaBig die strdmungsmechanischen Aspekte der Probeleme herausgearbeitet.

Literatur
Vorlesungsskript

Buckmaster, J.D.; Ludford, G.S.S.: Lectures on Mathematical Combustion, SIAM 1983
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Systematische Werkstoffauswahl [2174576]

Koordinatoren: Alexander Wanner

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach E+U
(S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach PEK (S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF
PEK], Wahlpflichtfach W+S (S. 44)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlpflichtfach ThM
(S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF
M+M], Wahlpflichtfach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
muindlich; 20 - 30 Minuten

Bedingungen
Einfache Grundlagen in Werkstoffkunde, Mechanik und Konstruktionslehre

Lernziele

Die studierenden kénnen fiir eine vorgegebenen Anwendungsfall den am besten geeigneten Werkstoff auswéhlen.
Sie beherrschen die systematische Werkstoffauswahl mit Hilfe von Werkstoffindices und Werkstoffauwsahldiagram-
men. Sie erkennen Zielkonflikte und kénnen gute Kompromisslésungen finden. Sie kennen die Mdglichkeiten und
Grenzen von hybriden Werkstoffkonzepten (Verbundwerkstoffe, Werkstoffverbunde, Schadume) und kdnnen erken-
nen, ob ein solches Konzept in einem gegebenen Anwendungsfall nutzbare Vorteile erbringt.

Inhalt

Die wichtigsten Aspekte und Kriterien der Werkstoffauswahl werden behandelt und Leitlinien fir eine systematische
Vorgehensweise beim Auswahlprozess erarbeitet. Dabei werden u.a. folgende Themen angesprochen:Die Stellung
der Werkstoffwahl im Produktentwicklungsprozess

Die wichtigsten Werkstoffklassen und ihre Eigenschaftsprofile

Verwendung von Werkstoffauswahl-Diagrammen

Berlcksichtigung der Querschnittsform

Berlcksichtigung des Herstellungsprozesses

Legierungskundliche und werkstofftechnologische Aspekte

Industriedesign und Werkstoffcharakter

Werkstoffdatenbanken

Fallstudien aus verschiedenen Bereichen des Maschinenbaus

Literatur

Vorlesungsskriptum; Ubungsblatter; Lehrbuch: M.F. Ashby, A. Wanner (Hrsg.), C. Fleck (Hrsg.);
Materials Selection in Mechanical Design: Das Original mit Ubersetzungshilfen
Easy-Reading-Ausgabe, 3. Aufl., Spektrum Akademischer Verlag, 2006

ISBN: 3-8274-1762-7
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Systems and Software Engineering [23605]

Koordinatoren: KlausD. Miller-Glaser
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 Wintersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Technische Informatik [2106002]

Koordinatoren: Georg Bretthauer
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
schriftlich

Dauer: 2 Stunden (Pflichtfach)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden verfiigen Uber grundlegende Kenntnisse der Informationsverarbeitung in Digitalrechnern. Basie-
rend auf der Informationsdarstellung und Berechnungen der Komplexitét kdnnen Algorithmen effizient entworfen
werden. Die Studierenden kdnnen die Kenntnisse zur effizienten Gestaltung von Algorithmen bei wichtigen nume-
rische Verfahren im Maschinenbau nutzbringend anweden. Die Studierenden verstehen die Bedeutung der Soft-
warequalitét im Maschinenbau und kennen Grundbegriffe und wichtige MaBnahmen der Qualitatssicherung.

Inhalt
Einfihrung: Beriffe, Grundkonzept, Einflihrungsbeispiele

Informationsdarstellung auf endlichen Automaten: Zahlen, Zeichen, Befehle, Beispiele
Entwurf von Algorithmen: Begriffe, Komplexitat von Algorithmen, P- und NP-Probleme, Beispiele
Sortierverfahren: Bedeutung, Algorithmen, Vereinfachungen, Beispiele

Software-Qualitatssicherung: Begriffe und Masse, Fehler, Phasen der Qualitétssicherung, Konstruktibve Massnah-
men, Analytische Massnahmen, Zertifizierung

Ubungen zur Technischen Informatik bieten Beispiele zur Ergénzung des Vorlesungsstoffes.

Literatur
Vorlesungsskript (Internet)

Becker, B., Molitor, P.: Technische Informatik : eine einfiihrende Darstellung. Minchen, Wien : Oldenbourg,
2008.

Hoffmann, D. W.: Grundlagen der Technischen Informatik. Miinchen: Hanser, 2007.

Balzert, H.: Lehrbuch Grundlagen der Informatik : Konzepte und Notationen in UML, Java und C++, Algorith-
mik und Software-Technik, Anwendungen. Heidelberg, Berlin : Spektrum, Akad. Verl., 1999.

Trauboth, H.: Software-Qualitatssicherung : konstruktive und analytische MaBnahmen. Muinchen, Wien : Ol-
denbourg, 1993.
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Technische Informationssysteme [2121001]

Koordinatoren: Sven Rogalski, Jivka Ovtcharova

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach PT (S. 41)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-
Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF M+M],
Wahlpflichttach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wahlpflichtfach PEK
(S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Prifung, Dauer 25 min., Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine
Empfehlungen
Keine

Lernziele

Die Studierenden haben vertiefende Kenntnisse Uber Aufbau und Funktionsweisen von Informationssystemen,
die innerhalb der Produktentstehung (Produktentwicklung und Produktherstellung) zum Einsatz kommen. Somit
bekommen sie ein generelles Verstédndnis zur Bedeutung der IT-Unterstiitzung in den Ingenieurtatigkeiten.

Die Studierenden kennen grundséatzliche Vorgehensweisen zur Einflhrung von IT-Systemen in bestehende Un-
ternehmensstrukturen und haben ein detailliertes Wissen (ber das ,evolutiondren Vorgehensmodells PLM* zur
erfolgreichen IT-Systemeinflihrung

Inhalt
* Information, Informationssystem und Informationsmanagement
« CAD-Systeme und Modellierungstechniken
* CAP- und CAM-Systeme
* PPS- und ERP-Systeme
PDM-Systeme

Virtuelle Produktkonfiguration

Einflhrung technischer Informationssysteme in bestehende Unternehmensstrukturen

Literatur
Vorlesungsfolien
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Technische Schwingungslehre [2161212]

Koordinatoren: Wolfgang Seemann

Teil folgender Module: Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach PT
(S. 41)[MSc-Modul PT, WPF PT], Wahlpflichtfach E+U (S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF
E+U], Wahlpflichtfach PEK (S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF PEK], Wahlpflichtfach M+M
(S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF
ThM], Wahlpflichtfach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Schriftliche Priifung

Falls Vorlesung als Teil eines Wahl- oder Hauptfaches gewahlt wird: Mindliche Prifung, 30 Minuten (Wahlfach), 20
Minuten (Teil eines Schwerpunktes), keine Hilfsmittel.

Bedingungen
TM I, TM IV

Lernziele

Die Vorlesung fihrt in die Theorie der linearen Schwingungen ein. Dazu werden zun&chst Schwingungen ganz all-
gemein in Form von harmonischen Signalen betrachtet. Ausfiihrlich werden freie und erzwungene Schwingungen
von Einfreiheitsgradsystemen behandelt, wobei harmonische, periodische und beliebige Erregungen zugelassen
werden. Diese bilden die Grundlage fiir Mehrfrreiheitsgradsysteme, da diese durch Entkopplung auf Einfreiheits-
gradsysteme zurlckgefuhrt werden kénnen. Bei Mehrfreiheitsgradsystemen wird zundchst das Eigenwertproblem
gezeigt und dann erzwungene Schwingungen betrachtet. Zum Schluss werden Wellenausbreitungsvorgange und
Eigenwertprobleme bei Systemen mit verteilten Parametern diskutiert. Als Anwendung werden noch Biegeschwin-
gungen von Rotoren betrachtet. Ziel ist es, dass die Zusammenhénge zwischen Systemen mit einem Freiheitsgrad
und Mehrfreiheitsgraden erkannt werden. Neben typischen Phdnomenen wie der Resonanz soll eine systematische
Behandlung von Schwingungssystemen mit entsprechenden mathematischen Methoden und die Interpretation der
Ergebnisse erarbeitet werden.

Inhalt
Grundbegriffe bei Schwingungen, Uberlagerung von Schwingungen, komplexe Frequenzgangrechnung.

Schwingungen fir Systeme mit einem Freiheitsgrad: Freie ungedampfte und gedédmpfte Schwingungen, Er-
zwungene Schwingungen fir harmonische, periodische und beliebige Erregungen. Erregung ungedampfter
systeme in Resonanz.

Systeme mit mehreren Freiheitsgraden: Eigenwertproblem bei ungedampften Schwingungen, Orthogonalitat
der Eigenvektoren, modale Entkopplung, Naherungsverfahren. Eigenwertproblem bei gedampften Schwingungen.
Erzwungene Schwingungen bei harmonischer Erregung, modale Entkopplung bei beliebiger Erregung, Schwin-

gungstilgung.

Schwingungen von Systemen mit verteilten Parametern: Beschreibende Differentialgleichungen, Wellenaus-
breitung, d’Alembertsche Lésung, Separationsansatz, Eigenwertproblem, unendlich viele Eigenwerte und Eigen-
funktionen.

EinfGhrung in die Rotordynamik: Lavalrotor in starren und elastischen Lagern, Berlicksichtigung innerer Dampfung,
Lavalrotor in anisotroper Lagerung, Gleich- und Gegenlauf, Rotoren mit unrunder Welle.

Literatur
Klotter: Technische Schwingungslehre, Bd. 1 Teil A, Heidelberg, 1978

Hagedorn, Otterbein: Technische Schwingungslehre, Bd. 1 und Bd. 2, Berlin, 1987

Wittenburg: Schwingungslehre, Springer-Verlag, Berlin, 1995
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Ubungen zu Mathematische Methoden der Schwingungsleh-
re [2162242]

Koordinatoren: Wolfgang Seemann, N.N.
Teil folgender Module: Mathematische Methoden im Masterstudiengang (S. 49)[MSc-Modul 08, MM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
1 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Technische Mechanik Ill, IV / Engineering Mechanics IlI, IV

Lernziele .
Vertiefung des Vorlesungsstoffes anhand vorgerechneter Ubungsbeispiele

Inhalt
Sieben vorgerechnete Ubungen mit Beispielen zum Vorlesungsstoff

Literatur
Riemer, Wedig, Wauer: Mathematische Methoden der Technischen Mechanik
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Ubungen zu Mathematische Methoden der Strémungslehre [2154433]

Koordinatoren: Torsten Schenkel
Teil folgender Module: Mathematische Methoden im Masterstudiengang (S. 49)[MSc-Modul 08, MM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
0 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Keine (Erganzung zu 2154432)

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Ubung zur Vorlesung 2154432, die das Gelernte durch Anwendung vertieft.

Die Studierenden kénnen die mathematischen Methoden der Strdmungsmechanik zielgerichtet und effizient
anwenden. Sie beherrschen die grundlegenden mathematischen Methoden zur analytischen und numerischen
Modellbildung flr das nichtlineare Verhalten stromender Medien. Die Studierenden besitzen ein grundsatzliches
Versténdnis flir Vorgehensweise bei der Darstellung, Vereinfachung und Lésung der zugrunde liegenden Navier-
Stokes-Gleichungen durch Linearisierung, Entdimensionierung sowie der wichtigsten Approximationsmethoden
(Finite Differenzen, Finite Volumen) zur numerischen Berechnung des Bewegungsverhaltens strémender Medien.

Inhalt
1.2 Strémungsbereiche

4.1.2 Linearisierung

4.2.3 Finite Differenzen Methode, Konvergenz, Stabilitéat
4.2.4 Finite Volumen Methode

5. Strémungsmechanik

3.2.2 Reynolds-Gleichungen

3.2.3 Turbulenzmodelle

Kapitelzuordnung entspricht dem Lehrbuch Strémungsmechanik
Literatur
Oertel, H., Bohle, M.: Strémungsmechanik, Vieweg-Verlag, 2006

Oertel, H., Dohrmann, U.Béhle, M.: Ubungsbuch Strdmungsmechanik, Vieweg-Verlag, 2006
Oertel,H., Laurien, E.: Numerische Strdomungsmechanik, Vieweg Verlag 2003
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Ubungen zu Physikalische Grundlagen der Lasertechnik [2181613]

Koordinatoren: Johannes Schneider
Teil folgender Module: Wahlfach Nat/inf/etit (S. 52)[MSc-Modul 11, WF NIE]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

mundliche Prifung (30 min) zur Vorlesung

2181612 - Physikalische Grundlagen der Lasertechnik
keine Hilfsmittel

Bedingungen
Vorlesung 2181612 - Physikalische Grundlagen der Lasertechnik

Lernziele
Vertiefung der Vorlesung anhand durchgrechneter Beispiele

Inhalt
Beispielhafte Aufgaben
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Unternehmensfiihrung und strategisches Management [2577900]

Koordinatoren: Emily Biinn, Hagen Lindstadt, Michael Wolff, Lindstadt, Wolff, Blinn
Teil folgender Module: Wahlfach Wirtschaft/Recht (S. 53)[MSc-Modul 12, WF WR]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Warme- und Stoffubertragung [22512]

Koordinatoren:

Teil folgender Module:

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

Henning Bockhorn

Wahlpflichtfach FzgT (S. 35)[MSc-Modul FzgT, WPF FzgT], Wahlpflichtfach E+U
(S. 34)[MSc-Modul E+U, WPF E+U], Wahlpflichtfach PEK (S. 39)[MSc-Modul PEK, WPF
PEK], Wahlpflichtfach M+M (S. 37)[MSc-Modul M+M, WPF M+M], Wahlpflichtfach ThM
(S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF ThM], Wahlpflichtfach UMM (S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF
UMM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de
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4 LEHRVERANSTALTUNGEN 4.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Wissenschaftliches Programmieren fir Ingenieure [2181738]

Koordinatoren: Daniel Weygand, Peter Gumbsch

Teil folgender Module: Wahlpflichttach W+S (S. 44)[MSc-Modul W+S, WPF W+S], Wahlpflichttach UMM
(S. 32)[MSc-Modul UMM, WPF UMM], Wabhlpflichtfach ThM (S. 42)[MSc-Modul ThM, WPF
ThM]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Prifung 30 Minuten

Bedingungen
Pflicht: keine

Lernziele
Der Student erlernt den Umgang mit C++ flr wissenschaftliches Rechnen auch auf Parallelrechnern und die
Umsetzung numerischer Methoden zur Lésung von Differenzialgleichungen.

Inhalt

1. Einflhrung: warum wissenschaftliches Rechnen
2. Rechnerarchitekturen

3. Einflhrung in Unix/Linux

4. Grundlagen der Programmiersprache C++

* Programmstruktur

* Datentypen, Operatoren, Steuerstrukturen

* dynamische Speicherverwaltung

* Funktionen

* Klassen, Vererbung

* OpenMP Parallelisierung

5. Numerik / Algorithmen

* finite Differenzen

* MD Simulation: Lésung von Differenzialgleichungen 2ter Ordnung
* Partikelsimulation

* lineare Gleichungsléser

Literatur

[1] C++: Einfihrung und professionelle Programmierung; U. Breymann, Hanser Verlag Minchen

[2] C++ and object-oriented numeric computing for Scientists and Engineers, Daoqui Yang, Springer Verlag.
[38] The C++ Programming Language, Bjarne Stroustrup, Addison-Wesley

[4] Die C++ Standardbibliothek, S. Kuhlins und M. Schader, Springer Verlag

Numerik:
[1] Numerical recipes in C++ / C / Fortran (90), Cambridge University Press

[2] Numerische Mathematik, H.R. Schwarz, Teubner Stuttgart
[3] Numerische Simulation in der Molekildynamik, Griebel, Knapek, Zumbusch, Caglar, Springer Verlag
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5 SCHWERPUNKTE

SP 01: Advanced Mechatronics

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2105012 K Adaptive Regelungssysteme (S. 184) G. Bretthauer 2 3 w
2106004 K Computational Intelligence | (S. 247) G. Bretthauer, R. 2 3 S
Mikut
2106020 K Computational Intelligence Il (S. 249) R. Mikut 2 3 S
2138326 K Messtechnik Il (S. 414) C. Stiller 2 4 S
2162216 K Rechnergestitzte Mehrkdrperdynamik | W. Seemann 2 4 S
(S. 495)
2161219 K Systemtheorie der Mechatronik | W. Seemann 2 4 w
(S. 536)
2147175 | E (P) | CAE-Workshop (S. 242) A. Albers, Assis- 3 3 | WS
tenten
2105015 E Computational Intelligence 1l (S. 248) G. Bretthauer, MI- 2 3 W
kut
2137309 E Digitale Regelungen (S. 253) M. Knoop 2 4 W
2113816 E Fahrzeugmechatronik | (S. 296) D. Ammon 2 4 w
2138340 E Fahrzeugsehen (S. 297) C. Stiller, M. Lau- 2 4 S
er
2161252 E Hoéhere Technische Festigkeitslehre | T. Bohlke 2 4 W
(S. 341)
23144 E Informationstechnik in der industriellen | P. Bort, Bort 2 3 S
Automation (S. 354)
2105022 E Informationsverarbeitung in mechatro- | M. Kaufmann 2 3 W
nischen Systemen (S. 355)
2118083 E IT far Intralogistiksysteme (S. 361) F. Thomas 4 6 S
2138341 E Kognitive Automobile Labor (S. 366) C. Stiller, M. Lau- 2 3 S
er, B. Kitt
2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2137304 E Korrelationsverfahren in der Mess- und | F. Mesch 2 4 W
Regelungstechnik (S. 373)
2137308 E Machine Vision (S. 388) C. Stiller, M. Lau- 4 8 w
er
2161206 E Mathematische Methoden der Dynamik | C. Proppe 2 4 W
(S. 400)
2161254 E Mathematische Methoden der Festig- | T. Bohlke 2 4 W
keitslehre (S. 401)
2181710 E Mechanik von Mikrosystemen (S. 409) | C. Eberl, P. Gru- 2 4 W
ber
24154 E Mensch-Roboter-Kooperation (S. 413) Burghart 2 3 W
2145180 E Methodische Entwicklung mechatroni- | A. Albers, W. Bur- 2 4 w
scher Systeme (S. 416) ger
2142881 E Mikroaktorik (S. 418) M. Kohl 2 4 S
2141865 E Neue Aktoren und Sensoren (S. 431) M. Kohl, M. Som- 2 4 w
mer
2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | W/S
2137306 | E (P) | Praktikum “Rechnergestitzte Verfah- | C. Stiller, P. Lenz 3 4 w
ren der Mess- und Regelungstechnik”
(S. 457)
2146194 | E (P) | Praktikum ’Mobile Robotersysteme’ | A. Albers, M. 3 3 S
(S. 459) Frietsch
24152 E Robotik | (S. 502) R. Dillmann, K. 2 3 w
Welke, Dillmann,
Welker, Do
23109 E Signale und Systeme (S. 516) F. Puente 2 3 w
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 w
zess (S. 518) Béhlke, J. Ovt-
charova
2138336 E Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, T. Dang 2 4 S
(S.572)
2141864 E BioMEMS - Mikrosystemtechnik fir | A. Guber 2 4 W

Life-Sciences und Medizin; | (S. 234)
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Sciences und Medizin IlI (S. 236)

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2142883 E BioMEMS-Mikrosystemtechnik fir Life- | A. Guber 2 4 S
Sciences und Medizin Il (S. 235)

2142879 E BioMEMS-Mikrosystemtechnik fiir Life- | A. Guber 2 4 S

Bedingungen: Ein Erganzungsfach ist aus den Fakultaten inf oder etit zu wéhlen.

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:
» 2105011 Einflhrung in die Mechatronik
» 2141861 Grundlagen der Mikrosystemtechnik |
+ 2142874 Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il
» 2105014 Mechatronik-Praktikum

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 02: Antriebssysteme

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2113077 K Antriebsstrang mobiler Arbeitsmaschi- | M. Geimer 2/1 4 w
nen (S. 192)
2146180 K Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugan- | A. Albers, S. Ott 2 4 S
triebssysteme (S. 193)
2145150 K Antriebssystemtechnik B: Stationdre | A. Albers, S. Ott 2 4 w
Antriebssysteme (S. 194)
2163111 K Dynamik  vom  Kfz-Antriebsstrang | A. Fidlin 4 8 W
(S. 257)
2105012 E Adaptive Regelungssysteme (S. 184) G. Bretthauer 2 3 w
2145181 E Angewandte Tribologie in der industriel- | A. Albers, W. Bur- 2 4 w
len Produktentwicklung (S. 191) ger
2162235 E Einflihrung in die Mehrkdrperdynamik | W. Seemann 3 5 S
(S. 271)
2117500 E Energieeffiziente Intralogistiksysteme | F. Schénung 2 4 W
(mach und wiwi) (S. 279)
2118083 E IT fUr Intralogistiksysteme (S. 361) F. Thomas 4 6 S
2145184 E Leadership and Management Develop- | A. Ploch 2 4 W
ment (S. 382)
2161224 E Maschinendynamik (S. 395) C. Proppe 3 5 W
2162220 E Maschinendynamik Il (S. 396) C. Proppe 2 4 S
2145180 E Methodische Entwicklung mechatroni- | A. Albers, W. Bur- 2 4 W
scher Systeme (S. 416) ger
2141865 E Neue Aktoren und Sensoren (S. 431) M. Kohl, M. Som- 2 4 w
mer
2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | W/S
2146194 | E (P) | Praktikum ’Mobile Robotersysteme’ | A. Albers, M. 3 3 S
(S. 459) Frietsch
23311 E Praxis elektrischer Antriebe (S. 464) M. Braun, Braun 2 3 S
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 W
duktentwicklungsstrukturen (S. 482)
2173562 E Schadenskunde (S. 507) K. Poser 2 4 w
2150683 E Steuerungstechnik | (S. 525) C. Génnheimer 2 4 S
2146193 E Strategische Produktplanung (S. 527) A. Siebe 2 4 S
2146192 E Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 535)
2181711 E Versagensverhalten von Konstruktions- | P. Gumbsch, O. 2 4 w
werkstoffen: Verformung und Bruch | Kraft, D. Wey-
(S. 574) gand
2173570 E Werkstoffe flir den Antriebsstrang | J. Hoffmeister 2 4 w
(S. 583)
23321 E Hybride und elektrische Fahrzeuge | M. Doppelbauer 2+1 4 W
(S. 342)
2133101 E Verbrennungsmotoren A mit Ubung | U. Spicher 6 8 W
(S. 570)
2134135 E Verbrennungsmotoren B mit Ubung | U. Spicher 3 4 S
(S. 571)
2186126 E Automobil und Umwelt (S. 224) H. Kubach, U. 2 4 S
Spicher, U. Maas,
H. Wirbser

Bedingungen: keine

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2147175 CAE-Workshop

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 03: Arbeitswissenschaft

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2109026 KP Arbeitswissenschaft (Vorlesung und | G. Ziich 4 6 w
Ubung) (S. 204)

2109033 | K (P) | Arbeitswissenschaftliches Laborprakti- | G. Zilch, P. Stock 2 4 w
kum (S. 206)

2109025 K Produktergonomie (S. 469) G. Ziich 2 4 w

2110038 E Arbeitsplanung, Simulation und Digitale | G. Ziich 2 4 S
Fabrik (S. 198)

2109024 E Arbeitsschutz und Arbeitsrecht (S. 200) | G. Zilch 2 4 w

2109030 E Arbeitsschutz und Arbeitsschutzmana- | G. Zilch 1 2 W
gement (S. 202)

2110037 E Industrieller Arbeits- und Umweltschutz | R. von Kiparski 2 4 S
(S. 350)

2145184 E Leadership and Management Develop- | A. Ploch 2 4 W
ment (S. 382)

2110017 E Management- und Fuhrungstechniken | H. Hatzl 2 4 S
(S. 393)

2109034 E Planung von Montagesystemen | E. Haller 2 4 W
(S. 448)

2109028 E Produktionsmanagement | (S. 471) G. Zilch 2 4 w

2110036 E Prozessgestaltung und Arbeitswirt- | S. Stowasser 2 4 S
schaft (S. 483)

2117061 E Sicherheitstechnik (S. 515) H. Kany 2 4 W
2146179 E Technisches Design in der Produktent- | M. Schmid, Dr. 2 4 S
wicklung (S. 540) -Ing. Markus

Schmid
2109042 E Industrielle Fertigungswirtschaft | S. Dirrschnabel 2 4 w
(S. 348)

Bedingungen:
Empfehlungen:
Anmerkungen:
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SP 04: Automatisierungstechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2105012 K Adaptive Regelungssysteme (S. 184) G. Bretthauer 2 3 W
2106005 K Automatisierungssysteme (S. 223) M. Kaufmann 2 3 S
2106004 K Computational Intelligence | (S. 247) G. Bretthauer, R. 2 3 S
Mikut
2137309 K Digitale Regelungen (S. 253) M. Knoop 2 4 w
2106031 K Experimentelle Modellbildung (S. 286) L. Groll 2 3 S
2105024 K Moderne Regelungskonzepte (S. 425) L. Groll, Groell 2 3 W
2147175 | E (P) | CAE-Workshop (S. 242) A. Albers, Assis- 3 3 | W/S
tenten
2105015 E Computational Intelligence 1l (S. 248) G. Bretthauer, MI- 2 3 W
kut
2106020 E Computational Intelligence Il (S. 249) R. Mikut 2 3 S
2113816 E Fahrzeugmechatronik | (S. 296) D. Ammon 2 4 W
F056 E Industrielle  Automatisierungstechnik | NN, Industrie 2 3 S
(S. 347)
2137304 E Korrelationsverfahren in der Mess- und | F. Mesch 2 4 W
Regelungstechnik (S. 373)
2137308 E Machine Vision (S. 388) C. Stiller, M. Lau- 4 8 w
er
2105014 | E (P) | Mechatronik-Praktikum (S. 410) A. Albers, G. 3 4 W
Bretthauer, C.
Proppe, C. Stiller
24648 E Mensch-Maschine-Systeme in der Au- | E. Peinsipp- 2 3 S
tomatisierungstechnik (S. 412) Byma, O. Sauer,
Sauer, Peinsipp-
Byma
2138326 E Messtechnik Il (S. 414) C. Stiller 2 4 S
2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | W/S
2137306 | E (P) | Praktikum “Rechnergestiitzte Verfah- | C. Stiller, P. Lenz 3 4 w
ren der Mess- und Regelungstechnik”
(S. 457)
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 W
zess (S. 518) Bohlke, J. Owvt-
charova
2150683 E Steuerungstechnik | (S. 525) C. Génnheimer 2 4 S
2161219 E Systemtheorie der Mechatronik | W. Seemann 2 4 w
(S. 536)
2138336 E Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, T. Dang 2 4 S
(S.572)
2123375 | E (P) | Virtual Reality Praktikum (S. 579) J. Ovtcharova, Ju- 3 3 | WS
rica Katicic
2149902 E Werkzeugmaschinen und Handha- | J. Fleischer 4 8 W
bungstechnik (S. 587)

Bedingungen:
Empfehlungen:
Anmerkungen:
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SP 05: Berechnungsmethoden im MB

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2154434 K Angewandte Strdmungsmechanik | T. Schenkel 2 4 S
(S. 189)
2162235 K Einflhrung in die Mehrkérperdynamik | W. Seemann 3 5 S
(S. 271)
2161252 K Hobhere Technische Festigkeitslehre | T. Béhlke 2 4 W
(S. 341)
2181740 E Atomistische Simulation und Moleku- | P. Gumbsch 2 4 W
lardynamik (S. 207)
2147175 | E (P) | CAE-Workshop (S. 242) A. Albers, Assis- 3 3 | W/S
tenten
2106004 E Computational Intelligence | (S. 247) G. Bretthauer, R. 2 3 S
Mikut
2105015 E Computational Intelligence 1l (S. 248) G. Bretthauer, MI- 2 3 W
kut
2106020 E Computational Intelligence Il (S. 249) R. Mikut 2 3 S
2162282 E Einfihrung in die Finite-Elemente- | T. Bohlke 2 4 S
Methode (S. 266)
2154401 E Fluid-Festkdrper-Wechselwirkung T. Schenkel 2 4 S
(S. 308)
2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2161214 E Kontinuumsschwingungen (S. 372) H. Hetzler 2 4 W
2161224 E Maschinendynamik (S. 395) C. Proppe 3 5 w
2162220 E Maschinendynamik Il (S. 396) C. Proppe 2 4 S
2161206 E Mathematische Methoden der Dynamik | C. Proppe 2 4 W
(S. 400)
2161254 E Mathematische Methoden der Festig- | T. Bohlke 2 4 W
keitslehre (S. 401)
2162241 E Mathematische Methoden der Schwin- | W. Seemann 3 5 S
gungslehre (S. 402)
2162242 E Ubungen zu Mathematische Methoden | W. Seemann, 1 1 S
der Schwingungslehre (S. 559) N.N.
2162280 E Mathematische Methoden der Struktur- | T. Bohlke 2 4 S
mechanik (S. 404)
2134134 E Methoden zur Analyse der motorischen | U. Wagner 2 4 S
Verbrennung (S. 415)
2183702 E Mikrostruktursimulation (S. 419) B. Nestler 2 4 | W/S
2183703 E Modellierung und Simulation (S. 424) B. Nestler 2 4 | W/S
2153408 E Numerische Stromungsmechanik | T. Schenkel 2 4 W
(S. 444)
2162244 E Plastizitatstheorie (S. 451) T. Béhlke 2 4 S
2161250 E Rechnerunterstltzte Mechanik | | T. Boéhke, T 2 5 W
(S. 497) Langhoff
2162296 E Rechnerunterstitzte Mechanik Il T. Bobhlke, T. 2 5 S
(S. 498) Langhoff
2114095 E Simulation  gekoppelter ~ Systeme | M. Geimer 2/2 4 S
(S.517)
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 W
zess (S. 518) Bohlke, J. Owvt-
charova
2161217 | E (P) | Softwaretools der Mechatronik (S. 523) | C. Proppe 2 4 W
2117095 E Grundlagen der Technischen Logistik | M. Mittwollen, 4 6 w
(S. 328) Linsel
2161212 E Technische Schwingungslehre (S. 539) | W. Seemann 3 5 W
2117060 | E/P | Analytische Methoden in der Material- | K. Furmans 4 6 W
flussplanung (mach und wiwi) (S. 187)
2133114 E Simulation von Spray- und Gemischbil- | C. Baumgarten 2 4 W
dungsprozessen in Verbrennungsmoto-
ren (S. 521)
2163111 E Dynamik  vom  Kfz-Antriebsstrang | A. Fidlin 4 8 W
(S. 257)
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VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2163113 E Stabilitatstheorie (S. 524) A. Fidlin 4 8 W

2162247 E Nichtlineare Schwingungen (S. 434) A. Fidlin 4 8 S

2161241 | E (P) | Schwingungstechnisches  Praktikum | H. Hetzler, A. 3 3 S
(S.513) Fidlin

2162248 E Ubungen zu Nichtlineare Schwingun- | A. Fidlin, N.N. 1 1 S
gen (S. 561)

2117096 E Elemente und Systeme der Techni- | M. Mittwollen 4 6 w
schen Logistik (S. 278)

2162207 E Dynamik mechanischer Systeme mittri- | H. Hetzler 2 4 S
bologischen Kontakten (S. 256)

Bedingungen:
Empfehlungen: Ein Wahlfach aus der Fakultat Physik wird empfohlen.
Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 22512 Warme- und Stofflibertragung

Anmerkungen:
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SP 06: Computational Mechanics

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2161226 K Einflhrung in die Numerische Mecha- | E. Schnack 3 5 w
nik (S. 272)
2162216 K Rechnergestitzte Mehrkdrperdynamik | W. Seemann 2 4 S
(S. 495)
2161250 K Rechnerunterstitzte Mechanik | | T Bohke, T 2 5 w
(S. 497) Langhoff
2182735 E Anwendung héherer Programmierspra- | D. Weygand 2 4 S
chen im Maschinenbau (S. 197)
2181740 E Atomistische Simulation und Moleku- | P. Gumbsch 2 4 W
lardynamik (S. 207)
1246 E Boundary and Eigenvalue Problems | M. Plum, W. Rei- 6 6 S
(S. 238) chel, Plum, Rei-
chel
2153405 E Differenzenverfahren zur numerischen | C. Glnther 2 4 W
Lésung von thermischen und fluid- dy-
namischen Problemen (S. 252)
2162282 E Einfihrung in die Finite-Elemente- | T. Bohlke 2 4 S
Methode (S. 266)
2182732 E Einflhrung in die Materialtheorie | M. Kamlah 2 4 S
(S. 268)
2183716 | E (P) | FEM Workshop — Stoffgesetze (S. 301) | M.  Weber, A. 2 4 | W/S
Haug, D. Wey-
gand, K. Schulz
19110 E Finite Elemente flir Feld- und zeitvari- | K. Schweizerhof, 2 3 S
ante Probleme (S. 305) Schweizerhof
2154431 E Finite-Volumen-Methoden (FVM) zur | C. Ginther 2 4 S
Strémungsberechnung (S. 307)
2154401 E Fluid-Festkérper-Wechselwirkung T. Schenkel 2 4 S
(S. 308)
2181720 E Grundlagen der nichtlinearen Kontinu- | M. Kamlah 2 4 W
umsmechanik (S. 327)
2162240 E Mathematische Grundlagen der Nume- | E. Schnack 2 4 S
rischen Mechanik (S. 399)
2161983 E Mechanik laminierter ~ Komposite | E. Schnack 2 4 W
(S. 407)
2167523 E Modellierung thermodynamischer Pro- | R. SchieBl, U. 3 6 | W/S
zesse (S. 423) Maas
2162298 E Numerische Mechanik fir Industriean- | E. Schnack 3 5 S
wendungen (S. 439)
2157441 E Numerische Methoden in der Stré- | F. Magagnato 2 4 W
mungstechnik (S. 440)
2154449 E Numerische Simulation turbulenter | G. Grétzbach 3 4 S
Strémungen (S. 443)
2153408 E Numerische Strdomungsmechanik | T. Schenkel 2 4 W
(S. 444)
2162244 E Plastizitatstheorie (S. 451) T. Bohlke 2 4 S
2157442 | E (P) | Praktikum zur Vorlesung Numerische | B. Pritz 2 4 W
Methoden in der Strémungstechnik
(S. 463)
2162246 E Rechnergestutzte Dynamik (S. 493) C. Proppe 2 4 S
2162256 E Rechnergestitzte ~ Fahrzeugdynamik | C. Proppe 2 4 S
(S. 494)
2162296 E Rechnerunterstitzte Mechanik II'| T. Bobhke, T 2 5 S
(S. 498) Langhoff
2161217 | E (P) | Softwaretools der Mechatronik (S. 523) | C. Proppe 2 4 W
1054 E Variational methods and applications to | M. Plum, W. Rei- 3 6 w
PDEs (S. 568) chel, Plum, Rei-
chel
1606 E Adaptive Finite Element Methods | Dérfler 2 3 S
(S. 183)
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VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2169458 E Numerische Simulation reagierender | R. Koch 2 4 w
Zweiphasenstromungen (S. 442)

2183721 E High Performance Computing (S. 340) B. Nestler 2 5 | WIS

Bedingungen:
Empfehlungen:
Anmerkungen:
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SP 07: Dimensionierung und Validierung mechanischer Konstruktionen

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2161252 KP Hoéhere Technische Festigkeitslehre | T. Bohlke 2 4 W
(S. 341)
2181745 K Auslegung hochbelasteter Bauteile | J. Aktaa 2 4 w
(S. 220)
2162282 K Einflhrung in die Finite-Elemente- | T. Bohlke 2 4 S
Methode (S. 266)
2173585 K Schwingfestigkeit metallischer Werk- | K. Lang 2 4 W
stoffe (S. 512)
2174574 K Werkstoffe fir den Leichtbau (S. 584) K. Weidenmann 2 4 S
2123356 | E (P) | CAD-Praktikum CATIA V5 (S. 240) J. Ovtcharova, M. 3 2 | W/S
Hajdukovic
2123355 | E (P) | CAD-Praktikum  Unigraphics  NX5 | J. Ovtcharova, M. 3 2 | W/S
(S. 241) Hajdukovic
2147175 | E (P) | CAE-Workshop (S. 242) A. Albers, Assis- 3 3 | W/S
tenten
2161229 E Dimensionierung mit Numerik in der | E. Schnack 2 4 W
Produktentwicklung (S. 254)
2125755 E Einflhrung in die keramischen Werk- | M. Hoffmann 2 4 w
stoffe (S. 267)
2175588 | E (P) | Experimentelles  metallographisches | K. Poser, A. Wan- 3 4 | W/S
Praktikum - Eisenwerkstoffe (S. 287) ner
2175589 | E (P) | Experimentelles  metallographisches | K. Poser, A. Wan- 3 4 | WIS
Praktikum - Nichteisenwerkstoffe | ner
(S. 288)
2173560 | E (P) | Experimentelles schweiB3technisches | V. Schulze 3 4 W
Praktikum, in Gruppen (S. 289)
2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2161224 E Maschinendynamik (S. 395) C. Proppe 3 5 w
2162220 E Maschinendynamik Il (S. 396) C. Proppe 2 4 S
2161206 E Mathematische Methoden der Dynamik | C. Proppe 2 4 W
(S. 400)
2161254 E Mathematische Methoden der Festig- | T. Bohlke 2 4 w
keitslehre (S. 401)
2162280 E Mathematische Methoden der Struktur- | T. Bohlke 2 4 S
mechanik (S. 404)
2162244 E Plastizitatstheorie (S. 451) T. Bohlke 2 4 S
2173590 E Polymerengineering | (S. 454) P. Elsner 2 4 W
2162275 | E (P) | Praktikum in experimenteller Festkér- | T. Bohlke, Mitar- 2 2 S
permechanik (S. 461) beiter
2161250 E Rechnerunterstiitzte Mechanik | | T. Bohlke, T. 2 5 W
(S. 497) Langhoff
2162296 E Rechnerunterstitzte Mechanik Il T. Bobhke, T 2 5 S
(S. 498) Langhoff
2173562 E Schadenskunde (S. 507) K. Poser 2 4 W
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 W
zess (S. 518) Bohlke, J. Owvt-
charova
2174579 E Technologie der Stahlbauteile (S. 541) V. Schulze 2 4 S

Bedingungen: Die Veranstaltungen CAD-Praktikum CATIA V5 [2123356] und CAD-Praktikum Unigraphics NX5 [2123355] sind
im Schwerpunkt nicht kombinierbar.
Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2174576 Systematische Werkstoffauswahl

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 08: Dynamik und Schwingungslehre

Beding

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2162235 K Einflhrung in die Mehrkdrperdynamik | W. Seemann 3 5 S
(S. 271)
2161224 K Maschinendynamik (S. 395) C. Proppe 3 5 w
2161212 K Technische Schwingungslehre (S. 539) | W. Seemann 3 5 W
2163113 K Stabilitatstheorie (S. 524) A. Fidlin 4 8 w
2162247 K Nichtlineare Schwingungen (S. 434) A. Fidlin 4 8 S
2147175 | E (P) | CAE-Workshop (S. 242) A. Albers, Assis- 3 3 | W/S
tenten
2161216 E Einflhrung in die Wellenausbreitung | W. Seemann 2 4 w
(S. 273)
2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2162220 E Maschinendynamik Il (S. 396) C. Proppe 2 4 S
2162246 E Rechnergestiitzte Dynamik (S. 493) C. Proppe 2 4 S
2162256 E Rechnergestitzte ~ Fahrzeugdynamik | C. Proppe 2 4 S
(S. 494)
2162216 E Rechnergestitzte Mehrkdrperdynamik | W. Seemann 2 4 S
(S. 495)
2161241 | E (P) | Schwingungstechnisches  Praktikum | H. Hetzler, A. 3 3 S
(S.513) Fidlin
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 w
zess (S. 518) Béhlke, J. Owvt-
charova
2161217 | E (P) | Softwaretools der Mechatronik (S. 523) | C. Proppe 2 4 w
2161219 E Systemtheorie der Mechatronik | W. Seemann 2 4 W
(S. 536)
2138336 E Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, T. Dang 2 4 S
(S.572)
2162248 E Ubungen zu Nichtlineare Schwingun- | A. Fidlin, N.N. 1 1 S
gen (S. 561)
2161214 E Kontinuumsschwingungen (S. 372) H. Hetzler 2 4 W
2163111 E Dynamik  vom  Kfz-Antriebsstrang | A. Fidlin 4 8 W
(S. 257)
2162207 E Dynamik mechanischer Systeme mittri- | H. Hetzler 2 4 S
bologischen Kontakten (S. 256)
ungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

+ 2161206 Mathematische Methoden der Dynamik
» 2162241 Mathematische Methoden der Schwingungslehre

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 09: Dynamische Maschinenmodelle

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2162235 K Einflhrung in die Mehrkérperdynamik | W. Seemann 3 5 S
(S. 271)
2118078 K Logistik - Aufbau, Gestaltung und | K. Furmans 4 6 S
Steuerung  von  Logistiksystemen
(S. 384)
2105012 E Adaptive Regelungssysteme (S. 184) G. Bretthauer 2 3 w
2146180 E Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugan- | A. Albers, S. Ott 2 4 S
triebssysteme (S. 193)
2147175 | E (P) | CAE-Workshop (S. 242) A. Albers, Assis- 3 3 | WS
tenten
2117500 E Energieeffiziente Intralogistiksysteme | F. Schénung 2 4 W
(mach und wiwi) (S. 279)
2113807 E Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | H. Unrau 2 4 w
I (S. 292)
2114838 E Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | H. Unrau 2 4 S
II'(S. 293)
2113806 E Fahrzeugkomfort und -akustik | (S. 294) | F. Gauterin 2 4 w
2114825 E Fahrzeugkomfort und -akustik Il | F. Gauterin 2 4 S
(S. 295)
2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2161206 E Mathematische Methoden der Dynamik | C. Proppe 2 4 W
(S. 400)
24152 E Robotik | (S. 502) R. Dillmann, K. 2 3 w
Welke, Dillmann,
Welker, Do
2114095 E Simulation  gekoppelter =~ Systeme | M. Geimer 2/2 4 S
(S.517)
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 W
zess (S. 518) Bohlke, J. Owt-
charova
2138336 E Verhaltensgenerierung fur Fahrzeuge | C. Stiller, T. Dang 2 4 S
(S.572)
2122378 E Virtual Engineering Il (S. 578) J. Ovtcharova 3 4 S
2118087 | E/P | Ausgewahlte Anwendungen der Techni- | M. Mittwollen, 3 4 S
sche Logistik (S. 212) Linsel
2118088 | E/P | Ausgewahlte Anwendungen der Techni- | M. Mittwollen, 4 6 S
sche Logistik und Projekt (S. 213) Linsel
2122379 E Ubungen zu Virtual Engineering Il | J. Ovtcharova 1 0 S
(S. 564)
2163111 E Dynamik  vom  Kfz-Antriebsstrang | A. Fidlin 4 8 W
(S. 257)
2163113 E Stabilitdtstheorie (S. 524) A. Fidlin 4 8 W
2162247 E Nichtlineare Schwingungen (S. 434) A. Fidlin 4 8 S
2161241 | E (P) | Schwingungstechnisches  Praktikum | H. Hetzler, A. 3 3 S
(S.513) Fidlin
2162248 E Ubungen zu Nichtlineare Schwingun- | A. Fidlin, N.N. 1 1 S
gen (S. 561)
2161212 E Technische Schwingungslehre (S. 539) | W. Seemann 3 5 W
2162241 E Mathematische Methoden der Schwin- | W. Seemann 3 5 S
gungslehre (S. 402)
2161214 E Kontinuumsschwingungen (S. 372) H. Hetzler 2 4 W
2162207 E Dynamik mechanischer Systeme mittri- | H. Hetzler 2 4 S
bologischen Kontakten (S. 256)

Bedingungen:

Empfehlungen: Ein Wahlfach aus der Fakultat Physik wird empfohlen.

Empfohlene Wabhlpflichtfacher:

+ 2161224 Maschinendynamik
» 2161212 Technische Schwingungslehre
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Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 10: Entwicklung und Konstruktion

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2146180 K Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugan- | A. Albers, S. Ott 2 4 S
triebssysteme (S. 193)
2145150 K Antriebssystemtechnik B: Stationdre | A. Albers, S. Ott 2 4 w
Antriebssysteme (S. 194)
2146190 K Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2113073 K Mobile Arbeitsmaschinen (S. 420) M. Geimer 4 8 S
2145181 E Angewandte Tribologie in der industriel- | A. Albers, W. Bur- 2 4 W
len Produktentwicklung (S. 191) ger
2117064 E Anwendung der Technischen Logis- | M. Golder 2 4 W
tik am Beispiel moderner Krananlagen
(S. 195)
2113079 E Auslegung mobiler Arbeitsmaschinen | M. Geimer 2 4 W
(S. 221)
2147175 | E (P) | CAE-Workshop (S. 242) A. Albers, Assis- 3 3 | WS
tenten
2149657 E Fertigungstechnik (S. 303) V. Schulze 4 8 W
2113805 E Grundlagen der Fahrzeugtechnik | | F Gauterin, H. 4 8 w
(S. 320) Unrau
2113814 E Grundlagen zur Konstruktion von Kraft- | H. Bardehle 1 2 W
fahrzeugaufbauten | (S. 334)
2114840 E Grundlagen zur Konstruktion von Kraft- | H. Bardehle 1 2 S
fahrzeugaufbauten 11 (S. 335)
2113812 E Grundsatze der Nutzfahrzeugentwick- | J. Zirn 1 2 w
lung | (S. 336)
2114844 E Grundséatze der Nutzfahrzeugentwick- | J. Zirn 1 2 S
lung Il (S. 337)
2113810 E Grundsatze der PKW-Entwicklung | | R. Frech 1 2 W
(S. 338)
2114842 E Grundsatze der PKW-Entwicklung 1l | R. Frech 1 2 S
(S. 339)
2174571 E Konstruieren mit Polymerwerkstoffen | C. Bonten 2 4 S
(S. 369)
2145184 E Leadership and Management Develop- | A. Ploch 2 4 W
ment (S. 382)
2110017 E Management- und Fuhrungstechniken | H. Hatzl 2 4 S
(S. 393)
2105014 | E (P) | Mechatronik-Praktikum (S. 410) A. Albers, G. 3 4 W
Bretthauer, C.
Proppe, C. Stiller
2145180 E Methodische Entwicklung mechatroni- | A. Albers, W. Bur- 2 4 W
scher Systeme (S. 416) ger
2146194 | E (P) | Praktikum ’Mobile Robotersysteme’ | A. Albers, M. 3 3 S
(S. 459) Frietsch
2109025 E Produktergonomie (S. 469) G. Zilch 2 4 W
2109028 E Produktionsmanagement | (S. 471) G. Ziich 2 4 W
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 w
duktentwicklungsstrukturen (S. 482)
2149667 E Qualitdtsmanagement (S. 488) G. Lanza 2 4 w
2117061 E Sicherheitstechnik (S. 515) H. Kany 2 4 W
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 w
zess (S. 518) Bohlke, J. Owvt-
charova
2146193 E Strategische Produktplanung (S. 527) A. Siebe 2 4 S
2146192 E Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 535)

2158107 E Technische Akustik (S. 537) M. Gabi 2 4 S
2146179 E Technisches Design in der Produktent- | M. Schmid, Dr. 2 4 S
wicklung (S. 540) -Ing. Markus

Schmid
2174574 E Werkstoffe fir den Leichtbau (S. 584) K. Weidenmann 2 4 S

KIT
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5 SCHWERPUNKTE

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2185578 E/P Konstruktionsweisen und Werkstoffe | Wanner et al. 4 4 w
fir Hochtemperaturbauteile (Vorlesung
und Seminar) (S. 370)
2149658 E Ubungen zu Fertigungstechnik (S. 557) | V. Schulze 1 1 w
2149902 E Werkzeugmaschinen und Handha- | J. Fleischer 4 8 w
bungstechnik (S. 587)

Bedingungen: SP 10 im Bachelor Studium grundséatzlich wahlbar
SP 10 im Master Studium abhangig von der Vertiefungsrichtung
Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2147175 CAE-Workshop

» 2105014 Mechatronik-Praktikum

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 11: Fahrdynamik, Fahrzeugkomfort und -akustik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2113806 K Fahrzeugkomfort und -akustik | (S. 294) | F. Gauterin 2 4 W

2114825 K Fahrzeugkomfort und -akustik Il | F. Gauterin 2 4 S
(S. 295)

2158107 K Technische Akustik (S. 537) M. Gabi 2 4 S

2105012 E Adaptive Regelungssysteme (S. 184) G. Bretthauer 2 3 w

2146180 E Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugan- | A. Albers, S. Ott 2 4 S
triebssysteme (S. 193)

2161216 E Einflhrung in die Wellenausbreitung | W. Seemann 2 4 w
(S.273)

2114850 E Fahrdynamikbewertung in der Gesamt- | B. Schick 2 4 S
fahrzeugsimulation (S. 291)

2113807 E Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | H. Unrau 2 4 w
I (S. 292)

2114838 E Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | H. Unrau 2 4 S
I (S. 293)

2113816 E Fahrzeugmechatronik | (S. 296) D. Ammon 2 4 W

2138340 E Fahrzeugsehen (S. 297) C. Stiller, M. Lau- 2 4 S

er

2114835 E Grundlagen der Fahrzeugtechnik Il | F.  Gauterin, H. 2 4 S
(S. 321) Unrau

2153425 E Industrieaerodynamik (S. 346) T. Breitling 2 4 w

2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S

kardt

2145180 E Methodische Entwicklung mechatroni- | A. Albers, W. Bur- 2 4 W
scher Systeme (S. 416) ger

2105024 E Moderne Regelungskonzepte (S. 425) L. Gréll, Groell 2 3 W

2162246 E Rechnergestitzte Dynamik (S. 493) C. Proppe 2 4 S

2162256 E Rechnergestiitzte ~ Fahrzeugdynamik | C. Proppe 2 4 S
(S. 494)

2162216 E Rechnergestltzte Mehrkérperdynamik | W. Seemann 2 4 S
(S. 495)

2138336 E Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, T. Dang 2 4 S
(S.572)

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

+ 2162235 Einfiuhrung in die Mehrkdrperdynamik
» 2161211 Schwingungsmesstechnik

» 2161212 Technische Schwingungslehre

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 12: Kraftfahrzeugtechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2113805 KP Grundlagen der Fahrzeugtechnik | | F. Gauterin, H. 4 8 W
(S. 320) Unrau
2146180 E Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugan- | A. Albers, S. Ott 2 4 S
triebssysteme (S. 193)
2186126 E Automobil und Umwelt (S. 224) H. Kubach, U. 2 4 S
Spicher, U. Maas,
H. Wirbser
2114850 E Fahrdynamikbewertung in der Gesamt- | B. Schick 2 4 S
fahrzeugsimulation (S. 291)
2113807 E Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | H. Unrau 2 4 W
I (S.292)
2114838 E Fahreigenschaften von Kraftfahrzeugen | H. Unrau 2 4 S
II'(S. 293)
2113806 E Fahrzeugkomfort und -akustik | (S. 294) | F. Gauterin 2 4 w
2114825 E Fahrzeugkomfort und -akustik Il | F. Gauterin 2 4 S
(S. 295)
2113816 E Fahrzeugmechatronik | (S. 296) D. Ammon 2 4 W
2138340 E Fahrzeugsehen (S. 297) C. Stiller, M. Lau- 2 4 S
er
2114835 E Grundlagen der Fahrzeugtechnik 1l | F.  Gauterin, H. 2 4 S
(S. 321) Unrau
2134138 E Grundlagen der katalytischen Abgas- | E. Lox 2 4 S
nachbehandlung bei Verbrennungsmo-
toren (S. 324)
2114843 E Grundlagen und Methoden zur Integra- | G. Leister 2 4 S
tion von Reifen und Fahrzeug (S. 333)
2113814 E Grundlagen zur Konstruktion von Kraft- | H. Bardehle 1 2 W
fahrzeugaufbauten | (S. 334)
2114840 E Grundlagen zur Konstruktion von Kraft- | H. Bardehle 1 2 S
fahrzeugaufbauten Il (S. 335)
2113812 E Grundséatze der Nutzfahrzeugentwick- | J. Zirn 1 2 W
lung I (S. 336)
2114844 E Grundséatze der Nutzfahrzeugentwick- | J. Zirn 1 2 S
lung Il (S. 337)
2113810 E Grundsatze der PKW-Entwicklung | | R. Frech 1 2 W
(S. 338)
2114842 E Grundsatze der PKW-Entwicklung Il | R. Frech 1 2 S
(S. 339)
2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2115808 | E (P) | Kraftfahrzeuglaboratorium (S. 375) M. Frey, M. El- 2 4 | W/S
Haji
2182642 E Lasereinsatz im Automobilbau (S. 381) | J. Schneider 2 4 S
2149669 E Materialien und Prozesse fir den Ka- | H. Haepp 2 4 w
rosserieleichtbau in der Automobilin-
dustrie (S. 398)
2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | W/S
2123364 E Produkt-, Prozess- und Ressourcen- | S. Mbang 3 4 S
integration in der Fahrzeugentstehung
(PPR) (S. 467)
2150690 E Produktionssysteme und Technologien | V. Stauch 2 4 w
der Aggregateherstellung (S. 475)
2115817 E Project Workshop: Automotive Engi- | F. Gauterin 3 6 | W/S
neering (S. 479)
2113071 E Projektierung mobilhydraulischer Sys- | G. Geerling 2 4 W
teme (S. 480)
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 W
duktentwicklungsstrukturen (S. 482)
2162256 E Rechnergestitzte ~ Fahrzeugdynamik | C. Proppe 2 4 S
(S. 494)

‘(IT Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
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5 SCHWERPUNKTE

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 W
zess (S. 518) Bohlke, J. Owvt-

charova

2146193 E Strategische Produktplanung (S. 527) A. Siebe 2 4 S

2146192 E Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 535)

2138336 E Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, T. Dang 2 4 S
(S.572)

2149655 E Verzahntechnik (S. 575) K. Felten 2 4 W

2173570 E Werkstoffe fir den Antriebsstrang | J. Hoffmeister 2 4 W
(S. 583)

2174574 E Werkstoffe flir den Leichtbau (S. 584) K. Weidenmann 2 4 S

2153425 E Industrieaerodynamik (S. 346) T. Breitling 2 4 W

2133101 E Verbrennungsmotoren A mit Ubung | U. Spicher 6 8 w
(S. 570)

2134135 E Verbrennungsmotoren B mit Ubung | U. Spicher 3 4 S
(S. 571)

2134112 E Aufladung von Verbrennungsmotoren | R. Golloch 2 4 S
(S.210)

23321 E Hybride und elektrische Fahrzeuge | M. Doppelbauer 2+1 4 W
(S. 342)

Bedingungen:
Empfehlungen:
Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 13: Festigkeitslehre/ Kontinuumsmechanik

Beding

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2161252 KP Hoéhere Technische Festigkeitslehre | T. Bohlke 2 4 W
(S. 341)
2162282 K Einfhrung in die Finite-Elemente- | T. Bohlke 2 4 S
Methode (S. 266)
2161254 K Mathematische Methoden der Festig- | T. Béhlke 2 4 W
keitslehre (S. 401)
2162280 K Mathematische Methoden der Struktur- | T. Bohlke 2 4 S
mechanik (S. 404)
2181711 K Versagensverhalten von Konstruktions- | P. Gumbsch, O. 2 4 w
werkstoffen: Verformung und Bruch | Kraft, D. Wey-
(S. 574) gand
1606 E Adaptive  Finite Element Methods | Dorfler 2 3 S
(S. 183)
2181740 E Atomistische Simulation und Moleku- | P. Gumbsch 2 4 W
lardynamik (S. 207)
1246 E Boundary and Eigenvalue Problems | M. Plum, W. Rei- 6 6 S
(S. 238) chel, Plum, Rei-
chel
2147175 | E (P) | CAE-Workshop (S. 242) A. Albers, Assis- 3 3 | WIS
tenten
2162255 E Dimensionierung mit Verbundwerkstof- | E. Schnack 2 4 S
fen (S. 255)
2182732 E Einflhrung in die Materialtheorie | M. Kamlah 2 4 S
(S. 268)
19110 E Finite Elemente fir Feld- und zeitvari- | K. Schweizerhof, 2 3 S
ante Probleme (S. 305) Schweizerhof
2181720 E Grundlagen der nichtlinearen Kontinu- | M. Kamlah 2 4 W
umsmechanik (S. 327)
2161206 E Mathematische Methoden der Dynamik | C. Proppe 2 4 W
(S. 400)
2183702 E Mikrostruktursimulation (S. 419) B. Nestler 2 4 | W/S
2183703 E Modellierung und Simulation (S. 424) B. Nestler 2 4 | W/S
2162244 E Plastizitatstheorie (S. 451) T. Bohlke 2 4 S
2162275 | E (P) | Praktikum in experimenteller Festkdér- | T. Bodhlke, Mitar- 2 2 S
permechanik (S. 461) beiter
2161501 E Prozesssimulation in der Umformtech- | D. Helm 2 4 w
nik (S. 485)
2162246 E Rechnergestiitzte Dynamik (S. 493) C. Proppe 2 4 S
2161250 E Rechnerunterstltzte Mechanik | | T. Boéhke, T 2 5 W
(S. 497) Langhoff
2162296 E Rechnerunterstitzte Mechanik Il T. Bobhke, T. 2 5 S
(S. 498) Langhoff
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 W
zess (S. 518) Bohlke, J. Owvt-
charova
2182740 E Werkstoffmodellierung: versetzungsba- | D. Weygand 2 4 S
sierte Plastizitat (S. 586)
ungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

+ 2161206 Mathematische Methoden der Dynamik
» 2161254 Mathematische Methoden der Festigkeitslehre

Anmerkungen:

i
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5 SCHWERPUNKTE

SP 14: Fluid-Festkorper-Wechselwirkung

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2162282 K Einflhrung in die Finite-Elemente- | T. Bohlke 2 4 S
Methode (S. 266)

2154431 K Finite-Volumen-Methoden (FVM) zur | C. Glnther 2 4 S
Strémungsberechnung (S. 307)

2154401 K Fluid-Festkdrper-Wechselwirkung T. Schenkel 2 4 S
(S. 308)

2161252 K Hoéhere Technische Festigkeitslehre | T. Bohlke 2 4 W
(S. 341)

2153408 K Numerische Stromungsmechanik | T. Schenkel 2 4 w
(S. 444)

2161250 K Rechnerunterstitzte Mechanik | | T. Bohlke, T. 2 5 w
(S. 497) Langhoff

2154044 K Skalierungsgesetze der Strémungsme- | L. Bihler 2 4 S
chanik (S. 522)

2154434 E Angewandte Strdmungsmechanik | T. Schenkel 2 4 S
(S. 189)

2161216 E Einflhrung in die Wellenausbreitung | W. Seemann 2 4 W
(S. 273)

2153425 E Industrieaerodynamik (S. 346) T. Breitling 2 4 W

2161254 E Mathematische Methoden der Festig- | T. Bohlke 2 4 W
keitslehre (S. 401)

2154432 E Mathematische Methoden der Stro- | T. Schenkel 2 4 S
mungslehre (S. 403)

2162244 E Plastizitatstheorie (S. 451) T. Bohlke 2 4 S

2162246 E Rechnergestitzte Dynamik (S. 493) C. Proppe 2 4 S

2162296 E Rechnerunterstitzte Mechanik Il T. Bobhke, T. 2 5 S
(S. 498) Langhoff

2153409 | E (P) | Trainingskurs Numerische Strdmungs- | T. Schenkel 2 4 W
mechanik (S. 551)

2154433 E Ubungen zu Mathematische Methoden | T. Schenkel 1 0 S
der Strdmungslehre (S. 560)

Bedingungen:
Empfehlungen:
Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 15: Grundlagen der Energietechnik

VNr Kat Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2130927 KP Grundlagen der Energietechnik | D. Cacuci, F. Ba- 4 8 S
(S. 319) dea
2166538 K Grundlagen der technischen Verbren- | U. Maas 2 4 S
nung Il (S. 330)
2157432 K Hydraulische Strémungsmaschinen | | M. Gabi 4 8 W
(S. 343)
2130921 K Kernenergie (S. 363) D. Cacuci, F. Ba- 2 4 S
dea
2169453 K Thermische Turbomaschinen | (S. 546) | H. Bauer 3 6 w
2117500 E Energieeffiziente Intralogistiksysteme | F. Schénung 2 4 W
(mach und wiwi) (S. 279)
2171486 E (P) Integrierte Messsysteme  fur stro- | K. Dullenkopf, 5 4 | W/S
mungstechnische Anwendungen | Mitarbeiter
(S. 358)
2171487 E (P) Lehrlabor: Energietechnik (S. 383) H. Bauer, U. 4 4 | W/S
Maas, K. Dullen-
kopf, H. Wirbser
2130935 E Photovoltaik (S. 447) M. Powalla 3 6 S
2169472 E Thermische Solarenergie (S. 545) R. Stieglitz 2 4 W
23381 E Umweltvertragliche Erzeugung elek- | N. Lewald, Le- 2 4 W
trischer Energie / Windkraftanlagen | wald
(S. 566)
2133109 E/P Betriebsstoffe flr Verbrennungsmoto- | J. Volz 2 4 W
ren und ihre Priifung (S. 226)
2169459 | E/P (P) | CFD-Praktikum mit Open Foam | R. Koch 3 4 W
(S. 244)
2158105 E/P Hydraulische Strdmungsmaschinen Il | S. Caglar, M. Ga- 2 4 S
(S. 344) bi
2134134 E/P Methoden zur Analyse der motorischen | U. Wagner 2 4 S
Verbrennung (S. 415)
2157441 E/P Numerische Methoden in der Stré- | F. Magagnato 2 4 W
mungstechnik (S. 440)
2169458 E/P Numerische Simulation reagierender | R. Koch 2 4 w
Zweiphasenstrémungen (S. 442)
2157442 | E/P (P) | Praktikum zur Vorlesung Numerische | B. Pritz 2 4 W
Methoden in der Strémungstechnik
(S. 463)
2146192 E/P Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 535)
2158107 E/P Technische Akustik (S. 537) M. Gabi 2 4 S
2158106 E/P Technologien fiir energieeffiziente Ge- | F. Schmidt 2 4 S
baude (S. 543)
2133101 E/P Verbrennungsmotoren A mit Ubung | U. Spicher 6 8 W
(S. 570)

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2165515 Grundlagen der technischen Verbrennung |

» 22512 Warme- und Stoffibertragung

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 16: Industrial Engineering (engl.)

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2109041 | KP | Einfihrung in das Produktionsmanage- | G. Zilch 2 4 S
ment (in Englisch) (S. 260)

2110033 | KP | Einflihrung in die Ergonomie (in Eng- | G. Ziilch 2 4 S
lisch) (S. 264)

2109040 E Controlling und Simulation von Produk- | G. Zlich 2 4 W
tionssystemen (in Englisch) (S. 250)

3109033 E Fallstudie zum industriellen Manage- | G. Zilch 2 4 W
ment (in Englisch) (S. 298)

2110031 E Management im Dienstleistungsbereich | G. Ziilch 2 4 S
(in Englisch) (S. 391)

Bedingungen:
Empfehlungen:
Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 18: Informationstechnik

Beding

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2106004 K Computational Intelligence | (S. 247) G. Bretthauer, R. 2 3 S
Mikut
2105015 K Computational Intelligence 1l (S. 248) G. Bretthauer, MI- 2 3 W
kut
2137309 K Digitale Regelungen (S. 253) M. Knoop 2 4 w
2137308 K Machine Vision (S. 388) C. Stiller, M. Lau- 4 8 w
er
2138326 K Messtechnik Il (S. 414) C. Stiller 2 4 S
2106002 K Technische Informatik (S. 538) G. Bretthauer 3 4 S
2105012 E Adaptive Regelungssysteme (S. 184) G. Bretthauer 2 3 w
2118089 E Anwendung der Technischen Logistik | J. Foller 2 4 S
in der Warensortier- und -verteiltechnik
(S. 196)
2114092 E BUS-Steuerungen (S. 239) M. Geimer 2 4 S
2106020 E Computational Intelligence Il (S. 249) R. Mikut 2 3 S
2138340 E Fahrzeugsehen (S. 297) C. Stiller, M. Lau- 2 4 S
er
2118094 E Informationssysteme in Logistik und | C. Kilger 2 4 S
Supply Chain Management (S. 352)
2105022 E Informationsverarbeitung in mechatro- | M. Kaufmann 2 3 W
nischen Systemen (S. 355)
24102 E Informationsverarbeitung in Sensor- | U. Hanebeck, Ha- 3 4 w
netzwerken (S. 356) nebeck
2118083 E IT far Intralogistiksysteme (S. 361) F. Thomas 4 6 S
2137304 E Korrelationsverfahren in der Mess- und | F. Mesch 2 4 W
Regelungstechnik (S. 373)
2105014 | E (P) | Mechatronik-Praktikum (S. 410) A. Albers, G. 3 4 W
Bretthauer, C.
Proppe, C. Stiller
2134137 E Motorenmesstechnik (S. 427) S. Bernhardt 2 4 S
2137306 | E (P) | Praktikum “Rechnergestitzte Verfah- | C. Stiller, P. Lenz 3 4 w
ren der Mess- und Regelungstechnik”
(S. 457)
2150683 E Steuerungstechnik | (S. 525) C. Génnheimer 2 4 S
2138336 E Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, T. Dang 2 4 S
(S.572)
ungen:

Empfehlungen:
Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 19: Informationstechnik flir Logistiksysteme

wiwi) (S. 534)

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2118094 K Informationssysteme in Logistik und | C. Kilger 2 4 S
Supply Chain Management (S. 352)

2118083 K IT fir Intralogistiksysteme (S. 361) F. Thomas 4 6 S

2118078 K Logistik - Aufbau, Gestaltung und | K. Furmans 4 6 S
Steuerung  von  Logistiksystemen
(S.384)

2118089 E Anwendung der Technischen Logistik | J. Féller 2 4 S
in der Warensortier- und -verteiltechnik
(S.196)

2138340 E Fahrzeugsehen (S. 297) C. Stiller, M. Lau- 2 4 S

er

2118097 | E Lager- und  Distributionssysteme | K. Furmans, C. 2 4 S
(S.379) Huber

2117056 E Logistiksysteme auf Flughafen (mach | A. Richter 2 4 w
und wiwi) (S. 386)

2118090 E Quantitatives Risikomanagement von | A. Cardeneo 3 6 S
Logistiksystemen (S. 489)

2117062 E Supply chain management (mach und | K. Alicke 4 6 w

Bedingungen: keine
Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:
» Grundlagen der Statistikund Wahrscheinlichkeitstheorie
+ Simulation von Produktionssystemen und -prozessen
+ Stochastik im Maschinenbau
+ technische Informationssysteme
» Modellierung und Simulation

Anmerkungen: keine
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5 SCHWERPUNKTE

SP 20: Integrierte Produktentwicklung

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2145156 | KP | Integrierte Produktentwicklung (S. 359) | A. Albers 4 8 W

2145300 | KP | Produktentwicklungsprojekt (S. 468) A. Albers 2 4 W

2145157 | KP | Workshop: Integrierte Produkientwick- | A. Albers 2 4 w
lung (S. 589)

2145150 E Antriebssystemtechnik B: Stationdre | A. Albers, S. Ott 2 4 W
Antriebssysteme (S. 194)

2145184 E Leadership and Management Develop- | A. Ploch 2 4 W
ment (S. 382)

2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | W/S

2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 w
duktentwicklungsstrukturen (S. 482)

2149667 E Qualitdtsmanagement (S. 488) G. Lanza 2 4 w

2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 W
zess (S. 518) Bohlke, J. Owt-

charova

2146193 E Strategische Produktplanung (S. 527) A. Siebe 2 4 S

2146192 E Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 535)

Bedingungen: Die Teilnahme an der Lehrveranstaltung “Integrierte Produktentwicklung” bedingt die gleichzeitige Teilnahme an

der Vorlesung (2145156), dem Workshop (2145157) und dem Produktentwicklungsprojekt (2145300).

Aus organisatorischen Griinden ist die Teilnehmerzahl fir das Produktentwicklungsprojekt auf 42 Personen beschrankt. Daher
wird ein Auswahlprozess stattfinden. Die Anmeldung zum Auswahlprozess erfolgt Uber ein Anmeldeformular, das jahrlich von
April bis Juli auf der Homepage des IPEK bereitgestellt wird. AnschlieBend wird die Auswahl selbst in persénlichen Auswahlge-
sprachen mit Prof. Albers getroffen.

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2147175 CAE-Workshop

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 21: Kerntechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2130929 K Energiesysteme Il: Grundlagen der | D. Cacuci, Aureli- 3 6 S
Kerntechnik (S. 281) an F. Badea

2170460 K Kernkraftwerkstechnik (S. 364) T. Schulenberg 2 4 S

2129010 K Nukleare Thermohydraulik (S. 436) X. Cheng 2 4 W

2169471 K Neutronenphysik fir Fusionsreaktoren | U. Fischer 2 4 W
(S.432)

23271 K Strahlenschutz | (S. 526) M. Urban, Urban 2 4 w

2130973 E Innovative nukleare Systeme (S. 357) X. Cheng 2 4 S

2190464 E Reaktorsicherheit: ~ Sicherheitsbewer- | V. Sénchez- 2 4 S
tung von Kernkraftwerken (S. 492) Espinoza

2190510 E Kinetik und Dynamik der Kernreaktoren | K. lvanov 2 4 S
(S. 365)

2190411 E Augewéahlte Probleme der ange- | H. Dagan 2 4 S
wandten Reaktorphysik mit Ubungen
(S.211)

2169470 E Zweiphasenstrémung mit Warmedliber- | T. Schulenberg, 2 4 W
gang (S. 590) M. Wérner

2130910 E CFD in der Kerntechnik (S. 243) I. Otic 2 4 S

2129901 E Energiesysteme | - Regenerative Ener- | F. Badea 3 6 w
gien (S. 280)

2190499 E Struktur- und Funktionswerkstoffe fur | A. Méslang 2 4 S
Kern- und Fusionstechnik (S. 531)

nb E Chemische Grundlagen des Brennstoff- | H. Geckeis 2 4 W
kreislaufs (S. 245)

19435 E Rickbau kerntechnischer Anlagen | | S. Gentes 2 4 W
(S. 506)

2181745 E Auslegung hochbelasteter Bauteile | J. Aktaa 2 4 W
(S. 220)

2189410 E Reaktorauslegung und Sicherheitsbe- | M. Avramova 2 4 W
wertung mit Hilfe moderner Ausle-
gungswerkzeuge (S. 491)

2189520 E Schnelle Reaktoren (S. 509) K. lvanov 2 4 S

Bedingungen: 2130927 ist KP fir Vertiefung EU.
Empfehlungen:
Anmerkungen:

i
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5 SCHWERPUNKTE

SP 22: Kognitive Technische Systeme

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2106004 K Computational Intelligence | (S. 247) G. Bretthauer, R. 2 3 S
Mikut
2138340 K Fahrzeugsehen (S. 297) C. Stiller, M. Lau- 2 4 S
er
24152 K Robotik | (S. 502) R. Dillmann, K. 2 3 w
Welke, Dillmann,
Welker, Do
2138336 K Verhaltensgenerierung fiir Fahrzeuge | C. Stiller, T. Dang 2 4 S
(S.572)
2138001 E Analyse und Entwurf multisensorieller | G. Trommer, 2 3 S
Systeme (S. 186) Trommer
2105015 E Computational Intelligence 1l (S. 248) G. Bretthauer, MI- 2 3 w
kut
2106020 E Computational Intelligence 11l (S. 249) R. Mikut 2 3 S
2137309 E Digitale Regelungen (S. 253) M. Knoop 2 4 w
2118094 E Informationssysteme in Logistik und | C. Kilger 2 4 S
Supply Chain Management (S. 352)
24102 E Informationsverarbeitung in Sensor- | U. Hanebeck, Ha- 3 4 w
netzwerken (S. 356) nebeck
2138341 E Kognitive Automobile Labor (S. 366) C. Stiller, M. Lau- 2 3 S
er, B. Kitt
24572 E Kognitive Systeme mit Ubung (S. 367) R. Dillmann, Dill- 4 6 S
mann
2137304 E Korrelationsverfahren in der Mess- und | F. Mesch 2 4 w
Regelungstechnik (S. 373)
2106007 E Kunstliche Organe (S. 377) G. Bretthauer 2 3 S
24613 E Lokalisierung mobiler Agenten (S. 387) | U. Hanebeck, Ha- 3 4 S
nebeck
2137308 E Machine Vision (S. 388) C. Stiller, M. Lau- 4 8 w
er
2105014 | E (P) | Mechatronik-Praktikum (S. 410) A. Albers, G. 3 4 w
Bretthauer, C.
Proppe, C. Stiller
2138326 E Messtechnik Il (S. 414) C. Stiller 2 4 S
2137306 | E (P) | Praktikum “Rechnergestitzte Verfah- | C. Stiller, P. Lenz 3 4 W
ren der Mess- und Regelungstechnik”
(S. 457)
2162256 E Rechnergestitzte ~ Fahrzeugdynamik | C. Proppe 2 4 S
(S. 494)
24635 E Robotik I (S. 504) M. Azad, R. Dill- 2 3 S
mann, A. Kasper,
Dillmann, Kasper,
Azad

Bedingungen: Die Veranstaltungen Robotik | [24152] und Robotik /Il [24635] dirfen in diesem Schwerpunkt nicht kombiniert

werden.
Empfehlungen:
Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 23: Kraftwerkstechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2157432 K Hydraulische Strémungsmaschinen | | M. Gabi 4 8 W
(S. 343)
2170460 K Kernkraftwerkstechnik (S. 364) T. Schulenberg 2 4 S
2169461 K Kohlekraftwerkstechnik (S. 368) P. Fritz, T. Schu- 2 4 W
lenberg
2169453 K Thermische Turbomaschinen | (S. 546) | H. Bauer 3 6 w
2170476 K Thermische Turbomaschinen Il (S. 548) | H. Bauer 3 6 S
2181745 E Auslegung hochbelasteter Bauteile | J. Aktaa 2 4 w
(S. 220)
2169483 E Fusionstechnologie A (S. 310) R. Stieglitz 2 4 w
2165515 E Grundlagen der technischen Verbren- | U. Maas 2 4 W
nung | (S. 329)
2158105 E Hydraulische Strémungsmaschinen 1l | S. Caglar, M. Ga- 2 4 S
(S. 344) bi
2110037 E Industrieller Arbeits- und Umweltschutz | R. von Kiparski 2 4 S
(S. 350)
2171486 | E (P) | Integrierte Messsysteme fiir stro- | K. Dullenkopf, 5 4 | WIS
mungstechnische Anwendungen | Mitarbeiter
(S. 358)
2185578 E Konstruktionsweisen und Werkstoffe | Wanner et al. 4 4 W
fir Hochtemperaturbauteile (Vorlesung
und Seminar) (S. 370)
2169452 E Kraft- und Warmewirtschaft (S. 374) H. Bauer, R. 2 4 W
Schiele
2170463 E Kuhlung thermisch hochbelasteter Ga- | H.  Bauer, A. 2 4 S
sturbinenkomponenten (S. 376) Schulz
2171487 | E (P) | Lehrlabor: Energietechnik (S. 383) H. Bauer, U. 4 4 | WIS
Maas, K. Dullen-
kopf, H. Wirbser
2157441 E Numerische Methoden in der Stré- | F. Magagnato 2 4 W
mungstechnik (S. 440)
2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | WIS
2157442 | E (P) | Praktikum zur Vorlesung Numerische | B. Pritz 2 4 W
Methoden in der Strémungstechnik
(S. 463)
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 W
duktentwicklungsstrukturen (S. 482)
2173562 E Schadenskunde (S. 507) K. Poser 2 4 W
2173585 E Schwingfestigkeit metallischer Werk- | K. Lang 2 4 w
stoffe (S. 512)
2158107 E Technische Akustik (S. 537) M. Gabi 2 4 S
2169472 E Thermische Solarenergie (S. 545) R. Stieglitz 2 4 W
2169462 E Turbinen und Verdichterkonstruktionen | H.  Bauer, A. 2 4 w
(S. 555) Schulz
2170495 E Wasserstofftechnologie (S. 581) T. Jordan 2 4 S
2169470 E Zweiphasenstrdmung mit Warmeiber- | T. Schulenberg, 2 4 w
gang (S. 590) M. Wérner

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 22512 Warme- und Stofflibertragung

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 24: Kraft- und Arbeitsmaschinen

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2157432 K Hydraulische Strémungsmaschinen | | M. Gabi 4 8 W
(S. 343)
2169453 K Thermische Turbomaschinen | (S. 546) | H. Bauer 3 6 w
2133101 K Verbrennungsmotoren A mit Ubung | U. Spicher 6 8 w
(S. 570)
2158112 E Angewandte Tieftemperaturtechnologie | F. Haug 2 4 S
(S. 190)
2134112 E Aufladung von Verbrennungsmotoren | R. Golloch 2 4 S
(S. 210)
22509 E Auslegung einer Gasturbinenbrenn- | N. Zarzalis 2 4 S
kammer (Projektarbeit) (S. 219)
2133109 E Betriebsstoffe fiir Verbrennungsmoto- | J. Volz 2 4 W
ren und ihre Priifung (S. 226)
2114093 E Fluidtechnik (S. 309) M. Geimer 2/2 4 W
2134138 E Grundlagen der katalytischen Abgas- | E. Lox 2 4 S
nachbehandlung bei Verbrennungsmo-
toren (S. 324)
2165515 E Grundlagen der technischen Verbren- | U. Maas 2 4 W
nung | (S. 329)
2166538 E Grundlagen der technischen Verbren- | U. Maas 2 4 S
nung Il (S. 330)
2158105 E Hydraulische Strémungsmaschinen 1l | S. Caglar, M. Ga- 2 4 S
(S. 344) bi
2157441 E Numerische Methoden in der Stré- | F. Magagnato 2 4 W
mungstechnik (S. 440)
2157442 | E (P) | Praktikum zur Vorlesung Numerische | B. Pritz 2 4 W
Methoden in der Strémungstechnik
(S. 463)
2158107 E Technische Akustik (S. 537) M. Gabi 2 4 S
2170476 E Thermische Turbomaschinen Il (S. 548) | H. Bauer 3 6 S
2169462 E Turbinen und Verdichterkonstruktionen | H.  Bauer, A. 2 4 w
(S. 555) Schulz
2170478 E Turbinen-Luftstrahl-Triebwerke (S. 556) | H.  Bauer, A. 2 4 S
Schulz
2134135 E Verbrennungsmotoren B mit Ubung | U. Spicher 3 4 S
(S.571)
2186126 E Automobil und Umwelt (S. 224) H. Kubach, U. 2 4 S
Spicher, U. Maas,
H. Wirbser

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2114093 Fluidtechnik
» 22512 Warme- und Stofflibertragung

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 25: Leichtbau

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2113101 KP Einflhrung in den Fahrzeugleichtbau | F. Henning 2 4 W
(S. 262)
2114052 KP Faserverbunde fir den Leichtbau | F. Henning 2 4 S
(S. 300)
2146190 K Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2174574 K Werkstoffe flr den Leichtbau (S. 584) K. Weidenmann 2 4 S
2181708 | E (P) | Biomechanik: Design in der Natur und | C. Mattheck 2 4 w
nach der Natur (S. 231)
2147175 | E (P) | CAE-Workshop (S. 242) A. Albers, Assis- 3 3 | WS
tenten
2161229 E Dimensionierung mit Numerik in der | E. Schnack 2 4 W
Produktentwicklung (S. 254)
2162255 E Dimensionierung mit Verbundwerkstof- | E. Schnack 2 4 S
fen (S. 255)
2162282 E Einfhrung in die Finite-Elemente- | T. Bohlke 2 4 S
Methode (S. 266)
2182734 E Einflhrung in die Mechanik der Ver- | Y. Yang 2 4 S
bundwerkstoffe (S. 269)
2117500 E Energieeffiziente Intralogistiksysteme | F. Schénung 2 4 W
(mach und wiwi) (S. 279)
2182731 | E (P) | Finite-Elemente Workshop (S. 306) C. Mattheck 2 4 S
2174575 E GieBereikunde (S. 314) C. Wilhelm 2 4 S
2161252 E Hoéhere Technische Festigkeitslehre | T. Bohlke 2 4 W
(S. 341)
2174571 E Konstruieren mit Polymerwerkstoffen | C. Bonten 2 4 S
(S. 369)
2182642 E Lasereinsatz im Automobilbau (S. 381) | J. Schneider 2 4 S
2149669 E Materialien und Prozesse fiir den Ka- | H. Haepp 2 4 W
rosserieleichtbau in der Automobilin-
dustrie (S. 398)
2173590 E Polymerengineering | (S. 454) P. Elsner 2 4 W
2173565 E SchweiBtechnik | (S. 510) B. Spies 1 2 W
2174570 E SchweiBtechnik Il (S. 511) B. Spies 1 2 S
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 W
zess (S. 518) Bohlke, J. Owvt-
charova
2181715 E Versagensverhalten von Konstruktions- | O. Kraft, P. 2 4 W
werkstoffen: Ermidung und Kriechen | Gumbsch, P.
(S.573) Gruber
2181711 E Versagensverhalten von Konstruktions- | P. Gumbsch, O. 2 4 W
werkstoffen: Verformung und Bruch | Kraft, D. Wey-
(S. 574) gand

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:
» 2174576 Systematische Werkstoffauswahl

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 26: Materialwissenschaft und Werkstofftechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2173553 K Werkstoffkunde 111 (S. 585) A. Wanner 5 8 W

2193002 K Thermodynamische Grundlagen / He- | H. Seifert 3 4 w
terogene Gleichgewichte mit Ubungen
(S. 550)

2193003 K Festkdrperreaktionen / Kinetik von | D. Cupid, P. Fran- 3 4 w
Phasenumwandlungen, Korrosion mit | ke
Ubungen (S. 304)

2181740 E Atomistische Simulation und Moleku- | P. Gumbsch 2 4 w
lardynamik (S. 207)

2178643 E Aufbau und Eigenschaften verschlei3- | S. Ulrich 2 4 S
fester Werkstoffe (S. 208)

2162255 E Dimensionierung mit Verbundwerkstof- | E. Schnack 2 4 S
fen (S. 255)

2125755 E Einflhrung in die keramischen Werk- | M. Hoffmann 2 4 W
stoffe (S. 267)

2182734 E Einflhrung in die Mechanik der Ver- | Y. Yang 2 4 S
bundwerkstoffe (S. 269)

2175588 | E (P) | Experimentelles  metallographisches | K. Poser, A. Wan- 3 4 | W/S
Praktikum - Eisenwerkstoffe (S. 287) ner

2175589 | E (P) | Experimentelles  metallographisches | K. Poser, A. Wan- 3 4 | W/S
Praktikum - Nichteisenwerkstoffe | ner
(S. 288)

2174575 E GieBereikunde (S. 314) C. Wilhelm 2 4 S

2193010 E Grundlagen der Herstellungsverfahren | R. Oberacker 2 4 W
der Keramik und Pulvermetallurgie
(S. 322)

2174571 E Konstruieren mit Polymerwerkstoffen | C. Bonten 2 4 S
(S. 369)

2182642 E Lasereinsatz im Automobilbau (S. 381) | J. Schneider 2 4 S

2161983 E Mechanik laminierter ~ Komposite | E. Schnack 2 4 W
(S. 407)

2173580 E Mechanik und Festigkeitslehre von | B. von Bernstorff 2 4 W
Kunststoffen (S. 408) (Graf), von Bern-

storff

2183702 E Mikrostruktursimulation (S. 419) B. Nestler 2 4 | W/S

2183703 E Modellierung und Simulation (S. 424) B. Nestler 2 4 | WIS

2173590 E Polymerengineering | (S. 454) P. Elsner 2 4 W

2183640 | E (P) | Praktikum “Lasermaterialbearbeitung” | J. Schneider, W. 3 4 | WIS
(S. 456) Pfleging

2173562 E Schadenskunde (S. 507) K. Poser 2 4 w

2173565 E SchweiBtechnik | (S. 510) B. Spies 1 2 W

2174570 E SchweiBtechnik Il (S. 511) B. Spies 1 2 S

2173585 E Schwingfestigkeit metallischer Werk- | K. Lang 2 4 w
stoffe (S. 512)

2173577 E Seminar zur Vorlesung Schadenskunde | K. Poser 2 2 W
(S.514)

2174579 E Technologie der Stahlbauteile (S. 541) V. Schulze 2 4 S
2181715 E Versagensverhalten von Konstruktions- | O. Kraft, P. 2 4 w
werkstoffen: Ermidung und Kriechen | Gumbsch, P.

(S.573) Gruber
2181711 E Versagensverhalten von Konstruktions- | P. Gumbsch, O. 2 4 w
werkstoffen: Verformung und Bruch | Kraft, D. Wey-
(S. 574) gand
2174586 E Werkstoffanalytik (S. 582) J. Gibmeier 2 4 S
2173570 E Werkstoffe fir den Antriebsstrang | J. Hoffmeister 2 4 w
(S. 583)
2174574 E Werkstoffe fir den Leichtbau (S. 584) K. Weidenmann 2 4 S
2177601 E/P | Aufbau und Eigenschaften von Schutz- | S. Ulrich 2 4 w

schichten (S. 209)

KIT
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5 SCHWERPUNKTE

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2181744 E/P GroBeneffekte in mikro und nanostruk- | P. Gumbsch, D. 2 4 w
turierten Materialien (S. 318) Weygand, C.

Eberl, P. Gruber,
M. Dienwiebel
2185578 E/P Konstruktionsweisen und Werkstoffe | Wanner et al. 4 4 w
fir Hochtemperaturbauteile (Vorlesung
und Seminar) (S. 370)
2162280 E/P Mathematische Methoden der Struktur- | T. Béhlke 2 4 S
mechanik (S. 404)
2162244 | E/P Plastizitatstheorie (S. 451) T. Béhlke 2 4 S
2126749 | E/P Pulvermetallurgische = Hochleistungs- | R. Oberacker 2 4 S
werkstoffe (S. 487)
2126775 E/P Struktur- und  Funktionskeramiken | M. Hoffmann 2 4 S
(S. 530)
2182740 | E/P | Werkstoffmodellierung: versetzungsba- | D. Weygand 2 4 S
sierte Plastizitat (S. 586)

Bedingungen: Werkstoffkundliche Grundlagen (Werkstoffkunde I/11)
Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2174576 Systematische Werkstoffauswahl

Anmerkungen:

i
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5 SCHWERPUNKTE

SP 27: Modellierung und Simulation in der Energie- und Stromungstechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2167523 K Modellierung thermodynamischer Pro- | R. SchieB3l, U. 3 6 | W/S
zesse (S. 423) Maas

2157441 K Numerische Methoden in der Str6- | F. Magagnato 2 4 w
mungstechnik (S. 440)

2169458 K Numerische Simulation reagierender | R. Koch 2 4 w
Zweiphasenstromungen (S. 442)

2165525 E Mathematische Modelle und Methoden | V. Bykov, U. Maas 2 4 w
der Theorie der Verbrennung (S. 406)

2134134 E Methoden zur Analyse der motorischen | U. Wagner 2 4 S
Verbrennung (S. 415)

2130934 E Numerische Modellierung von Mehr- | M. Wérner 2 4 S
phasenstrémungen (S. 441)

2154449 E Numerische Simulation turbulenter | G. Grétzbach 3 4 S
Strdmungen (S. 443)

2153408 E Numerische Stromungsmechanik | T. Schenkel 2 4 w
(S. 444)

2166543 E Reduktionsmethoden flr die Modellie- | V. Bykov, U. Maas 2 4 S
rung und Simulation von Verbrennungs-
prozessen (S. 499)

2153406 E Strémungen mit chemischen Reaktio- | A. Class 2 4 w
nen (S. 529)

2123375 | E (P) | Virtual Reality Praktikum (S. 579) J. Ovtcharova, Ju- 3 3 | WIS

rica Katicic

2133114 E Simulation von Spray- und Gemischbil- | C. Baumgarten 2 4 w
dungsprozessen in Verbrennungsmoto-
ren (S. 521)

Bedingungen:
Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

+ 2154432 Mathematische Methoden der Strdmungslehre

Anmerkungen:

i
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SP 28: Lifecycle Engineering

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2121352 KP Virtual Engineering | (S. 577) J. Ovtcharova 5 6 W

2121353 KP Ubungen zu Virtual Engineering | | J.  Ovtcharova, 3 0 W
(S. 563) Mitarbeiter

2122378 KP Virtual Engineering Il (S. 578) J. Ovtcharova 3 4 S

2122379 KP Ubungen zu Virtual Engineering Il | J. Ovtcharova 1 0 S
(S. 564)

2123355 | E (P) | CAD-Praktikum  Unigraphics  NX5 | J. Ovtcharova, M. 3 2 | WIS
(S. 241) Hajdukovic

2147175 | E (P) | CAE-Workshop (S. 242) A. Albers, Assis- 3 3 | WS

tenten

2122371 K Effiziente Kreativitdt - Prozesse und | R. Lamberti 2 4 S
Methoden in der Automobilindustrie
(S. 258)

2145180 E Methodische Entwicklung mechatroni- | A. Albers, W. Bur- 2 4 W
scher Systeme (S. 416) ger

2123357 | E (P) | PLM-CAD Workshop (S. 453) J. Ovtcharova 4 4 W

2121350 E Product Lifecycle Management (S. 465) | J. Ovtcharova 4 6 w

2121351 E Ubungen zu Product Lifecycle Manage- | J.  Ovtcharova, 1 0 w
ment (S. 562) Mitarbeiter

2118090 E Quantitatives Risikomanagement von | A. Cardeneo 3 6 S
Logistiksystemen (S. 489)

2122387 K Rechnerintegrierte Planung neuer Pro- | R. Klager 2 4 S
dukte (S. 496)

2117061 E Sicherheitstechnik (S. 515) H. Kany 2 4 W
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 W
zess (S. 518) Bohlke, J. Owvt-

charova
2117062 E Supply chain management (mach und | K. Alicke 4 6 W
wiwi) (S. 534)
2146192 E Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 535)
2121370 K Virtual Engineering fir mechatronische | S. Rude 2 4 W
Produkte (S. 576)
2123375 | E (P) | Virtual Reality Praktikum (S. 579) J. Ovtcharova, Ju- 3 3 | WS
rica Katicic
2117060 E Analytische Methoden in der Material- | K. Furmans 4 6 W
flussplanung (mach und wiwi) (S. 187)
2110036 E Prozessgestaltung und Arbeitswirt- | S. Stowasser 2 4 S
schaft (S. 483)
2109042 E Industrielle Fertigungswirtschaft | S. Dirrschnabel 2 4 W
(S. 348)

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2121350 Product Lifecycle Management

Anmerkungen:
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SP 29: Logistik und Materialflusslehre

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2117051 KP Materialfluss  in  Logistiksystemen | K. Furmans 3 6 W
(mach und wiwi) (S. 397)
2117060 K Analytische Methoden in der Material- | K. Furmans 4 6 w
flussplanung (mach und wiwi) (S. 187)
2118078 K Logistik - Aufbau, Gestaltung und | K. Furmans 4 6 S
Steuerung  von  Logistiksystemen
(S. 384)
2118090 K Quantitatives Risikomanagement von | A. Cardeneo 3 6 S
Logistiksystemen (S. 489)
2137309 E Digitale Regelungen (S. 253) M. Knoop 2 4 W
2149610 E Globale Produktion und Logistik - Teil 1: | G. Lanza 2 4 w
Globale Produktion (S. 315)
2149600 E Globale Produktion und Logistik - Teil 2: | K. Furmans 2 4 W
Globale Logistik (S. 316)
2118094 E Informationssysteme in Logistik und | C. Kilger 2 4 S
Supply Chain Management (S. 352)
2118097 E Lager- und Distributionssysteme | K. Furmans, C. 2 4 S
(S. 379) Huber
2118085 E Logistik in der Automobilindustrie (Au- | K. Furmans 2 4 S
tomotive Logistics) (S. 385)
2117056 E Logistiksysteme auf Flughafen (mach | A. Richter 2 4 w
und wiwi) (S. 386)
2110678 | E (P) | Produktionstechnisches Labor (S. 476) | K. Furmans, 3 4 S
J. Ovtcharova,
V. Schulze, G.
Zllch, Mitarbeiter
der Institute wbk,
ifab und IFL
2149605 E Simulation von Produktionssystemen | K. Furmans, V. 3 5 w
und -prozessen (S. 520) Schulze, G. Zilch
2117062 E Supply chain management (mach und | K. Alicke 4 6 W
wiwi) (S. 534)
2117095 E Grundlagen der Technischen Logistik | M. Mittwollen, 4 6 w
(S. 328) Linsel
2117096 E Elemente und Systeme der Techni- | M. Mittwollen 4 6 W
schen Logistik (S. 278)
2110036 E Prozessgestaltung und Arbeitswirt- | S. Stowasser 2 4 S
schaft (S. 483)

Bedingungen: keine

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

+ Grundlagen der Statistik und Wahrscheinlichkeitstheorie

+ Simulation von Produktionssystemen und -prozessen

+ Stochastik im Maschinenbau/ Math. Modelle von Produktionssysteme

» Modellierung und Simulation

+ Technische Logistik |

Anmerkungen: keine
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SP 30: Mechanik und Angewandte Mathematik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2161254 K Mathematische Methoden der Festig- | T. Bohlke 2 4 W
keitslehre (S. 401)
2161250 K Rechnerunterstitzte Mechanik || T. Bobhlke, T. 2 5 w
(S. 497) Langhoff
2161212 K Technische Schwingungslehre (S. 539) | W. Seemann 3 5 w
1246 E Boundary and Eigenvalue Problems | M. Plum, W. Rei- 6 6 S
(S. 238) chel, Plum, Rei-
chel
2162282 E Einfhrung in die Finite-Elemente- | T. B6hlke 2 4 S
Methode (S. 266)
2182732 E Einflhrung in die Materialtheorie | M. Kamlah 2 4 S
(S. 268)
2182734 E Einflhrung in die Mechanik der Ver- | Y. Yang 2 4 S
bundwerkstoffe (S. 269)
2161216 E Einflhrung in die Wellenausbreitung | W. Seemann 2 4 w
(S.273)
2162247 E Nichtlineare Schwingungen (S. 434) A. Fidlin 4 8 S
2181720 E Grundlagen der nichtlinearen Kontinu- | M. Kamlah 2 4 w
umsmechanik (S. 327)
2161252 E Hohere Technische Festigkeitslehre | T. Béhlke 2 4 W
(S. 341)
2161206 E Mathematische Methoden der Dynamik | C. Proppe 2 4 W
(S. 400)
2162280 E Mathematische Methoden der Struktur- | T. Béhlke 2 4 S
mechanik (S. 404)
2154432 E Mathematische Methoden der Stré- | T. Schenkel 2 4 S
mungslehre (S. 403)
F095 E Mathematische Modellbildung in der | C. Wieners, Wie- 2 3 W
Mechanik (S. 405) ners
2173580 E Mechanik und Festigkeitslehre von | B. von Bernstorff 2 4
Kunststoffen (S. 408) (Graf), von Bern-
storff
1874 E Numerische Mathematik fir die Fach- | N. Neuss, Neul3 3 6 S
richtungen Informatik und Ingenieurwe-
sen (S. 438)
2161501 E Prozesssimulation in der Umformtech- | D. Helm 2 4 w
nik (S. 485)
2162246 E Rechnergestitzte Dynamik (S. 493) C. Proppe 2 4 S
2162256 E Rechnergestiitzte ~ Fahrzeugdynamik | C. Proppe 2 4 S
(S. 494)
2162216 E Rechnergestltzte Mehrkérperdynamik | W. Seemann 2 4 S
(S. 495)
2162296 E Rechnerunterstitzte Mechanik Il | T Bohke, T 2 5 S
(S. 498) Langhoff
2161219 E Systemtheorie der Mechatronik | W. Seemann 2 4 W
(S. 536)
1054 E Variational methods and applications to | M. Plum, W. Rei- 3 6 W
PDEs (S. 568) chel, Plum, Rei-
chel
2181738 E Wissenschaftliches Programmieren fur | D. Weygand, P. 2 4 w
Ingenieure (S. 588) Gumbsch
2162248 E Ubungen zu Nichtlineare Schwingun- | A. Fidlin, N.N. 1 1 S
gen (S. 561)
2161214 E Kontinuumsschwingungen (S. 372) H. Hetzler 2 4 W
2163113 E Stabilitatstheorie (S. 524) A. Fidlin 4 8 W

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2161206 Mathematische Methoden der Dynamik
+ 2161254 Mathematische Methoden der Festigkeitslehre
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» 2162280 Mathematische Methoden der Strukturmechanik
» 2154432 Mathematische Methoden der Strémungslehre

Anmerkungen:
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SP 31: Mechatronik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2105012 K Adaptive Regelungssysteme (S. 184) G. Bretthauer 2 3 w
2106004 K Computational Intelligence | (S. 247) G. Bretthauer, R. 2 3 S
Mikut
2162235 K Einflihrung in die Mehrkérperdynamik | W. Seemann 3 5 S
(S. 271)
2138340 K Fahrzeugsehen (S. 297) C. Stiller, M. Lau- 2 4 S
er
2105024 K Moderne Regelungskonzepte (S. 425) L. Groll, Groell 2 3 w
2161217 | K(P) | Softwaretools der Mechatronik (S. 523) | C. Proppe 2 4 w
2138336 K Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, T. Dang 2 4 S
(S.572)
2106005 E Automatisierungssysteme (S. 223) M. Kaufmann 2 3 S
2114092 E BUS-Steuerungen (S. 239) M. Geimer 2 4 S
2147175 | E (P) | CAE-Workshop (S. 242) A. Albers, Assis- 3 3 | W/S
tenten
2105015 E Computational Intelligence 1l (S. 248) G. Bretthauer, MI- 2 3 w
kut
2106020 E Computational Intelligence Il (S. 249) R. Mikut 2 3 S
2137309 E Digitale Regelungen (S. 253) M. Knoop 2 4 w
2106031 E Experimentelle Modellbildung (S. 286) L. Groll 2 3 S
23144 E Informationstechnik in der industriellen | P. Bort, Bort 2 3 S
Automation (S. 354)
2118083 E IT fUr Intralogistiksysteme (S. 361) F. Thomas 4 6 S
2149670 | E (P) | Labor Mikrofertigung (S. 378) V. Schulze, C. 5 4 W
Ruhs
2161224 E Maschinendynamik (S. 395) C. Proppe 3 5 W
2162220 E Maschinendynamik Il (S. 396) C. Proppe 2 4 S
2181710 E Mechanik von Mikrosystemen (S. 409) | C. Eberl, P. Gru- 2 4 w
ber
2105014 | E (P) | Mechatronik-Praktikum (S. 410) A. Albers, G. 3 4 W
Bretthauer, C.
Proppe, C. Stiller
24154 E Mensch-Roboter-Kooperation (S. 413) Burghart 2 3 W
2138326 E Messtechnik Il (S. 414) C. Stiller 2 4 S
2145180 E Methodische Entwicklung mechatroni- | A. Albers, W. Bur- 2 4 w
scher Systeme (S. 416) ger
2141865 E Neue Aktoren und Sensoren (S. 431) M. Kohl, M. Som- 2 4 W
mer
2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | W/S
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 w
duktentwicklungsstrukturen (S. 482)
24152 E Robotik | (S. 502) R. Dillmann, K. 2 3 w
Welke, Dillmann,
Welker, Do
23109 E Signale und Systeme (S. 516) F. Puente 2 3 w
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 w
zess (S. 518) Bohlke, J. Owvt-
charova
2146192 E Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 535)
2123375 | E (P) | Virtual Reality Praktikum (S. 579) J. Ovtcharova, Ju- 3 3 | WIS
rica Katicic
23321 E Hybride und elektrische Fahrzeuge | M. Doppelbauer 2+1 4 W
(S. 342)

Bedingungen: Die Veranstaltungen Informationstechnik in der industriellen Automation [23144] und Signale und Systeme
[23109] sind in diesem Schwerpunkt nicht kombinierbar.
Empfehlungen: Ein Ergadnzungsfach ist aus der Fakultat inf wird empfohlen.

Empfohlene Wabhlpflichtfacher:

+ 2105011 Einfihrung in die Mechatronik

i
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Anmerkungen:
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SP 32: Medizintechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
23261 K Bildgebende Verfahren in der Medizin | | Ddssel 2 3 W
(S. 227)
23269 K Biomedizinische Messtechnik | (S. 232) | A. Bolz, Bolz 3 4 w
2105021 K Einflihrung in allgemeine Rehabilati- | C. Pylatiuk 2 3 W
onstechnik (S. 259)
2106006 K Einflhrung in die biomedizinische Ge- | H. Malberg 2 3 S
ratetechnik (S. 263)
23262 E Bildgebende Verfahren in der Medizin Il | Ddssel 2 3 S
(S. 228)
23264 E Bioelektrische Signale und Felder | G. Seemann 2 3 S
(S. 229)
23270 E Biomedizinische Messtechnik Il | A. Bolz, Bolz 3 4 S
(S. 233)
2105020 E Biosignalverarbeitung (S. 237) H. Malberg 2 3 W
2106020 E Computational Intelligence Il (S. 249) R. Mikut 2 3 S
2106008 E Ersatz menschlicher Organe durch | C. Pylatiuk 2 4 S
technische Systeme (S. 285)
2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2181710 E Mechanik von Mikrosystemen (S. 409) | C. Eberl, P. Gru- 2 4 W
ber
2105023 E Medizinische Trainingssysteme (S.411) | U. Kuhnapfel, 2 3 W
Kihnapfel
23289 E Nuklearmedizin und nuklearmedizini- | H. Doerfel, F. 2 3 W
sche Messtechnik | (S. 437) Maul, Maul,
Doerfel
2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | W/S
2105025 | E (P) | Praktikum GAIT CAD (S. 460) R. Mikut 2 3 w
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 W
duktentwicklungsstrukturen (S. 482)
24681 E Robotik in der Medizin (S. 505) J.  Raczkowsky, 2 3 S
Raczkowsky
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 W
zess (S. 518) Bohlke, J. Owvt-
charova
2141864 E BioMEMS - Mikrosystemtechnik fir | A. Guber 2 4 W
Life-Sciences und Medizin; | (S. 234)
2142883 E BioMEMS-Mikrosystemtechnik fir Life- | A. Guber 2 4 S
Sciences und Medizin Il (S. 235)
2142879 E BioMEMS-Mikrosystemtechnik fir Life- | A. Guber 2 4 S
Sciences und Medizin Il (S. 236)

Bedingungen:
Empfehlungen:
Anmerkungen:
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SP 33: Mikrosystemtechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2141861 K Grundlagen der Mikrosystemtechnik | | A. Last 2 4 w
(S. 325)
2142874 K Grundlagen der Mikrosystemtechnik Il | A. Last 2 4 S
(S. 326)
2143875 | K(P) | Praktikum zu Grundlagen der Mikrosys- | A. Last 2 4 | WIS
temtechnik (S. 462)
2143892 E Ausgewahlte Kapitel der Optik und Mi- | T. Mappes 2 4 | W/S
krooptik flir Maschinenbauer (S. 216)
2143882 E Fertigungsprozesse der Mikrosystem- | K. Bade 2 4 | W/S
technik (S. 302)
2149670 | E (P) | Labor Mikrofertigung (S. 378) V. Schulze, C. 5 4 w
Ruhs
2181710 E Mechanik von Mikrosystemen (S. 409) | C. Eberl, P. Gru- 2 4 w
ber
2142881 E Mikroaktorik (S. 418) M. Kohl 2 4 S
2143876 E Nanotechnologie mit Clustern (S. 429) | J. Gspann 2 4 | W/S
2181712 E Nanotribologie und -mechanik (S. 430) | M. Dienwiebel, H. 2 4 w
Hdolscher
2141865 E Neue Aktoren und Sensoren (S. 431) M. Kohl, M. Som- 2 4 W
mer
2142885 E Optofluidik (S. 445) D. Rabus 2 4 S
2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | W/S
2142860 E Rastersondenmethoden (S. 490) H. Holscher, M. 2 4 S
Dienwiebel, Ste-
fan Walheim
2143893 E Replikationsverfahren in der Mikrotech- | M. Worgull 2 4 | W/S
nik (S. 500)
2149605 E Simulation von Produktionssystemen | K. Furmans, V. 3 5 w
und -prozessen (S. 520) Schulze, G. Ziich
2142884 | E/P Microoptics and Lithography (S. 417) T. Mappes 2 4 S
2141864 E BioMEMS - Mikrosystemtechnik fir | A. Guber 2 4 W
Life-Sciences und Medizin; | (S. 234)
2142883 E BioMEMS-Mikrosystemtechnik fir Life- | A. Guber 2 4 S
Sciences und Medizin Il (S. 235)
2142879 E BioMEMS-Mikrosystemtechnik fiur Life- | A. Guber 2 4 S
Sciences und Medizin 11l (S. 236)
2143500 E Chemische, physikalische und werk- | H. Moritz, M. Wor- 2 4 | W/S
stoffkundliche Aspekte von Kunststof- | gull, D. Haringer
fen in der Mikrotechnik (S. 246)

Bedingungen:
Empfehlungen:
Anmerkungen:
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SP 34: Mobile Arbeitsmaschinen

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2113073 | KP | Mobile Arbeitsmaschinen (S. 420) M. Geimer 4 8 S
2113077 K Antriebsstrang mobiler Arbeitsmaschi- | M. Geimer 2/1 4 w
nen (S. 192)
2113079 K Auslegung mobiler Arbeitsmaschinen | M. Geimer 2 4 W
(S. 221)
2114092 K BUS-Steuerungen (S. 239) M. Geimer 2 4 S
2117064 E Anwendung der Technischen Logis- | M. Golder 2 4 w
tik am Beispiel moderner Krananlagen
(S. 195)
2117500 E Energieeffiziente Intralogistiksysteme | F. Schénung 2 4 W
(mach und wiwi) (S. 279)
2114093 E Fluidtechnik (S. 309) M. Geimer 2/2 4 W
2113812 E Grundséatze der Nutzfahrzeugentwick- | J. Zirn 1 2 w
lung | (S. 336)
2114844 E Grundsétze der Nutzfahrzeugentwick- | J. Zirn 1 2 S
lung Il (S. 337)
2145180 E Methodische Entwicklung mechatroni- | A. Albers, W. Bur- 2 4 w
scher Systeme (S. 416) ger
2113071 E Projektierung mobilhydraulischer Sys- | G. Geerling 2 4 w
teme (S. 480)
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 W
duktentwicklungsstrukturen (S. 482)
2114095 E Simulation  gekoppelter ~ Systeme | M. Geimer 2/2 4 S
(S.517)
2113080 E Traktoren (S. 552) M. Kremmer 2 4 w
2138336 E Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, T. Dang 2 4 S
(S.572)
2121370 E Virtual Engineering fir mechatronische | S. Rude 2 4 w
Produkte (S. 576)
2134135 E Verbrennungsmotoren B mit Ubung | U. Spicher 3 4 S
(S.571)
2133101 E Verbrennungsmotoren A mit Ubung | U. Spicher 6 8 W
(S. 570)
Bedingungen:
Empfehlungen: Kenntnisse zu Grundlagen aus Fluidtechnik sind hilfreich, ansonsten wird empfohlen Fluidtechnik [2114093]
zu belegen.
Anmerkungen:

i
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SP 35: Modellbildung und Simulation

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2162282 K Einflhrung in die Finite-Elemente- | T. Bohlke 2 4 S
Methode (S. 266)
2162235 K Einflhrung in die Mehrkérperdynamik | W. Seemann 3 5 S
(S. 271)
2161252 K Hobhere Technische Festigkeitslehre | T. Béhlke 2 4 W
(S. 341)
2161224 K Maschinendynamik (S. 395) C. Proppe 3 5 W
2161212 K Technische Schwingungslehre (S. 539) | W. Seemann 3 5 W
2110038 E Arbeitsplanung, Simulation und Digitale | G. Zilch 2 4 S
Fabrik (S. 198)
2181740 E Atomistische Simulation und Moleku- | P. Gumbsch 2 4 W
lardynamik (S. 207)
1246 E Boundary and Eigenvalue Problems | M. Plum, W. Rei- 6 6 S
(S. 238) chel, Plum, Rei-
chel
2123356 | E (P) | CAD-Praktikum CATIA V5 (S. 240) J. Ovtcharova, M. 3 2 | W/S
Hajdukovic
2123355 | E (P) | CAD-Praktikum  Unigraphics  NX5 | J. Ovtcharova, M. 3 2 | W/S
(S. 241) Hajdukovic
2147175 | E (P) | CAE-Workshop (S. 242) A. Albers, Assis- 3 3 | W/S
tenten
2169459 | E (P) | CFD-Praktikum mit Open Foam | R. Koch 3 4 W
(S. 244)
2106031 E Experimentelle Modellbildung (S. 286) L. Groll 2 3 S
2162220 E Maschinendynamik Il (S. 396) C. Proppe 2 4 S
2165525 E Mathematische Modelle und Methoden | V. Bykov, U. Maas 2 4 W
der Theorie der Verbrennung (S. 406)
2134134 E Methoden zur Analyse der motorischen | U. Wagner 2 4 S
Verbrennung (S. 415)
2162256 E Rechnergestitzte ~ Fahrzeugdynamik | C. Proppe 2 4 S
(S. 494)
2161250 E Rechnerunterstitzte Mechanik | | T. Bohlke, T. 2 5 w
(S. 497) Langhoff
2162296 E Rechnerunterstitzte Mechanik Il T Bobhke, T 2 5 S
(S. 498) Langhoff
2114095 E Simulation  gekoppelter ~ Systeme | M. Geimer 2/2 4 S
(S.517)
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 W
zess (S. 518) Bohlke, J. Owvt-
charova
2138336 E Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, T. Dang 2 4 S
(S.572)
2122378 E Virtual Engineering Il (S. 578) J. Ovtcharova 3 4 S
2123375 | E (P) | Virtual Reality Praktikum (S. 579) J. Ovtcharova, Ju- 3 3 | W/S
rica Katicic
2182740 E Werkstoffmodellierung: versetzungsba- | D. Weygand 2 4 S
sierte Plastizitat (S. 586)
2181738 E Wissenschaftliches Programmieren fur | D. Weygand, P. 2 4 W
Ingenieure (S. 588) Gumbsch
2117060 E/P Analytische Methoden in der Material- | K. Furmans 4 6 W
flussplanung (mach und wiwi) (S. 187)
2133114 E Simulation von Spray- und Gemischbil- | C. Baumgarten 2 4 W
dungsprozessen in Verbrennungsmoto-
ren (S. 521)
2163111 E Dynamik  vom  Kfz-Antriebsstrang | A. Fidlin 4 8 W
(S. 257)
2163113 E Stabilitdtstheorie (S. 524) A. Fidlin 4 8 W
2162247 E Nichtlineare Schwingungen (S. 434) A. Fidlin 4 8 S
2161241 | E (P) | Schwingungstechnisches  Praktikum | H. Hetzler, A. 3 3 S

(S. 513)

Fidlin

KIT
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5 SCHWERPUNKTE

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2134139 E Modellbasierte  Applikationsverfahren | F. Kirschbaum S
(S. 422)

2161217 | E (P) | Softwaretools der Mechatronik (S. 523) | C. Proppe 2 4 W

2183721 E High Performance Computing (S. 340) B. Nestler 2 5 | W/S

Bedingungen:
Empfehlungen:
Anmerkungen:

i
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5 SCHWERPUNKTE

SP 36: Polymerengineering

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2173590 K Polymerengineering | (S. 454) P. Elsner 2 4 W

2174596 K Polymerengineering Il (S. 455) P. Elsner 2 4 S

2113101 E Einflhrung in den Fahrzeugleichtbau | F. Henning 2 4 w
(S. 262)

2114052 E Faserverbunde flir den Leichtbau | F Henning 2 4 S
(S. 300)

2174571 E Konstruieren mit Polymerwerkstoffen | C. Bonten 2 4 S
(S. 369)

2173580 E Mechanik und Festigkeitslehre von | B. von Bernstorff 2 4 w
Kunststoffen (S. 408) (Graf), von Bern-

storff

Bedingungen: Werkstoffkundliche Grundlagen (Werkstoffkunde I/11)
Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2174576 Systematische Werkstoffauswahl

Anmerkungen: Kann nur als Schwerpunkt im Master gewahlt werden.
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5 SCHWERPUNKTE

SP 37: Produktionsmanagement

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2109028 KP Produktionsmanagement | (S. 471) G. Zilch 2 4 W
2110028 KP Produktionsmanagement Il (S. 472) G. Ziich 2 4 S
2109029 K Ergonomie  und  Arbeitswirtschaft | G. Zlich 2 4 w
(S. 283)
2110038 E Arbeitsplanung, Simulation und Digitale | G. Zilch 2 4 S
Fabrik (S. 198)
2109030 E Arbeitsschutz und Arbeitsschutzmana- | G. Zilch 1 2 W
gement (S. 202)
2150652 | E (P) | Fabrikplanung-Labor (S. 290) G. Lanza 1 0 S
2150660 E Integrierte Produktionsplanung (S. 360) | G. Lanza 4 8 S
2110017 E Management- und Fuhrungstechniken | H. Hatzl 2 4 S
(S. 393)
2109034 E Planung von Montagesystemen | E. Haller 2 4 W
(S. 448)
2110032 E Produktionsplanung und steuerung | A. Rinn 2 4 S
(Arbeitssteuerung einer Fahrradfabrik)
(S. 473)
2110678 | E (P) | Produktionstechnisches Labor (S. 476) | K. Furmans, 3 4 S
J. Ovtcharova,
V. Schulze, G.
Zulch, Mitarbeiter
der Institute wbk,
ifab und IFL
2110029 E Produktionswirtschaftliches Controlling | G. Zlich 2 4 S
(S. 477)
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 W
duktentwicklungsstrukturen (S. 482)
2149667 E Qualitdtsmanagement (S. 488) G. Lanza 2 4 W
2149605 E Simulation von Produktionssystemen | K. Furmans, V. 3 5 w
und -prozessen (S. 520) Schulze, G. Zilch
2150661 E Ubungen zu Integrierte Produktionspla- | G. Lanza 2 2 S
nung (S. 558)

2110036 E Prozessgestaltung und Arbeitswirt- | S. Stowasser 2 4 S
schaft (S. 483)

2109042 E Industrielle Fertigungswirtschaft | S. Dirrschnabel 2 4 w
(S. 348)

Bedingungen:
Empfehlungen:
Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 39: Produktionstechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2149657 K Fertigungstechnik (S. 303) V. Schulze 4 8 W
2149902 K Werkzeugmaschinen und Handha- | J. Fleischer 4 8 w
bungstechnik (S. 587)
2150660 K Integrierte Produktionsplanung (S. 360) | G. Lanza 4 8 S
2149610 K Globale Produktion und Logistik - Teil 1: | G. Lanza 2 4 w
Globale Produktion (S. 315)
2149600 K Globale Produktion und Logistik - Teil 2: | K. Furmans 2 4 W
Globale Logistik (S. 316)
2149658 E Ubungen zu Fertigungstechnik (S. 557) | V. Schulze 1 1 W
2150661 E Ubungen zu Integrierte Produktionspla- | G. Lanza 2 2 S
nung (S. 558)
2149669 E Materialien und Prozesse fiir den Ka- | H. Haepp 2 4 W
rosserieleichtbau in der Automobilin-
dustrie (S. 398)
2150690 E Produktionssysteme und Technologien | V. Stauch 2 4 W
der Aggregateherstellung (S. 475)
2149904 E Automatisierte Produktionsanlagen | J. Fleischer 2 4 S
(S. 222)
2149668 E Prozesssimulation in der Zerspanung | A. Zabel 2 4 w
(S. 486)
2150681 E Umformtechnik (S. 565) R. Geiger, Dr. 2 4 S
Herlan
2149655 E Verzahntechnik (S. 575) K. Felten 2 4 W
2150683 E Steuerungstechnik | (S. 525) C. Génnheimer 2 4 S
2149667 E Qualitatsmanagement (S. 488) G. Lanza 2 4 w
2149650 E Electronic Business im Industrieunter- | A. Weisbecker 2 4 W
nehmen (S. 276)
2150652 | E (P) | Fabrikplanung-Labor (S. 290) G. Lanza 1 0 S
2149670 | E (P) | Labor Mikrofertigung (S. 378) V. Schulze, C. 5 4 W
Ruhs
2173560 | E (P) | Experimentelles schweiB3technisches | V. Schulze 3 4 W
Praktikum, in Gruppen (S. 289)
2173565 E SchweiBtechnik | (S. 510) B. Spies 1 2 W
2174570 E SchweiBtechnik Il (S. 511) B. Spies 1 2 S
2174575 E GieBereikunde (S. 314) C. Wilhelm 2 4 S
2174579 E Technologie der Stahlbauteile (S. 541) V. Schulze 2 4 S
2110678 | E (P) | Produktionstechnisches Labor (S. 476) | K. Furmans, 3 4 S
J. Ovtcharova,
V. Schulze, G.
Zulch, Mitarbeiter
der Institute wbk,
ifab und IFL
2110038 E Arbeitsplanung, Simulation und Digitale | G. Zilch 2 4 S
Fabrik (S. 198)
2117500 E Energieeffiziente Intralogistiksysteme | F. Schénung 2 4 W
(mach und wiwi) (S. 279)
2118097 E Lager- und Distributionssysteme | K. Furmans, C. 2 4 S
(S. 379) Huber
2145184 E Leadership and Management Develop- | A. Ploch 2 4 w
ment (S. 382)
2118085 E Logistik in der Automobilindustrie (Au- | K. Furmans 2 4 S
tomotive Logistics) (S. 385)
2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | W/S
2109034 E Planung von Montagesystemen | E. Haller 2 4 w
(S. 448)
2121366 E PLM in der Fertigungsindustrie (S. 452) | G. Meier 2 4 W
2110032 E Produktionsplanung und steuerung | A. Rinn 2 4 S
(Arbeitssteuerung einer Fahrradfabrik)
(S. 473)
2110029 E Produktionswirtschaftliches Controlling | G. Zllch 2 4 S
(S. 477)
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Beding

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2149605 E Simulation von Produktionssystemen | K. Furmans, V. 3 5 w
und -prozessen (S. 520) Schulze, G. Zilch
2117095 E Grundlagen der Technischen Logistik | M. Mittwollen, 4 6 W
(S. 328) Linsel

2117060 E/P Analytische Methoden in der Material- | K. Furmans 4 6 w
flussplanung (mach und wiwi) (S. 187)

2110036 E Prozessgestaltung und Arbeitswirt- | S. Stowasser 2 4 S
schaft (S. 483)

2109042 E Industrielle Fertigungswirtschaft | S. Dirrschnabel 2 4 W
(S. 348)

2117096 E Elemente und Systeme der Techni- | M. Mittwollen 4 6 W
schen Logistik (S. 278)

2183640 | E (P) | Praktikum “Lasermaterialbearbeitung” | J. Schneider, W. 3 4 | W/S
(S. 456) Pfleging

2149903 E Entwicklungsprojekt zu  Werkzeug- | J. Fleischer 2 4 W
maschinen und Handhabungstechnik
(S. 282)

ungen:

Empfehlungen:
Anmerkungen:

i
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5 SCHWERPUNKTE

SP 40: Robotik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2105012 K Adaptive Regelungssysteme (S. 184) G. Bretthauer 2 3 w
2138340 K Fahrzeugsehen (S. 297) C. Stiller, M. Lau- 2 4 S
er
24152 K Robotik | (S. 502) R. Dillmann, K. 2 3 W
Welke, Dillmann,
Welker, Do
24712 K Robotik I (S. 503) R. Dillmann, S. 2 3 S
Schmidt-Rohr,
Dillmann, Ginde-
le, Schmidt-Rohr
24635 K Robotik I (S. 504) M. Azad, R. Dill- 2 3 S
mann, A. Kasper,
Dillmann, Kasper,
Azad
2138336 K Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, T. Dang 2 4 S
(S.572)
2145150 E Antriebssystemtechnik B: Stationdre | A. Albers, S. Ott 2 4 W
Antriebssysteme (S. 194)
2106004 E Computational Intelligence | (S. 247) G. Bretthauer, R. 2 3 S
Mikut
2105015 E Computational Intelligence 1l (S. 248) G. Bretthauer, MI- 2 3 W
kut
2106020 E Computational Intelligence Il (S. 249) R. Mikut 2 3 S
2137309 E Digitale Regelungen (S. 253) M. Knoop 2 4 W
2138341 E Kognitive Automobile Labor (S. 366) C. Stiller, M. Lau- 2 3 S
er, B. Kitt
2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
24613 E Lokalisierung mobiler Agenten (S. 387) | U. Hanebeck, Ha- 3 4 S
nebeck
2137308 E Machine Vision (S. 388) C. Stiller, M. Lau- 4 8 w
er
2105014 | E (P) | Mechatronik-Praktikum (S. 410) A. Albers, G. 3 4 W
Bretthauer, C.
Proppe, C. Stiller
2138326 E Messtechnik Il (S. 414) C. Stiller 2 4 S
2145180 E Methodische Entwicklung mechatroni- | A. Albers, W. Bur- 2 4 W
scher Systeme (S. 416) ger
2105024 E Moderne Regelungskonzepte (S. 425) L. Groll, Groell 2 3 w
2141865 E Neue Aktoren und Sensoren (S. 431) M. Kohl, M. Som- 2 4 w
mer
2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | W/S
2137306 | E (P) | Praktikum “Rechnergestitzte Verfah- | C. Stiller, P. Lenz 3 4 w
ren der Mess- und Regelungstechnik”
(S. 457)
2146194 | E (P) | Praktikum ’Mobile Robotersysteme’ | A. Albers, M. 3 3 S
(S. 459) Frietsch
2162216 E Rechnergestitzte Mehrkdrperdynamik | W. Seemann 2 4 S
(S. 495)
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 W
zess (S. 518) Bohlke, J. Owvt-
charova
2150683 E Steuerungstechnik | (S. 525) C. Génnheimer 2 4 S
2146192 E Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 535)
2106002 E Technische Informatik (S. 538) G. Bretthauer 3 4 S
2123375 | E (P) | Virtual Reality Praktikum (S. 579) J. Ovtcharova, Ju- 3 3 | WIS
rica Katicic
2117060 | E/P | Analytische Methoden in der Material- | K. Furmans 4 6 W

flussplanung (mach und wiwi) (S. 187)

XIT
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Bedingungen:
Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2147175 CAE-Workshop
» 2105011 Einfhrung in die Mechatronik

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 41: Stromungslehre

Beding

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2154436 K Aerothermodynamik (S. 185) F. Seiler 2 4 S

2154434 K Angewandte Strdomungsmechanik | T. Schenkel 2 4 S
(S. 189)

2153405 K Differenzenverfahren zur numerischen | C. Glnther 2 4 W
Lésung von thermischen und fluid- dy-
namischen Problemen (S. 252)

2154431 K Finite-Volumen-Methoden (FVM) zur | C. Glnther 2 4 S
Strémungsberechnung (S. 307)

2153410 K Grundlagen und Anwendungen der | F. Seiler 2 4 w
optischen Strémungsmesstechnik
(S. 332)

2154437 K Hydrodynamische Stabilitat: Von der | A. Class 2 4 S
Ordnung zum Chaos (S. 345)

2157441 K Numerische Methoden in der Stré- | F. Magagnato 2 4 W
mungstechnik (S. 440)

2154449 K Numerische Simulation turbulenter | G. Grétzbach 3 4 S
Strdmungen (S. 443)

2153408 K Numerische Stromungsmechanik | T. Schenkel 2 4 w
(S. 444)

2154044 K Skalierungsgesetze der Stromungsme- | L. Bihler 2 4 S
chanik (S. 522)

2170462 E Ausgewahlte Kapitel zu turbulenten | D. von Terzi, w. 2 4 S
Strédmungen in der Energie- und Stro- | Terzi
mungstechnik (S. 218)

2169459 | E (P) | CFD-Praktikum mit Open Foam | R. Koch 3 4 W
(S. 244)

2154401 E Fluid-Festkdrper-Wechselwirkung T. Schenkel 2 4 S
(S. 308)

19228 E Gebaude- und Umweltaerodynamik | B. Ruck, Ruck 2 4 S
(S.312)

2153425 E Industrieaerodynamik (S. 346) T. Breitling 2 4 W

2153429 E Magnetohydrodynamik (S. 389) L. Bihler 2 4 w

2154432 E Mathematische Methoden der Stro- | T. Schenkel 2 4 S
mungslehre (S. 403)

2169458 E Numerische Simulation reagierender | R. Koch 2 4 w
Zweiphasenstromungen (S. 442)

2157442 | E (P) | Praktikum zur Vorlesung Numerische | B. Pritz 2 4 w
Methoden in der Strémungstechnik
(S. 463)

2169988 E Simulation turbulenter Strémungen und | D. von Terzi, v. 2 4 W
des Warmeulbergangs mit statistischen | Terzi
Modellen (S. 519)

2154407 E Strémungen in rotierenden Systemen | R. Bohning 2 4 S
(S. 528)

2153406 E Strdomungen mit chemischen Reaktio- | A. Class 2 4 W
nen (S. 529)

2153409 | E (P) | Trainingskurs Numerische Stromungs- | T. Schenkel 2 4 w
mechanik (S. 551)

2154433 E Ubungen zu Mathematische Methoden | T. Schenkel 1 0 S
der Stromungslehre (S. 560)

ungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2154432 Mathematische Methoden der Strémungslehre

Anmerkungen:

i
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5 SCHWERPUNKTE

SP 42: Technische Akustik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2158107 | KP | Technische Akustik (S. 537) M. Gabi 2 4 S

2161224 K Maschinendynamik (S. 395) C. Proppe 3 5 w

2161212 K Technische Schwingungslehre (S. 539) | W. Seemann 3 5 W

2161216 E Einflihrung in die Wellenausbreitung | W. Seemann 2 4 W
(S.273)

2113806 E Fahrzeugkomfort und -akustik | (S. 294) | F. Gauterin 2 4 W

2114825 E Fahrzeugkomfort und -akustik Il | F. Gauterin 2 4 S
(S. 295)

2162220 E Maschinendynamik Il (S. 396) C. Proppe 2 4 S

2162246 E Rechnergestiitzte Dynamik (S. 493) C. Proppe 2 4 S

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2161212 Technische Schwingungslehre

Anmerkungen:
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SP 43: Technische Keramik und Pulverwerkstoffe

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2125755 K Einflhrung in die keramischen Werk- | M. Hoffmann 2 4 W
stoffe (S. 267)

2126775 K Struktur- und  Funktionskeramiken | M. Hoffmann 2 4 S
(S. 530)

2193010 E Grundlagen der Herstellungsverfahren | R. Oberacker 2 4 w
der Keramik und Pulvermetallurgie
(S. 322)

2125762 E Nanoanalytik (S. 428) M. Béurer 2 4 w

2125751 E (P) | Praktikum “Technische Keramik” | F. Porz 2 4 w
(S. 458)

2126749 E Pulvermetallurgische  Hochleistungs- | R. Oberacker 2 4 S
werkstoffe (S. 487)

2125763 E Struktur- und Phasenanalyse (S. 532) S. Wagner 2 4 w
2181711 E Versagensverhalten von Konstruktions- | P. Gumbsch, O. 2 4 W
werkstoffen: Verformung und Bruch | Kraft, D. Wey-

(S. 574) gand

Bedingungen:
Empfehlungen:
Anmerkungen:
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SP 44: Technische Logistik

Beding

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2117095 | KP | Grundlagen der Technischen Logistik | M. Mittwollen, 4 6 W
(S. 328) Linsel

2117096 K Elemente und Systeme der Techni- | M. Mittwollen 4 6
schen Logistik (S. 278)

2118087 K Ausgewahlte Anwendungen der Techni- | M. Mittwollen, 3 4 S
sche Logistik (S. 212) Linsel

2118088 K Ausgewahlte Anwendungen der Techni- | M. Mittwollen, 4 6 S
sche Logistik und Projekt (S. 213) Linsel

2117064 E Anwendung der Technischen Logis- | M. Golder 2 4 w
tik am Beispiel moderner Krananlagen
(S. 195)

2118089 E Anwendung der Technischen Logistik | J. Foller 2 4 S
in der Warensortier- und -verteiltechnik
(S. 196)

2117500 E Energieeffiziente Intralogistiksysteme | F. Schénung 2 4 w
(mach und wiwi) (S. 279)

2138341 E Kognitive Automobile Labor (S. 366) C. Stiller, M. Lau- 2 3 S

er, B. Kitt

2118097 E Lager- und Distributionssysteme | K. Furmans, C. 2 4 S
(S. 379) Huber

2117051 E Materialfluss  in  Logistiksystemen | K. Furmans 3 6 w
(mach und wiwi) (S. 397)

2149667 E Qualitadtsmanagement (S. 488) G. Lanza 2 4 w

2117061 E Sicherheitstechnik (S. 515) H. Kany 2 4 w

2138336 E Verhaltensgenerierung fir Fahrzeuge | C. Stiller, T. Dang 2 4 S
(S.572)

2118083 | E/P | IT fir Intralogistiksysteme (S. 361) F. Thomas 4 6 S

ungen: keine

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» Mathematische Methoden der Dynamik

 Simulation von Produktionssystemen

+ Stochastik im Maschinenbau

» Modellierung und Simulation

» Technische Logistik |

Anmerkungen:

i
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SP 45: Technische Thermodynamik

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2165515 K Grundlagen der technischen Verbren- | U. Maas 2 4 W
nung | (S. 329)
2166538 K Grundlagen der technischen Verbren- | U. Maas 2 4 S
nung Il (S. 330)
2167523 K Modellierung thermodynamischer Pro- | R. SchieBl, U. 3 6 | W/S
zesse (S. 423) Maas
2134112 E Aufladung von Verbrennungsmotoren | R. Golloch 2 4 S
(S.210)
2167541 E Ausgewahlte Kapitel der Verbrennung | U. Maas 2 4 | W/S
(S.217)
2186126 E Automobil und Umwelt (S. 224) H. Kubach, U. 2 4 S
Spicher, U. Maas,
H. Wirbser
2165514 E Biogas-Chancen und Ma@églichkeiten | P. Drausnigg 2 4 W
(S. 230)
22012 E Grundlagen der Kéltetechnik (S. 323) L. Oellrich, Oell- 2 4 W
rich
2165525 E Mathematische Modelle und Methoden | V. Bykov, U. Maas 2 4 W
der Theorie der Verbrennung (S. 406)
2134134 E Methoden zur Analyse der motorischen | U. Wagner 2 4 S
Verbrennung (S. 415)
2166543 E Reduktionsmethoden fir die Modellie- | V. Bykov, U. Maas 2 4 S
rung und Simulation von Verbrennungs-
prozessen (S. 499)
2153406 E Strébmungen mit chemischen Reaktio- | A. Class 2 4 W
nen (S. 529)
2169453 E Thermische Turbomaschinen | (S. 546) | H. Bauer 3 6 w
2170476 E Thermische Turbomaschinen Il (S. 548) | H. Bauer 3 6 S
22010 E Thermodynamik disperser Systeme | K. Schaber, 2 4 S
(S. 549) Schaber
2167048 E Verbrennungsdiagnostik (S. 569) R. SchieB3l, U. 2 4 | W/S
Maas
2133101 E Verbrennungsmotoren A mit Ubung | U. Spicher 6 8 W
(S. 570)
2166534 E Warmepumpen (S. 580) H. Wirbser, U. 2 4 S
Maas
2133114 E Simulation von Spray- und Gemischbil- | C. Baumgarten 2 4 W
dungsprozessen in Verbrennungsmoto-
ren (S. 521)

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 22512 Warme- und Stofflibertragung

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 46: Thermische Turbomaschinen

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem

2169453 KP Thermische Turbomaschinen | (S. 546) | H. Bauer 3 6 W

2170476 K Thermische Turbomaschinen Il (S. 548) | H. Bauer 3 6 S

2134112 E Aufladung von Verbrennungsmotoren | R. Golloch 2 4 S
(S.210)

2170454 E Ausgewahlte Kapitel der Luft- und | S. Wittig 2 4 S
Raumfahrttechnik | (S. 214)

2169486 E Ausgewahlte Kapitel der Luft- und | S. Wittig 2 4 w
Raumfahrttechnik Il (S. 215)

2181745 E Auslegung hochbelasteter Bauteile | J. Aktaa 2 4 W
(S. 220)

2125755 E Einflhrung in die keramischen Werk- | M. Hoffmann 2 4 W
stoffe (S. 267)

2161252 E Hohere Technische Festigkeitslehre | T. Bohlke 2 4 W
(S. 341)

2171486 | E (P) | Integrierte Messsysteme fir stro- | K. Dullenkopf, 5 4 | WIS
mungstechnische Anwendungen | Mitarbeiter
(S. 358)

2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S

kardt

2170463 E KUhlung thermisch hochbelasteter Ga- | H.  Bauer, A. 2 4 S
sturbinenkomponenten (S. 376) Schulz

2161224 E Maschinendynamik (S. 395) C. Proppe 3 5 W

2162220 E Maschinendynamik Il (S. 396) C. Proppe 2 4 S

2169458 E Numerische Simulation reagierender | R. Koch 2 4 W
Zweiphasenstromungen (S. 442)

2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | W/S

2173562 E Schadenskunde (S. 507) K. Poser 2 4 w

2173585 E Schwingfestigkeit metallischer Werk- | K. Lang 2 4 w
stoffe (S. 512)

2117061 E Sicherheitstechnik (S. 515) H. Kany 2 4 W

2154407 E Strémungen in rotierenden Systemen | R. Bohning 2 4 S
(S. 528)

2161212 E Technische Schwingungslehre (S. 539) | W. Seemann 3 5 W

2169462 E Turbinen und Verdichterkonstruktionen | H.  Bauer, A. 2 4 w
(S. 555) Schulz

2170478 E Turbinen-Luftstrahl-Triebwerke (S. 556) | H.  Bauer, A. 2 4 S

Schulz

2181715 E Versagensverhalten von Konstruktions- | O. Kraft, P. 2 4 W
werkstoffen: Ermidung und Kriechen | Gumbsch, P.
(S.573) Gruber

2181711 E Versagensverhalten von Konstruktions- | P. Gumbsch, O. 2 4 W
werkstoffen: Verformung und Bruch | Kraft, D. Wey-
(S. 574) gand

2174574 E Werkstoffe fir den Leichtbau (S. 584) K. Weidenmann 2 4 S

2185578 E/P Konstruktionsweisen und Werkstoffe | Wanner et al. 4 4 W
fur Hochtemperaturbauteile (Vorlesung
und Seminar) (S. 370)

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 22512 Warme- und Stofflibertragung

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 47: Tribologie
VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2181113 K Tribologie A (S. 553) M. Scherge, M. 2 4 W
Dienwiebel
2182139 K Tribologie B (S. 554) M. Scherge, M. 2 4 S
Dienwiebel
2145181 E Angewandte Tribologie in der industriel- | A. Albers, W. Bur- 2 4 w
len Produktentwicklung (S. 191) ger
2146180 E Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugan- | A. Albers, S. Ott 2 4 S
triebssysteme (S. 193)
2181740 E Atomistische Simulation und Moleku- | P. Gumbsch 2 4 w
lardynamik (S. 207)
2178643 E Aufbau und Eigenschaften verschlei3- | S. Ulrich 2 4 S
fester Werkstoffe (S. 208)
2181712 E Nanotribologie und -mechanik (S. 430) | M. Dienwiebel, H. 2 4 W
Hdlscher
2173590 E Polymerengineering | (S. 454) P. Elsner 2 4 w
2142860 E Rastersondenmethoden (S. 490) H. Hélscher, M. 2 4 S
Dienwiebel, Ste-
fan Walheim
2177618 E Superharte Dinnschichtmaterialien | S. Ulrich 2 4 W
(S. 533)

Bedingungen:
Empfehlungen:
Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 48: Verbrennungsmotoren

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2133101 KP | Verbrennungsmotoren A mit Ubung | U. Spicher 6 8 W
(S. 570)
2134135 K Verbrennungsmotoren B mit Ubung | U. Spicher 3 4 S
(S.571)
2134112 K Aufladung von Verbrennungsmotoren | R. Golloch 2 4 S
(S.210)
2134138 K Grundlagen der katalytischen Abgas- | E. Lox 2 4 S
nachbehandlung bei Verbrennungsmo-
toren (S. 324)
2134134 K Methoden zur Analyse der motorischen | U. Wagner 2 4 S
Verbrennung (S. 415)
2134137 K Motorenmesstechnik (S. 427) S. Bernhardt 2 4 S
2133109 E Betriebsstoffe flir Verbrennungsmoto- | J. Volz 2 4 W
ren und ihre Prifung (S. 226)
2133114 E Simulation von Spray- und Gemischbil- | C. Baumgarten 2 4
dungsprozessen in Verbrennungsmoto-
ren (S. 521)
2186126 E Automobil und Umwelt (S. 224) H. Kubach, U. 2 4 S
Spicher, U. Maas,
H. Wirbser
2134001 E Motorenlabor (Blockveranstaltung) | U. Spicher 2 4 S
(S. 426)
2181745 E Auslegung hochbelasteter Bauteile | J. Aktaa 2 4 W
(S. 220)
2113806 E Fahrzeugkomfort und -akustik | (S. 294) | F. Gauterin 2 4 w
2114825 E Fahrzeugkomfort und -akustik Il | F. Gauterin 2 4 S
(S. 295)
2166538 E Grundlagen der technischen Verbren- | U. Maas 2 4 S
nung Il (S. 330)
2161224 E Maschinendynamik (S. 395) C. Proppe 3 5 w
2162220 E Maschinendynamik Il (S. 396) C. Proppe 2 4 S
2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | W/S
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 w
duktentwicklungsstrukturen (S. 482)
2146192 E Sustainable  Product  Engineering | K. Ziegahn 2 4 S
(S. 535)
2158107 E Technische Akustik (S. 537) M. Gabi 2 4 S
2181113 E Tribologie A (S. 553) M. Scherge, M. 2 4 W
Dienwiebel
2182139 E Tribologie B (S. 554) M. Scherge, M. 2 4 S
Dienwiebel
2185578 | E/P | Konstruktionsweisen und Werkstoffe | Wanner et al. 4 4 W
fir Hochtemperaturbauteile (Vorlesung
und Seminar) (S. 370)
2134139 E Modellbasierte  Applikationsverfahren | F. Kirschbaum S
(S. 422)
2134150 E Abgas- und Schmierélanalyse am Ver- | M. Gohl S
brennungsmotor (S. 182)
2113805 E Grundlagen der Fahrzeugtechnik | | F Gauterin, H. 4 8 W
(S. 320) Unrau
2114835 E Grundlagen der Fahrzeugtechnik Il | . Gauterin, H. 2 4 S
(S. 321) Unrau

Bedingungen:

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:

» 2165515 Grundlagen der technischen Verbrennung |
» 22512 Warme- und Stofflibertragung

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 49: Zuverlassigkeit im Maschinenbau

Beding

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2181715 K Versagensverhalten von Konstruktions- | O. Kraft, P. 2 4 W
werkstoffen: Ermidung und Kriechen | Gumbsch, P.

(S.573) Gruber
2181711 K Versagensverhalten von Konstruktions- | P. Gumbsch, O. 2 4 w
werkstoffen: Verformung und Bruch | Kraft, D. Wey-
(S. 574) gand
2182735 E Anwendung héherer Programmierspra- | D. Weygand 2 4 S
chen im Maschinenbau (S. 197)
2181740 E Atomistische Simulation und Moleku- | P. Gumbsch 2 4 w
lardynamik (S. 207)
2181745 E Auslegung hochbelasteter Bauteile | J. Aktaa 2 4 w
(S. 220)
2181708 | E (P) | Biomechanik: Design in der Natur und | C. Mattheck 2 4 W
nach der Natur (S. 231)
2162282 E Einfhrung in die Finite-Elemente- | T. Bohlke 2 4 S
Methode (S. 266)
2125755 E Einflhrung in die keramischen Werk- | M. Hoffmann 2 4 W
stoffe (S. 267)
2182732 E Einfhrung in die Materialtheorie | M. Kamlah 2 4 S
(S. 268)
2182734 E Einflhrung in die Mechanik der Ver- | Y. Yang 2 4 S
bundwerkstoffe (S. 269)
2183716 | E (P) | FEM Workshop — Stoffgesetze (S. 301) | M.  Weber, A. 2 4 | W/S
Haug, D. Wey-
gand, K. Schulz
2182731 | E (P) | Finite-Elemente Workshop (S. 306) C. Mattheck 2 4 S
2181720 E Grundlagen der nichtlinearen Kontinu- | M. Kamlah 2 4 W
umsmechanik (S. 327)
2181744 E GroBeneffekte in mikro und nanostruk- | P. Gumbsch, D. 2 4 w
turierten Materialien (S. 318) Weygand, C.
Eberl, P. Gruber,
M. Dienwiebel
2161252 E Hohere Technische Festigkeitslehre | T. Bohlke 2 4 w
(S. 341)
2146190 E Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2161254 E Mathematische Methoden der Festig- | T. Béhlke 2 4 W
keitslehre (S. 401)
2162280 E Mathematische Methoden der Struktur- | T. Bdhlke 2 4 S
mechanik (S. 404)
2181710 E Mechanik von Mikrosystemen (S. 409) | C. Eberl, P. Gru- 2 4 W
ber
2183702 E Mikrostruktursimulation (S. 419) B. Nestler 2 4 | WIS
2183703 E Modellierung und Simulation (S. 424) B. Nestler 2 4 | W/S
2149667 E Qualitdtsmanagement (S. 488) G. Lanza 2 4 W
2173562 E Schadenskunde (S. 507) K. Poser 2 4 w
2173585 E Schwingfestigkeit metallischer Werk- | K. Lang 2 4 w
stoffe (S. 512)
2173577 E Seminar zur Vorlesung Schadenskunde | K. Poser 2 2 W
(S.514)

2117061 E Sicherheitstechnik (S. 515) H. Kany 2 4 w
2185264 E Simulation im Produktentstehungspro- | A.  Albers, T. 2 4 W
zess (S. 518) Bohlke, J. Owvt-

charova
2182740 E Werkstoffmodellierung: versetzungsba- | D. Weygand 2 4 S
sierte Plastizitat (S. 586)
2181738 E Wissenschaftliches Programmieren fur | D. Weygand, P. 2 4 W
Ingenieure (S. 588) Gumbsch
ungen:

=KI
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5 SCHWERPUNKTE

Empfehlungen: Empfohlene Wahlpflichtfacher:
» 2174576 Systematische Werkstoffauswahl

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 50: Bahnsystemtechnik

VNr Kat | Vorlesung Dozent W LP | Sem
2115919 KP Bahnsystemtechnik (S. 225) P. Gratzfeld 2 4 | W/S
2115996 KP Schienenfahrzeugtechnik (S. 508) P. Gratzfeld 2 4 | WIS
2113101 E Einflhrung in den Fahrzeugleichtbau | F. Henning 2 4 W
(S. 262)
2105011 E Einflhrung in die Mechatronik (S. 270) | G. Bretthauer, A. 3 6 w
Albers
19306 E Eisenbahnbetriebswissenschaft | | E. Hohnecker, P. 2 4 w
(S. 274) Gratzfeld, Hohne-
cker
19321 E Eisenbahnbetriebswissenschaft Il | E. Hohnecker, P. 2 4 S
(S. 275) Gratzfeld, Hohne-
cker
2114346 E Elektrische Schienenfahrzeuge (S. 277) | P. Gratzfeld 2 4 S
2138340 E Fahrzeugsehen (S. 297) C. Stiller, M. Lau- 2 4 S
er
2114052 E Faserverbunde fir den Leichtbau | F. Henning 2 4 S
(S. 300)
19066 E Grundlagen spurgefiihrter Systeme | E. Hohnecker, P. 3 4 S
(S. 331) Gratzfeld, Hohne-
cker
2115915 E Mobilitatskonzepte flir den Schienen- | P. Gratzfeld 2 4
verkehr im Jahr 2030 (S. 421)
2115995 E Projektmanagement im Schienenfahr- | P. Gratzfeld 2 4 W
zeugbau (S. 481)
2162256 E Rechnergestitzte ~ Fahrzeugdynamik | C. Proppe 2 4 S
(S. 494)
2161217 | E (P) | Softwaretools der Mechatronik (S. 523) | C. Proppe 2 4 w

Bedingungen: Die Vorlesungen “Bahnsystemtechnik” und “Schienenfahrzeugtechnik” sind Kernpflichtfacher im Modul. Sie

kénnen parallel gehért werden.
Empfehlungen: keine

Anmerkungen:
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5 SCHWERPUNKTE

SP 51: Entwicklung innovativer Gerate

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2145164 KP Geratekonstruktion (S. 313) S. Matthiesen 3 6 W
2146190 KP Konstruktiver Leichtbau (S. 371) A. Albers, N. Bur- 2 4 S
kardt
2145180 E Methodische Entwicklung mechatroni- | A. Albers, W. Bur- 2 4 w
scher Systeme (S. 416) ger
2147160 E Patente und Patentstrategien (S. 446) R. Einsele 2 4 | WIS
2141865 E Neue Aktoren und Sensoren (S. 431) M. Kohl, M. Som- 2 4 W
mer
2109025 E Produktergonomie (S. 469) G. Ziich 2 4 w
2145182 E Projektmanagement in globalen Pro- | P. Gutzmer 2 4 W
duktentwicklungsstrukturen (S. 482)
2145184 E Leadership and Management Develop- | A. Ploch 2 4 w
ment (S. 382)
2146193 E Strategische Produktplanung (S. 527) A. Siebe 2 4 S
2174571 E Konstruieren mit Polymerwerkstoffen | C. Bonten 2 4 S
(S. 369)
2149667 E Qualitatsmanagement (S. 488) G. Lanza 2 4 w
2147175 | E (P) | CAE-Workshop (S. 242) A. Albers, Assis- 3 3 | WS
tenten
2105014 | E (P) | Mechatronik-Praktikum (S. 410) A. Albers, G. 3 4 W
Bretthauer, C.
Proppe, C. Stiller

Bedingungen: SP 51 ist im Bachelorstudium nicht wéhlbar.

Im Masterstudium abh&ngig von der Vertiefungsrichtung wéhlbar.
Aus organisatorischen Grinden ist die Teilnehmerzahl fir das WS 11/12 auf 16 Studenten begrenzt. Ein Anmeldeformular wird
Anfang August auf der Homepage des IPEK bereitgestellt. Bei zu groBer Zahl an Bewerbern findet ein Auswahlverfahren statt.
Eine frihe Anmeldung ist von Vorteil.

Empfehlungen: CAE Workshop als Erganzungsfach oder Wahlpflichtfach.

Anmerkungen:

i
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5 SCHWERPUNKTE

SP 53: Fusionstechnologie

VNr Kat | Vorlesung Dozent SWS | LP | Sem
2169483 K Fusionstechnologie A (S. 310) R. Stieglitz 2 4 W
2170492 K Fusionstechnologie B (S. 311) R. Stieglitz 2 4 S
23271 K Strahlenschutz | (S. 526) M. Urban, Urban 2 4 w
2169471 E Neutronenphysik fir Fusionsreaktoren | U. Fischer 2 4 W
(S. 432)
2153429 E Magnetohydrodynamik (S. 389) L. Blhler 2 4 w
2190496 E Magnettechnologie fur Fusionsreakto- | W.  Fietz, K. 2 4
ren (S. 390) Weiss, Dr. Klaus
Peter Weis
22035 E Vakuumtechnik und D/T Brennstoff- | B. Bornschein, C. 2 4 W
kreislauf fiir Fusionsreaktoren (S. 567) Day, Day, Born-
schein
F105 E Plasmaheizung fir Fusionsreaktoren | Thumm 2 4
(S. 450)
2169470 E Zweiphasenstrémung mit Warmeliber- | T. Schulenberg, 2 4 W
gang (S. 590) M. Wérner
2181745 E Auslegung hochbelasteter Bauteile | J. Aktaa 2 4
(S. 220)
2190499 E Struktur- und Funktionswerkstoffe fir | A. Mdslang 2 4 S
Kern- und Fusionstechnik (S. 531)
2130910 E CFD in der Kerntechnik (S. 243) I. Otic 2 4 S
2129901 E Energiesysteme | - Regenerative Ener- | F. Badea 3 6 W
gien (S. 280)
2189410 E Reaktorauslegung und Sicherheitsbe- | M. Avramova 2 4 W
wertung mit Hilfe moderner Ausle-
gungswerkzeuge (S. 491)
2189520 E Schnelle Reaktoren (S. 509) K. Ivanov 2 4 S
2189510 E Neutronenphysik fir Kernreaktoren | K. Ivanov 2 4 W
(S. 433)

Bedingungen:
Empfehlungen:
Anmerkungen:
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE

6 Lehrveranstaltungen der Schwerpunkte
6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Abgas- und Schmierélanalyse am Verbrennungsmotor [2134150]

Koordinatoren: Marcus Gohl
Teil folgender Module: SP 48: Verbrennungsmotoren (S. 176)[SP_48_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Adaptive Finite Element Methods [1606]

Koordinatoren: Dérfler
Teil folgender Module: SP 06: Computational Mechanics (S. 126)[SP_06_mach], SP 13: Festigkeitslehre/ Konti-
nuumsmechanik (S. 137)[SP_13_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

‘(IT Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Adaptive Regelungssysteme [2105012]

Koordinatoren: Georg Bretthauer

Teil folgender Module: SP 40: Robotik (S. 167)[SP_40_mach], SP 04: Automatisierungstechnik
(S. 123)[SP_04_mach], SP 11: Fahrdynamik, Fahrzeugkomfort und -akustik
(S. 134)[SP_11_mach], SP 01: Advanced Mechatronics (S. 119)[SP_01_mach],
SP 02: Antriebssysteme (S. 121)[SP_02_mach], SP 18: Informationstechnik
(S. 141)[SP_18_mach], SP 09: Dynamische Maschinenmodelle (S. 130)[SP_09_mach],
SP 31: Mechatronik (S. 156)[SP_31_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

mundlich

Dauer:

1 Stunde (Pflichtfach), auch als Wahl- oder Teil eines Hauptfaches mdéglich

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Mess- und Regelungstechnik

Lernziele

Die Studierenden kennen die verschiedenen Typen, die Struktur und die Wirkungsweise adaptiver Regelungssys-
teme. Sie sind in der Lage, Systemgleichungen experimentell und theoretisch aufzustellen. Durch die Arbeit mit
Beispielen sind die Studierenden auf die praktische Anwendung von adaptiven Regelungssystemen vorbereitet.

Inhalt
Einfhrung: Begriffe, Einteilung adaptiver Regelungssysteme, Ziele

Strukturen adaptiver Regelungssysteme: Uberblick, parameter-, struktur- und signaladaptive Regelungssyste-
me, gesteuerte und geregelte ARS, ARS mit Referenz-/Identifikationsmodell, Anwendung

Modellbildung: Verfahren, experimentelle Bedingungen, experimentelle Modellbildung, Identifikationsverfahren
flr EingréBen-/MehrgréBensysteme
Parameteradaptive Regelungssysteme: Definitionen, Entwurfsprinzipien

Literatur
W. Weber. Adaptive Regelungssysteme, volume I, Il. R. Oldenbourg, Minchen, 1971.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Aerothermodynamik [2154436]

Koordinatoren: Friedrich Seiler
Teil folgender Module: SP 41: Strdmungslehre (S. 169)[SP_41_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Vorlesung gibt einen Einblick in das aerodynamische Problem beim

Wiedereintritt von Raumflugkérpern in die Erdatmosphére. Dabei wird die
anstrémende Luft bei sehr hohen Flugmachzahlen so stark aufgeheizt, dai3 die
Chemie hei3er Gase berlcksichtigt werden muf3. Die Verknipfung der Thermodynamik
mit diesen sogenannten Hyperschallstrdmungen um Raumkapseln fiihrt uns zum
Begriff der Aerothermodynamik.

Alle Gber die Grundvorlesung Stromungslehre hinaus notwendigen Grundlagen
werden vermittelt und eingehend anhand der beim Wiedereintritt einer Raumkapsel
auftretenden Strémungsphanomene diskutiert. Zur Berechnung dienen in der
verdlinnten hohen Atmosphéare gaskinetische Rechenmethoden, die anhand von
Beispielen erlautert werden. Unterhalb von 90 km Héhe wird die Kontinuumstheorie
verwendet. Als Versuchsanlage zur Skalierung dieser Hyperschallstrémungen im Labor
wird das StoBrohr eingesetzt. Die Funktionsweise des Sto3rohrs als
Hyperschallversuchsanlage wird erklart und die dazu benétigte MeBtechnik anhand
neuester Ergebnisse erlautert.

Inhalt

Eigenschaften einer Hyperschallstrémung
Aerothermodynamische Grundlagen
Probleme beim Wiedereintritt
Strémungsbereiche beim Wiedereintritt
Angewandte Hyperschallforschung

Literatur

H. Oertel jun.: Aerothermodynamik, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New York,
1994

F. Seiler: Skript zur Vorlesung tiber Aerothermodynamik
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Analyse und Entwurf multisensorieller Systeme [2138001]

Koordinatoren: Gert F. Trommer, Trommer
Teil folgender Module: SP 22: Kognitive Technische Systeme (S. 145)[SP_22_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Analytische Methoden in der Materialflussplanung (mach und wi-
wi) [2117060]

Koordinatoren: Kai Furmans

Teil folgender Module: SP 40: Robotik (S. 167)[SP_40_mach], SP 28: Lifecycle Engineering
(S. 152)[SP_28_mach], SP 39: Produktionstechnik (S. 165)[SP_39_mach], SP 05: Be-
rechnungsmethoden im MB (S. 124)[SP_05_mach], SP 29: Logistik und Materialflussleh-
re (S. 153)[SP_29_mach], SP 35: Modellbildung und Simulation (S. 161)[SP_35_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mindlich

Dauer: 30 Minuten (Wabhlfach), 60 min (Kernfach)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Statistische Grundkenntnisse und -verstandnis
Empfohlenes Wahlpflichtfach:

» Stockastik im Maschinenbau
Empfohlene Vorlesung:

» Materialfluss im Maschinenbau (kann auch parallel gehért werden)

Lernziele
Der Student:

* beherrscht die Grundlagen analytisch I6sbarer stochastischer Modellierungen von Materialflusssystemen,

+ kann aufbauend auf einfachen Modellen der Bedientheorie Modelle von vernetzten Materialflusssystemen
sowie Ansatze fir Steuerungssysteme (KANBAN) ableiten,

filhrt praktische Ubungen an Workstations durch und

« setzt Simulationsmodelle und exakte Berechnungsverfahren ein.

Inhalt

* Einzelsysteme: M/M/1; M/G/1; Prioritatsregeln, Abbildung von Stérungen

Vernetzte Systeme: Offene und geschlossene Approximationen, exakte Lésungen und
Approximationen

» Anwendung auf flexible Fertigungssysteme, FTS-Anlagen

Modellierung von Steuerungsverfahren (Conwip, Kanban)

« zeitdiskrete Modellierung von Bediensystemen

Medien
Tafelanschrieb, Skript, Préasentationen
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Literatur
Wolff: Stochastic Modeling and the Theory of Queues, Prentice Hall, 1989
Shanthikumar, Buzacott: Stochastic Models of Manufacturing Systems

Anmerkungen
keine
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Angewandte Stromungsmechanik [2154434]

Koordinatoren: Torsten Schenkel
Teil folgender Module: SP 41: Stromungslehre (S. 169)[SP_41_mach], SP 05: Berechnungsmethoden im MB
(S. 124)[SP_05_mach], SP 14: Fluid-Festkdrper-Wechselwirkung (S. 138)[SP_14_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Vorlesung erganzt die stromungsmechanischen Grundlagen der Strémungslehrevorlesung. Der Student vertieft
das Verstandnis fir Strdmungsmechanische Phanomene. Die Vorlesung ist damit die Grundlage fiir ein Schwer-
punktstudium Strémungslehre.

Inhalt
« EinfOhrung
« Aerodynamik
« Grundlagen der Aerodynamik
« Tragfligeltheorie
» Grenzschichtstromungen
« Transsonischer Tragfllgel
* Beispiellésungen
« Strémungen mit Warmelbertragung
« Grundlagen der Warmeubertragung
» Konvektion an der vertikalen Platte
» Rayleight Benard Konvektion

* Rohrstrdmung

Inhalt variiert von Semester zu Semester.
Nicht alle Inhalte werden in jedem Semester behandelt.

Literatur
Oertel, H., Béhle, M.: Stromungsmechanik, Vieweg-Verlag, 2006

Schlichting, H., Gersten, K.: Grenzschichttheorie, Springer-Verlag, 2006
Oertel,H. (Hrsg.): Prandtl-Fuhrer durch die Strémungslehre, Vieweg-Verlag 2002

Qertel, H. (Hrsg.): Prandtls’ Essentials for Fluid Mechanics, Springer-Verlag 2004
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Lehrveranstaltung: Angewandte Tieftemperaturtechnologie [2158112]

Koordinatoren: Friedrich Haug
Teil folgender Module: SP 24: Kraft- und Arbeitsmaschinen (S. 147)[SP_24_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten
keine Hilfsmittel erlaubt

Bedingungen
keine

Empfehlungen
Kenntnisse im Umfang der Vorlesung Thermodynamik | von Vorteil (aber nicht Bedingung)

Lernziele

Die Vorlesung gibt eine Einflihrung in das interdisziplindre Fachgebiet Tieftemperaturtechnologie mit Schwerpunkt
auf Thermodynamik und Verfahren zur Erzeugung tiefer Temperaturen. Grundlagen werden vertieft mit Rechen-
beispielen unter Praxisbezug. Ausgefihrte Anlagen werden beschrieben, wobei auch Einrichtungen am europai-
schen Forschungszentrum CERN als Beispiel dienen. Tieftemperaturtechnologie ist eine verhéltnisméssig junge
Ingenieursdisziplin mit Zukunftspotential und ist unverzichtbar in der Grundlagenforschung, Weltraumtechnik, Me-
dizintechnik, Industrie, Supraleitung, in Grossforschungseinrichtungen.

Inhalt

—_

Einflhrung, Bedeutung der Tieftemperaturtechnologie
Das Forschungszentrum CERN

Physikalisch-thermische Grundlagen
Tieftemperatureigenschaften von Materialien

Kaltemittel

Thermische Isolation, Lagerung und Transfer von Fluiden
Hauptsatze der Thermodynamik

Kreisprozesse und Verfahren der Kélteerzeugung

Kélteanlagen und Komponenten

© © © N o o > 0w N

—_

Messtechnik, Automatisierung

—_
—_

. Ausgefiihrte Tieftemperaturanlagen, u.a. am CERN.
12. Kleinkihler

13. Erzeugung extrem tiefer Temperaturen

Literatur
1. Technische Thermodynamik, beliebig
2. Tieftemperaturtechnologie, H. Frey und R. Haefer, VDI-Verlag, 1981
3. Handbook of Cryogenic Engineering, J. Weisend Il, Verlag Taylor&Francis, 1998

‘(IT Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
=LY Modulhandbuch mit Stand 29.06.2011 190



6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Angewandte Tribologie in der industriellen Produktentwick-
lung [2145181]

Koordinatoren: Albert Albers, Wolfgang Burger
Teil folgender Module: SP 10: Entwicklung und Konstruktion (S. 132)[SP_10_mach], SP 47: Tribologie
(S. 175)[SP_47_mach], SP 02: Antriebssysteme (S. 121)[SP_02_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Verbrennungsmotoren, Einspritzsysteme, Nebenaggregate und Getriebe haben eines gemeinsam: Hochbelastete
geschmierte Kontaktstellen.

Der Trend im Kraftfahrzeugbau zu immer héherer Leistung und langeren Wartungsintervallen bei gleichzeitig redu-
ziertem Bauraum und Gewicht stellt neue Herausforderungen an Schmierstoffe und Kontaktpartner wie Gleitlager,
Walzlager, Nocken-StdBel-Systeme und Zahnradpaarungen.

Ziel der Vorlesung ist, anhand von Beispielen aus der Automobilindustrie die Vielfalt der Tribologie und die
Besonderheiten der geschmierten Wirkpartner zu diskutieren.

Inhalt
» Reibung, Verschleif3, VerschleiBprifung
« Schmiermittel (Ole, Fette, Festschmierstoffe)
» Hydrodynamische und elastohydrodynamische Schmierung
 Tribologische Auslegung der Kontaktpartner
» Messtechnik in geschmierten Kontakten
» Schadensfalle und deren Vermeidung
* Oberflachenschutzschichten
» Gleitlager, Walzlager
» Zahnradpaarungen, Getriebe

Literatur
Vorlesungsfolien werden im llias veréffentlicht.
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Lehrveranstaltung: Antriebsstrang mobiler Arbeitsmaschinen [2113077]

Koordinatoren: Marcus Geimer
Teil folgender Module: SP 34: Mobile Arbeitsmaschinen (S. 160)[SP_34 _mach], SP 02: Antriebssysteme
(S. 121)[SP_02_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1  Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

+ Allgemeine Grundlagen des Maschinenbaus
+ Grundkenntnisse Hydraulik

« Interesse an mobilen Arbeitsmaschinen

Lernziele
Alle Aspekte und Komponenten, die fir den Antriebsstrang einer mobilen Arbeitsmaschine relevant sind, kennen-
lernen sowie den Aufbau unterschiedlicher Antriebsstrange.

Inhalt

Innerhalb dieser Vorlesung sollen die Variationsmdglichkeiten der Fahrantriebsstrange von mobilen Arbeitsmaschi-
nen vorgestellt und diskutiert werden. Die Schwerpunkte der Vorlesung sind wie folgt:
- Vertiefen der bisherigen Grundlagen

- Mechanische Getriebe

- Hydrodynamische Wandler

- Hydrostatische Antriebe

- Leistungsverzweigte Getriebe

- Elektrische Antriebe

- Achsen

-Terramechanik (Rad-Boden Effekte)

Medien
Prasentation

Literatur
Skriptum zur Vorlesung downloadbar
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Lehrveranstaltung: Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugantriebssysteme [2146180]

Koordinatoren:

Teil folgender Module:

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
Keine

Empfehlungen

Albert Albers, Sascha Ott

SP 47: Tribologie (S. 175)[SP_47_mach], SP 11: Fahrdynamik, Fahrzeugkomfort und -
akustik (S. 134)[SP_11_mach], SP 12: Kraftfahrzeugtechnik (S. 135)[SP_12_mach], SP
02: Antriebssysteme (S. 121)[SP_02_mach], SP 09: Dynamische Maschinenmodelle
(S. 130)[SP_09_mach], SP 10: Entwicklung und Konstruktion (S. 132)[SP_10_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Antriebssystemtechnik B: Stationare Antriebssysteme

Lernziele

Es sollen die grundlegenden Kompetenzen, die ein zukinftiger Fahrzeugentwickler zum Design energieeffizienter
und gleichzeitig komfortabel fahrbarer Antriebsystemlésungen benétigt, beherscht werden.

Inhalt

System Antriebsstrang, System Fahrer, System Umgebung, Systemkomponenten, Entwicklungsprozess

Literatur

1. Kirchner, E.; “Leistungslbertragung in Fahrzeuggetrieben: Grundlagen der Auslegung, Entwicklung und Vali-
dierung von Fahrzeuggetrieben und deren Komponenten”, Springer Verlag Berlin Heidelberg 2007

2. Naunheimer, H.; “Fahrzeuggetriebe: Grundlagen, Auswahl, Auslegung und Konstruktion”, Springer Verlag
Berlin Heidelberg 2007
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Lehrveranstaltung: Antriebssystemtechnik B: Stationare Antriebssysteme [2145150]

Koordinatoren:

Teil folgender Module:

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung

Bedingungen
Keine

Empfehlungen

Albert Albers, Sascha Ott

SP 10: Entwicklung und Konstruktion (S. 132)[SP_10_mach], SP 40: Robotik
(S. 167)[SP_40_mach], SP 20: Integrierte Produktentwicklung (S. 143)[SP_20_mach], SP
02: Antriebssysteme (S. 121)[SP_02_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugantriebssysteme

Lernziele

Es sollen die grundlegenden Kompetenzen, die ein zuklnftiger Antriebstrangentwickler zum Design energieeffizi-
enter und sicherer Antriebsystemldsungen flir das Design von industriellen Antrieben bendtigt, beherscht werden.

Inhalt

System Antriebsstrang, System Bediener, System Umgebung, Systemkomponenten, Entwicklungsprozess

Literatur

1. VDI-2241: “Schaltare fremdbetéatigte Reibkupplungen und -bremsen”, VDI Verlag GmbH, Dusseldorf

2. Geilker, U.: “Industriekupplungen - Funktion, Auslegung, Anwendung”, Die Bibliothek der Technik, Band 178,
verlag moderne industrie, 1999
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Lehrveranstaltung: Anwendung der Technischen Logistik am Beispiel moderner Kranan-
lagen [2117064]

Koordinatoren: Markus Golder
Teil folgender Module: SP 34: Mobile Arbeitsmaschinen (S. 160)[SP_34_mach], SP 10: Entwicklung und Kon-
struktion (S. 132)[SP_10_mach], SP 44: Technische Logistik (S. 172)[SP_44_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich, ca. 20min, Termine nach Vereinbarung

Bedingungen
keine

Empfehlungen
technisches Interesse; Vorteilhaft: Kenntnisse aus der Vorlesung "Technischen Logistik I, Grundlagen’

Lernziele
Der Student:

» kennt die Vorgehensweise bei der Auslegung einer modernen Krananlage,
« ist in der Lage diese Vorgehensweise kann auch fiir die Auslegung anderer férdertechnischer Anlagen zu
Ubertragen.

Inhalt
» Grundlagen modernen Kranbaus
» Einsatzmerkmale, Klassifizierung

* Auslegung, Dimensionierung, Kostenbetrachtungen

Relevante Regelwerke

Moderne Kransteuerungs- und Antriebskonzepte

Medien
Prasentationen, Tafelanschriebe

Literatur
Keine.

Anmerkungen
keine
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Lehrveranstaltung: Anwendung der Technischen Logistik in der Warensortier- und -
verteiltechnik [2118089]

Koordinatoren: Jorg Foller

Teil folgender Module: SP 18: Informationstechnik (S. 141)[SP_18 mach], SP 44: Technische Lo-
gistik (S. 172)[SP_44_mach], SP 19: Informationstechnik fir Logistiksysteme
(S. 142)[SP_19_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich 30 min

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Es werden Grundkenntnisse der Warensortiertechnik vermittelt.

Inhalt
Grundlagen der Warensortier- und Verteiltechnik, Einsatzmerkmale, Klassifizierung, Auslegung, Dimensionierung,
Kostenbetrachtungen. Relevante Regelwerke, moderne Steuerungs- und Antriebskonzepte

Medien
Prasentationen, Tafelanschrieb

Literatur
Keine.

Anmerkungen
keine
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Lehrveranstaltung: Anwendung hoherer Programmiersprachen im Maschinen-
bau [2182735]

Koordinatoren: Daniel Weygand
Teil folgender Module: SP 06: Computational Mechanics (S. 126)[SP_06_mach], SP 49: Zuverlassigkeit im Ma-
schinenbau (S. 177)[SP_49_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Priifung 30 Minuten

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der Student soll die Programmierung in Fortran 95,2003 und Skriptsprachen (awk, python) erlernen, und numeri-
sche Simulationen erstellen kénnen.

Inhalt
Ziel der Vorlesung ist es eine Einfihrung in héhere Programmiersprachen und Skriptspachen unter UNIX/Linux.

* Fortran 95/2003:

- Aufbau des Quellcodes

- Programmierung

- Compilation

- Debuggen

- Parallelisierung unter OpenMP

* Numerische Methode

* Skriptsprache: Python, awk

* Visualisierung von Daten / Ergebnissen unter Unix

Literatur
[1] fortran 95/2003 explained, M. Metcalf, J. Reid, M. Cohen, Oxford University Press 2004.
[2] Intel Fortran compiler handbook.

‘(IT Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
== ®LE Modulhandbuch mit Stand 29.06.2011 197



6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Arbeitsplanung, Simulation und Digitale Fabrik [2110038]

Koordinatoren: Gert Zlich

Teil folgender Module: SP 03: Arbeitswissenschaft (S. 122)[SP_03_mach], SP 37: Produktionsmanagement
(S. 164)[SP_37_mach], SP 35: Modellbildung und Simulation (S. 161)[SP_35_mach], SP
39: Produktionstechnik (S. 165)[SP_39_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Prifung, Dauer: 30 Minuten
(nur in Deutsch)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

+ Kenntnisse in “Produktionsmanagement” (Synonyme hierzu: “Betriebsorganisation” und “Industrial Enginee-
ring”) erforderlich

» Arbeits- und wirtschaftswissenschaftliche Kenntnisse vorteilhaft

» Kenntnisse der Betriebs-/Wirtschaftsinformatik nicht erforderlich, aber hilfreich

Lernziele
* Lerninhalte zum Thema “Produktionsmanagement” vertiefen
+ Kenntnisse Uber kurz- und langfristige Aufgaben der Arbeits- und Produktionssystemplanung erweitern
» Grundlegende Techniken der Modellierung und Simulation von Produktionssystemen verstehen

» Bedeutung und Nutzen der Informatik im Maschinenbau erkennen

Inhalt

—_

Uberblick und Einfiihrung

Begriffsbestimmung und betriebliche Einordnung
Gegenstandsbereiche der Arbeitsplanung

Planung einer Bearbeitungsplanes

Erstellung eines Arbeitsplanes

Gestaltung eines Arbeitsplatzes

Grundbegriffe der Simulation von Produktionssystemen
Materialflussorientierte Simulation

Personalorientierte Simulation

© © ©® N o g k~ 0w DN

—

Planung und Simulation von Montagesystemen

—
—

. Simulation von Unternehmensstrukturen

—_
N

. Digitale Fabrik als Planungswerkzeug
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Literatur
Lernmaterialien:
Das Skript steht unter https://ilias.rz.uni-karlsruhe.de/goto_rz-uka_cat_29099.html zum Download zur Verfigung.

Literatur:

* WIENDAHL, Hans-Peter: Betriebsorganisation fir Ingenieure. Miinchen, Wien: Carl Hanser Verlag, 5. Auflage
2004.

+ EVERSHEIM, Walter: Organisation in der Produktionstechnik 3: Arbeitsvorbereitung. Diisseldorf: VDI-Verlag,
4. Auflage 2002.

* REFA - Verband flur Arbeitsstudien und Betriebsorganisation (Hrsg.): Ausgewéhlte Methoden der Planung
und Steuerung. Mlnchen: Carl Hanser Verlag, 1993.

» KIEF, Hans B.: NC/CNC Handbuch 2003/04. Minchen, Wien: Carl Hanser Verlag, 2003.

« KOSTURIAK, Jan; GREGOR, Milan: Simulation von Produktionssystemen. Wien, New York: Springer, 1995.
» LIEBL, Franz: Simulation. Miinchen, Wien: Oldenbourg, 2. Auflage 1995.

» VDI 4499, Blatt 1: Digitale Fabrik - Grundlagen. Berlin: Beuth-Verlag, 2008.

Verwenden Sie jeweils die aktuelle Fassung.
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Lehrveranstaltung: Arbeitsschutz und Arbeitsrecht [2109024]

Koordinatoren: Gert Ziilch
Teil folgender Module: SP 03: Arbeitswissenschaft (S. 122)[SP_03_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung, Dauer: 30 Minuten
(nur in Deutsch)

Hilfsmittel: keine
Bedingungen

» Modulveranstaltung: Kombination der Vorlesung “Arbeitsschutz und Arbeitsschutzmanagement (2109030)”
mit den Arbeitsrecht-Kapiteln aus “Arbeitswissenschaft (2109026)” (d.h. die Kombination mit einer dieser
Vorlesungen ist nicht méglich)

» Die Priifungen “Arbeitsschutz und Arbeitsrecht (2109024)” und “Arbeitswissenschaft (2109026)”
schlieBen sich einander aus.

+ Die Priifungen “Arbeitsschutz und Arbeitsrecht (2109024)” und “Arbeitsschutz und Arbeitsschutzma-
nagement (2109030)” schlieBen sich einander aus.

Empfehlungen

* Bereitschaft zum interdisziplinaren Lernen (Technik, Wirtschaft, Recht, Informatik, . ..)

« Kenntnisse in Arbeitswissenschaft hilfreich

Lernziele

» Grundlegende Vorgehensweisen, Regelungen und Gesetze kennen lernen
» Einordnung des Arbeitsschutzes in betriebliche Ablaufe erfahren

» Verbindungen zu anderen Managementsystemen erkennen

Inhalt

—_

EinfOhrung in die Lehrveranstaltung
Begriffsbestimmungen und rechtliche Regelungen
Organisation des Arbeitsschutzes

Abl&ufe im Arbeitsschutz

Biro- und Bildschirmarbeitsplatze
Rechnerunterstitzte Gefahrdungsanalyse
Risikobewertung im Arbeitsschutz
Arbeitsschutz-Managementsysteme

Integrierte Managementsysteme

© © ® N o o M~ w0 DN

—_

Individuelles Arbeitsrecht

—_
—_

. Kollektives Arbeitsrecht
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12.

Interessenvertretung

Literatur
Lernmaterialien:
Das Skript steht unter https://ilias.rz.uni-karlsruhe.de/goto_rz-uka_cat_29099.html zum Download zur Verfligung.

Literatur:

SKIBA, Reinald: Taschenbuch Arbeitssicherheit. Bielefeld: Erich Schmidt Verlag, 10. Auflage 2000.
SCHLIEPHACKE, Jirgen: Fihrungswissen Arbeitssicherheit. Berlin: Erich Schmidt Verlag, 2000.

RITTER, Albert; LANGHOFF, Thomas: Arbeitsschutzmanagementsysteme: Vergleich ausgewahlter Stan-
dards.Bremerhaven: Wirtschaftsverlag NW, 2. Auflage 1998. (Schriftenreihe der Bundesanstalt flir Arbeits-
schutz und Arbeitsmedizin, Forschung Fb 792)

ZULCH, Gert; BRINKMEIER, Bernd (Hrsg.): Arbeitsschutz-Managementsysteme: Realisierungsformen und
Entwicklungsbedarf. Aachen: Shaker Verlag, 2000.

Beck-Texte: Arbeitsgesetze. Mliinchen: Deutscher Taschenbuch Verlag, 77. Auflage, 2010. (Beck-Texte im dtv,
5006)

ZOLLNER, Wolfgang; LORITZ, Karl-Georg; HERGENRODER, Wolfgang: Arbeitsrecht. Miinchen: C. H. Beck,
6. Auflage 2007.

MEISEL, Peter G.: Arbeitsrecht in der betrieblichen Praxis. KéIn: Deutscher Instituts Verlag, 10. Auflage 2002.

MULLER-JENTSCH, Walter: Soziologie der industriellen Beziehungen. Frankfurt/M., New York: Campus
Verlag, 1986. (Campus Studium, Band 566).

Verwenden Sie jeweils die aktuelle Fassung.
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Lehrveranstaltung: Arbeitsschutz und Arbeitsschutzmanagement [2109030]

Koordinatoren: Gert Zlich
Teil folgender Module: SP 03: Arbeitswissenschaft (S. 122)[SP_03_mach], SP 37: Produktionsmanagement
(S. 164)[SP_37_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung, Dauer: 30 Minuten
(nur in Deutsch)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Die Priifungen ”Arbeitsschutz und Arbeitsschutzmanagement (2109030)” und “Arbeitsschutz und Arbeits-
recht (2109024)” schlieBen sich einander aus.

Empfehlungen
+ Bereitschaft zum interdisziplinaren Lernen (Technik, Wirtschaft, Recht, Informatik, . ..)

» Kenntnisse in Arbeitswissenschaft hilfreich

Lernziele

» Grundlegende Vorgehensweisen und Regelungen kennen lernen
» Einordnung des Arbeitsschutzes in betriebliche Ablaufe erfahren

» Verbindungen zu anderen Managementsystemen erkennen

Inhalt

1. EinfOhrung in die Lehrveranstaltung
Begriffsbestimmungen und rechtliche Regelungen
Organisation des Arbeitsschutzes

Abl&ufe im Arbeitsschutz

Biro- und Bildschirmarbeitsplatze
Rechnerunterstitzte Gefaéhrdungsanalyse

Risiko- und Wirtschaftlichkeitsbewertung

Arbeitsschutz-Managementsysteme

© ®©® N o o > w N

Integrierte Managementsysteme

Literatur
Lernmaterialien:
Das Skript steht unter https://ilias.rz.uni-karlsruhe.de/goto_rz-uka_cat_29099.html zum Download zur Verfligung.

Literatur:

» SKIBA, Reinald: Taschenbuch Arbeitssicherheit. Bielefeld: Erich Schmidt Verlag, 10. Auflage 2000.
» SCHLIEPHACKE, Jirgen: Fiihrungswissen Arbeitssicherheit. Berlin: Erich Schmidt Verlag, 2000.
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* RITTER, Albert; LANGHOFF, Thomas: Arbeitsschutzmanagementsysteme: Vergleich ausgewahlter Stan-
dards.Bremerhaven: Wirtschaftsverlag NW, 2. Auflage 1998. (Schriftenreihe der Bundesanstalt fir Arbeits-
schutz und Arbeitsmedizin, Forschung Fb 792)

« ZULCH, Gert; BRINKMEIER, Bernd (Hrsg.): Arbeitsschutz-Managementsysteme: Realisierungsformen und
Entwicklungsbedarf. Aachen: Shaker Verlag, 2000.

» Beck-Texte: Arbeitsgesetze. Minchen: Deutscher Taschenbuch Verlag, 77. Auflage, 2010. (Beck-Texte im dtv,
5006)

Verwenden Sie jeweils die aktuelle Fassung.
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Lehrveranstaltung: Arbeitswissenschaft (Vorlesung und Ubung) [2109026]

Koordinatoren: Gert Ziich
Teil folgender Module: SP 03: Arbeitswissenschaft (S. 122)[SP_03_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Vertiefungsrichtung “Produktionstechnik”:
Schriftlich Prifung, Dauer: 90 Minuten

(nur in Deutsch)

Hilfsmittel: Taschenrechner (nicht-programmierbar)

Sonstige Richtungen:

Mundliche Prifung, Dauer: 30 Minuten
(nur in Deutsch)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen

» Die Priifungen “Arbeitswissenschaft (2109026)” und “Ergonomie und Arbeitswirtschaft (2109029)”
schlieBen sich einander aus.

» Die Prifungen “Arbeitswissenschaft (2109026)” und “Arbeitsschutz und Arbeitsrecht (2109024)”
schlieBen sich einander aus.

Empfehlungen

* Bereitschaft zum interdisziplinaren Lernen (Technikgestaltung, Recht, Arbeitsphysiologie, Arbeitspsychologie,

)

+ Grundkenntnisse im Produktionsmanagement hilfreich

Lernziele

+ Grundbegriffe der Ergonomie, Zeitwirtschaft und Personalplanung beherrschen
» Grundlegende Methoden und Verfahren aus der arbeitswissenschaftlichen Praxis kennenlernen
» Grundprinzipien des Arbeitsrechts kennen

« Kriterien der ergonomischen Bewertung und Beurteilung beherrschen

Inhalt

1. EinfOhrung

Grundlagen menschlicher Leistung
Arbeitsplatzgestaltung

Zeitstudium

Arbeitsplatzbewertung und Entgeltfindung
Arbeitsstrukturierung

Personalplanung

© N o o & 0D

Personalfihrung
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9.
10.

Arbeitsrecht

Organisation der Interessenvertretung

Literatur
Lernmaterialien:
Das Skript steht unter https://ilias.rz.uni-karlsruhe.de/goto_rz-uka_cat_29099.html zum Download zur Verfligung.

Literatur:

BULLINGER, Hans-Jo6rg: Ergonomie. Stuttgart: B. G. Teubner 1994.

REFA - Verband fiir Arbeitsstudien, Betriebsorganisation und Unternehmensentwicklung (Hrsg.): Datener-
mittlung. Minchen: Carl Hanser Verlag, 1997. (Methodenlehre der Betriebsorganisation)

REFA - Verband fur Arbeitsstudien und Betriebsorganisation (Hrsg.): Anforderungsermittiung (Arbeitsbewer-
tung). Miinchen: Carl Hanser Verlag, 2. Auflage 1991. (Methodenlehre der Betriebsorganisation)

REFA - Verband fir Arbeitsstudien und Betriebsorganisation (Hrsg.): Grundlagen der Arbeitsgestaltung. Min-
chen: Carl Hanser Verlag, 1991. (Methodenlehre der Betriebsorganisation)

REFA - Verband fir Arbeitsstudien und Betriebsorganisation (Hrsg.): Entgeltdifferenzierung. Minchen: Carl
Hanser Verlag, 1991. (Methodenlehre der Betriebsorganisation)

SCHLICK, Christopher; BRUDER, Ralph; LUCZAK, Holger: Arbeitswissenschaft. Heidelberg u.a.: Springer,
3. Auflage 2010.

SCHMIDTKE, Heinz (Hrsg.): Ergonomie. Minchen, Wien: Carl Hanser Verlag, 3. Auflage 1998.

Verwenden Sie jeweils die aktuelle Fassung.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Arbeitswissenschaftliches Laborpraktikum [2109033]

Koordinatoren: Gert Zilch, Patricia Stock
Teil folgender Module: SP 03: Arbeitswissenschaft (S. 122)[SP_03_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

» Anwesenheitspflicht
 Kolloquium zu Beginn jedes Laborversuchs

» Keine Prifung erforderlich

Bedingungen
» Anwesenheitspflicht

* begrenzte Teilnehmerzahl

Empfehlungen

« Bereitschaft zum interdisziplinaren Lernen (Technikgestaltung, Recht, Arbeitsphysiologie, Arbeitspsychologie,

)

» Kenntnisse im Arbeitswissenschaft sind erforderlich

Lernziele
» Grundlegende Methoden und Verfahren aus der arbeitswissenschaftlichen Praxis kennenlernen

« Kriterien der ergonomischen Bewertung und Beurteilung beherrschen

Inhalt
1. Statische und dynamische Muskelarbeit
Psychische Beanspruchungsermittlung
. L&rmmessung und —beurteilung
. Beleuchtungsmessung

. Messung von Klimafaktoren

. Arbeitsstudium nach REFA
. Zeit- und Bewegungsstudien nach MTM

2.

3

4

5

6. Messung von Luftverunreinigungen
7

8

9. Ergonomische Arbeitsplatzgestaltung
10

. Arbeiten am Bildschirm

Literatur

Lernmaterialien:

Das Skript wird in der Vorlesung zur Verfligung gestellt. Erganzende Informationen stehen unter https://ilias.rz.uni-
karlsruhe.de/goto_rz-uka_cat_29099.html zur Verfligung.

Literatur:
Ziilch, Kiparski: Messen, Beurteilen, Gestalten von Arbeitsbedingungen. Heidelberg: Curt Haefner Verlag, 2.
Auflage 1999.
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Lehrveranstaltung: Atomistische Simulation und Molekulardynamik [2181740]

Koordinatoren: Peter Gumbsch

Teil folgender Module: SP 47: Tribologie (S. 175)[SP_47_mach], SP 35: Modellbildung und Simulation
(S. 161)[SP_35_mach], SP 05: Berechnungsmethoden im MB (S. 124)[SP_05_mach],
SP 26: Materialwissenschaft und Werkstofftechnik (S. 149)[SP_26_mach], SP 06:
Computational Mechanics (S. 126)[SP_06_mach], SP 49: Zuverlassigkeit im Ma-
schinenbau (S. 177)[SP_49 mach], SP 13: Festigkeitslehre/ Kontinuumsmechanik
(S. 137)[SP_13_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mundliche Priifung 30 Minuten

Bedingungen
Pflicht: none

Lernziele

Der Student erlernt die physikalischen Grundlagen partikelbasierter Simulationsmethoden (z.B. Molekulardyna-
mik), die in der Werkstoffmodellierung eingesetzt werden. Der Student wird an Fragen aus der Werkstoffwissen-
schaften herangefihrt, zu deren Lésung dieser Ansatzes verwendet wird. Die praktische Umsetzung wird in der
Ubung durchgefiihrt.

Inhalt
Die Vorlesung gibt eine Einflhrung in partikelbasierte Simulationsmethoden weitgehend am Beispiel der Moleku-
lardynamik:

1. Einflhrung

2. Werkstoffphysik

3. MD Basics, Atom-Billard

* Teilchen, Ort, Energie, Krafte — Paarpotenzial
* Anfangs- und Randbedingungen

* Zeitintegration

4. Algorithmisches

5. Statik, Dynamik, Thermodynamik

6. MD Output

7. Wechselwirkung zwischen Teilchen

* Paarpotenziale — Mehrkérperpotenziale

* Quantenmechanische Prinzipien

* Tight Binding Methoden

* dissipative Partikeldynamik

8. Anwendung von teilchenbasierten Methoden

Literatur

[1] Understanding Molecular Simulation: From Algorithms to Applications, Daan Frenkel and Berend Smit (Acade-
mic Press, 2001) wie alle guten MD Blicher stark aus dem Bereich der physikalischen Chemie motiviert und auch
aus diesem Bereich mit Anwendungsbeispielen gefiillt, trotzdem flr mich das beste Buch zum Themal

[2] Computer simulation of liquids, M. P. Allen and Dominic J. Tildesley (Clarendon Press, Oxford, 1996) Im-
mer noch der Klassiker zu klassischen MD Anwendungen. Weniger stark im Bereich der Nichtgleichgewichts-MD.
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Lehrveranstaltung: Aufbau und Eigenschaften verschleiBfester Werkstoffe [2178643]

Koordinatoren: Sven Ulrich

Teil folgender Module: SP 26: Materialwissenschaft und Werkstofftechnik (S. 149)[SP_26_mach], SP 47: Tribo-
logie (S. 175)[SP_47_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung (30 min)

keine Hilfsmittel

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Vermittlung des grundlegenden Verstandnisses des Aufbaus verschleiBfester Werkstoffe, der Zusammenhénge

zwischen Konstitution, Eigenschaften und Verhalten, der Prinzipien zur Erhéhung von Harte und Zahigkeit sowie
der Charakteristiken der verschiedenen Gruppen der verschleif3festen Materialien.

Inhalt
Einflhrung

Werkstoffe und Verschleil3

Unlegierte und legierte Werkzeugstahle
Schnellarbeitsstahle

Stellite und Hartlegierungen

Hartstoffe

Hartmetalle

Schneidkeramik

Superharte Materialien

Neueste Entwicklungen

Literatur
Laska, R. Felsch, C.: Werkstoffkunde fir Ingenieure, Vieweg Verlag, Braunschweig, 1981

Schedler, W.: Hartmetall fiir den Praktiker, VDI-Verlage, Diisseldorf, 1988
Schneider, J.: Schneidkeramik, Verlag moderne Industrie, Landsberg am Lech, 1995

Kopien der Abbildungen und Tabellen werden verteilt
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Lehrveranstaltung: Aufbau und Eigenschaften von Schutzschichten [2177601]

Koordinatoren: Sven Ulrich
Teil folgender Module: SP 26: Materialwissenschaft und Werkstofftechnik (S. 149)[SP_26_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung (30 min)

keine Hilfsmittel

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele
Vermittlung des Basiswissens im Bereich des Oberflaichen-Engineerings, des Verstandnisses der Zusammenhénge

zwischen Aufbau, Eigenschaften und Verhalten von Schutzschichten sowie des Verstandnisses der vielfaltigen
Methoden zur Modifizierung, Beschichtung und Charakterisierung von Oberflachen.

Inhalt )
Einfhrung und Ubersicht

Konzepte zur Oberflachenmodifizierung

Schichtkonzepte

Schichtmaterialien

Verfahren zur Oberflachenmodifizierung

Verfahren zur Schichtaufbringung

Methoden zur Charakterisierung der Schichten und Stoffverbunde
Stand der industriellen Werkzeug- und Bauteilbeschichtung

Neueste Entwicklungen der Beschichtungstechnologie

Literatur
Bach, F.-W.: Modern Surface Technology, Wiley-VCH, Weinheim, 2006

Abbildungen und Tabellen werden verteilt
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Lehrveranstaltung: Aufladung von Verbrennungsmotoren [2134112]

Koordinatoren: Rainer Golloch

Teil folgender Module: SP 45: Technische Thermodynamik (S. 173)[SP_45_mach], SP 12: Kraftfahrzeugtechnik
(S. 135)[SP_12_mach], SP 24: Kraft- und Arbeitsmaschinen (S. 147)[SP_24 mach], SP
46: Thermische Turbomaschinen (S. 174)[SP_46_mach], SP 48: Verbrennungsmotoren
(S. 176)[SP_48_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
1. Teil: schriftlich, ca. 45 min.

2. Teil: miindliche Gruppenprifung, ca. 45 min.
Bedingungen
keine

Empfehlungen
Verbrennungsmotoren A hilfreich

Lernziele

Die Studenten lernen das wachsenden Themengebiet der Aufladung von 4-Takt-Otto-, Diesel- und Gasmotoren
als MaBnahmenpaket zur Leistungssteigerung sowie der Emissions- und Verbrauchssenkung kennen. Nach Be-
schreibung der aufladetechnischen Grundlagen inklusive der Ladeluftkiihlung werden die gebrduchlichen Verdich-
ter mit ihren Einsatzmdglichkeiten und Betriebscharakteristiken vorgestellt. Einen weiteren Schwerpunkt bilden
unterschiedlichen Aufladeverfahren, wobei neben den Basis-Aufladeverfahren auch neuartige und komplexe Ver-
fahren wie z.B. die zweistufig geregelte Aufladung oder die Registeraufladung behandelt werden. Dariber hinaus
erfolgt eine Beschreibung der Unterschiede in den Brennverfahren zwischen Saug- und aufgeladenen Motoren.

Inhalt
Aufladetechnische Grundlagen

Verdichter

Kombination von Motor und Verdichter
Mechanische Aufladung
Abgasturboaufladung

Komplexe Aufladeverfahren

Sondergebiete aufgeladener Motoren

Literatur
Skript, erhéltlich in der Vorlesung
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Lehrveranstaltung: Augewihlte Probleme der angewandten Reaktorphysik mit Ubun-
gen [2190411]

Koordinatoren: Habil Ron Dagan
Teil folgender Module: SP 21: Kerntechnik (S. 144)[SP_21_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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Lehrveranstaltung: Ausgewahlte Anwendungen der Technische Logistik [2118087]

Koordinatoren: Martin Mittwollen, Linsel
Teil folgender Module: SP 09: Dynamische Maschinenmodelle (S. 130)[SP_09_mach], SP 44: Technische Logis-
tik (S. 172)[SP_44_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
nach jedem Semester; mindlich / ggf. schriftlich (siehe Studienplan Maschinenbau, Stand 7.7.2010)

Bedingungen
s. Empfehlungen (de)

Empfehlungen
TL-I soll vorher gehért worden sein, Wissen aus TL-I wird vorausgesetzt

Lernziele

Auf dem Wissen aus TL-lI aufbauend spezielle Fragestellungen aus dem Betrieb férdertechnischer Maschinen
bearbeiten kdnnen (z.B. dynamisches Verhalten von Kranen, Aufziigen, Regalbediengeraten, Gabelstaplern).
Durch Gastvorlesungen werden industrielle Lé6sungen prasentiert.

Vorlesungskenntnisse an realen Maschinenbeispielen rechnerisch anwenden

Inhalt

Aufbau und Gestaltung von Maschinen der Intralogistik // statisches und dynamisches Verhalten // betriebliche
Eigenschaften und Besonderheiten // Besuch reales Intralogistiksystem

In den Ubungen: Anwendungs- und Rechenbeispiele zu den Vorlesungsinhalten

Medien
Erganzungsblatter, Beamer, Folien, Tafel

Literatur
Empfehlungen in der Vorlesung

Anmerkungen
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Lehrveranstaltung: Ausgewahlte Anwendungen der Technische Logistik und Pro-
jekt [2118088]

Koordinatoren: Martin Mittwollen, Linsel
Teil folgender Module: SP 09: Dynamische Maschinenmodelle (S. 130)[SP_09_mach], SP 44: Technische Logis-
tik (S. 172)[SP_44_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 4 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

nach jedem Semester; mindlich / ggf. schriftlich (siehe Studienplan Maschinenbau)
(z&hlt zwei Drittel)

Projektarbeit, benotet, (zahlt ein Drittel)

Bedingungen
keine

Empfehlungen
TL-I soll vorher gehdrt worden sein, Wissen aus TL-I wird vorausgesetzt

Lernziele
Der Student

» kann, auf dem Wissen aus TL-I aufbauend, spezielle Fragestellungen aus dem Betrieb férdertechnischer
Maschinen bearbeiten (z.B. dynamisches Verhalten von Kranen, Aufziigen, Regalbediengeraten, Gabelstap-
lern).

» Vorlesungskenntnisse an realen Maschinenbeispielen rechnerisch anwenden

« fertigt eine Projektarbeit an

Inhalt

Aufbau und Gestaltung von Maschinen der Intralogistik // statisches und dynamisches Verhalten // betriebliche
Eigenschaften und Besonderheiten // Besuch reales Intralogistiksystem // selbstandig angefertigte Projektarbeit

In den Ubungen: Anwendungs- und Rechenbeispiele zu den Vorlesungsinhalten

Eine selbsténdige Projektarbiet anfertigen, die das Themengebiet vertieft.

Medien
Ergénzungsblatter, Beamer, Folien, Tafel

Literatur
Empfehlungen in der Vorlesung
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Lehrveranstaltung: Ausgewahlte Kapitel der Luft- und Raumfahrttechnik | [2170454]

Koordinatoren: Sigmar Wittig
Teil folgender Module: SP 46: Thermische Turbomaschinen (S. 174)[SP_46_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
oral
Duration: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Grundlagen der Mathematik, Thermodynamik, Fluid Mechanik, Mechanik

Lernziele

Der Schwerpunkt liegt in der Analyse der Raumfahrtsysteme und der Betrachtung der Luftfahrt und ihrer Einbindung
in das Verkehrs-system zur Erfullung zukinftiger Mobilitatsbedirfnisse. Ziel ist das Versténdnis der physikalisch-
technischen Grundlagen und der sich daraus ergebenen Anwen-dungsszenarien in der Raumfahrt wie der ékono-
mischen und 6kolo-gischen Rahmenbedingungen flr die Luftfahrt. Gestiitzt auf aktuelle Bei-spiele werden die in
den Anwen-dungsbereichen - Erdbeobachtung und Kommunikation, Erkundung des Weltraums, bemannte Raum-
fahrt - entsprechenden Hauptkomponenten vorgestellt. Mit Bezug auf die Luft-verkehrsentwicklung und unter Be-
ricksichtigung der direkten Betriebs-kosten werden im zweiten Teil der Vorlesung die Folgerungen fiir Ge-staltung
eines Flugzeuges bzw. einer Flugzeugflotte abgeleitet.

Im Wintersemester wird eine weitere Lehrveranstaltung angeboten.

Inhalt

* |. Raumfahrtsystems
Anwendungsbereiche
Einordnung der Raumfahrtpro-
gramme
Wirtschaftliche Aspekte
Hauptkomponenten
EinfluBparameter
Raumfahrtmissionen
Tragerraketen und Antriebe
Satelliten und Riickkehrsysteme

Il. Luftfahrt

» Entwicklungsstand
Wirtschaftliche Aspekte
Flugzeugentwicklung
Aerodynamik
Neue Materialien
Zuklnftige Entwicklungen

Literatur
Messerschmidt, Ernst: Raumfahrt-systeme, Springer-Verlag 2005

Griffin, Michael D.: Space Vehicle Design; AIAA Education Series 2004

Hiinecke, Klaus: Die Technik des modernen Verkehrsflugzeuges, Motorbuch-Verlag 2004

‘(IT Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
== ®LE Modulhandbuch mit Stand 29.06.2011 214



6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Ausgewahlte Kapitel der Luft- und Raumfahrttechnik 1l [2169486]

Koordinatoren: Sigmar Wittig
Teil folgender Module: SP 46: Thermische Turbomaschinen (S. 174)[SP_46_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich
Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Grundlagen der Mathematik, Thermodynamik, Fluid Mechanik, Mechanik

Lernziele

Ziel im ersten Teil der Vorlesung ist die Gestaltung von Verkehrsflug-zeugen. Aufbauend auf der Analyse der Anfor-
derungen werden Konstruktionsprinzipien fiir den Flugzeugrumpf und die Antriebe abgeleitet. Lasten und Belastun-
gen - auch instationare - im Betrieb werden diskutiert. Im zweiten Teil werden die Grundlagen der Bahnmechanik
und der Manévrierfahigkeit von Satelliten mit den Tragern und Wiedereintritts-systemen behandelt. Im Sommerse-
mester wird eine weitere Lehrveranstaltung angeboten.

Inhalt

I. Flugzeugentwurf
Einsatzbereiche

Antriebe

Rumpfgestaltung
Aerodynamische Kréfteverteilung

II. Raumfahrtsysteme

und Satelliten

Grundlagen der Bahnmechanik
Bahnanderungen
Antriebssysteme

Bodenstation und Raumsegment
Wiedereintritt

Zukinftige Missionen

Literatur
Hiinecke, Klaus: Die Technik des modernen Verkehrsflugzeuges, Motorbuch-Verlag, 2004

Hull, David, G.:Fundamentals of air-plane flight mechanics; Springer 2007
Messerschmid, Ernst: Raumfahrt-systeme, Springer-Verlag 2005

Griffin, Michael D.: Space Vehicle Design, AIAA Education Series 2004
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Lehrveranstaltung: Ausgewahlte Kapitel der Optik und Mikrooptik flir Maschinenbau-
er [2143892]

Koordinatoren: Timo Mappes
Teil folgender Module: SP 33: Mikrosystemtechnik (S. 159)[SP_33_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muindlich

Dauer: 20 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Vorlesung fiihrt in die Grundlagen der Optik ein und stellt technisch genutzte optische Effekte und Messver-
fahren vor. An ausgewahlten Beispielen werden Bauelemente der Optik, optische Effekte, optische Instrumente
und Apparate sowie deren Anwendung vorgestellt. Fertigungsverfahren fiir makroskopische und mikroskopische
Optiken werden mit den technischen Hintergriinden erlautert.

Inhalt
Im ersten Teil der Vorlesung werden behandelt:

Grundgesetze der Optik
lineare Optik

Abbildungsfehler opt. Systeme
Wellenoptik & Polarisation

Im zweiten Teil folgt auf diesen Grundlagen aufbauend die Besprechung
optischer Instrumente
Kontrastverfahren

Positionierung

Abschlie3end werden Fertigungsverfahren der optischen Elemente diskutiert

Literatur
Hecht Eugene: Optik; 4., Gberarb. Aufl.; Oldenbourg Verlag, Minchen und Wien, 2005

Folien der Vorlesung als *.pdf
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Lehrveranstaltung: Ausgewahlte Kapitel der Verbrennung [2167541]

Koordinatoren: Ulrich Maas
Teil folgender Module: SP 45: Technische Thermodynamik (S. 173)[SP_45_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muindlich
Dauer: 30 min

Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele
Zyklusvorlesung: Vertiefung spezieller Themen aus dem Bereich der Verbrennung, Beispiele: Chemie der Verbren-
nung, Statistische Modelle turbulenter Flammen, Tropfen und Spray-Verbrennung

Inhalt
Je nach Vorlesung: Grundlagen der chemischen Reaktionskinetik, der statistischen Modellierung von turbulenten
Flammen oder der Tropfen- und Sprayverbrennung.

Medien
Tafelanschrieb und Powerpoint-Presentation

Literatur

Skript Grundlagen der technischen Verbrennung (Prof. U. Maas)

Verbrennung - Physikalisch-Chemische Grundlagen, Modellbildung, Schadstoffentstehung, Autoren: U. Maas, J.
Warnatz, R.W. Dibble, Springer-Lehrbuch, Heidelberg 1996
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Ausgewahlte Kapitel zu turbulenten Stromungen in der Energie- und
Stromungstechnik [2170462]

Koordinatoren: Dominic von Terzi, v. Terzi
Teil folgender Module: SP 41: Strdmungslehre (S. 169)[SP_41_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten
Hilfsmittel: keine
Bedingungen
Keine.

Lernziele

« Einflhrung in die Physik turbulenter Strémungen

Statistische und deterministische Betrachtung turbulenter Strémungen

» Berechnung und Identifizierung turbulenter koh&renter Strémungsstrukturen

Kenntnis kanonischer turbulenter Strdmungen (Ahnlichkeitsgesetze) als Grundelemente zur Beschreibung
komplexer Strémungen

Entstehung der Turbulenz: Physik, Modellierung und Berechnung der Transition

Inhalt
» EinfGhrung (Turbulente Strémungen)
* Identifizierung von turbulenten koharenten Strukturen
« Statistische Betrachtung
» Kanonische turbulente Strdmungen
« Strémungen mit Ablésung
* Turbulenter Warmetransport
» Laminar-turbulenter Umschlag
* Transitionsmodellierung

» Direkte Numerische Simulation (DNS)

Literatur

» Pope, S.; Turbulent Flows, Cambridge University Press, 2000
» Tennekes, H., Lumley, J.; A First Course in Turbulence, MIT Press, 1972

« von Terzi, D., Sandberg, R. and Fasel, H., Identification of large coherent structures in supersonic axisym-
metric wakes, Computers & Fluids, 38(8), 2009, pp. 1638-1650 (ldentifizierung von koharenten turbulenten
Strukturen)
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Auslegung einer Gasturbinenbrennkammer (Projektarbeit) [22509]

Koordinatoren: Nikolaos Zarzalis
Teil folgender Module: SP 24: Kraft- und Arbeitsmaschinen (S. 147)[SP_24_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester

Erfolgskontrolle

Es wird die Leistung der Gruppe und jedes einzelnen Studierenden beurteilt. Die Instrumente zur Beurteilung
der Gruppe sind die Prasentationen des Arbeitsfortschritts und die Abschlussdokumentation des Projektes. Bei der
Abschlussprasentation werden die Studierenden auch einzeln befragt, damit der Aufgabensteller den Wissensstand
jedes einzelnen Studierenden beurteilen kann.

Bedingungen
Thermodynamik, Stromungslehre, Warme- und Stofflbertragung, Konstruktion.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden lernen als Gruppe zu arbeiten. Sie erarbeiten selbsténdig einen realisierbaren Plan und erflllen
diesen. Durch die zahlreichen Prasentationen des Arbeitsfortschritts wird das Prasentieren der erzielten Ergeb-
nisse gelbt. Darlber hinaus lernt der Studierende das angeeignete Grundwissen anzuwenden. Er erkennt dabei,
dass er durch die Aneignung der Methodik in den unterschiedlichen Grundlagenfachern jede ingenieurmaBige
Fragestellung durch das Heranziehen der relevanten Literatur bearbeiten kann

Inhalt

Ausgehend von den geometrischen Randbedingungen und den Leistungsdaten eines Triebwerkes wird die Brenn-
kammer ausgelegt. Die Aufgabe, d.h. Geometrie und Leistungsdaten, kann von einem Industriepartner vorgegeben
werden.

Vorgehensweise:

In vier Vorlesungsdoppelstunden werden zuerst die theoretischen Grundlagen erlautert. Diese bestehen aus der
Beschreibung und Funktionsweise des Triebwerkes und der speziellen Aufgabe und Funktionsweise der Brenn-
kammer. Danach werden die Aufgaben innerhalb der Gruppe verteilt. Die Aufgaben bestehen aus

» Konstruktion
* Aerodynamik
« Warmetechnik/ Materialwahl

» Temperaturverteilung, Emissionen

Nach einer Diskussion Uber die Vorgehensweise bei der Auslegung und Festlegung der Schnittstellen wird ein
Projektleiter bestimmt. Dessen erste Aufgabe ist die Erstellung eines Zeitplanes, der anschlieBend mit dem Team
diskutiert und abgestimmt wird. Der Zeitplan ist sehr klar strukturiert, um anhand des Zeitplans den Arbeitsfort-
schritt kontrollieren zu kénnen. Im Zeitplan sollen Treffen vereinbart werden, in welchen der Arbeitsfortschritt der
Gruppe vorgestellt wird. Hierbei soll der Aufgabensteller prasent sein, um den Arbeitsfortschritt wahrzunehmen und
eventuelle Korrekturen einzuleiten.

Der Abschluss des Projektes bildet eine Prasentation der Arbeit mit allen Beteiligten. Durch die Befragung beurteilt
der Aufgabensteller das Erkenntnisniveau der einzelnen Studierenden und die gesamte Gruppenleistung. Die
genannten Faktoren werden fir die Notenbildung herangezogen. Die Gruppenleistung wird mit 70% und das
Erkenntnisniveau des einzelnen Studenten mit 30% gewichtet.

Wird die Aufgabe von der Industrie gestellt, so beinhaltet die Projektarbeit auch die Besichtigung des Industriepart-
ners gegen Ende der Projektarbeit mit einer Prasentation der bis zu diesem Zeitpunkt erfolgten Auslegung.

Anmerkungen
Keine.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Auslegung hochbelasteter Bauteile [2181745]

Koordinatoren: Jarir Aktaa

Teil folgender Module: SP  07: Dimensionierung und  Validierung  mechanischer  Konstruktionen
(S. 128)[SP_07_mach], SP 21: Kerntechnik (S. 144)[SP_21_mach], SP 23: Kraftwerks-
technik (S. 146)[SP_23_mach], SP 48: Verbrennungsmotoren (S. 176)[SP_48_mach],
SP 46: Thermische Turbomaschinen (S. 174)[SP_46_mach], SP 53: Fusionstechnologie
(S. 181)[SP_53_mach], SP 49: Zuverlassigkeit im Maschinenbau (S. 177)[SP_49 mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
miindliche Priifung: 30 Minuten

Bedingungen
Werkstoffkunde
Technische Mechanik |l

Lernziele

Die Studierenden kennen die Regeln géangiger Auslegungsvorschriften fiir die Beurteilung von Bauteilen, die im Be-
trieb hohen thermo-mechanischen und/oder Bestrahlungsbelastungen unterliegen. Sie wissen, welche Stoffgeset-
ze beim Stand der Technik sowie Stand der Forschung zur Abschétzung der unter diesen Belastungen auftretenden
Verformung und Schadigung und zur Vorhersage der zu erwartenden Lebensdauer verwendet werden. Sie haben
einen Einblick Uber den Einsatz dieser in der Regel nichtlinearen Stoffgesetze in Finite-Elemente-Programmen und
kennen die wesentlichen Punkte, die dabei zu beachten sind.

Inhalt
Inhalte der Vorlesung:

» Regeln géngiger Auslegungsvorschriften

3

Klassische Stoffgesetze der Elasto-Plastizitadt und des Kriechens
* Lebensdauerregeln fir Kriechen, Ermidung und Kriech-Ermidung-Wechselwirkung
 Fortgeschrittene Stoffgesetze der Thermo-Elasto-Viskoplastizitat

» Kontinuumsmechanische Stoffgesetze fir die Schadigung bei hohen Temperaturen

Einsatz fortgeschrittener Stoffgesetze in FE-Programmen

Literatur

* R. Viswanathan, Damage Mechanisms and Life Assessment of High-Temperature Components, ASM Inter-
national, 1989.

» Lemaitre, J.; Chaboche J.L.: Mechanics of Solid Materials, Cambridge University Press, Cambridge, 1990.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Auslegung mobiler Arbeitsmaschinen [2113079]

Koordinatoren: Marcus Geimer
Teil folgender Module: SP 34: Mobile Arbeitsmaschinen (S. 160)[SP_34_mach], SP 10: Entwicklung und Kon-
struktion (S. 132)[SP_10_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Semesterbegleitende Hausarbeit in Kleingruppen + mindliche Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenninisse in Fluidtechnik (SoSe , LV 21093)

Lernziele

Die Studierenden sollen lernen:

1. Wie man beim Entwickeln einer mobilen Arbeitsmaschine vorgeht.

2. Wie bisher gelerntes auf ein konkretes Problem angewendet werden kann.

3. Wie eine komplexe Auslegungsaufgabe gegliedert werden kann.

4. Wie Fachwissen unterschiedlicher Vorlesungen zusammengefuhrt werden kann.

Inhalt

Radlader und Bagger sind hochgradig spezialisierte mobile Arbeitsmaschinen. Ihre Funktion besteht darin Gut zu
I6sen und aufzunehmen und in geringer Entfernung wieder abzusetzen/abzuschtten.

MaBgebliche GroBe zur Dimensionierung ist der Inhalt der Standardschaufel. Anhand eines Radladers oder Bag-
gers werden in dieser Veranstaltung die wesentlichen Dimensionierungsschritte zur Auslegung durchgearbeitet.
Das beinhaltet unter Anderem:

+ das Festlegen der GréBBenklasse und Hauptabmafe,
« die Dimensionierung des Antriebsstrangs,
« das Bestimmen der Kinematik der Ausriistung,

« das Dimensionieren der Arbeitshydraulik sowie

.

Festigkeitsberechnungen.

Der gesamte Auslegungs- und Entwurfsprozess dieser Maschinen ist stark gepragt von der Verwendung von
Normen und Richtlinien. Auch dieser Aspekt wird behandelt.

Aufgebaut wird auf das Wissen aus den Bereichen Mechanik, Festigkeitslehre, Maschinenelemente, Antriebstech-
nik und Fluidtechnik.
Die Veranstaltung erfordert eine aktive Teilnahme und kontinuierliche Mitarbeit.

Literatur
Keine.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Automatisierte Produktionsanlagen [2149904]

Koordinatoren: Jurgen Fleischer
Teil folgender Module: SP 39: Produktionstechnik (S. 165)[SP_39_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Automatisierungssysteme [2106005]

Koordinatoren: Michael Kaufmann
Teil folgender Module: SP 04: Automatisierungstechnik (S. 123)[SP_04_mach], SP 31: Mechatronik
(S. 156)[SP_31_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Automobil und Umwelt [2186126]

Koordinatoren: Heiko Kubach, Ulrich Spicher, Ulrich Maas, Heiner Wirbser

Teil folgender Module: SP 45: Technische Thermodynamik (S. 173)[SP_45 mach], SP 12: Kraftfahrzeug-
technik (S. 135)[SP_12_mach], SP 48: Verbrennungsmotoren (S. 176)[SP_48_mach],
SP 24: Kraft- und Arbeitsmaschinen (S. 147)[SP_24_mach], SP 02: Antriebssysteme
(S. 121)[SP_02_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Seminarvortrag mit schriftlicher Ausarbeitung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Thermodynamik:

Der Student soll die grundlegenden Prinzipen von Verbrennungsprozessen in Verbrennungsmotoren (einschlie3-
lich der Schadstoffbildung) verstehen.

Verbrennungsmotoren:
Der Student soll die grundlegende Wirkungsweise des Verbrennungsmotors verstehen. Insbesondere Schadstoff-
bildung, Kraftstoffverbrauch und Wirkung auf die Umwelt werden behandelt.

Inhalt

Prinzipen von Verbrennungsprozessen, chemische Reaktion, Reaktionsmechanismen, NO-Bildung und NO-
Reduktion, RuBbildung, Restkohlenwasserstoffe, Flammenléschung, Verbrennung im Ottomotor (Ziindung, Flam-
menausbreitung, Motorklopfen), Verbrennung im Dieselmotor (Spraybildung, Sprayverbrennung)

Literatur
J. Warnatz, U. Maas, R. W. Dibble: Combustion, Springer
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Bahnsystemtechnik [2115919]

Koordinatoren: Peter Gratzfeld
Teil folgender Module: SP 50: Bahnsystemtechnik (S. 179)[SP_50_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
» Prifung: mindlich
» Dauer: 20 Minuten
+ Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele

» Die Studierenden verstehen Zusammenhang und gegenseitige Abhangigkeit von Fahrzeugen, Infrastruktur
und Betrieb in einem Bahnsystem.

« Sie kdnnen die Eignung der verschiedenen ausgefiihrten Elemente im Gesamtsystem beurteilen.

« Sie leiten daraus die Anforderungen an moderne Schienenfahrzeugkonzepte ab.

Inhalt

+ Uberblick (iber die wesentlichen Bestandteile eines modernen Bahnsystems (Fahrzeuge, Infrastruktur, Be-
trieb)

.

Geschichtliche Entwicklung und wirtschaftliche Bedeutung von Bahnsystemen

Fahrdynamische Grundlagen

Rad-Schiene-Kontakt

« Sicherungstechnik

Bahnstromversorgung

» Fahrzeuge

Medien

Die in der Vorlesung gezeigten Folien stehen den Studierenden auf der llias-Plattform zum Download zur Verfi-
gung.

Literatur

Eine Literaturliste steht den Studierenden auf der llias-Plattform zum Download zur Verfligung.

Anmerkungen
keine
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Betriebsstoffe fir Verbrennungsmotoren und ihre Prifung [2133109]

Koordinatoren: Jirgen Volz

Teil folgender Module: SP 24: Kraft- und Arbeitsmaschinen (S. 147)[SP_24_mach], SP 48: Verbren-
nungsmotoren (S. 176)[SP_48_mach], SP 15: Grundlagen der Energietechnik
(S. 139)[SP_15_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundliche Prifung, Dauer ca. 30 min., keine Hilfsmittel

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studenten erhalten grundlegende Kenntnisse Uber Art, Zusammensetzung und Bedeutung der Betriebss-
toffe —Kraftstoffe, Schmierstoffe und Kihlstoffe- als wichtige Komponente im System heutiger Otto- und Diesel-
Verbrennungsmotoren. Inhalt sind die Definition und der chemische Aufbau der Betriebsstoffe, die Bedeutung von
Erddl als ihr wesentlicher Rohstoff, ihre Herstellverfahren, ihre wichtigsten Eigenschaften, ihre Normungen und
Spezifikationen, sowie die zugehérigen Prifverfahren. AuBerdem werden auch zuklnftig erwartete Entwicklung bei
konventionellen und alternativen Kraftstoffen unter der Pramisse von weltweiten Emissionsbeschréankungen und
Energieeinsparungen behandelt.

Inhalt
Einflhrung /Grundlagen

Kraftstoffe fir Otto- und Dieselmotoren
Wasserstoff
Schmierstoffe flr Otto- und Dieselmotoren

Kihlstoffe fir Verbrennungsmotoren

Literatur
Skript
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Bildgebende Verfahren in der Medizin | [23261]

Koordinatoren: Ddssel
Teil folgender Module: SP 32: Medizintechnik (S. 158)[SP_32_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Wintersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Bildgebende Verfahren in der Medizin 1l [23262]

Koordinatoren: Ddssel
Teil folgender Module: SP 32: Medizintechnik (S. 158)[SP_32_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Bioelektrische Signale und Felder [23264]

Koordinatoren: Gunnar Seemann
Teil folgender Module: SP 32: Medizintechnik (S. 158)[SP_32_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Biogas-Chancen und Moglichkeiten [2165514]

Koordinatoren: Peter Drausnigg
Teil folgender Module: SP 45: Technische Thermodynamik (S. 173)[SP_45_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Muindlich

Dauer: 30 Min.
Bedingungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Lernziele

Vermittlung gesamtwirtschaftlicher Betrachtung unter gesetzlichen, politischen und energiewirtschaftlichen Rah-

menbedingungen

Inhalt

Klassische Erzeugung und Nutzung von Biogas
Neue Verwendungsmdglichkeiten von Biogas
Aufbereitungsverfahren fur Biogas
Wirtschaftliche Betrachtung

Gesetzliche Rahmenbedingungen

Literatur
Vorlesungsmitschrieb
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Biomechanik: Design in der Natur und nach der Natur [2181708]

Koordinatoren: Claus Mattheck
Teil folgender Module: SP 49: Zuverlassigkeit im Maschinenbau (S. 177)[SP_49 _mach], SP 25: Leichtbau
(S. 148)[SP_25_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Teilnahmebescheinigung an Exkursion

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der Student lernt die in der Natur verwirklichten mechanischen Optimierungen zu erkennen und zu technisch zu
nutzen.

Inhalt

* Mechanik und Wuchsgesetze der Baume

* Kérpersprache der Baume

* Versagenskriterien und Sicherheitsfaktoren

* Computersimulation adaptiven Wachstums

* Kerben und Schadensfalle

* Bauteiloptimierung nach dem Vorbild der Natur
* Computerfreie Bauteiloptimierung

* Universalformen der Natur

* Schubspannungsbomben in Faserverbunden

* Optimale Faserverlaufe in Natur und Technik

* Baume, Hange, Deiche, Mauern und Rohrleitungen

‘(IT Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
== ®LE Modulhandbuch mit Stand 29.06.2011 231



6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Biomedizinische Messtechnik | [23269]

Koordinatoren: Armin Bolz, Bolz
Teil folgender Module: SP 32: Medizintechnik (S. 158)[SP_32_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Wintersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Biomedizinische Messtechnik 1l [23270]

Koordinatoren: Armin Bolz, Bolz
Teil folgender Module: SP 32: Medizintechnik (S. 158)[SP_32_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: BioMEMS - Mikrosystemtechnik fiir Life-Sciences und Medizin;
1 [2141864]

Koordinatoren: Andreas Guber
Teil folgender Module: SP 01: Advanced Mechatronics (S. 119)[SP_01_mach], SP 32: Medizintechnik
(S. 158)[SP_32_mach], SP 33: Mikrosystemtechnik (S. 159)[SP_33_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung: als Wahlfach (Dauer: 30 Minuten) oder als Hauptfach in Kombination mit anderen Vorlesungen
(Dauer: 60 Minuten)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Im Rahmen der Vorlesung wird zunachst auf die relevanten mikrotechnischen

Fertigungsmethoden eingegangen und anschlieBend werden ausgewéhlte biomedizinische

Anwendungen vorgestellt, da der zunehmende Einsatz von Mikrostrukturen und Mikrosystemen

in den Life-Sciences und der Medizin zu verbesserten medizintechnischen Produkten, Instrumentarien sowie
Operations- und Analysesystemen fiihrt.

Inhalt

Einflhrung in die verschiedenen mikrotechnischen Fertigungsverfahren: LIGA, Zerspanen, Silizium-Mikrotechnik,
Laser-Mikromaterialbearbeitung, LEDM-Technik, Elektrochemisches Metallatzen

Biomaterialien, Sterilisationsverfahren.

Beispiele aus dem Life-Science-Bereich: mikrofluidische Grundstrukturen: Mikrokanéle, Mikrofilter, Mikrovermi-
scher, Mikropumpen- und Mikroventile, Mikro- und Nanotiterplatten,

Mikroanalysesysteme (UTAS), Lab-on-Chip-Anwendungen.

Literatur
Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fir Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2001

Vorlesungsskript
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: BioMEMS-Mikrosystemtechnik fir Life-Sciences und Medizin
11 [2142883]

Koordinatoren: Andreas Guber
Teil folgender Module: SP 01: Advanced Mechatronics (S. 119)[SP_01_mach], SP 32: Medizintechnik
(S. 158)[SP_32_mach], SP 33: Mikrosystemtechnik (S. 159)[SP_33_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muandlich: als Wahlfach (Dauer: 30 Minuten) oder als Hauptfach in Kombination mit anderen Vorlesungen (Dauer:
60 Minuten)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Im Rahmen der Vorlesung wird zunachst auf die relevanten mikrotechnischen

Fertigungsmethoden eingegangen und anschlieBend werden ausgewéhlte biomedizinische

Anwendungen vorgestellt, da der zunehmende Einsatz von Mikrostrukturen und Mikrosystemen

in den Life-Sciences und der Medizin zu verbesserten medizintechnischen Produkten, Instrumentarien sowie
Operations- und Analysesystemen fiihrt.

Inhalt

Einsatzbeispiele aus den Life-Sciences und der Medizin: Mikrofuidische Systeme:
Lab-CD, Proteinkristallisation,

Microarray, BioChips

Tissue Engineering

Biohybride Zell-Chip-Systeme

Drug Delivery Systeme

Mikroverfahrenstechnik, Mikroreaktoren

Mikrofluidische Messzellen fir FTIR-spektroskopische Untersuchungen
in der Mikroverfahrenstechnik und in der Biologie

Mikrosystemtechnik fiir Anasthesie, Intensivmedizin (Monitoring)

und Infusionstherapie

Atemgas-Analyse / Atemluft-Diagnostik

Neurobionik / Neuroprothetik

Nano-Chirurgie

Literatur
Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fir Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2001

Buess, G.: Operationslehre in der endoskopischen Chirurgie, Band | und Il;
Springer-Verlag, 1994

Vorlesungsskript
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: BioMEMS-Mikrosystemtechnik flr Life-Sciences und Medizin
Il [2142879]

Koordinatoren: Andreas Guber
Teil folgender Module: SP 01: Advanced Mechatronics (S. 119)[SP_01_mach], SP 32: Medizintechnik
(S. 158)[SP_32_mach], SP 33: Mikrosystemtechnik (S. 159)[SP_33_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muandlich: als Wahlfach (Dauer: 30 Minuten) oder als Hauptfach in Kombination mit anderen Vorlesungen (Dauer:
60 Minuten)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Im Rahmen der Vorlesung wird zunachst auf die relevanten mikrotechnischen

Fertigungsmethoden eingegangen und anschlieBend werden ausgewéhlte biomedizinische

Anwendungen vorgestellt, da der zunehmende Einsatz von Mikrostrukturen und Mikrosystemen

in den Life-Sciences und der Medizin zu verbesserten medizintechnischen Produkten, Instrumentarien sowie
Operations- und Analysesystemen fiihrt.

Inhalt

Einsatzbeispiele aus dem Bereich der operativen Minimal Invasiven
Therapie (MIT):

Minimal Invasive Chirurgie (MIC)

Neurochirurgie / Neuroendoskopie

Interventionelle Kardiologie / Interventionelle GeféaBtherapie
NOTES

Operationsroboter und Endosysteme

Zulassung von Medizinprodukten (Medizinproduktgesetz)

und Qualitdtsmanagement

Literatur
Menz, W., Mohr, J., O. Paul: Mikrosystemtechnik fir Ingenieure, VCH-Verlag, Weinheim, 2001

Buess, G.: Operationslehre in der endoskopischen Chirurgie, Band | und Il;
Springer-Verlag, 1994

Vorlesungsskript
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Biosignalverarbeitung [2105020]

Koordinatoren: Hagen Malberg
Teil folgender Module: SP 32: Medizintechnik (S. 158)[SP_32_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Wintersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Boundary and Eigenvalue Problems [1246]

Koordinatoren:

Teil folgender Module:

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

Michael Plum, Wolfgang Reichel, Plum, Reichel

SP 06: Computational Mechanics (S. 126)[SP_06_mach], SP 30: Mechanik und Ange-
wandte Mathematik (S. 154)[SP_30_mach], SP 13: Festigkeitslehre/ Kontinuumsmecha-
nik (S. 137)[SP_13_mach], SP 35: Modellbildung und Simulation (S. 161)[SP_35_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 6 Sommersemester
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: BUS-Steuerungen [2114092]

Koordinatoren: Marcus Geimer
Teil folgender Module: SP 18: Informationstechnik (S. 141)[SP_18_mach], SP 31: Mechatronik
(S. 156)[SP_31_mach], SP 34: Mobile Arbeitsmaschinen (S. 160)[SP_34_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung (20 min) in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters.
Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Es werden Grundkenntnisse der Elektrotechnik empfohlen. Programmierkenntnisse sind ebenfalls hilfreich.

Lernziele

Vermittlung eines Uberblicks (iber die theoretische sowie anwendungsbezogene Funktionsweise verschiedener
Bussysteme.

Nach der Teilnahme an der praktisch orientierten Vorlesung sind die Studierenden in der Lage, sich ein Bild
von Kommunikationsstrukturen verschiedener Anwendungen zu machen, einfache Systeme zu entwerfen und den
Aufwand zur Programmierung eines Gesamtsystems abzuschatzen.

Inhalt
« Erlernen der Grundlagen der Datenkommunikation in Netzwerken
« Ubersicht Giber die Funktionsweise aktueller Feldbusse
« Detaillierte Betrachtung der Funktionsweise und Einsatzgebiete von CAN-Bussen
» Praktische Umsetzung des Erlernten durch die Programmierung einer Beispielanwendung (Hardware wird

gestellt)

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

» Etschberger, K.: Controller Area Network, Grundlagen, Protokolle, Bausteine, Anwendungen; Minchen, Wi-
en: Carl Hanser Verlag, 2002.

» Engels, H.: CAN-Bus - CAN-Bus-Technik einfach, anschaulich und praxisnah dargestellt; Poing: Franzis
Verlag, 2002.

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird um interessante Vortrage von Referenten aus der Praxis erganzt.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: CAD-Praktikum CATIA V5 [2123356]

Koordinatoren: Jivka Ovtcharova, Mrkonjic Hajdukovic
Teil folgender Module: SP  07: Dimensionierung und  Validierung  mechanischer  Konstruktionen
(S. 128)[SP_07_mach], SP 35: Modellbildung und Simulation (S. 161)[SP_35_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 3 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Praktische Prifung am Rechner, Dauer 60 min., Hilfsmittel: Skript

Bedingungen

Keine

Empfehlungen

Umgang mit technischen Zeichnungen wird vorausgesetzt.

Lernziele

Die Studierenden sind in der Lage selbsténdig 3D-Geometriemodelle im CAD-System zu erstellen, aufgrund der er-
stellten Geometrie Konstruktionszeichnungen zu generieren und anschlieBend durch Verwendung der integrierten
CAE-Werkzeugen FE-Untersuchungen sowie kinematische Simulationen durchzufiihren. Mit erweiterten, wissens-
basierten Funktionalitdten von CATIA lernen die Teilnehmer die Geometrieerstellung zu automatisieren und somit
die Wiederverwendbarkeit der Modelle zu gewéhrleisten.

Inhalt
Dem Teilnehmer werden die folgenden Kenntnisse vermittelt:

« Grundlagen zu CATIA V5 wie Benutzeroberflache, Bedienung etc.
« Erstellung und Bearbeitung unterschiedlicher CAD-Modellarten

» Erzeugung von Basisgeometrien und Einzelteilen

« Erstellung von Einzelteilzeichnungen

* Integration von Teilldsungen in Baugruppen

+ Arbeiten mit Constraints

+ Festigkeitsuntersuchung mit FEM

+ Kinematische Simulation mit DMU

+ Umgang mit CATIA Knowledgeware

Literatur
Praktikumskript

Anmerkungen
Fir das Praktikum besteht Anwesenheitspflicht.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: CAD-Praktikum Unigraphics NX5 [2123355]

Koordinatoren: Jivka Ovtcharova, Mrkonjic Hajdukovic

Teil folgender Module: SP  07: Dimensionierung und  Validierung  mechanischer  Konstruktionen
(S. 128)[SP_07_mach], SP 28: Lifecycle Engineering (S. 152)[SP_28 mach], SP
35: Modellbildung und Simulation (S. 161)[SP_35_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 3 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Praktische Priifung am Rechner, Dauer 60 min., Hilfsmittel: Skript
Bedingungen

Keine

Empfehlungen
Umgang mit technischen Zeichnungen wird vorausgesetzt.

Lernziele

Die Studierenden sind in der Lage selbsténdig 3D-Geometriemodelle im CAD-System zu erstellen, aufgrund der er-
stellten Geometrie Konstruktionszeichnungen zu generieren und anschlieBend durch Verwendung der integrierten
CAE-Werkzeugen FE-Untersuchungen sowie kinematische Simulationen durchzufiihren. Mit erweiterten, wissens-
basierten Funktionalitdten von NX5 lernen die Teilnehmer die Geometrieerstellung zu automatisieren und somit die
Wiederverwendbarkeit der Modelle zu gewahrleisten.

Inhalt
Dem Teilnehmer werden die folgenden Kenntnisse vermittelt:

+ Uberblick iiber den Funktionsumfang
 Einfihrung in die Arbeitsumgebung von UG NX5
« Grundlagen der 3D-CAD Modellierung

» Feature-basiertes Modellieren

Freiformflachenmodellierung

Erstellen von technischen Zeichnungen
« Baugruppenmodellierung

Finite Elemente Methode (FEM) und Mehrkdrpersimulation (MKS) mit UG NX5

Literatur
Praktikumsskript

Anmerkungen
Fir das Praktikum besteht Anwesenheitspflicht.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: CAE-Workshop [2147175]

Koordinatoren: Albert Albers, Assistenten

Teil folgender Module: SP  07: Dimensionierung und  Validierung  mechanischer  Konstruktionen
(S. 128)[SP_07_mach], SP 51: Entwicklung innovativer Geréate (S. 180)[SP_51_mach],
SP 01: Advanced Mechatronics (S. 119)[SP_01_mach], SP 10: Entwicklung und Kon-
struktion (S. 132)[SP_10_mach], SP 04: Automatisierungstechnik (S. 123)[SP_04_mach],
SP 05: Berechnungsmethoden im MB (S. 124)[SP_05_mach], SP 13: Festigkeitslehre/
Kontinuumsmechanik (S. 137)[SP_13_mach], SP 35: Modellbildung und Simulation
(S. 161)[SP_35_mach], SP 25: Leichtbau (S. 148)[SP_25_mach], SP 09: Dynamische
Maschinenmodelle (S. 130)[SP_09_mach], SP 08: Dynamik und Schwingungslehre
(S. 129)[SP_08_mach], SP 31: Mechatronik (S. 156)[SP_31_mach], SP 28: Lifecycle
Engineering (S. 152)[SP_28_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 3 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Abhéangig von der Art, wie der CAE-Workshop angerechnet werden soll.

Schriftliche- und praktische Prifung wenn der CAE-Workshop als Wahlpflicht- oder Wahlfach (Bachelor oder Mas-
ter) anerkannt werden soll.

Bedingungen
Anwesenheitspflicht

Empfehlungen
Wir empfehlen den Workshop ab dem 5 Semester.

Lernziele

Im Rahmen des Praktikums CAE - Workshops werden rechnergestiitzte Werkzeuge vorgestellt, die im industriellen
Produktentstehungsprozess eingesetzt werden. Anhand von Beispielen wird der Ablauf der Prozesskette verdeut-
licht. Hiermit soll ein Uberblick (iber die Méglichkeiten und Grenzen der virtuellen Produktentwicklung vermittelt
werden. Dabei bekommen die Studenten einen praxisnahen Einblick in die Welt der Mehrkérpersysteme, der
finiten Elemente und Optimierungsfragestellungen.

Die Studenten bekommen theoretische Grundlagen vermittelt und werden an moderner Hardware in der Nut-
zung von industriegebrduchlicher Software geschult. Um die kritische Auseinandersetzung mit den Berechnungs-
und Optimierungsergebnissen zu férdern, missen die Studenten diese in kleinen Gruppen diskutieren und
abschlieBend vor allen Beteiligten présentieren.

Inhalt

Inhalte im Sommersemester:

- Einflihrung in die Finite Elemente Analyse (FEA)

- Spannungs- und Modalanalyse von FE-Modellen unter Nutzung von Abaqus CAE als Preprocessor und Abaqus
als Solver.

- Einflihrung in die Topologie- und Gestaltoptimierung

- Erstellung und Berechnung verschiedener Optimierungsmodelle mit dem Optimierungspaket TOSCA und dem
Solver Abaqus.

Inhalte im Wintersemester:

- Einfihrung in die Finite Elemente Methode

- Spannungs- und Modalanalyse von FE-Modellen unter Nutzung von Abaqus CAE als Preprocessor und Abaqus
als Solver.

- Einfhrung in die Mehrkdrpersimulation

- Erstellung und Berechnung von Mehrkérpersimulationsmodellen. Kopplung von MKS und FEM zur Berechnung
hyprider Mehrkdrpersimulationsprobleme.

Literatur
Skript und Kursunterlagen werden in llias bereitgestellt.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: CFD in der Kerntechnik [2130910]

Koordinatoren: Ivan Otic
Teil folgender Module: SP 53: Fusionstechnologie (S. 181)[SP_53 mach], SP 21: Kerntechnik
(S. 144)[SP_21_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: CFD-Praktikum mit Open Foam [2169459]

Koordinatoren: Rainer Koch
Teil folgender Module: SP 35: Modellbildung und Simulation (S. 161)[SP_35_mach], SP 15: Grundlagen der
Energietechnik (S. 139)[SP_15_mach], SP 41: Stromungslehre (S. 169)[SP_41_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

« Erfolgreiche Lésung der Ubungsaufgaben

Bedingungen
» Strébmungslehre

+ Vorlesung zur numerischen Strémungsmechanik

Empfehlungen

* Grundwissen in LINUX

Lernziele
» Anwendung von Open Foam
« Gittergenerierung
* Richtiges Festlegen von Randbedingungen

¢ Numerische Fehler

Inhalt
« Einfihrung in Open Foam
« Gittergenerierung
« Diskretisierungsverfahren
* Turbulenzmodelle
» 2-Phasenstrémung - Spray

» 2-Phasenstrdmung - Volume of Fluid Methode

Medien

» Eine CD mit dem Kursmaterial wird an die Teilnehmer Ubergeben

Literatur
» Dokumentation zu Open Foam

« www.open foam.com/docs

Anmerkungen
* Anzahl der Tielnehmer ist beschrankt.

» Hérer der Vorlesung “Numerische Simulation reagierender Zweiphasenstromungen”, Vorl.-Nr. 2169458) ha-
ben Vorrang
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Chemische Grundlagen des Brennstoffkreislaufs [nb]

Koordinatoren: Horst Geckeis
Teil folgender Module: SP 21: Kerntechnik (S. 144)[SP_21_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

‘(IT Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
== ®LE Modulhandbuch mit Stand 29.06.2011 245



6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Chemische, physikalische und werkstoffkundliche Aspekte von
Kunststoffen in der Mikrotechnik [2143500]

Koordinatoren: Holger Moritz, Matthias Worgull, Daniel Haringer
Teil folgender Module: SP 33: Mikrosystemtechnik (S. 159)[SP_33_mach]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Muindliche Prifung, Dauer 30 min

Bedingungen

Vordiplom bzw. Bachelorabschluss mach/wing erforderlich.
Empfehlungen

Vorteilhaft sind Grundkenntnisse der Mikrosystemtechnik (jedoch nicht Voraussetzung) und interdisziplinares Inter-
esse.

Lernziele

Die Vorlesung soll einen Uberblick Uiber die zunehmende Bedeutung von Kunststoffen in der Mikrosystemtechnik
vermitteln. Dabei steht der interdisziplindre Aspekt der Polymerwissenschaft bezliglich der Chemie, der Physik und
der Mikrosystemtechnik im Vordergrund. Die Kunststoffe werden hinsichtlich ihrer Synthese, ihrer chemischen und
physikalischen Eigenschaften beschrieben. Aufbauend auf den Grundlagen werden die Vielfalt der Polymere und
ihre Eigenschaften vorgestellt und die Verarbeitungsmethoden der Mikrotechnik beschrieben. Die Bedeutung der
Polymere in der Mikrosystemtechnik als Werkstoff und als Photoresist werden erldutert und abschlieBend aktuelle
polymerbasierte Anwendungen wie z. B. halbleitende organische Kunststoffe vorgestellt.

Inhalt
« Einfiihrung in die Welt der Kunststoffe
» Chemie der Polymere - Synthese und chemische Eigenschaften
+ MaBgeschneiderte Composite / Polymerlegierungen
» Physikalische Eigenschaften von Kunststoffen und deren Beschreibung

— Morphologischer Aufbau

— Thermisches Verhalten

— Zeit Temperatur - Aquivalenz

— Rheologie von Polymerschmelzen
— Thermoanalyse

» Kunststoffverarbeitung in der Mikrotechnik

 Einsatz von Polymeren als Werkstoff in der Mikro-systemtechnik

Composites / Compounds

MID — Spritzgegossene Schaltungstrager

Fligen und SchweiBBen von Kunststoffen
Konstruieren mit Kunststoffen

Umweltproblematik - Biologisch abbaubare Polymere

» Bedeutung der Kunststoffe in der Mikrotechnik am Beispiel aktueller Entwicklungen von polymerba-
sierten Anwendungen
— Halbleitende organische Kunststoffe
— Nanostrukturierte Polymer-Oberflachen
— Polymer-Sensoren (biologisch, chemisch, optisch)

Medien
Ausdruck der Vorlesungsfolien, ggf. weiterfihrende Artikel.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Computational Intelligence |1 [2106004]

Koordinatoren: Georg Bretthauer, Ralf Mikut

Teil folgender Module: SP 40: Robotik (S. 167)[SP_40_mach], SP 04: Automatisierungstechnik
(S. 123)[SP_04_mach], SP 22: Kognitive Technische Systeme (S. 145)[SP_22_mach],
SP 05: Berechnungsmethoden im MB (S. 124)[SP_05_mach], SP 01: Advanced Mecha-
tronics (S. 119)[SP_01_mach], SP 18: Informationstechnik (S. 141)[SP_18_mach], SP
31: Mechatronik (S. 156)[SP_31_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
muindlich

Dauer: 1 Stunde (Pflichtfach), auch als Wahl- oder Teil eines Hauptfaches mdglich

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kénnen die Methoden der Fuzzy-Logik und Fuzzy-Regelung zielgerichtet und effizient zur An-
wendung bringen. Sie beherrschen sowohl die grundlegenden mathematischen Methoden zur Modellbildung mit
Fuzzy-Systemen (Zugehdrigkeitsfunktionen, Inferenzmethoden, Defuzzifizierungsmethoden) und zum Einsatz von

Fuzzy-Reglern (Mamdani-Regelung oder Einsatz von hybriden adaptiven Reglern mit Fuzzy-Komponenten) in prak-
tischen Anwendungsfallen.

Inhalt
Begriff Computational Intelligence, Anwendungsgebiete und -beispiele

Fuzzy Logik und Fuzzy-Mengen

Fuzzifizierung und Zugehdrigkeitsfunktionen

Inferenz: T-Normen und -Konormen, Operatoren, Pramissenauswertung, Aktivierung, Akkumulation
Defuzzifizierung: Verfahren

Reglerstrukturen fir Fuzzy-Regler

Rechneriibungen (fuzzyTECH) und Anwendungen (Kranregelung)

Literatur
Kiendl, H.: Fuzzy Control. Methodenorientiert. Oldenbourg-Verlag, Miinchen, 1997

Bandemer, H.; Gottwald, S.: Einfihrung in Fuzzy Methoden. Akademie-Verlag, Berlin, 1993
Zadeh, L.A.: Fuzzy Sets. Information and Control, 8, 338-353, 1965

Mikut, R.: Data Mining in der Medizin und Medizintechnik. Universitatsverlag Karlsruhe, Kapitel 5.5; 2008 (In-
ternet)

Software: FuzzyTech (fir die Ubung)
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Computational Intelligence Il [2105015]

Koordinatoren: Georg Bretthauer, Mlkut

Teil folgender Module: SP 40: Robotik (S. 167)[SP_40_mach], SP 04: Automatisierungstechnik
(S. 123)[SP_04_mach], SP 22: Kognitive Technische Systeme (S. 145)[SP_22_mach],
SP 05: Berechnungsmethoden im MB (S. 124)[SP_05_mach], SP 01: Advanced Mecha-
tronics (S. 119)[SP_01_mach], SP 18: Informationstechnik (S. 141)[SP_18_mach], SP
31: Mechatronik (S. 156)[SP_31_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

miindlich

Dauer:

1 Stunde (Pflichtfach), auch als Wahl- oder Teil eines Hauptfaches mdéglich

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.
Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kdnnen die Methoden der Kiinstlichen Neuronalen Netze und Evolutionaren Algorithmen ziel-
gerichtet und effizient zur Anwendung bringen. Sie beherrschen dazu sowohl die grundlegenden mathematischen
Methoden als auch die Vorgehensweisen fiir geeignete Problemformulierungen zum Anwenden auf technische
Problemstellungen (Auswahl geeignetere Verfahren bei Neuronalen Netzen, Optimierung mit Evolutionaren Algo-
rithmen inkl. Kodierung von potenziellen Losungen als Individuen).

Inhalt
Begriffe und Definitionen, Anwendungsgebiete und -beispiele

Biologie neuronaler Netze

Kinstliche Neuronale Netze: Neuronen, Multi-Layer-Perceptrons, Radiale-Basis-Funktionen, Kohonen-Karten,
Arbeitsweise, Lernverfahren (Backpropagation, Levenberg-Marquardt)

Evolutionare Algorithmen: Genetische Algorithmen und Evolutionére Strategien, Mutation, Rekombination, Bewer-
tung, Selektion, Einbindung lokaler Suchverfahren

Rechnerlbungen (Gait-CAD, GLEAMKIT) und Anwendungen

Literatur
S. Haykin: Neural Networks: A Comprehensive Foundation. Prentice Hall, 1999

T. Kohonen: Self-Organizing Maps. Berlin: Springer-Verlag, 1995
R. Rojas: Theorie der Neuronalen Netze. Berlin: Springer-Verlag, 1995

W. Jakob: Eine neue Methodik zur Erhéhung der Leistungsfahigkeit Evolutionarer Algorithmen
durch die Integration lokaler Suchverfahren. Forschungszentrum Karlsruhe, 2004

H.-P. Schwefel: Evolution and Optimum Seeking. New York: John Wiley, 1995
H.J. Holland: Adaptation in Natural and Artificial Systems. Ann Arbor, 1975

R. Mikut: Data Mining in der Medizin und Medizintechnik. Universitatsverlag Karlsruhe, 2008 (Internet, Kapi-
tel 5.6)
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Computational Intelligence Ill [2106020]

Koordinatoren: Ralf Mikut

Teil folgender Module: SP 40: Robotik (S. 167)[SP_40_mach], SP 32: Medizintechnik (S. 158)[SP_32_mach], SP
18: Informationstechnik (S. 141)[SP_18_mach], SP 05: Berechnungsmethoden im MB
(S. 124)[SP_05_mach], SP 22: Kognitive Technische Systeme (S. 145)[SP_22_mach],
SP 01: Advanced Mechatronics (S. 119)[SP_01_mach], SP 04: Automatisierungstechnik
(S. 123)[SP_04_mach], SP 31: Mechatronik (S. 156)[SP_31_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
muindlich

Dauer: 1 Stunde (Pflichtfach), auch als Wahl- oder Teil eines Hauptfaches mdglich

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kénnen die Methoden der Datenanalyse zielgerichtet und effizient zur Anwendung bringen. Sie
beherrschen sowohl die grundlegenden mathematischen Methoden zur Analyse von Einzelmerkmalen und Zeitrei-
hen mit Klassifikations-, Cluster- und Regressionsverfahren inkl. einer Auswahl praxisrelevanter Verfahren (Bayes-
Klassifikatoren, Support-Vektor-Maschinen, Entscheidungsbdume, Fuzzy-Regelbasen) als auch Einsatzszenarien
zur Beherrschung praktischer Problemstellungen (Datenaufbereitung, Validierungen).

Inhalt
EinfGhrung und Motivation

Begriffe und Definitionen (Arten von mehrdimensionalen Merkmalen - Zeitreihen und Bilder, Einteilung Pro-
blemstellungen)

Einsatzszenario: Problemformulierungen, Merkmalsextraktion, -bewertung,

-selektion und -transformation, Distanzmafe, Bayes-Klassifikation, Support-Vektor-Maschinen, Entscheidungs-
b&dume, Cluster-Verfahren, Regression, Validierung

Anwendungen (Software-Ubung mit Gait-CAD): Steuerung Handprothese, Energieprognose

Literatur

Lecture notes (Internet)

Mikut, R.: Data Mining in der Medizin und Medizintechnik. Universitatsverlag Karlsruhe.
2008 (Internet)

Backhaus, K.; Erichson, B.; Plinke, W.; Weiber, R.: Multivariate Analysemethoden: Eine anwendungsorientier-
te EinfGhrung. Berlin u.a.: Springer. 2000

Burges, C.: A Tutorial on Support Vector Machines for Pattern Recognition. Knowledge
Discovery and Data Mining 2(2) (1998), S. 121-167

Tatsuoka, M. M.: Multivariate Analysis. Macmillan. 1988

Mikut, R.; Loose, T.; Burmeister, O.; Braun, S.; Reischl, M.: Dokumentation der MATLAB-Toolbox Gait-CAD.
Techn. Ber., Forschungszentrum Karlsruhe GmbH. 2006 (Internet)
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Controlling und Simulation von Produktionssystemen (in Eng-
lisch) [2109040]

Koordinatoren: Gert Ziilch
Teil folgender Module: SP 16: Industrial Engineering (engl.) (S. 140)[SP_16_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester en

Erfolgskontrolle
Mundliche Prifung, Dauer: 30 Minuten
(nur in Englisch)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
» Kenntnisse in “Produktionsmanagement” erforderlich

» Grundlagen der mathematischen Statistik

Lernziele
« Einblicke in Controlling-Anséatze von Produktionsunternehmen
» Kenntnisse Uber Aspekte des Controllings von Ressourcen, Organisation und Prozessen
« Grundkenntnisse Uber produktionslogistische Verfahren zur Bewertung und Beurteilung

« Grundkenntnisse in die Mdglichkeiten der Simulation zur Prognose der Leistungsfahigkeit einer Produktion

Inhalt

—

. EinfUhrung

Grundbegriffe des Controllings in der Produktion
Betriebswirtschaftliches Controlling von Produktionssystemen
Controlling von Material und Produkten

Controlling von Maschinen

Controlling des Personals

Grundlagen der Simulation

Simulation von Fertigungssystemen

Simulation des Personals und von Montagesystemen

© © ©®© N o g »r~ 0 D

—

Controlling der Ablauforganisation

—
—

. Controlling und Simulation von Organisationstrukturen

12. Managementsysteme

Literatur
Lernmaterialien:
Das Skript steht unter https://ilias.rz.uni-karlsruhe.de/goto_rz-uka_cat_29099.html zum Download zur Verfligung.

Literatur:
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

* WOMACK, J. P;; JONES, D. T.; ROOS, D.: The Machine That Changed the World. New York, NY: Rawson
Associates, 1990.

« ROMMEL, Giinther; KLUGE, Jiirgen; KEMPIS, Rolf-Dieter; DIEDERICHS, Raimund;BRUCK, Felix: Simplicity
Wins. Boston, MA: Harvard Business School Press, 1995.

» IDW - Institut der deutschen Wirtschaft KéIn (Edt.): Deutschland in Zahlen 2006. K&In: Deutscher Instituts-
Verlag, 2006.

* VDMA - Verband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau (Edt.) (BANKI, Karin): Kennzahlenkompass. Frank-
furt/M.: VDMA-Verlag, 2005.(Betriebswirtschaft)

* LAW, Averill; KELTON, David: Simulation Modeling and Analysis. New York, NY: McGraw-Hill, 2000.

« KOSTURIAK, Jan: GREGOR, Milan: Simulation von Produktionssystemen. Wien, New York: Springer-Verlag,
2005.

» LIEBL, Franz: Simulation. Minchen, Wien: R. Oldenbourg Verlag, 2nd ed. 1995.

» VDI 36383, Blatt 6: Simulation von Logistik-, Materialfluss- und Produktionssystemen — Abbildung des Perso-
nals in Simulationsmodellen. Berlin: Beuth-Verlag, 2001.

Verwenden Sie jeweils die aktuelle Fassung.
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Lehrveranstaltung: Differenzenverfahren zur numerischen Lésung von thermischen und
fluid- dynamischen Problemen [2153405]

Koordinatoren: Claus Gunther
Teil folgender Module: SP 06: Computational Mechanics (S. 126)[SP_06_mach], SP 41: Strémungslehre
(S. 169)[SP_41_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

In dieser Vorlesung werden neben einem allgemeinen Uberblick {iber numerische Methoden die am haufigsten
verwendeten Differenzenverfahren zur numerischen Lésung stationdrer und instationarer Probleme vorgestellt, die
bei thermischen und Strdmungsproblemen auftreten.

Die wichtigsten Eigenschaften von Differenzenapproximationen wie Konsistenz, Stabilitdt und Konvergenz sowie
Fehlerordnung und Oszillationsfreiheit werden behandelt. Daneben werden Lésungsalgorithmen fir gekoppelte
Gleichungssysteme angegeben, wie sie in der Thermo- und Fluiddynamik regelméaBig auftreten.

Inhalt
Ortliche und zeitliche Diskretisierung

Eigenschaften von Differenzennaherungen
Numerische Stabilitat, Konsistenz und Konvergenz
UngleichméaBige Maschennetze

Gekoppelte und entkoppelte Berechnungsverfahren

Literatur
Folienkopien
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Digitale Regelungen [2137309]

Koordinatoren: Michael Knoop

Teil folgender Module: SP 40: Robotik (S. 167)[SP_40_mach], SP 04: Automatisierungstechnik
(S. 123)[SP_04_mach], SP 29: Logistik und Materialflusslehre (S. 153)[SP_29_mach],
SP 22: Kognitive Technische Systeme (S. 145)[SP_22_mach], SP 01: Advanced Mecha-
tronics (S. 119)[SP_01_mach], SP 18: Informationstechnik (S. 141)[SP_18_mach], SP
31: Mechatronik (S. 156)[SP_31_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
muindlich

Dauer: 30 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Grundstudium mit abgeschlossenem Vorexamen, Grundvorlesung in Regelungstechnik

Lernziele

Die Studierenden werden in die wesentlichen Methoden zur Beschreibung, Analyse und zum

Entwurf digitaler Regelungssysteme eingefiihrt. Ausgangspunkt ist die Zeitdiskretisierung linearer, kontinuierlicher
Systemmodelle. Entwurfstechniken im Zustandsraum und im Bildbereich der z-Transformation werden fiir zeitdis-
krete EingréBensysteme vorgestellt. Zusatzlich werden Strecken mit Totzeit und der Entwurf auf endliche Einstell-
zeit behandelt.

Inhalt

Inhalt

1. Einfihrung in digitale Regelungen:

Motivation fur die digitale Realisierung von Reglern

Grundstruktur digitaler Regelungen

Abtastung und Halteeinrichtung

2. Analyse und Entwurf im Zustandsraum: Zeitdiskretisierung kontinuierlicher Strecken,
Zustandsdifferenzengleichung,

Stabilitat - Definition und Kriterien,

Zustandsreglerentwurf durch Eigenwertvorgabe, Pl-Zustandsregler, Zustandsbeobachter, Separationstheorem,
Strecken mit Totzeit, Entwurf auf endliche Einstellzeit

3. Analyse und Entwurf im Bildbereich der z-Transformation:

z-Transformation, Definition und Rechenregeln Beschreibung des Regelkreises im Bildbereich
Stabilitatskriterien im Bildbereich

Reglerentwurf mit dem Wurzelortskurvenverfahren

Ubertragung zeitkontinuierlicher Regler in zeitdiskrete Regler

Literatur
* Lunze, J.: Regelungstechnik 2, 3. Auflage, Springer Verlag, Berlin Heidelberg 2005

» Unbehauen, H.: Regelungstechnik, Band 2: Zustandsregelungen, digitale und nichtlineare Regelsysteme. 8.
Auflage, Vieweg Verlag, Braunschweig 2000

 Follinger, O.: Lineare Abtastsysteme. 4. Auflage, R. Oldenbourg Verlag, Miinchen Wien 1990

Ogata, K.: Discrete-Time Control Systems. 2nd edition, Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1994

» Ackermann, J.: Abtastregelung, Band |, Analyse und Synthese. 3. Auflage, Springer Verlag, Berlin Heidelberg
1988
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Dimensionierung mit Numerik in der Produktentwicklung [2161229]

Koordinatoren: Eckart Schnack
Teil folgender Module: SP  07: Dimensionierung und  Validierung  mechanischer  Konstruktionen
(S. 128)[SP_07_mach], SP 25: Leichtbau (S. 148)[SP_25_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mindlich. Dauer: 30 Minuten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studenten werden in einer detaillierten Ubersicht in die numerischen Methoden zur Produktentwicklung im
Maschinenbau eingeflhrt. Hierbei ist berlcksichtigt, dass eine moderne Entwicklung von Produkten in dem Ma-
schinenbau in der Regel auf eine sogenannte Mehrfeldaufgabe fuhrt, d.h., man braucht Thermodynamik, Stré-
mungsmechanik, Festkérpermechanik, Elektronik/Elektrik und Magnetismus. AuBerdem sind die Probleme statio-
nar aber sehr oft auch instationér, d.h., zeitabhangig. Alle diese Aspekte finden sich in moderner Industriesoftware
wieder. In der Vorlesung werden die grundsatzlichen Methoden, die in der Software verwirklicht sind, vorgestellt
und detailliert besprochen. Dem Studierende steht damit ein Werkzeug zur Verfligung, um mit bestehender Indus-
triesoftware den Designprozess auf dem Rechner durchzuflhren. Zu beachten ist auch, dass hierbei neben der
Finite-Element-Methode und der Boundary-Element-Methode die Strukturoptimierung mit Form- und Topologieop-
timierung unbedingt zu berlcksichtigen sind. Die Frage der Strukturoptimierung wird flr die Zukunft eine immer
entscheidende Rolle spielen.

Inhalt

Ubersicht (ber numerische Verfahren: Finite-Differenz-Methode. Finite-Volumen-Methode. Finite-Element-
Methode. Rand-Element-Methode (BEM). Thermodynamische Prozesse. Strdmungsdynamikvorgdnge. Fest-
kérperdynamik. Nichtlineares Feldverhalten. Diese Methoden werden zum Schluss der Veranstaltung zusammen-
gefiihrt und ein einheitliches Konzept fir die Design-Prozesse wird erarbeitet.

Literatur
Vorlesungsskript (erhéltlich im Sekretariat, Geb. 10.91, Raum 310)
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Dimensionierung mit Verbundwerkstoffen [2162255]

Koordinatoren: Eckart Schnack

Teil folgender Module: SP 25: Leichtbau (S. 148)[SP_25_mach], SP 26: Materialwissenschaft und Werk-
stofftechnik (S. 149)[SP_26_mach], SP 13: Festigkeitslehre/ Kontinuumsmechanik
(S. 137)[SP_13_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Mindlich. Dauer: 30 Minuten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Erarbeitung des Verstandnisses fur laminierte Kompositwerkstoffe mit vielféltigsten Anwendungen in der Luftfahrt-
und Automobilindustrie. Hierbei werden die Begriffe fir modernen Komposite eingefiihrt und die Studierenden
haben das Verstandnis fir Lamina, Laminae und ein Laminat. AuBerdem verstehen sie die Transformationseigen-
schaften zwischen dem Einzelschicht- und Gesamtschicht-Koordinatensystem. Die Studierenden verstehen neuere
Aspekte zu Kompositen wie die piezoelektrische Steuerung von Verbundwerkstoffen.

Inhalt

Kurzer Abriss zur Definition moderne Kompositwerkstoffe. Grundsatzlicher Aufbau von Industriekompositen. Defini-
tion der Mischungsregel fir Faser- und Matrix-Materialien. Beherrschung vielfaltigster Transformationen zwischen
Lamina, Laminae und Laminat fir die hier zu beriicksichtigenden verschiedensten Koordinatensysteme. Ableitung
der regierenden Differentialgleichungen fur Komposite.

Literatur
Vorlesungsskript erhaltlich im Sekretariat, Geb. 10.91, Raum 310

‘(IT Masterstudiengang Maschinenbau (M.Sc.)
== ®LE Modulhandbuch mit Stand 29.06.2011 255



6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Dynamik mechanischer Systeme mit tribologischen Kontak-
ten [2162207]

Koordinatoren: Hartmut Hetzler

Teil folgender Module: SP 08: Dynamik und Schwingungslehre (S. 129)[SP_08_mach], SP 05: Berechnungs-
methoden im MB (S. 124)[SP_05_mach], SP 09: Dynamische Maschinenmodelle
(S. 130)[SP_09_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
mindl. Prifung, 30 min

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Vorlesung soll eine Einflihrung in grundlegende Aspekte mechanischer Systeme mit Kontakten geben. Hierbei
werden auch tribologische Parameter der Kontaktpaarungen in die Betrachtung miteinbezogen, da diese das
Kontaktverhalten beeinflussen.

Angesprochen wird zunachst die physikalisch-mathematische Beschreibung sowie notwendige Lésungsstrategien,
wie sie auch in gangiger Software zum Einsatz kommen. Anhand einer Auswahl von Beispielproblemen werden
typische dynamische Phanomene diskutiert.

Inhalt

* EinfUhrung in die Kontakt-Kinematik

* Kinetik mechanischer Systeme mit unilateralen, reibungsbehafteten Kontakten

* Mathematische Lésungsstrategieen

* Einfihrung in die Kontaktimechanik

* Normalkontakt (Hertzscher Kontakt, rauhe Oberflache, konstitutive Kontakigesetze)
* StdBe (Newtonsche StoBhypothese, Wellenphdnomene)

* reibungserregte Schwingungen (Stick-Slip, Quietschen von Kfz-Bremsen)

* geschmierte Kontakte: Reynolds-Dgl, Rotoren in Gleitlagern, EHD-Kontakt

Literatur
Literaturliste wird ausgegeben
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Lehrveranstaltung: Dynamik vom Kfz-Antriebsstrang [2163111]

Koordinatoren: Alexander Fidlin

Teil folgender Module: SP 08: Dynamik und Schwingungslehre (S. 129)[SP_08_mach], SP 05: Berechnungsme-
thoden im MB (S. 124)[SP_05_mach], SP 02: Antriebssysteme (S. 121)[SP_02_mach],
SP 35: Modellbildung und Simulation (S. 161)[SP_35_mach], SP 09: Dynamische Ma-
schinenmodelle (S. 130)[SP_09_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mindlich

Dauer: 30 Min. (Wahlfach)
20 Min. (Hauptfach)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Antriebssystemtechnik A: Fahrzeugantriebssysteme
Maschinendynamik

Technische Schwingungslehre

Lernziele

» Erwerben der Kompetenzen im Bereich dynamischer Modellierung vom KFZ-Antriebsstrang inclusive wesent-
licher Komponenten, Fahrsituationen und Anforderungen

Inhalt

» Hauptkomponenten eines KFZ-Antriebsstrangs und ihre Modelle
» Typische Fahrmandver
* Problembezogene Modelle fiir einzelne Fahrsituationen

» Gesamtsystem: Betrachtung und Optimierung vom Antriebsstrang in Bezug auf dynamisches Verhalten

Literatur
» Dresig H. Schwingungen mechanischer Antriebssysteme, 2. Auflage, Springer, 2006
« Pfeiffer F., Mechanical System Dynamics, Springer, 2008

» Laschet A., Simulation von Antriebssystemen:Modellbildung der Schwingungssysteme und Beispiele aus der
Antriebstechnik, Springer, 1988
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Effiziente Kreativitat - Prozesse und Methoden in der Automobilin-
dustrie [2122371]

Koordinatoren: Ralf Lamberti
Teil folgender Module: SP 28: Lifecycle Engineering (S. 152)[SP_28_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung, Dauer 25 min, Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden verstehen die marktbezogenen und technischen Herausforderungen der Entwicklung innovativer
Produkte.

Die Studierenden kennen die Auspragungen des Produktentwicklungsprozesses und die Griinde der Notwendigkeit
der Standardisierung.

Die Studierenden verstehen die Begriffe, Methoden und Vorgehensweisen bei der Prozessgestaltung.

Die Studierenden haben exemplarische Kenntnisse von Methoden, Prozessen und Systemen und sind in der Lage
letztere in Bezug zueinander zu setzten und deren Zusammenspiel zu verstehen.

Inhalt

In diesem Modul steht die Vermittlung von Prozessen und Methoden bei der systematischen Entwicklung innovati-
ver, komplexer und variantenreicher Produkte im Vordergrund. Aufgaben, Gestaltung, Zusammenspiel und Koordi-
nation dieser Prozesse und Methoden werden am Beispiel der Automobilindustrie dargestellt.

Die Studenten werden ausgehend von historischen, gegenwartigen und absehbaren technologischen und marktbe-
dingten Entwicklungen im automobilen Umfeld an die Varianten des systematischen Produktentwicklungsprozesses
herangefiihrt.

Ausgehend vom standardisierten Produktentwicklungsprozess werden dann die spezifischen und Ubergreifenden
Prozesse und Methoden und deren IT-seitige Abbildung néher beleuchtet.

Medien
Vorlesungsfolien
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfihrung in alilgemeine Rehabilationstechnik [2105021]

Koordinatoren: Christian Pylatiuk
Teil folgender Module: SP 32: Medizintechnik (S. 158)[SP_32_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Wintersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfuhrung in das Produktionsmanagement (in Englisch) [2109041]

Koordinatoren: Gert Zlich
Teil folgender Module: SP 16: Industrial Engineering (engl.) (S. 140)[SP_16_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
Muindliche Prifung, Dauer: 30 Minuten
(nur in Englisch)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
* Bereitschaft zum interdisziplinaren Lernen (Technik, Wirtschaft, Recht, Informatik, . ..)
» Grundverstandnis bzgl. technischer Produkte
» Wissen Uber Fertigungsverfahren

» Grundlagen der mathematischen Statistik

Lernziele

» Kenntnisse lber Organisationsstrukturen im Produktionsunternehmen
 Einblicke in die Auftragsverarbeitung

» Grundlagen Uber Prozessplanung

Inhalt

—_

EinfOhrung

Ziele des Produktionsmanagements und Prozessmodelle
Marktanalyse, Produktgestaltung und Produktionsprogramm
Prozessanalyse

Produktionsplanung und -steuerung

Ressourcenplanung

Qualitdtsmanagement

Verwertung und Recycling von Produkten

Grundlagen des Projektmanagements

© © © N o o & 0w N

—_

Managementsysteme

Literatur
Lernmaterialien:
Das Skript steht unter https://ilias.rz.uni-karlsruhe.de/goto_rz-uka_cat_29099.html zum Download zur Verfligung.

Literatur:
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

KRAJEWSKI, Lee J.; RITZMAN, Larry P.: Operations Management: Strategy and Analysis. London: Prentice
Hall, 4th ed. 20083.

VOLLMANN, Thomas E.; BERRY, William L.; WHYBARK, D. Clay; JACOBS, F. Robert: Manufacturing Plan-
ning and Control Systems. New York NY: et al. McGraw-Hill, 5th ed. 2005.

NAHMIAS, Steven: Production and Operations Analysis. New York NY: McGraw-Hill/lrwin, 4th ed. 2001.
» HOPP, Wallace J.; SPEARMAN, Mark L.: Factory Physics. New York NY: McGraw-Hill, 2nd ed. 2000.

Verwenden Sie jeweils die aktuelle Fassung.
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Lehrveranstaltung: Einfilhrung in den Fahrzeugleichtbau [2113101]

Koordinatoren: Frank Henning
Teil folgender Module: SP  36: Polymerengineering (S. 163)[SP_36_mach], SP 25: Leichtbau
(S. 148)[SP_25_mach], SP 50: Bahnsystemtechnik (S. 179)[SP_50_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 30 - 60 Minuten
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
keine

Empfehlungen
keine

Lernziele
EinfGhrung in die Thematik des automobilen Leichtbaus. Kennenlernen der gangigen Leichtbaustrategien und
—bauweisen sowie der verwendbaren Leichtbauwerkstoffe.

Inhalt
Leichtbaustrategien, Leichtbauweisen, Metallische Leichtbauwerkstoffe, Grundlagen der Kunststoffe

Literatur

[1] E. Moeller, Handbuch Konstruktionswerkstoffe : Auswahl, Eigenschaften, Anwendung. Minchen: Hanser, 2008.
[2] H.-J. Bargel, et al., Werkstoffkunde, 10., bearb. Aufl. ed. Berlin: Springer, 2008.

[38] C. Kammer, Aluminium-Taschenbuch : Grundlagen und Werkstoffe, 16. Aufl. ed. Disseldorf: Aluminium-Verl.,
2002.

[4] K. U. Kainer, “Magnesium - Eigenschaften, Anwendungen, Potentiale “, Weinheim [u.a.], 2000, pp. VIII, 320 S.
[5] A. Beck and H. Altwicker, Magnesium und seine Legierungen, 2. Aufl., Nachdr. d. Ausg. 1939 ed. Berlin:
Springer, 2001.

[6] M. Peters, Titan und Titanlegierungen, [3., vollig neu bearb. Aufl.] ed. Weinheim [u.a.]: Wiley-VCH, 2002.

[7] H. Domininghaus and P. Elsner, Kunststoffe : Eigenschaften und Anwendungen; 240 Tab, 7., neu bearb. u. erw.
Aufl. ed. Berlin: Springer, 2008.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfilhrung in die biomedizinische Geratetechnik [2106006]

Koordinatoren: Hagen Malberg
Teil folgender Module: SP 32: Medizintechnik (S. 158)[SP_32_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Ergonomie (in Englisch) [2110033]

Koordinatoren: Gert Zlich
Teil folgender Module: SP 16: Industrial Engineering (engl.) (S. 140)[SP_16_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
Mundliche Prifung, Dauer: 30 Minuten
(nur in Englisch)

Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
» Kenntnisse Uber die Voraussetzung von menschlicher Leistung
» Kenntnisse Uber Belastung und Beanspruchung
« Einblicke in die mitarbeiter-orientierte Arbeitsorganisation

» Grundkenntnisse in Arbeitsschutz und Arbeitsschutzmanagement

Lernziele
» Kenntnisse Uber die Voraussetzung von menschlicher Leistung
» Kenntnisse Uber Belastung und Beanspruchung
« Einblicke in die mitarbeiter-orientierte Arbeitsorganisation

» Grundkenntnisse in Arbeitsschutz und Arbeitsschutzmanagement

Inhalt

—_

Einflhrung

Grundlegende Konzepte

Physiologische Aspekte der menschlichen Arbeit
Psychologische Aspekte der Arbeitsgestaltung
Umwelteinflisse

Methoden der Arbeitsanalyse

Arbeitsplatzgestaltung und Mensch-Modelle
Arbeitsstrukturierung und Personal-orientierte Simulation

Ergonomische Produktgestaltung und Virtuelle Realitat

© © ©®© N o g & w0 N

—

Arbeitsschutz

Literatur
Lernmaterialien:
Das Skript steht unter https://ilias.rz.uni-karlsruhe.de/goto_rz-uka_cat_29099.html zum Download zur Verfligung.

Literatur:
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

BRIDGER, Robert S.: Introduction to Ergonomics. Boca Raton FL, London: CRC press, 3rd ed. 2008.

DUL, Jan; WEERDMEESTER, Bernard: Ergonomics For Beginners. Boca Raton FL, London: CRC press,
2nd ed. 2001.

KROEMER, Karl; KROEMER, Henrike; KROEMER-ELBERT, Katrin: Ergonomics. Upper Saddle River NJ:
Prentice Hall, 2nd ed. 1998.

* SALVENDY, Gavriel: Handbook of Human Factors and Ergonomics. Hoboken NJ: Wiley, 3rd ed. 2006.

Verwenden Sie jeweils die aktuelle Fassung.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfiihrung in die Finite-Elemente-Methode [2162282]

Koordinatoren: Thomas Boéhlke

Teil folgender Module: SP  07: Dimensionierung und  Validierung  mechanischer  Konstruktionen
(S. 128)[SP_07_mach], SP 30: Mechanik und Angewandte Mathematik
(S. 154)[SP_30_mach], SP 05: Berechnungsmethoden im MB (S. 124)[SP_05_mach],
SP 14: Fluid-Festkdrper-Wechselwirkung (S. 138)[SP_14_mach], SP 06: Computational
Mechanics (S. 126)[SP_06_mach], SP 25: Leichtbau (S. 148)[SP_25 mach], SP 49:
Zuverlassigkeit im Maschinenbau (S. 177)[SP_49 _mach], SP 13: Festigkeitslehre/
Kontinuumsmechanik (S. 137)[SP_13_mach], SP 35: Modellbildung und Simulation
(S. 161)[SP_35_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
je nach Anrechnung geman aktueller SO
Hilfsmittel geman Ankiindigung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kdnnen die Finite-Element-Methode (FEM) effektiv flir Festigkeits- und Temperaturanalysen ein-
setzen. Die Studierenden kennen die mathematischen und mechanischen Grundlagen der FEM. Sie kdnnen die
schwache Formulierung von Randwertproblemen herleiten und das Gleichungssystem der FEM aufstellen. Sie ken-
nen numerische Lésungsverfahren linearer Gleichungssysteme. Die Studierenden besitzen damit die notwendigen
Vorkenntnisse flr eine Tatigkeit in Berechnungs- bzw. Konstruktionsabteilungen.

Inhalt
 EinfUhrung und Motivation
» Elemente der Tensorrechnung
» Das Anfangs-Randwertproblem der linearen Warmeleitung
» Das Randwertproblem der linearen Elastostatik
» Raumdiskretisierung bei 3D-Problemen
» Lésung des Randwertproblems der Elastostatik
» L&sungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme
» Elementtypen
» Fehlerschatzung
Literatur

Vorlesungsskript
Fish, J., Belytschko, T.: A First Course in Finite Elements, Wiley 2007 (enthalt eine Einfliihrung in ABAQUS)
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die keramischen Werkstoffe [2125755]

Koordinatoren:
Teil folgender Module:

Erfolgskontrolle
mundlich

Dauer: 20 Minuten
Hilfsmittel: keine

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Michael Hoffmann

SP 07: Dimensionierung und Validierung mechanischer  Konstruktionen
(S. 128)[SP_07_mach], SP 43: Technische Keramik und Pulverwerkstof-
fe (S. 171)[SP_43 mach], SP 26: Materialwissenschaft und Werkstofftechnik
(S. 149)[SP_26_mach], SP 46: Thermische Turbomaschinen (S. 174)[SP_46_mach], SP
49: Zuverlassigkeit im Maschinenbau (S. 177)[SP_49_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Die Vorlesung vermittelt einen Uberblick liber die Herstellung, den
mikrostrukturellen Aufbau und die Eigenschaften keramischer Werkstoffe. Wichtige
Herstellungs- und Charakterisierungsverfahren werden anhand von Beispielen

aufgezeigt.
Inhalt

Chemische Bindungstypen
Kristallstrukturen und Kristallbaufehler
Oberflachen-Grenzflachen-Korngrenzen

Phasendiagramme
Struktur von Glasern

Pulvereigenschaften und Pulveraufbereitung

Formgebungsverfahren

Verdichtung und Kornwachstum (Sintern)

Festigkeit, bruchmechanische Charakterisierung
Mechanisches Verhalten bei hohen Temperaturen
Verstarkungsmechanismen

Methoden zur Charakterisierung keramischer Geflige

Literatur

H. Salmang, H. Scholze, Keramik, Teil I: Allgemeine Grundlagen und wichtige
Eigenschaften, Teil Il: Keramische Werkstoffe, Springer Verlag, Berlin, (1982).

W.D. Kingery, H.K. Bowen, D.R. Uhlmann, Introduction to Ceramics, John Wiley &

Sons, New York, (1976).

D. Munz, T. Fett, Mechanisches Verhalten keramischer Werkstoffe, Springer Verlag,

(1989).
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfuhrung in die Materialtheorie [2182732]

Koordinatoren: Marc Kamlah

Teil folgender Module: SP 06: Computational Mechanics (S. 126)[SP_06_mach], SP 30: Mechanik und
Angewandte Mathematik (S. 154)[SP_30_mach], SP 13: Festigkeitslehre/ Konti-
nuumsmechanik (S. 137)[SP_13_mach], SP 49: Zuverlassigkeit im Maschinenbau
(S.177)[SP_49_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Miindliche Priifung 30 Minuten

Bedingungen
Technische Mechanik; Hohere Mathematik

Lernziele
Klassen des Materialverhaltens und dessen mathematische Beschreibung

Inhalt

Nach einer kurzen Einfihrung in die Kontinuumsmechanik kleiner Deformationen wird zunachst die Einteilung
in elastische, viskoelastische, plastische und viskoplastische Materialmodelle diskutiert. AnschlieBend werden die
jeweiligen Materialmodelle motiviert und mathematisch formuliert, sowie ihre Eigenschaften, soweit méglich, mittels
elementarer analytischer Ldsungen demonstriert.

Im FEM Praktikum werden die Materialmodelle anhand einfacher Geometrien mit dem

kommerziellen Finite Element Programm ABAQUS und dessen standartmaBig implementierten

Materialgesetzen numerisch untersucht.

Literatur
[1] Peter Haupt: Continuum Mechanics and Theory of Materials, Springer
[2] ABAQUS Manual
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfuhrung in die Mechanik der Verbundwerkstoffe [2182734]

Koordinatoren: Yingyuan Yang

Teil folgender Module: SP 30: Mechanik und Angewandte Mathematik (S. 154)[SP_30_mach], SP 26: Ma-
terialwissenschaft und Werkstofftechnik (S. 149)[SP_26_mach], SP 25: Leichtbau
(S. 148)[SP_25_mach], SP 49: Zuverlassigkeit im Maschinenbau (S. 177)[SP_49_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Mundliche Prifung 30 Minuten
Bedingungen

Technische Mechanik Il

Lernziele
Ziel der Vorlesung ist es, die Studenten in der Lage zu versetzen, Faserverbundwerkstoff - Leichtbaustrukturen zu
analysieren, gestalten und auszulegen.

Inhalt

 EinfUhrung: Ziel und Inhalt der Vorlesung, Bedeutung und Potential des Verbundwerkstoffes, Anwendungs-
beispiele

Mikromechanik des Faserverbundwerkstoffes, Mischungsregel

Makromechanische Eigenschaften von UD Schichten

Makromechanische Eigenschaften von Faserverbundlaminaten (l):
- Richtungstransformation fiir UD Schichten
- Laminattheorie

.

Makromechanische Eigenschaften von Faserverbundlaminaten (Il):
- Belastungen des Laminates
- Laminatverhalten

* Versagenskriterium des Laminates

» Optimierung von Laminataufbau, Design von Faserverbundwerkstoff

Literatur

[1] Robert M. Jones (1999), Mechanics of Composite Materials

[2] Valery V. Vasiliev & Evgeny V. Morozov (2001), Mechanics and Analysis of Composite Materials, ISBN: 0-08-
042702-2

[3] Helmut Schirmann (2007), Konstruieren mit Faser-Kunststoffverbunden, Springer, ISBN: 978-3-540-72189-5 .
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Mechatronik [2105011]

Koordinatoren: Georg Bretthauer, Albert Albers
Teil folgender Module: SP 50: Bahnsystemtechnik (S. 179)[SP_50_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
6 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Schriftliche Prifung, mindl. Prifung oder Teilnahmeschein entsprechend dem Studienplan bzw. der Priifungs- und
Studienordnung (SPO)

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Mechatronik ist ein interdisziplindres Fachgebiet, das auf dem klassischen Maschinenbau und der klassischen
Elektrotechnik aufbaut und diese beiden Fachgebiete sowohl untereinander als auch mit den Fachgebieten Auto-
matisierungstechnik und Informatik verbindet. Im Mittelpunkt steht dabei die ganzheitliche Entwicklung von Syste-
men aus technischen Komponenten, die mit einer intelligenten Steuerung versehen sind. Eine Klammerfunktion
bildet dabei die Simulation mechanischer und elektronischer Systeme, die zu einer deutlichen Beschleunigung und
Verbilligung von technischen Entwicklungen fiihren kann. Der erste Teil der Vorlesung gibt zunéchst einen Uberblick
zur Mechatronik. Darauf aufbauend werden Grundlagen zur Modellbildung mechanischer, pneumatischer, hydrau-
lischer und elektrischer Teilsysteme vermittelt. AbschlieBend werden geeignete Optimierungsstrategien, wie z. B.
adaptive Regelungssysteme, vorgestellt.

Im zweiten Teil der Vorlesung werden Grundlagen der Entwicklungsmethodik sowie die Besonderheiten der Ent-
wicklung mechatronischer Produkte vermittelt. Ein weiterer wesentlicher Punkt ist die Darstellung des Systembe-
griffs in der Mechatronik im Vergleich zu rein schinenbaulichen Systemen. Die Lehrinhalte werden mit Beispielen
mechatronischer Systeme aus dem Kraftfahrzeugbau sowie der Robotik untersetzt.

Inhalt
Teil I: Modellierung und Optimierung (Prof. Bretthauer)

Einleitung

Aufbau mechatronischer Systeme
Modellierung mechatronischer Systeme
Optimierung mechatronischer Systeme
Ausblick

Teil II: Entwicklung und Konstruktion (Prof. Albers)
Einfihrung

Entwicklungsmethodik mechatronischer Produkte
Beispiele mechatronischer Systeme (Kraftfahrzeugbau, Robotik)

Literatur
Heimann, B.; Gerth, W.; Popp, K.: Mechatronik. Leipzig: Hanser, 1998

Isermann, R.: Mechatronische Systeme - Grundlagen. Berlin: Springer, 1999

Roddeck, W.: Einfihrung in die Mechatronik. Stuttgart: B. G. Teubner, 1997

Toépfer, H.; Kriesel, W.: Funktionseinheiten der Automatisierungstechnik. Berlin: Verlag Technik, 1988
Follinger, O.: Regelungstechnik. Einfihrung in die Methoden und ihre Anwendung. Heidelberg: Hithig, 1994

Bretthauer, G.: Modellierung dynamischer Systeme. Vorlesungsskript. Freiberg: TU Bergakademie, 1997
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfilhrung in die Mehrkorperdynamik [2162235]

Koordinatoren: Wolfgang Seemann

Teil folgender Module: SP 05: Berechnungsmethoden im MB (S. 124)[SP_05_mach], SP 35: Modellbildung und
Simulation (S. 161)[SP_35_mach], SP 02: Antriebssysteme (S. 121)[SP_02_mach], SP
08: Dynamik und Schwingungslehre (S. 129)[SP_08_mach], SP 09: Dynamische Maschi-
nenmodelle (S. 130)[SP_09_mach], SP 31: Mechatronik (S. 156)[SP_31_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Schriftliche Priifung

Wahlfach: Mindliche Prifung, 30 Min.
Hauptfach: Mindl. 20 Min.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Mechanismen, Fahrzeuge und Industrieroboter sind Beispiele flr Mehrkdrpersysteme. Zur Simulation des dynami-
schen Verhaltens werden Ausdricke fir kinematische Gré3en und Formulierungen fir nichtlineare Bewegungsglei-
chungen benétigt, mit denen der Wechsel von einem System zu einem anderen leicht mdglich ist. Die Vorlesung
gibt eine Einflhrung in leistungsfahige Verfahren. Grundsétzlich beschreibt der erste Teil der Vorlesung die Kine-
matik, wahrend der zweite Teil verschiedene Verfahren zum Herleiten von Bewegungsgleichungen behandelt.

Inhalt

Mehrkérpersysteme und ihre technische Bedeutung, Kinematik des einzelnen starren Kérpers, Drehmatrizen, Win-
kelgeschwindigkeiten, Ableitungen in verschiedenen Bezugssystemen, Relativmechanik, holonome und nichtholo-
nome Bindungsgleichungen fiir geschlossene kinematische Ketten, Newton-Eulersche Gleichungen, Prinzip von
d’Alembert, Prinzip der virtuellen Leistung, Lagrangesche Gleichungen, Kanescher Formalismus, Struktur der Be-
wegungsgleichungen

Literatur

Wittenburg, J.: Dynamics of Systems of Rigid Bodies, Teubner Verlag, 1977
Roberson, R. E., Schwertassek, R.: Dynamics of Multibody Systems, Springer-Verlag,
1988

de Jal'on, J. G., Bayo, E.: Kinematik and Dynamic Simulation of Multibody Systems.
Kane, T.: Dynamics of rigid bodies.
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Numerische Mechanik [2161226]

Koordinatoren: Eckart Schnack
Teil folgender Module: SP 06: Computational Mechanics (S. 126)[SP_06_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 3 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Mindlich. Dauer: 30 Minuten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Keine.

Lernziele

EinfGhrung in die numerische Behandlung mechanischer Probleme mit der Finite-Element-Methode (FEM) auf Ba-
sis der Technischen Mechanik. Ableitung von Feder, Stab- und Balkensystemen. Entwicklung von einfachen Ele-
menten der Kontinuumsmechanik, weiterfihrende Methoden in der Finite-Element-Technik wie die Hybrid-Methode
und die Rand-Element-Methode (BEM). Die Studierenden sind dann in der Lage, auf Grund der detaillierten Ablei-
tung in der Vorlesung eigene Codes fur Ingenieursoftware zu erstellen. Das besondere Ziel dieser Veranstaltung ist
das tiefere Verstandnis in der Konstruktion von numerischen Verfahren, so dass selbststéandig Software erstellt wer-
den kann. Es ist nicht das Ziel, die Handhabung bestehende Software zu erlernen, da das Fachgebiet sich schnell
weiterentwickelt. Deshalb wird Wert gelegt auf die grundsétzlichen detaillierten Ableitungen zu den Methoden.

Inhalt
Feder, Stab- und Balkenelemente. Einflhrung in die Matrizenrechnung. Ableitung numerischer Verfahren. Prinzipi-
en der virtuellen Arbeit. Variationsprinzipien. Finite-Element-Algorithmen, Randelement-Algorithmen.

Literatur
Skriptum (erhéaltlich im Sekretariat, Geb. 10.91, Raum 310)
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6 LEHRVERANSTALTUNGEN DER SCHWERPUNKTE 6.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfilhrung in die Wellenausbreitung [2161216]

Koordinatoren: Wolfgang Seemann

Teil folgender Module: SP 08: Dynamik und Schwingungslehre (S. 129)[SP_08_mach], SP 11: Fahrdyna-
mik, Fahrzeugkomfort und -akustik (S. 134)[SP_11_mach], SP 42: Technische Akustik
(S. 170)[SP_42_mach], SP 14: Fluid-Festkdrper-Wechselwirkung (S. 138)[SP_14_mach],
SP 30: Mechanik und Angewandte Mathematik (S. 154)[SP_30_mach]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Wahlfach: mindliche Prifung, 30 Min.
Schwerpunkt: mindl. Prifung, 20 Min.

Bedingungen
Technische Schwingungslehre

Lernziele

Die Vorlesung soll eine Einflhrung in Wellenausbreitungsvorgénge der Mechanik geben. Dies umfasst sowohl
Wellen in eindimensionalen Kontinua wie Saite, Balken, Stébe als auch Wellen in mehrdimensionalen Kontinua.
Dabei werden auch Anfangswertprobleme behandelt. Grundlegende Begriffe wie Wellenausbreitungsgeschwindig-
keit, Gruppengeschwindigkeit oder Dispersion werden erklart. Anhand der Wellenausbreitungsgeschwindigkeiten
werden physikalische Grenzen von Strukturmodellen (z.B. Balkenmodellen) gezeigt. Darliber hinaus werden auch
Oberflachenwellen und Schallwellen behandelt.

Inhalt

Wellenausbreitung in Saiten und Stében, d’Alembertsche Lésung, Anfangswertproblem, Randbedingungen,
Zwangserregung am Rande, Energietransport, Wellenausbreitu